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RESUMO

Este trabalho trata de uma investigacao acerca da influéncia do software Kmplot no
ensino e na aprendizagem das func@es afim e quadrética. A Investigacao se deu em
uma escola publica de Vilhena-RO com os alunos dos 1° e 2° anos do Ensino Médio,
tendo como objetivo geral ampliar a compreensao dos conceitos abordados em sala
de aula respondendo a seguinte questdo: Quais as contribuicbes do software Kmplot
para as aulas de Matematica num grupo de alunos do Ensino Médio? Na tentativa de
responder a questdo foi elaborada e explorada uma sequéncia de atividades
mediadas pelo software Kmplot. A elaboragéo foi embasada nos documentos oficiais
que tratam de processos de ensino e aprendizagem da matematica, bem como na
proposta curricular do estado de Rondbénia. Metodologicamente, a pesquisa
caracterizou-se como uma pesquisa-acédo. O estudo apontou que os alunos pouco
usavam o laboratério de informética e a maioria desconhecia softwares matematicos.
A avaliacao da intervencdo pedagdgica realizada pelo poOs-teste evidenciou que o
uso do software KmPlot favoreceu a visualizacdo dos graficos, bem como a
compreensdao de conceitos como dominio, imagem, raizes das funcdes,
crescimento, interseccdo com 0s eixos e comparacdes entre funcdes a partir de suas
sobreposicdoes no mesmo plano cartesiano. O software utilizado na pesquisa
constituiu-se também como uma possibilidade de inser¢cdo dos alunos na sociedade
tecnologica de forma competente e, acima de tudo, consciente. Os desafios indicam
gue os alunos necessitam perceber as potencialidades dos computadores no auxilio
a construcdo da sua propria aprendizagem.

Palavras-chave: Tecnologias. Func¢éo afim. Funcéo quadrética. Software Kmplot.



ABSTRACT

This paper deals with an investigation of the influence of Kmplot software in teaching
and learning affine and quadratic functions. The research took place in a public
school in Vilhena - RO with students of 1st and 2nd year of high school with the
overall objective to broaden the understanding of the concepts covered in class by
answering the following question: What are the contributions of the use of software
Kmplot in Mathematics classes for a group of high school students? In attempting to
answer the question, was developed and explored a sequence of activities mediated
by Kmplot software. The preparation was based on official documents dealing with
the teaching and learning mathematical process as well as the curricular proposal in
the state of Rondénia. The study found that some students used the computer lab
and most unfamiliar mathematical software. The evaluation of educational
intervention performed by post-test showed that the use of software KmPlot favored
viewing the graphs, and with, incresead knowledge about the concepts of domain,
image, roots of function, growth, intersection with the axes and comparisons between
functions from their overlaps in the same coordinate plane. The software used in
research also established itself as a possibility of putting students in the technological
society in a competent manner and, above all, conscious. The challenges indicate
that students need to realize the potential of computers in aiding the construction of
their own learning.

Keywords : Technology. Affine function. Quadratic function. Software Kmplot.
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1 INTRODUCAO

Construir conhecimentos diante das inumeras fontes de informacdo € um dos
maiores desafios que o profissional da educacéo precisa exercer neste século XXI.
Encontro, no cotidiano, situacdes que demandam o uso de novas tecnologias
tornando-me cada vez mais aprendiz, haja vista a velocidade com que os fatos, as

inovacdes, as novas ideias e as experiéncias chegam.

Nesse sentido, observo, assim como Pretto (1995), que os desafios colocados
pelo mundo digital e pelas redes de comunicagdo planetaria oferecem elementos

para um novo paradigma no ensino.

Ainda segundo o autor, esse novo paradigma da novo sentido a educacéo e
gera novos modos de pensar e conhecer, transformando o ritmo e a modalidade das
relacdes pessoais, redefinindo as relagdes institucionais e a prépria construcdo do

conhecimento.

Mediante a apropriagdo de novos meios de comunicagdo para a construgao
do conhecimento, percebo que o acompanhamento por parte do professor na
evolugcdo do saber e na construgdo do conhecimento cientifico reflete-se na sua

pratica profissional como aspecto preponderante quanto a qualidade e competéncia.

Nessa perspectiva, compreender as potencialidades de cada tecnologia e
suas contribuicbes aos processos de ensino e de aprendizagem torna-se uma

valiosa competéncia no contexto atual.

Segundo o programa da UNESCO, que aborda as TICS e a qualidade do
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ensino e aprendizagem, é inclusa a garantia de que os professores tenham
habilidades necessarias para usar as TICS em sua profissdo. Por isso que 0 numero
crescente de recursos tecnoldgicos, bem como a sua utilizacdo no dia a dia tornam-
se essenciais para que qualquer cidadao desenvolva habilidades referentes a essas

ferramentas.

No contexto educacional, no que tange as tecnologias ndo é diferente, pois se
observa que o uso de computadores, das calculadoras e de outros recursos na sala
de aula estdo sendo foco de estudo de pesquisadores. Scano (2009) e Wegner

(2009) sao dois exemplos.

Atuando no ensino basico, sinto-me desafiado a inserir essas novas
tecnologias em sala de aula e buscar meios de construcdo do conhecimento, tanto
no que diz respeito a pesquisa cientifica, quanto aos estudos dos aspectos
educacionais e sociais. E necessario assumir os desafios da atualidade de
aprofundar os conhecimentos acerca da Educagdo Matematica, bem como
estabelecer acdes de melhoria continua, ndo apenas no uso de ferramentas
tecnoldgicas, mas, principalmente, na forma pela qual elas sédo utilizadas, com a

finalidade de potencializar a aprendizagem dos alunos.

Quanto a isso, as concepcdes educacionais atuais tendem a apontar para a
utilizacdo de novas metodologias no aprimoramento dos processos de ensino e de
aprendizagem. Segundo orientacdo dos PCNs, a tecnologia pode ser utilizada no
ensino de Matematica de modo a facilitar a compreensdo da realidade em que o
aluno esté inserido, desenvolvendo suas capacidades cognitivas e sua confianca
para enfrentar os desafios cotidianos. Nesse contexto, a utilizagdo de recursos
tecnolégicos tornou-se algo imprescindivel no desenvolvimento de estratégias, bem

como na gestao estratégica da informacgao.

Pereira (2009) verificou através de sua pesquisa com Professores que a
organizacdo do trabalho com o uso das tecnologias aumenta o interesse,
participacdo e motivacdo dos alunos. Além disso, possibilita a elaboracdo de aulas
mais dindmicas e produtivas, facilitando a problematizacdo dos contelddos e

promovendo aprendizagem significativa.
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Existem varios recursos, o primeiro recurso béasico € a calculadora, que, se
utilizada de forma criativa, pode se tornar rica ferramenta para que as competéncias
e habilidades possam ser desenvolvidas. Entretanto, faz-se necessaria a utilizacao
desses recursos de forma consciente, para que se possa tentar desenvolver o
raciocinio logico, estimular o pensamento independente, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas, fazer previsdées e questionar resultados.

Outro recurso importante e que torna as aulas atrativas, tanto para os alunos
guanto para os professores, sdo os softwares educacionais. Segundo os PCNs séo
ferramentas capazes de melhor relacionar o contexto social na construgdo do
conhecimento cientifico (BRASIL, 1998).

As diretrizes para o ensino de Matematica apresentadas nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio abordam a discussao e argumentagao
de temas de interesse de ciéncia e tecnologia, bem como a interconex&o tecnologia

e matematica:

e Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matematico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagcdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da historia;

e Acompanhar criticamente o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo,
tomando contato com os avancos das novas tecnologias nas diferentes
areas do conhecimento para se posicionar frente as questfes de nossa
atualidade (BRASIL, 2002, p. 117-118).

Os temas estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNS)
para o Ensino Médio possibilitam o desenvolvimento das competéncias almejadas
para esse nivel de ensino e promovem uma consolidacdo l6gica das ideias e
conteudos trabalhados ao longo da escolarizagdo. Quanto a isso, Borges e Frota
(2004) observam que as metas eleitas a serem desenvolvidas para a area de
ciéncias da natureza e matematica estdo relacionadas durante toda a etapa de
escolarizacdo basica no que diz respeito as competéncias e habilidades a serem

desenvolvidas.

Nesta pesquisa, foi utilizado o software Kmplot, desenvolvido por Richard
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Parris, da Phillips Exeter, de dominio publico, inserido no sistema Linux educacional.
Este software simula grafico de funcdes, possibilitando o desenvolvimento da
capacidade de observacao e associacdo de ideias, através de animacao de graficos
em 2D e em 3D. Além da construcdo de graficos de funcdes afim e quadratica,
foram exploradas caracteristicas e curiosidades do contetddo nas experimentacdes

matematicas.

Meu interesse no desenvolvimento dessa pesquisa foi motivado pelas
experiéncias e desafios vividos nos Ultimos anos, tanto em sala de aula quanto
durante o periodo em que cursei as disciplinas do Mestrado. Quando conheci,
através de leituras de pesquisas como as de Dullius e Quartieri (2006) e Dazzi
(2011) que foram desenvolvidas sobre essa tematica, percebi que as dificuldades,
davidas que sempre tive em relacdo ao uso de computadores na sala de aula,
também sdo anseios de outros pesquisadores. Isso deu origem a uma busca de
informacdes sobre como desenvolver praticas pedagogicas com o0 uso das
ferramentas tecnoldgicas, pois conforme mencionei, sempre encontrei dificuldades
em obter programas que melhor atendessem as demandas especificas referentes ao

curriculo de Matematica.

Um dos principais obstaculos para a utilizacdo destes recursos na educacao
matematica parece advir do fato de que a maioria de nds professores nao foi
educada para compreender bem a relacdo entre Matematica e Tecnologia, bem

como a relacéo existente entre as formas de aprendizagem em diferentes geracdes.

Nesse contexto, as politicas educacionais nacionais estdo sendo planejadas
para enfrentar os desafios apresentados nos tempos atuais. Quanto as escolas
rondonienses, ha cerca de dez anos vivenciam uma realidade de evolugéo
tecnoldgica, trazendo beneficios para a inclusdo digital. Possuem laboratérios de
informatica, mas carecem de uma socializacdo de programas educacionais e,
principalmente de um plano de acdo no que se refere ao enriquecimento das

estratégias de ensino de Matematica e das tecnologias.

Outra questdo motivadora para esta pesquisa sdo as dificuldades que os

alunos possuem em compreender a linguagem das func¢des, tanto a algébrica como
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a linguagem gréafica. Percebi isso por meio dos resultados das avaliacbes externas
que os alunos fizeram no ano de 2011 e 2012, Sistema de Avaliagdo Educacional de
Rondbénia (SAERO) e outras em termos de Brasil. Apds o levantamento dos dados e
a divulgacdo dos resultados, a Secretaria de Educacdo propds um conjunto de
acbes a serem desenvolvidas durante estes ultimos meses, denominadas de
intervencdes pedagodgicas. A elaboracdo dessas acles, das quais participei,
constituiu-se num mote para a continuacdo da pesquisa que ja vinha sendo

desenvolvida.

Em experiéncias anteriores, no desenvolvimento do conteudo acerca de
funcbes, sempre utilizei com meus alunos o desenho manual de graficos das
funcdes, exigindo tempo para a atividade e, muitas vezes, sem a utilizagdo de régua.
Assim, os graficos podem ndo apresentar exatiddo, impossibilitando a exploracéo
adequada das discussbes quanto aos efeitos causados nas mudancas de valores.
Diante do exposto, considerei relevante explorar uma sequéncia de atividades
referentes aos problemas diagnosticados, mas com o uso do software.

Assim como esta pesquisa, diversas dissertacfes realizadas em mestrados
tém como objetivo o aprimoramento da aprendizagem sobre funcdes com a
utilizacdo de tecnologias. A andlise desses trabalhos contribuiu para que no
processo de discernimento, eu pudesse elaborar esta proposta.

Nesse sentido, fiz um levantamento de trabalhos e dissertacbes que
possuiam essa tematica, consultando os resumos e titulos dos trabalhos
desenvolvidos nos Ultimos anos. Primeiramente, encontrei muitos artigos
apresentados em eventos nacionais como o ENEM (Encontro nacional de Educacéo
Matematica) e internacionais como o CIEM (Conferéncia internacional de Educacgéo
Matematica) e depois fui a procura de trabalhos que tratavam de func¢des afim e
quadratica, como os do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas do

Centro Universitario UNIVATES.

Dentre os trabalhos encontrados, selecionei primeiro 0os que tratavam do uso
de software na educacdo Matematica, razdo pela qual inicio a descricdo do grupo
Fedathi.
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O referido grupo de pesquisa em Educagdo Matematica das Universidades
Estadual e Federal do Ceara desenvolveu pesquisas envolvendo cinco professores e
cerca de cem alunos dos ensinos Fundamental e Médio. Assim como Pereira (2009)
gue ja mencionei, os pesquisadores perceberam as possibilidades de ensino e de
avanco com o uso dos softwares, sobretudo quando constataram a motivacao e

concentracéo dos alunos na realizacao das atividades no ambiente virtual.

Ainda segundo os pesquisadores mencionados acima houve avanco em
varios aspectos, a saber: na compreensdo dos docentes no desenvolvimento de
projeto com uso de softwares, nas justificativas de porqué utiliza-los e nas
estratégias de como escolher o melhor momento para ensinar Matematica com o
uso do computador. Mencionam os pesquisadores: “E a escola assumindo seu papel
na contribuigdo da ampliagdo de mundo dos seus alunos” (ROCHA E SANTIAGO ET
AL, 2002, p. 7).

Dessa forma, a introducdo das midias nas aulas de Matemética pode
contribuir para uma dinamizacdo das aulas, permitindo ao aluno lidar com
instrumentos digitais e utiliza-los de forma pedagdgica na construcdo dos

conhecimentos matematicos.

Segundo Moura (2005) a aproximacdo entre a informética e a Matemaética,
traz a possibilidade de uma perspectiva interdisciplinar e, assim, tornar mais

acessivel o alcance dos objetivos pedagdgicos.

Dando continuidade as minhas pesquisas, fiz um levantamento dos artigos e
das dissertacOes desenvolvidas na Univates sobre o uso do software no ensino de
Matematica. Selecionei primeiramente o artigo referente a pesquisa sobre avaliacao

de softwares educativos.

Haetinger et al (2008) desenvolveram um estudo na perspectiva de oferecer
contribuicdes para a melhoria da proposta pedagodgica de Matematica em turmas de
Ensino Médio, incluindo o uso do software sintesoft no ensino de trigonometria. Os
autores afirmam que as atividades proporcionam aos estudantes a possibilidade de
agirem sobre o computador, no sentido de refletirem sobre os fatos e assim,

construirem o0s conceitos de forma significativa e apontam alguns principios
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norteadores para a avaliacdo de softwares educativos.

Em seguida, selecionei algumas dissertagcbes da Univates que tratam de
funcdes com o uso de algum software.

Wegner (2011), em sua pesquisa, mostra aspectos positivos quanto ao uso
dos recursos tecnoldgicos no processo ensino-aprendizagem de fungdes. O
pesquisador, primeiramente, buscou em diversos livros dispostos na biblioteca da
escola onde foi desenvolvida a pesquisa, como séo as explicacdes formuladas pelos
autores desses livros, se tais explicacbes estimulam o uso dos softwares na
aprendizagem de fung¢do. Os resultados obtidos mostram que a maioria dos livros

nao contribui para estimular a aprendizagem através de recursos tecnologicos.

Outros aspectos levantados por Wegner (2011) foram as investigacdes e
intervencdes pedagogicas de possibilidades que o software Graphmatica pode
proporcionar para a aprendizagem dos alunos no ensino de func¢des. Segundo o
autor, os softwares foram bem aceitos pelos alunos e auxiliaram de forma rapida na

construcdo do conhecimento e na compreensao da aplicacdo de varias funcoes.

Nessa pratica, o professor desenvolveu o papel de mediador na construcéo
do conhecimento. Quando o professor assume essa postura, as caracteristicas de
seu trabalho profissional Ihe conferem um papel regulador e transformador na

dindmica das atividades no exercicio do ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, Masetto apud Togni (2007, p. 42), afirma que o professor deixa
de ser o centralizador para assumir seu verdadeiro papel, que é o de mediador entre
0 aprendiz e a construcao da aprendizagem. O professor necessita ser “o facilitador,

o incentivador e o motivador dessa aprendizagem”.

Dazzi (2011), outra dissertacdo vinculada ao Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias exatas da Univates, também descreveu sua pesquisa desenvolvida com
o software graphmatica, como sendo uma intervencdo pedagodgica viavel para
conduzir os alunos a uma aprendizagem significativa. Conforme o autor, a
otimizacao do tempo foi um dos excelentes resultados de seu trabalho, bem como a

flexibilizacdo e a rapidez com que o software exibe as informacdes, tornando
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possivel trabalhar integralmente os conteddos matematicos, como por exemplo, as

funcdes, pois possibilita a ampliagdo de analises e discussoes.

Continuando a pesquisa bibliografica, selecionei a Tese de doutorado da
professora Ana Cecilia Togni, professora da UNIVATES desenvolvida na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. A autora apresenta uma proposta
inovadora no que se refere ao processo de aprendizagem de func¢des, mediado por
tecnologias. Segundo ela, os softwares proporcionaram mais interacdo e reflexao
sobre os fatos, pois os alunos tiveram uma maior possibilidade de se tornarem os

condutores na construgcédo do conhecimento.

Por fim, busquei a obra de Scano (2009), outra dissertacdo de mestrado em
Educacdo Matematica e realizada na PUC/SP. Esta teve como objetivo desenvolver
uma sequéncia de atividades mediada pelo uso do software Geogebra, para
contribuicdo na aprendizagem de fungbes afim com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental que contribuissem para o desenvolvimento da capacidade de
expressar algebricamente e graficamente a dependéncia das variaveis. Sua
justificativa para realizacdo das atividades foi pautada a partir dos resultados do

Sistema de avaliagdo de rendimento escolar do estado de Sao Paulo (SARESP).

Observando os resultados das pesquisas anteriormente citadas, percebo a
importancia de desenvolver estratégias de ensino como estas, com o intuito de se
chegar a uma melhor compreensdo dos tOpicos matematicos com o uso dos

recursos tecnoldgicos.

Dessa forma, mais do que colocar o aluno em frente ao computador e solicitar
que ele aperte uma ou mais teclas para obter os resultados das operacbes
existentes, neste caso, a construgcdo dos graficos € necessaria para que ele
compreenda e discuta as estratégias das possiveis solu¢des. Além disso, tornara o
aluno independente destes objetos, oferecendo-lhe oportunidades de desenvolver

gradativamente a capacidade de raciocinio na constru¢do dos novos conhecimentos.

As realizacdes de estudos sobre a otimizagdo do uso de recursos
tecnolégicos nas aulas de Matematica, basicamente, sdo justificadas pela

necessidade de se considerar todas as questbes que permeiam a possibilidade de
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desenvolver a educacdo matematica com o aporte de ferramentas tecnoldgicas,
estabelecendo critérios necessarios para que se possam implementar essas
ferramentas de forma a favorecer e otimizar aprendizagens mais significativas aos

alunos.

Estas reflexdes me levaram a elaboracdo do plano de intervencao, ja
mencionado, com o0 uso do software Kmplot, focado na necessidade do aluno e

diagnosticado através de um pré-teste.

Constituiu objetivo geral desta pesquisa investigar a influéncia do uso do
software matematico Kmplot do Linux educacional na aprendizagem das funcdes
afim e quadrética, e objetivos especificos, investigar os conhecimentos de um grupo
de alunos do Ensino Médio acerca das funcdes afim e quadratica, explorar uma
pratica pedagdgica com esse grupo de alunos na escola, utilizando o software
matematico Kmplot e ampliar a compreensédo dos conceitos abordados em sala de

aula por meio da visualizagdo e manuseio propiciada pelo programa.

Como problema de pesquisa, tentei responder a questdo: Quais as
contribuicdes do software Kmplot para as aulas de Matematica de um grupo de

alunos do Ensino Médio?

O motivo da escolha do software é por acreditar que ele possui a
potencialidade para melhor auxiliar na compreenséo de fungfes. Além do mais, esse
recurso esta disponivel no sistema Linux educacional, presente no laboratério da

instituicdo onde a pesquisa foi desenvolvida.

A escolha dos grupos de alunos participantes da pesquisa — alunos do Ensino
Médio — ocorreu em face de que eles ja estavam organizados no clube da
Matematica (Matclub), facilitando a dinamizacéo das atividades. Embora os grupos
se relinam em horérios diferentes, conforme sua disponibilidade, todos participaram
da mesma sequéncia didatica. Neste ambiente, os alunos foram apresentados a
uma sequéncia de atividades com o uso do software Kmplot, em que a ordem das

guestdes orientou-0s na construcdo dos objetivos esperados em cada atividade.

E para apresentar os resultados do estudo dividi a presente pesquisa em
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cinco capitulos. O primeiro traz a introducdo, destacando o tema, o problema, os
objetivos e a justificativa da pesquisa.

O segundo refere-se a abordagem tedrica, baseada em autores especialistas
no assunto, ocupou-se da educacdo matematica diante dos desafios enfrentados,
bem como do uso das tecnologias. Além disso, alguns autores abordam sobre o
papel que a informatica exerce no cotidiano de nossas vidas, e da importancia da
utilizacdo do computador em sala de aula. Ainda, este capitulo apresenta o papel do
professor no ensino mediado por tecnologias e, especialmente, o uso do software

Kmplot.

O terceiro capitulo refere-se aos procedimentos metodoldgicos, que
contempla inicialmente a caracterizacdo detalhada da pesquisa, segue com a
descricdo dos métodos utilizados para a coleta e andlise de dados e demais

procedimentos que foram necessarios.

O quarto capitulo trata da andlise dos resultados e dos materiais obtidos
durante a pesquisa, relatos de observacfes, analises de documentos e demais
informacdes disponiveis. Com base nessas informacfes, neste mesmo capitulo,

foram realizadas as discussdes dos resultados.

O dultimo capitulo aborda as consideragdes finais e exposicao dos principais
resultados obtidos com base nos objetivos da pesquisa.

Por fim, foram inclusos, os questionarios, as referéncias utilizadas, bem como

0s apéndices que compuseram a pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Desde os tempos mais remotos o0 homem vive processos de mudancas que
podem lhe proporcionar uma melhor qualidade de vida. E possivel observar que as
transformacdes do mundo moderno tém alterado a natureza de muitas préaticas
sociais. Nao se trata mais de compreender apenas a introducdo de novos
instrumentos em determinadas praticas, mas a influéncia e os significados profundos

gue estes equipamentos vém estabelecendo na vida das pessoas.

A introducdo da tecnologia que estd presente em praticamente todos os
setores da sociedade vem acelerando os processos que Sancho (1999, p. 12)
caracteriza como globalizacdo e transnacionalizacdo da economia e das formas
culturais. Além disso, o autor pressupde uma variacdo consideravel na definicdo das

proprias profissdes e trabalhos e nos tipos de saberes exigido.

Na sociedade atual, na qual os meios de comunicacao estdo potencializados
pelos avancos das tecnologias, 0 acesso as informacdes é facil e sua circulacdo
ocorre em ritmo acelerado, conduzindo-nos a caminhos de formacdes continuas.
Sampaio e Leite (2004) enfatizam que estamos cercados pelas tecnologias e pelas
mudancgas que elas acarretam no mundo. Nesse sentido a escola por ser uma fonte
de construcdo e circulacdo de conhecimento, € capaz de formar cidaddos com

competéncia em lidar com essas mudancas.

A escola sempre tera papel de sistematizadora do conhecimento, formadora
de consciéncia, capaz de levar os alunos a serem participativos na construcdo de

uma sociedade que produz e que utiliza as tecnologias de forma critica e
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democratica.

Ainda quanto a atuacdo da escola perante a sociedade atual, concordo com
as autoras Sampaio e Leite (2004, p. 47), quando estas afirmam que, “esta atua
como uma instituicdo capaz de preparar e levar o individuo aos dominios dos

instrumentos culturais intelectuais, profissionais e politicos”.

7

Por isso, é importante, neste estudo, apontar fundamentos tedricos que
baseiem o contexto educacional perante a sociedade tecnoldgica, descrevendo a
educacdo Matematica e o uso das tecnologias, além de conhecer melhor o papel do
professor em meio aos recursos tecnoldgicos, especificamente o computador e o

uso do software Kmplot no ensino das funcdes afim e quadratica.

2.1 A educacdo matematica diante dos desafios enfrentados e o uso das

tecnologias

Sempre ouco a definicAo de que nossa era é a era do conhecimento. Os
modernos meios de comunicacdo sdo grandes aliados nos processamentos de
informac@es, por produzir um relevante impacto na sociedade. No entanto, para
situar-me nesse contexto, remeto-me a influéncia que o desenvolvimento cientifico e
tecnologico vem adquirindo em todos os setores. Em seu artigo, Sene (2008, texto
digital) enfatiza:

Muitos pesquisadores a chamam de informacional, outros de técnico-
cientifica, outros ainda, seguindo a tradicdo cronoldgica, de terceira
revolucdo industrial. Qualquer que seja o nome utilizado para defini-la, o
fato € que esta nova revolucdo tecnolégica vem impondo profundas
mudancas nas relagdes sociais, na economia, na cultura, na politica e no
espaco geografico.

Segundo essas caracterizacOes de sociedade, Castell apud Kawasaki (2005,
p. 36) escreve: “Hoje estamos vivendo em pleno modo de desenvolvimento
informacional”. O autor busca discutir o fato de que o conhecimento transformou-se

no principal fator de producdo no mundo atual, revelando especificamente a certeza
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de que vivemos na “sociedade do conhecimento”. Essa expresséo foi atribuida por

socidlogos norte-americanos, entre os quais se destaca Daniel Bell, em 1973.

Sene (2008) lembra que Karsten Kruger, ao discutir o conceito de “sociedade
do conhecimento”, argumenta que se trata de um termo com destaque na discussao

atual das ciéncias sociais e na politica europea, e afirma:

Trata-se de um conceito que aparentemente se resume em transformacdes
sociais, produzidas na sociedade moderna e serve para analises de tais
transformacdes. Ao mesmo tempo, oferece uma viséo de futuro para guiar
normativamente as ac¢fes politicas (KARSTEN KRUGER APUD SENE
JOSE, 2008, p. 7).

Lambrecht (2009), em seu artigo enfatiza que vivemos hoje uma nova
revolucdo tecnoldgica, pautada ndo pelo advento da energia elétrica ou pelos
maquinarios industriais, mas pela disseminacdo das redes digitais e pelo amplo
acesso a informacdo. E o que alguns estudiosos chamam de Revolugéo
Informacional. Ele ainda acrescenta: “No lugar das tecnologias de produgao, entram
as tecnologias da informacao” (LAMBRECHT, 2009, p. 3).

Se for pela importéncia dada hoje ao conhecimento, em todos os setores da
sociedade atual, posso dizer que se vive mesmo na era do conhecimento, na
sociedade do conhecimento. Nesse sentido Pozo (2004) lembra a necessidade de
acreditar que é preciso investir no conhecimento e, seguramente, na aprendizagem.
Inseridos nesta sociedade, muitos se sentem imobilizados em um mundo
globalizado, onde as oportunidades de trabalho exigem cada vez mais

conhecimentos e habilidades para agir diante das ferramentas tecnoldgicas.

Togni (2007, p. 41), caminhando teoricamente pela construgcdo do conceito de

aprendizagem, cita Valente (2000, p. 9):

Nunca o conhecimento e a aprendizagem foram tdo valorizados como
atualmente [...]. Vivemos na era do conhecimento em fatores tradicionais
como matéria-prima, o capital e o trabalho terdo papel secundario numa
sociedade tecnizada.
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Em seu artigo, Laudares (2005, p. 2) também comenta sobre sociedade
tecnizada: “Sociedade esta que se configura pelo uso intensivo de técnica e
apresenta conflitos ao cidadéo — trabalhador no seu espaco de trabalho, de lazer, da
familia”.  Técnica que, segundo Sacristan (2011), adquire outro significado,
enfatizando que ja ndo é mais apenas um modo de fazer, mas também uma maneira

de ser, de pensar e de se relacionar com o0 mundo e com 0s outros.

Lévy (1993, p. 7), em seu livro “As tecnologias da inteligéncia”, anunciava que
“na época atual, a técnica é uma das dimensdes fundamentais na qual esta em jogo
a transformacdo do mundo humano por ele mesmo”. Ja Laudares (2005) ressalta
que as novas tecnologias de base eletrbnica e microeletrbnica, informatizada e
computacional facilitam inovacbes no trabalho, tornando-o flexivel e sistémico. E

acrescenta:

E o proprio instrumental que impde essa racionalizagdo sistémica, cujos
principais ingredientes sdo a logica circular do principio de “feedback”, a
l6gica conceitual da simbolizacdo processual, a codificacdo e o
congelamento do conhecimento em “softwares”, a mecanizacéo do trabalho
intelectual e a eliminacdo das atividades sensodrio-concretas na relagédo
entre sujeito e objeto de trabalho (MACHADO, 1993, p. 34 apud
LAUDARES, 2005, p. 2).

No entanto, é necessario que além do cidadéo ter a capacidade de utilizar
diferentes linguagens e analisar criticamente a sociedade, ele possa construir
competéncias técnicas para utilizacdo das tecnologias. Laudares (2005, p. 3) ainda

refere:

H& uma cultura tecnolégica definida num universo agora simbdlico com o
auxilio da tecnologia de informacéo, exigindo capacitacdo de raciocinio
abstrato, de utilizacdo de coédigos, de efetuar operacdes légicas com
multiplas combinag®es.

No campo da Educacao, para os que propdem a insercdo de tecnologias no
cotidiano da sala de aula, existe a expectativa de que tecnologias recentes possam

colaborar de forma substantiva para a melhoria da qualidade dos processos de
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ensino e aprendizagem.

Conforme Borba e Penteado (2005, p. 16), atualmente € comum nos
depararmos com argumentos que enfatizam a importancia do uso da informatica em
educacdo para preparar o jovem para 0 mercado de trabalho. Os autores ainda
acrescentam: “E razoavel pensar que aquele que possui conhecimento nessa area

esteja mais preparado para o mercado de trabalho”.

Segundo Sampaio e Leite (2004), a organizacdo e o desenvolvimento de
atividades no ambito escolar, bem como os objetivos, sem duvida, devem considerar
as caracteristicas para a formacdo dos trabalhadores. Ainda sobre isso, Borba e

Penteado comentam:

E praticamente certo que alguém que possua conhecimento em informatica
tenha mais facilidade de conseguir empregos do que alguém que nao
consiga ligar o computador e trabalhar com alguns aplicativos basicos.
Assim, cada vez mais a tecnologia informatica interfere no mercado de
trabalho (BORBA e PENTEADO, 2001, p.16).

Mas essa consideracdo lembra ainda Sampaio e Leite (2004), deve estar
ligada a formacéo integral do homem e do cidaddo e ndo pode ser considerada
apenas para a formacdo de mao de obra. Portanto, o desenvolvimento das
competéncias e habilidades na escola precisa levar os alunos a uma significativa
melhoria na qualidade de seu trabalho e na oportunidade de participacdo da
sociedade tecnoldgica. As autoras ainda ressaltam que a escola pode realizar a
tarefa de formar trabalhadores ndo s6 para atender as necessidades neoliberais e da

globalizac&o da economia e acrescentam:

Ndo cabe mais uma acédo educativa repetitiva, monétona e repressiva,
formando trabalhadores para serem apenas leitores e aplicadores de
manuais, mas forméa-los também cidaddos com viséo critica e sélida e com
capacidade de atuacao social consciente (SAMPAIO E LEITE, 2004, p. 18).

Portanto, as transformacdes trazidas pelas diferentes evolugcbes tornam-se

fator preponderante para a atuacao nesta sociedade.
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7

Segundo Kenski (2007, p. 28), a sociedade atual é configurada pelas
tecnologias e impde a educagdo o duplo desafio: “adaptar-se aos avancos
tecnolégicos e orientar o caminho de todos no dominio e apropriacéo critica desses
novos meios”. Magedanz (2009) endossa que evolucbes como essa geram
incessantes mudangas nas organizagdes e no pensamento humano e revelam um
novo universo, tanto no cotidiano das pessoas como no ambiente escolar. Essas
mudancas sdo percebidas em todos os ramos do conhecimento exigindo individuos

cada vez mais com capacidade para bem usa-la.

O contexto educacional ndo pode permanecer alheio a esse novo desenho
social (KENSKI, 2007), devendo aliar-se a ele, ou seja, incorporar as tecnologias,
em especial as da informacédo e da comunicacao, alterando sua forma de trabalho,

as relacdes, o agir e 0 pensar da escola.

Enfrentar essa nova realidade significa ser consciente de que toda
intervencdo que a escola sofre esta definida e estruturada pela tecnologia e
delineada pelos parametros tecnolégicos (LAUDARES, 2005). O autor ainda
acrescenta: “A escola por ser uma instituigdo social, ndo esta isenta de qualquer
influéncia. Portanto, esta impossivel de frear o adentramento tecnoldgico pelos

estudantes, que convivem com a técnica no seu dia a dia”.

E inegavel para qualquer poder publico ou privado e, principalmente, aos
educadores, a necessidade ndo somente de equipar escolas com ferramentas
tecnoldgicas, mas orientar acdes educacionais que contribuam para a formacao dos
alunos. E por isso que cada vez mais fica evidente que a insercdo das tecnologias
no cotidiano gera aptiddes importantes para o desenvolvimento do cidaddo na

sociedade do conhecimento.

Conforme Rampazzo (2004, p. 5741): “O avango tecnoldgico tem propiciado
mudancas nas pessoas, na forma de adquirir conhecimentos, de pensar, agir, sentir,
relacionar e ser, impondo-lhes novas competéncias e novas atitudes”. Tais
competéncias exigem um individuo atuante, pensante, pesquisador, com autonomia

intelectual.

Quanto ao ambiente escolar, percebo que, como em qualquer outro, ha cada
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vez mais a necessidade de enfrentar as situagdes de mudanca e de tomar decisdes
referentes aos processos de ensino e de aprendizagem com o uso das Tecnologias
da informacédo e comunicacéo (TIC). Além disso, € preciso formar pessoas capazes

de lidar com o avanco tecnoldgico, ja descrito anteriormente.

Ainda, a autora afirma: “A Escola precisa colocar o aprendiz em contato com
as novas tecnologias da comunicacao e informacao, bem como colocar a tecnologia
em favor da educacado” (RAMPAZZO, 2004, p. 5742). Quanto a isso, nao ha duvida
da urgente necessidade de gque a escola use de forma adequada o computador.
Nesta visdo, cada vez mais é percebida a crescente necessidade de assumir 0s
desafios da atualidade, ndo apenas no uso desta ferramenta, mas, principalmente,

na forma pela qual deve ser utilizada para potencializar a aprendizagem dos alunos.

E no aspecto “potencializar a aprendizagem” que o professor precisa atuar de
forma especial, através de diferentes recursos e variadas técnicas, mas acima de
tudo respeitando os diferentes estilos de aprendizagem. Amaral e Barros (2010)
afirmam que os estilos de aprendizagem, contribuem muito para a construcdo dos
processos de ensino e de aprendizagem. Segundo os autores, esses fatores
referem-se as preferéncias e as tendéncias individualizadas de uma pessoa, que

influenciam em sua maneira de aprender um conteudo.

Jukes e Dosaj (2003) apud Cecchettini (2011) mencionam que fica facil de
compreender a desconexdo que ha entre a forma como os estudantes aprendem e a
forma como os professores ensinam quando consideramos que o0 sistema
educacional atual foi projetado para um mundo agrario e de manufatura. Sartori e
Roesler (2003) contribuem para essa argumentacédo, pois salientam que em funcgéo
da enorme capacidade de transmitir, processar e armazenar informagdes, o sistema
educacional é indagado de que forma ele vem se atualizando diante das
potencialidades comunicativas que as novas tecnologias oferecem. Isso pressupde

gue todos nos estejamos disponiveis para toda essa evolucéo.

Segundo Cecchettini (2011, p. 1), os alunos multitarefa de hoje estdo mais
bem equipados para essa mudanca do que muitos adultos. Eles formam uma

geracdo que absorve e processa melhor as informacbes e, ao invés de pensar
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textualmente, pensam graficamente, assumindo a conectividade mais rapidamente
em seu processo de aprendizagem. Ainda Cecchettini (2011) menciona o quéo
emblematicos tornaram-se 0s processos de ensino e de aprendizagem nestas
primeiras décadas do século XXI e 0 quao necessaria € uma revolugcdo nos meétodos
de desenvolvimento de conhecimento para os proximos anos. Além disso, a autora
explica que “somos imigrantes digitais nos relacionando com nativos digitais”
(CECCHETTINI, 2011, p. 1).

As oportunidades de estudo e de profissionalismo sdo mais claras e
relacionam-se as habilidades destes jovens para lidar com o grande volume de
informagdes e com as tecnologias digitais, cada dia mais presente no cotidiano. Tal
situacado diz respeito ao fato de terem sido criados ja sob a influéncia da internet e a
familiaridade deles com este imenso campo para producdo e distribuicdo de
contetdo (LAMBRECHT, 2009). O autor assegura que necessitamos refletir sobre
quais formas e caracteristicas comportamentais estao inseridas essas habilidades, e
saber que eles, os chamados “nativos digitais”, precisam ser compreendidos e
engajados no desenvolvimento de suas competéncias. Conforme Pozo (2004), a
cultura da aprendizagem dessa geracao, sem duvida, exige maiores capacidades ou
competéncias cognitivas dos leitores. Portanto, mudar as formas de ensinar aos
alunos requer também novas concepc¢des de aprendizagem e praticas educacionais.
Para Teixeira e Marcon (2009, p. 117), “as praticas educacionais precisam ser
pensadas como formas por meio das quais 0 sujeito possa ser estimulado a
participar ativa e significativamente de todos os processos de construgdo do

conhecimento”.

Quando as escolas elaboram planos de aulas ou curriculos para o uso das
tecnologias no ensino de Matematica, habitualmente tentam aproximar a demanda
gue a sociedade necessita de dominio do conhecimento cientifico e técnico. Mas
segundo Souza et al (2010), o curriculo de Matematica ndo deve ser baseado
somente na técnica, mas no pensamento matematico. Dentro desse contexto socio-
cultural do aluno deve-se refletir que habilidades e competéncias devem ser

desenvolvidas.

Por isso, surgem algumas indagacfes: Como serd a construcdo do
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conhecimento matematico no contexto das novas tecnologias? Quais sdo as
necessidades educacionais que o ensino de Matematica clama? Perguntas como

estas, sao feitas por Tajra apud Magedanz (2009, p. 34) quando afirma que:

[...] ficardo sem resposta por enquanto, da mesma forma que Copérnico,
Galileu, Darwin, Freud e Einstein propuseram novas formas de pensar, agir,
viver e conceber, o mundo. Entretanto, cabe a nés (educadores)
percebermos e alterarmos o contexto que esta ao nosso redor. Cabe a nés
atuarmos sobre nossos educandos de uma forma ética, sem cair na
omissdo da nossa missao: Participar ativamente da educacéo.

Diante dessa realidade, percebo a necessidade de continua formacdo dos
professores para o desenvolvimento de atividades que explorem 0s recursos
tecnolégicos nas aulas de Matematica. Tais atividades poderdo propiciar
transformacdes no ensino e na aprendizagem, abordagens diferenciadas de
conceitos matematicos, bem como a insercao das tecnologias disponiveis ho ambito

escolar.

Segundo Lorenzato (2006, p. 99), um aspecto a ser pensado quanto a
presenca dos ambientes de aprendizagem baseados em tecnologias nas aulas de
Matematica, é a oportunidade de oferecer novas formas de relacionar-se com a
Matematica, proporcionando ambientes com novas perspectivas para o uso da
linguagem matematica. E ter acesso a essa linguagem €, acima de tudo, construir
conhecimento, que, conforme Braga (2009) significa elaborar a sua sintese a partir

das experiéncias de cada individuo em contato com as informacdes.

E por isso que o desafio para os educadores mateméticos estd em
desenvolver propostas metodoldgicas que se utilizem dos recursos tecnolégicos
para acessar as informacdes, estabelecer associacdes e aplica-las em novas
situacdes, propiciando ao aluno a compreensdo de conceitos, a construgdo e a

reconstrucao do conhecimento (BRAGA, 2009).

Quanto a esses aspectos percebo a importancia da insercdo dos recursos
tecnolégicos pautados em uma pratica planejada, possibilitando a relacéo

professor/estudante/ambiente informatizado, reconhecendo as potencialidades e
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limitagbes que 0s recursos possuem, podendo assim tomar decisdes em relagdes as

formas de sua utilizacao.

2.2 O papel do professor no ensino mediado por tecnologias e o software

Kmplot

O novo cendario digital promove mudangas na maneira como pensamos,
conhecemos e aprendemos. Isso pressupde novos papéis para estudantes e
professores: estes podem ser considerados ndo apenas como facilitadores
como também administradores de curiosidades, ao passo que os alunos
devem ser vistos como arquitetos do conhecimento (PASSARELLI, 2004, p.
2).

Compreender as relacbes das tecnologias com a aprendizagem, suas
aplicacoes e caracteristicas em funcéo de contribuicbes pedagogicas, torna-se cada
vez mais urgente nos dias atuais, pois as novas conexdes em relagcdo ao tempo e ao

espaco exigem novas praticas.

Sampaio e Leite (2004, p. 18) mencionam que o professor precisa de

alfabetizacao tecnoldgica. E dizem:

O professor, sintonizado com a rapidez desta sociedade tecnoldgica e
comprometido com o crescimento e a formagédo de seu aluno, precisara,
além de capacidade de andlise critica da sociedade, de competéncias
técnicas que o ajudem a compreender e organizar a légica construida pelo
aluno mediante sua vivéncia no meio social.

Isso posto, surge a necessidade de transformacao do papel do professor e do
seu modo de atuar no processo educativo. Segundo Rampazzo e Moimaz (2011, p.
5744), o professor na era digital precisa ver seu papel sendo modificado de forma
rapida. “A incorporagdo das tecnologias na escola por si s6, ndo geram
conhecimentos” (RAMPAZZO E MOIMAZ, 2011, p. 5744). No entanto, € necessario
gue o professor utilize as tecnologias como ferramentas em favor dos processos de
ensino e de aprendizagem para que, de fato, possa sintoniza-las na sociedade

tecnologica.
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O processo educacional passa pela renovacédo dos espacos e ambientes de
aprendizagens, de ressignificacdo de conteudos e de valores, de mudancas nas
formas de ensinar e aprender, tendo como fundo as mudancas ocorridas na
sociedade (RAMPAZZO; MOIMAZ, 2011).

E referindo-se aos ambientes de aprendizagem, Lorenzato (2006, p. 101)

enfatiza:

Os ambientes de aprendizagem assumem seu lugar na escola desde a
chegada dos equipamentos eletrénicos, 0 que motivou os professores a
utilizarem esses instrumentos em suas aulas. Os professores multimidia sdo
muito atraentes e desempenham um papel significativo para a dinamizagéo
da aula, proporcionando aprendizagem, motivacéo, reflexdo, discussédo e
conhecimento.

A informatica, sendo uma das melhores possibilidades para que haja tais
mudancas, pode trazer ao processo de ensino uma dimenséo interessante enquanto
possivel estratégia que busca responder aos novos desafios colocados pela

evolucéo cientifica e tecnoldgica.

Conforme Rampazzo et al (2004), a utilizagdo da informatica como recurso
didatico exige que o professor seja criativo, tenha consciéncia das fungBes e dos
componentes dos processos de ensino e de aprendizagem. O professor precisa
conhecer as caracteristicas e peculiaridades de cada recurso. A informatica impde,
também, a superacdo dos modelos tradicionais de ensino, incorporando inovacoes e
novas formas de ensinar. “O professor precisa colocar o aprendiz em contato com as
novas tecnologias da comunicacéao e informacao, bem como colocar a tecnologia em
favor da educacédo” (RAMPAZZO ET AL, 2004, p. 5744). Acerca da informética,

Sampaio e Leite (2004, p. 19) mencionam:

E necessaria para utilizar as tecnologias e suas diferentes linguagens com o
objetivo de atingir o aluno e transforma-lo em um cidaddo capaz de
entender criticamente as mensagens dos meios de comunicacdo a que é
exposto, além de saber lidar, no dia a dia, com 0s outros avangos
tecnologicos que o rodeiam.
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Em funcéo do objetivo citado pelas autoras, sédo diversas as tecnologias que
podem ser utilizadas no ambiente escolar. Especificamente na sala de aula,

Magedanz (2009, p. 28) refere-se ao computador como sendo:

Uma ferramenta com indmeras possibilidades de aplicabilidade, visando o
desenvolvimento de competéncias que estimulem concentragdo, raciocinio,
resolucdo de problemas, trabalho coletivo, tentativas de erros/acertos,
insercdo de imagens, analise visual, criatividade, modelagem, coordenacéo
sensoOrio motora entre outros.

Magedanz (2009) ainda endossa que a insercao isolada do computador no
ambiente escolar ndo é garantia de qualidade educacional. A autora sugere que o
computador € uma ferramenta capaz de contribuir para melhoria dessa qualidade e
gue o professor, com sua criatividade, competéncia e responsabilidade pode tornar-

se o fator principal para que acontecam as transformacdes.

Quanto a importancia dada pelo professor no que se refere a Tecnologia,
Educacdo e Contemporaneidade, Marinho (2002) enfatiza que ndo é somente com
equipamentos que é possivel assegurar condicdes necessarias para melhor preparar
0s jovens para o mercado de trabalho, mas um conjunto de acdes que podem ajudar
na construcdo de uma sociedade que produza e utilize o computador de forma critica

e democratica.

Nesse sentido Moran (2011, texto digital) da sua contribuicdo no que se refere

a supervalorizacdo da tecnologia e afirma:

[...] A tecnologia sozinha ndo garante a comunicacdo de duas vias, a
participacao real. O importante é mudar o modelo de educac¢do porque ali,
sim, as tecnologias podem servir-nos como apoio para um maior
intercambio [...]. A tecnologia € tdo somente um ‘grande apoio’, uma ancora,
indispensavel a embarcacédo, mas nao € ela que a faz flutuar ou evitar o
naufragio.

Conforme Dullius e Haetinger (2005), os professores e/ou 0Ss proprios

matematicos tém demorado a perceber como tirar partido destas tecnologias como
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ferramenta de trabalho. Os autores enfatizam:

O grande desafio que elas pdem hoje em dia a disciplina de Matematica é
saber se esta conseguira dar uma contribuicdo significativa para a
emergéncia de um novo papel da escola ou se continuara a ser a parte mais
odiosa do percurso escolar da grande maioria dos alunos (DULLIUS E
HAETINGER, 2005, p. 3).

Entendo que o uso das tecnologias ndo € a solucao para os problemas de
ensino e de aprendizagem de Matematica. No entanto, os autores citados
anteriormente enfatizam que as possibilidades que elas oferecem de representacao
e de multiplos sistemas e esquemas interativos abrem espacos para que os alunos
vivam novas experiéncias matematicas (dificeis de conseguir com recursos
tradicionais como o lapis e o papel). Ainda segundo Dullius e Haetinger (2005), as
tecnologias estédo se convertendo lentamente em um agente catalizador do processo

de mudanca na educacdo matematica.

Essas experiéncias seréo frutiferas quando considerarem a complexidade do
conteudo matematico a ser ensinado, as dificuldades e as necessidades dos alunos,
dentro de um processo bem planejado, imerso em um contexto educativo. Nesse
sentido, concordo com Rocha e Santiago (2002), quando enfatizam a importancia do
professor em compreender a incorporacdo de mudancas significativas no modelo
classico educacional. Dessa forma as exigéncias modernas podem nos levar a

desenvolver atividades desafiadoras no contexto escolar moderno.

Rocha e Santiago (2002) ainda argumentam que se deve levar em
consideracdo que uma dificuldade imediata e também real da comunidade escolar
reside em saber utilizar as tecnologias digitais na acdo pedagogica, com vistas a
examinar e adotar as abordagens de ensino pautadas na proposta curricular e que

possibilitem a producéo, a apropriacao e o estabelecimento do saber.

As TICs (Tecnologias da Informacdo e Comunicacgéo), por serem inovadoras,
causam inquietacbes que surgem pela ndo utilizagdo de variados recursos

metodoldgicos, pela falta de exploracdo do potencial de tais recursos e,
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principalmente, de formas adequadas para que o0S objetivos propostos no
planejamento sejam alcancados. Segundo D’Ambrésio (2004, p. 1), “[...] a principal
causa do equivoco da educacéo atual € o baixo indice de aceitacdo e incorporacao

da tecnologia no processo educacional’.

Conforme Moran (1999), os alunos estédo prontos para a multimidia, mas os
professores, em geral, ndo. Estes sentem cada vez mais o descompasso no dominio
das tecnologias, via de regra tentam segurar 0 maximo que podem, fazendo
pequenas concessfes sem mudar o essencial. Por isso, esses entraves barram o
professor de experimentar alternativas pedagdgicas, dentre elas o uso das
tecnologias digitais no ambiente de sala de aula.

Entendo que o avanco tecnolégico proporciona, aos profissionais da
educacao, diversos recursos no sentido de auxilia-los em seus trabalhos didaticos,
frequentes em salas de aula. Posso inferir que o agravante ndo é a rejeicdo por
parte dos professores, mas a falta de conhecimentos das possibilidades e

potencialidades que tais recursos possuem.

Segundo Lorenzato (2006), a grande dificuldade do professor reside em ter
clareza das razdes da utilizacdo de recursos didaticos diferentes dos livros e do
caderno de Matematica. No entanto, o professor, apoiado por esses recursos
adequados e pelas funcdes que pode utilizar, torna-se primeiramente um agente de
transformacado e, consequentemente, um criador e administrador de ambientes de
aprendizagem, constituindo-se num desenvolvedor e gerente de ambientes de
aprendizagem significativos para seus alunos. Ha que se reconhecer, dessa forma,
gue a presenca de laboratdrios equipados com os computadores e outros periféricos
se torna um passo necessario para que a incluséo digital esteja presente na politica
educacional nacional, bem como em todo processo de construgédo do conhecimento

matematico.

Entidades locais, nacionais e internacionais vém, ha alguns anos,
promovendo iniciativas de diferentes estratégias para fazer as novas tecnologias
chegarem a escola e tornarem-se mais um instrumento aliado ao trabalho

desenvolvido pelo professor. Apesar das varias iniciativas que se multiplicam em
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todo o pais, percebo que ainda ndo sdo suficientes para acompanhar o avanco

tecnoldgico na qual estamos inseridos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), direcionados ao
ensino de Matematica, ja incluem como um dos objetivos do Ensino Fundamental a
necessidade de os alunos serem capazes de “saber utilizar diferentes fontes de
informacgéo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos”. Nesse
sentido, apontam algumas possibilidades de uso das novas tecnologias em salas de
aula. Isso reforga, ainda que teoricamente, o tema “novas tecnologias” precisa estar

presente no curriculo e nas diretrizes educacionais do ensino brasileiro.

Recentemente, a atencdo dada aos recursos tecnoldgicos foi direcionada ao
computador, resignando espaco de expectativa quanto a sua utilizacdo. Esse avancgo
despertou o propdsito de integrar as tecnologias aos processos ensino e de
aprendizagem. Segundo Dullius e Quartieri (2006, p. 2): “A presenga das
tecnologias, principalmente do computador, requer das instituicbes de ensino e do

professor novas posturas frente aos processos de ensino e de aprendizagem”.

Sao varios os recursos tecnolégicos que podem facilitar o processo de
aprendizagem. O computador, o principal produto das TICs, ganha destaque e
importancia nesse quesito. “Rico em recursos audiovisuais, possibilita o
entrecruzamento de imagens, sons, textos e diversos softwares educativos de apoio
aos conteudos curriculares que podem estimular os alunos para a aprendizagem”
(LEVY, 1999 p. 172).

Pesquisadores e educadores do mundo inteiro vém discutindo ao longo dos
altimos anos o sistema educacional e sua relacdo com as Tecnologias de Informacao
e Comunicacédo. Valente (2007), em seu artigo sobre a utilidade do computador nos

processos de ensino e de aprendizagem afirma:

A introducdo do computador na educagdo tem comprovado uma verdadeira
revolucdo na concepcdo de ensino e de aprendizagem. Primeiro o0s
computadores podem ser usados para ensinar. A quantidade de programas
educacionais e as diferentes modalidades de uso do computador mostram
gue esta tecnologia pode ser bastante Gtil no processo de ensino-
aprendizado (VALENTE, 2007, p. 2).
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J& Almeida (1998, p. 80) lembra que é importante usar o computador de modo
que se torne eficaz, sendo que este deve ser norteado por um adequado projeto
pedagogico. Nesse sentido, ele acrescenta: “A escola € boa, pode ficar melhor; mas
se a escola é ruim, certamente ficara pior ainda. O computador amplia os erros e
acertos de quem o usa’. Ainda de acordo com o autor, percebe-se a
responsabilidade que a escola tem e, especialmente, o professor quanto a inser¢ao
do computador na sala de aula. Certamente ousadia, criatividade, coragem e
planejamento sdo acdes eficazes para que, de fato, o0 uso do computador seja um

recurso que venha a contribuir para a melhoria na qualidade educacional.

Portanto, essa insercéo torna-se uma valiosa possibilidade de ampliacéo das
ferramentas e processos ja existentes. Mas, sobretudo, o computador deve ser
inserido nas disciplinas, no curriculo e na pratica do professor de Matematica com
foco principalmente na aprendizagem do aluno, dando énfase na construgcdo do
conhecimento. Valente (1999, texto digital) enfatiza:

O computador pode enriquecer ambientes de aprendizagem onde o aluno,
interagindo com os objetos desse ambiente, tem chance de construir o seu
conhecimento. Nesse caso, o conhecimento ndo é passado para o aluno. O
aluno ndo é mais instruido, ensinado, mas é construtor do seu proprio
conhecimento.

Segundo Moreira (2011, texto digital), o computador como ferramenta de
ensino oferece inUmeras vantagens. Embora ndo tenha sido concebido para fins
educativos, ele auxilia na construgcdo do conhecimento. O autor cita algumas opcoes

de instrumentos educativos e as relaciona com teorias de aprendizagem.

Mas as opg¢des como instrumento educativo sdo grandes: proporcionar
diversas situacBes visando ao desenvolvimento integral das possibilidades
das criangas e de suas inteligéncias multiplas compativeis com a faixa etaria
entre 6 a 8 anos; oferecer os primeiros contatos com a maquina para que as
criangas possam ter possibilidades de fazer descobertas, experimentos,
construgdo de conhecimentos que signifiquem pré-requisitos para
aprendizagens futuras; realizar atividades exploratérias.

Segundo Valente (1999), as atividades desenvolvidas pelo professor precisam
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estar integradas aos conteudos disciplinares, permitindo explord-los com
profundidade e, além do mais, devem levar aos alunos “o desafio, a aventura da
busca de informacgdes”. Ainda o autor enfatiza que para o desenvolvimento das
atividades é necessario levar em consideracdo a idade e o desenvolvimento
intelectual dos alunos, buscando sempre almejar os objetivos pedagdgicos que

foram determinados no planejamento.

O computador torna-se entdo uma ferramenta que motiva e conduz a
investigacbes com prazerosas descobertas. Entretanto, é necessario que 0
professor crie metodologias de ensino, tornando a maquina uma aliada nas suas
acOes pedagdgicas, instrumentalizando, dessa forma, o aluno e fazendo-o capaz de

se beneficiar das diferentes tecnologias.

Tendo como objetivo a inclusdo digital e pedagodgica favorecendo a utilizacao
dos recursos digitais para promover o ensino e a aprendizagem em diversas areas
do conhecimento, foi criado um projeto no Ministério da Educacao (MEC), que envia
computadores para as escolas publicas com objetivo de intensificar as TIC nas

escolas, complementando as a¢6es do MEC referentes as tecnologias na educacao.

O Programa Nacional de Informatica na Educacéao (Proinfo), lancado em 1997
pela Secretaria de Educacédo a Distancia (SEED), € o programa pelo qual o governo
federal atua nas escolas publicas da educacao basica. Os Nucleos de Tecnologias
educacionais — NTEs —, também séo responsaveis pela capacitacdo dos professores
dessas escolas através de seus agentes multiplicadores. Este programa se
preocupa em ofertar uma infraestrutura, em uma leitura cuidadosa de suas diretrizes
(BRASIL, 1997).

No entanto, existem controvérsias a respeito do uso do computador. Por
exemplo, Kawasaki (2008, p. 40) cita: “com a infraestrutura garantida pelos governos
federal, estaduais e municipais, toda a responsabilidade pela mudanca parece recair,
mais uma vez, sobre o professor’. Enfim, o computador ja esta na escola e &
fundamental que o professor tenha conhecimentos sobre as suas possibilidades
para poder utilizd-lo como instrumento para a aprendizagem. Conhecer as

potencialidades desta ferramenta e saber utiliza-la para aperfeicoar a sua pratica na
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sala de aula é o maior desafio que o professor deve enfrentar no momento. Dessa
forma, com a presenca dos computadores nas escolas, as questdes passam a ser:
Como posso utilizar o computador para ensinar? Que softwares/programas existem
para ensinar um contetdo especifico? Ou como incorporar um determinado software

no ensino de um conteudo especifico?

Tal desafio é enfrentado desde que programas nacionais inseriram
computadores nas escolas, embora o professor ndo tenha sido preparado para a
utilizacdo desses recursos. Consequentemente essa insercdo se tornou um
mecanismo de mobilizacdo e incentivo na busca de conhecimento quanto a
utilizacdo nas tecnologias das diversas areas. De acordo com Jucoski (2011), tal

insercao pode ser obtida se aliada a uma proposta consciente e motivadora.

Segundo Fernandes (2011 p.14), o professor, ao selecionar os contetdos da
série em que ird trabalhar, precisa analisar os textos, verificar como sdo abordados
0S assuntos, para enriguecé-los com sua propria contribuicdo e a dos alunos,
comparando o que se afirma, com fatos, problemas, realidades da vivéncia real dos
alunos. A partir desse pressuposto, o professor integrara o mundo digital aos temas
e contetdos escolares, tornando a aprendizagem significativa e com interferéncia
direta no papel social do aluno. Segundo Valente (1999), as atividades
desenvolvidas precisam estar integradas aos conteudos disciplinares, permitindo
explora-los com profundidade. Além do mais, devem levar aos alunos o desafio, a

aventura da busca de informacdes.

Entendo que contextualizar os conteidos mateméticos dentro da cultura e do
meio social do aluno constitui uma das competéncias citadas nos parametros
curriculares nacionais, e isso deve ser prioridade para que metodologias possam
atender aos interesses do aluno, despertando-o para a aquisicao e construcédo de
novos conhecimentos matematicos e reconhecendo a Matematica como necessaria
a sua formacédo cidada. Além do mais, deve-se enfatizar a importancia de que o
aluno aprenda a utilizar procedimentos e conceitos matematicos, bem como
instrumentos tecnolégicos para resolver problemas. Segundo Fernandes (2011, p.
15):
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A aprendizagem associada ao uso do computador aponta para que o aluno
aprenda a criar estratégias especificas para solucionar problemas com
contextos apropriados, de maneira a ser capaz de transferir essa
capacidade de resolucao de problemas para os contextos do mundo social
e, especialmente, do mundo produtivo.

E para que sejam atingidos tais objetivos, os PCNs apresentam como forma
de trabalho, os softwares matematicos como sendo ferramentas capazes de melhor
relacionar o contexto social na constru¢cdo do conhecimento cientifico. Além disso,
apontam que “o bom uso que se possa fazer destes recursos depende da escolha
dos mesmos, em funcdo dos objetivos que se pretende atingir e da concepcéo de

conhecimento e de aprendizagem que orienta o processo” (BRASIL,1998).

2.3 O uso de softwares no ensino de Matematica

Aqui sera apresentado um breve estudo a respeito do que alguns
pesquisadores apontam em relacdo ao uso de softwares no ensino de Matematica e

por fim uma breve apresentacdo do Kmplot.

Segundo as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio — OCEM - existem
programas de computadores (softwares) nos quais os alunos podem explorar e

construir conceitos matematicos. O documenta ainda menciona:

Sao programas que provocam no aluno uma forma natural do “pensar
matematica”, na qual os alunos fazem experimentos, testam hipoteses,
esbocam conjecturas, criam estratégias para resolver problemas (BRASIL,
2006, p. 88).

Os softwares como recurso permeiam esse processo de constru¢do do
conhecimento e passam a ser associados como elementos que requerem uma
cadeia légica de raciocinios, denominada argumentacgédo l6gica e dedutiva (SILVA et
al, 2011).

Fernandes (2002) menciona que o software corresponde a um programa que
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possui uma colecdo de instru¢des usadas para que O USUAri0O cumpra com suas
funcdes e que o computador esteja de acordo com uma funcdo ou execucdo de

tarefas.

J& o software educacional é definido, segundo Lentz et al (2007), como o
conjunto de recursos projetados para serem auxiliadores dos processos de ensino e
aprendizagem visando ao desenvolvimento cognitivo do aluno. No entanto Kawasaki
(2008) lembra que nao se restringe ao uso de software mateméatico, mas também ao
uso de outros programas, tais como a planilha eletrénica de dados, calculadoras,

programas de desenho, etc.

Conforme descrito nos PCNs de Matematica (BRASIL, 1998), os softwares
devem ser escolhidos pelos professores em funcdo dos objetivos que se pretende
atingir e de sua propria concepcdo sobre o conhecimento e a aprendizagem. O
trabalho com o software educativo como elemento mediador pode ajudar o aluno a
aprender com seus erros e a socializar descobertas junto com os colegas, através

de comparacdes e troca de producdes.

Ainda segundo Fonseca e Gongalves (2010) apud Amorim et al (2011, texto
digital), a utilizacdo de softwares facilita a compreensao dos conceitos matematicos,
fazendo com que possamos explorar por meio de constru¢cbes que podem ser
manipuladas, deixando de ser estaticas e proporcionando uma nova visdo da

Matematica.

Contudo, antes que se utilizem esses meios, € necessario pensar na
otimizacdo desse emprego, para que efetivamente se potencialize seu uso. E
principalmente, se o proposito € gerar aplicacdbes multimidia deve-se levar em
consideracao aspectos simples e elementares, tais como a comunicagdo em si de
uma mensagem, bem como aspectos complexos, como as tecnologias requeridas

para que se ponha em pratica uma educacado matematica de qualidade.

A grande especulacdo da midia e do Ministério da Educacéo em relagdo ao
uso das novas tecnologias na educacdo e a énfase que o proprio MEC vem dando
para o uso do software livre, tem despertado o interesse de muitos professores. Um

bom exemplo € o desenvolvimento do Linux Educacional, que vem se tornando alvo
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de projeto em muitas escolas e de estudo para o aprimoramento das suas
ferramentas pelas universidades publicas. Com isso, aumenta o interesse das
escolas e, principalmente, dos educadores em utilizar essas novas tecnologias em

sala de aula.

Os equipamentos disponibilizados para algumas escolas possuem o sistema
operacional Linux Educacional, o qual ja possui véarias atualizacdes sendo a mais
recente Linux Educacional 4.0 (Figura 1). Porém, ainda ha escolas que utilizam o

Linux Educacional 3.0.

Figura 1 - Tela inicial do Linux Educacional 4.0
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ainda referindo-se a ideia do software livre, esse programa comegou a surgir
a partir de 1985, quando um professor do MIT (Instituto de Tecnologia de
Massachusetts) chamado Richard Stallman, indignado com a mercantilizagcdo do
software e do conhecimento ndo compartilhado, presente nos softwares fechados,
criou a Free Software Foundation (FSF) (PRINCIVAL E BUGHAY, 2012).

O software livre € um movimento, uma maneira de produzir software que tem
como principio o compartilhamento do conhecimento através da inteligéncia coletiva

praticada, utilizada no desenvolvimento dos aplicativos computacionais. “Uma
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condicdo necessaria para que seja um software livre € a que ele deve possuir seu
cadigo-fonte aberto” (PRINCIVAL E BUGHAY, 2012, p. 4).

Como mencionado anteriormente, alguns softwares podem ser utilizados
como ferramenta pedagodgica. Dentre esses, existem alguns com caracteristicas
especificas para o ensino de Matemética. No Linux educacional, disponivel nas
escolas publicas, encontram-se programas matematicos que despertam nos

professores o interesse pela insercao dessa ferramenta.

Esses softwares normalmente sdo livres, mas existem também softwares
pagos, usados dentro do Linux. Sua utilizagdo promove uma reflexdo a respeito do
contexto de ensino, o que torna possivel criar e recriar a pratica pedagdgica,
buscando a compreenséo do cotidiano escolar e desenvolvendo acfes que integram

estudantes e professores no processo de ensino e de aprendizagem.

Dessa forma, escolhi o software Kmplot por acreditar que ele possa contribuir
com as investigagcbes Mateméaticas, buscando solidificar a compreensdo dos

conteudos, bem como a formulag&o de hipéteses e proposigoes.

2.4 O KMPLOT

O sistema operacional Linux Educacional possui varias versfes. Apresento
um dos softwares educacionais que auxiliam no ensino da Matematica da versao

Linux Educacional 4.0, encontrado conforme os comandos (Figura 2).

Figura 2 - Encontrando o software Kmplot

Fonte: Elaborado pelo autor
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O KmPlot é um programa ou software livre ofertado pelo Programa Nacional
de Tecnologia Educacional para as escolas da rede publica. Criado para promover o
uso pedagdgico e auxiliar os professores de Matematica no ensino de funcdes. O
mesmo permite desenhar e construir fungdes matematicas com o intuito de ajudar a
entender as relacdes que ha entre as leis matematicas e suas representacdes
graficas, construidas em um sistema de coordenadas (PRINCIVAL E BUGHAY,

2012), conforme pode ser visto na (Figura 3).

Figura 3 - Tela aberta do software Kmplot

Fonte: Sistema Linux: www.linuxeducacional.com

Este software possui um processador que permite tracar diferentes funcdes
de forma simultinea e combinar seus elementos para construir novas funcdes.

Também admite funcbes com parametros e com coordenadas polares.

Permite ainda, algumas caracteristicas numéricas e visuais como: diferentes
formas de quadriculas, tracados que podem imprimir de forma precisa, identificacéo
de valores de maximo e minimo e, além do mais, desenhar e construir graficos de
funcbes derivadas e integrais. Possui um manual explicativo em portugués e
comandos exemplificados, tornando facil a sua utilizacdo (PRINCIVAL E BUGHAY,
2012).

Para introduzir uma funcéo, escolho o menu Gréficos->Editar Graficos. Onde

posso introduzir fungbes novas no espaco de texto reservado para as equagdes das
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fungbes. Cada funcéo introduzida terd que ter um nome unico (isto é, um nome que
ndo seja j4 usado por nenhuma das funcdes existentes na lista). Ser4 gerado um

nome de funcdo automaticamente se nao for indicado nenhum.

O KmPlot oferece uma ferramenta que auxilia a trabalhar os parametros da
funcdo, tal ferramenta ajuda a movimentar os coeficientes da funcdo que é
trabalhada como a funcéo afim do tipo f(x) = ax + b e a funcdo quadratica do tipo

f(x)= axz+bx+c.

Segundo o manual do proprio programa, para inserir uma funcao no espaco
reservado, basta descrevé-la no seguinte formato: f(x)= expresséo, onde f € o nome
da funcéo, e podera ser qualquer sequéncia de letras e nimeros que se desejar.
Como exemplo, para desenhar o grafico de y=x?+5, insere-se o seguinte no dialogo
de funcbes do KmPlot: f(x)=x"2+5. As funcdes podem ser combinadas para produzir
funcdes novas. Basta inseri-las em outra expressdo que serdo representadas no

mesmo plano as retas ou parabolas.

As atividades que compdem a sequéncia de questdes planejadas para ser
executas no software KmPlot foram elaboradas conforme os saberes mateméticos
vigentes no planejamento escolar, juntamente com acdes do laboratério de

informatica e sdo apresentadas a seguir.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresento a metodologia, que foi organizada por etapas, 0s
detalhes da pesquisa, bem como os instrumentos de coleta de dados. Iniciei pelo
contexto investigativo da intervengdo pedagdgica, sendo, em seguida, apresentada a
caracterizacdo da pesquisa com referencial teérico-metodolégico e, apds, descritas

as atividades e materiais elaborados.

3.1 Contexto investigativo escolar

O estudo ocorreu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Shirlei
Ceruti — Vilhena/RO, fundada no ano de 2010 e com um mil, quinhentos e cinco
metros quadrados de area construida, num terreno de treze mil, trezentos e noventa
e cinco metros quadrados, localizada na Rua Josias Antonio da Silva, n® 1465, no
bairro Jardim das Oliveiras da cidade de Vilhena/RO.

Esta escola encontra-se inserida numa comunidade, na sua maioria, de baixa
renda e de classe de nivel médio em quantidade menor. Atende a clientela do bairro
em que esta situada, assim como dos setores circunvizinhos. Funciona em trés
turnos, oferecendo educacao no nivel fundamental Il de 8° e 9° ano e Ensino Médio.
Os alunos atendidos, no ano de 2013, correspondem a um total de 759 nos turnos

matutino, vespertino e noturno.
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Seu quadro de pessoal € composto por funcionarios entre professores e
equipe de apoio. A equipe gestora é composta por uma diretora, uma vice-diretora,
uma secretaria escolar, trés coordenadoras pedagodgicas, uma coordenadora de

projetos e trés orientadoras.

No que se refere a estrutura fisica, a escola possui quatro pavilhdes, sendo
um organizado pelo setor administrativo assim disposto: uma sala para dire¢cdo, uma
sala para secretaria, uma sala para supervisao, uma sala para orientagdo, uma copa
e refeitério, outro pavilhdo possui, uma biblioteca conjugada a uma sala para TV
Escola, um laboratério de ciéncias fisicas e biolégicas conjugado a uma sala para
atendimento aos alunos com necessidades especiais e um laboratério de informatica
com 20 computadores em funcionamento. Os outros pavilhdes possuem nove salas
de aulas, sala de leitura e sala de professores. Nas demais dependéncias da escola,
encontram-se 0s banheiros para alunos e outros para funcionérios, quadra

poliesportiva coberta e patio com area coberta.

Pelo fato de trabalhar nesta mesma instituicdo e ter maior facilidade de

contato com a coordenacéo, resolvi desenvolver minha pesquisa na mesma.

Segundo o Projeto Politico Pedagdégico da Escola — PPP (2013), a Escola tem
como missdo garantir que todos os alunos realmente aprendam o minimo
necessario em todos os conteudos, ampliando seus conhecimentos através da
investigacdo, apreciacdo e analise. Busca sempre a promocao intelectual e
emocional, respeitando seu ritmo e desenvolvimento, trabalhando suas
competéncias e valorizando seu progresso de maneira a formar um ser humano
completo. Deseja um ser critico, criativo, participativo, solidario e responsavel, com

capacidade de opinar e buscar solu¢des nas varias situacdes do dia a dia.

3.2 Caracterizacdo da pesquisa

Quanto a natureza da pesquisa, foram realizadas abordagens qualitativa e
guantitativa, utilizando-se de dados de ambas as naturezas, possibilitando uma

melhor interpretacdo dos resultados. Conforme Gomes e Araujo (2005, texto digital):
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“‘Os resultados alcancados com o emprego dessas metodologias alternativas

apontam para uma maior fidedignidade e validagao das pesquisas”.

O paradigma de pesquisa qualitativa, de acordo com Neves (1996), busca
identificar um conjunto essencial de informacfes no ambiente natural capaz de
revelar caracteristicas especificas, tendo como objetivo a interpretacdo mais precisa

de todo o processo.

Goncalves e Meirelles (2004) enfatizam que as pesquisas qualitativas tratam
da compreensdao em profundidade do publico investigado, dos valores, atitudes,
percepcdes e motivacdes do publico, mas ndo possuem preocupacdo estatistica.
Nesse sentido, esta pesquisa teve levantamento dos dados subjetivos, andlise
qualitativamente a partir de depoimentos dos entrevistados, registros no diario de

campo, filmagens e portfdlios com as atividades dos alunos.

Esta pesquisa também teve uma abordagem quantitativa e ocorreu por meio
de um questiondrio inicial, com vistas a buscar informac6es pessoais e educacionais
(APENDICE C) dos alunos envolvidos. Esse questionario foi utilizado para subsidiar
a quantificacdo dos dados que representam o cendrio da investigacdo. Segundo
Souza e Feitosa (2012, p.71) “a pesquisa quantitativa caracteriza-se pelo emprego

de instrumentos estatisticos, tanto na coleta quanto no tratamento dos dados”.

Portanto, o motivo da escolha desta pesquisa quali-quanti deve-se ao fato de
que esta abordagem se torna mais adequada, devido a necessidade que o
paradigma favorece como: interpretacdo detalhada e uma melhor compreensédo do
conteudo estudado, bem como o0s aspectos abordados, suas concepcdes e

reflexdes no processo de constru¢do de conhecimento matematico.

Segundo Moresi (2003) esse tipo de pesquisa oferece perspectivas
diferentes, mas n&o necessariamente polos opostos. Ainda o autor menciona:
“‘elementos de ambas as abordagens podem ser usados conjuntamente em estudos
mistos, para fornecer mais informacdes do que poderia se obter utilizando um dos
métodos isoladamente” (MORESI, 2003, p.72).

O meio de investigacdo consistiu em pesquisa bibliografica em diversas
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fontes, que orientaram as etapas da investigacdo, conceitos e valores do tema,
opinido de tedricos, relacdo dos fatores implicados e outras questdes pertinentes
referentes as pesquisas ja existentes sobre a integracdo de tecnologias no ensino de

Matematica.

Segundo Vergara (2005), uma pesquisa tem carater bibliografico quando se
trata de um estudo sistematizado, desenvolvido com base em material publicado em
livros, revistas, jornais, redes eletrénicas, isto €, material acessivel ao publico em
geral. Segundo o autor, esse tipo de pesquisa perpassa todos os momentos e todas

as etapas de uma investigagao.

Para Gil (2006, p. 45), “a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside
no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito

mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente”.

Quanto a finalidade, o estudo também teve carater descritivo por descrever
caracteristica da populacdo pesquisada, permitindo assim ser analisadas
informacdes sobre o0 assunto pesquisado (GIL, 2006). Para a coleta de informacdes,

foi utilizado o questionéario presente no APENDICE C.

Ainda quanto a analise dos dados, esta pesquisa teve caracteristica de
pesquisa-acdo. Conforme Souza e Feitoza (2012), ela caracterizou-se pela interacao
efetiva na realidade. Buscou resolver e/ou esclarecer a problemética observada,
intencionando aumentar o conhecimento dos pesquisadores e o nivel de consciéncia
dos envolvidos na pesquisa (pesquisados). Franco (2005, p. 495), fazendo uma
reflexdo sobre a relacdo que se estabelece entre a pesquisa e a acdo comenta:
“‘Quando falamos de pesquisa—acao, estamos nos referindo a: “pesquisa na acéo,

para acdo, e da acdo, agao com pesquisa com e para a pesquisa’.

Em se tratando da abordagem com carater pesquisa-a¢do, desenvolvi a
pratica com meus alunos conforme previsto nos apéndices (E, F e G) oferecendo
oportunidades de producao, envolvimento, participacdo, comprometimento, analise e

avaliacOes das praticas aos estudantes.



53

3.3 Intervencdo pedagdgica

As atividades foram dinamizadas em forma de oficinas e dirigidas para 20
alunos dos 1° e 2° anos do Ensino Médio, que permitiram sua participacao atraves
do termo de consentimento livre e esclarecido (APENDICE B), conforme ja
mencionado, e que formam um clube da Matemética — MatClube, o qual desenvolve
suas atividades. No item a seguir estdo expressas em detalhes as atividades

realizadas.

3.3.1. Instrumentos de pesquisas e atividades realizadas

O grupo deu inicio com 12 alunos pela manha, mas percebi que eles
comecaram a faltar. Os motivos foram justificados pelo fato de alguns terem iniciado
cursos de aprendizagem técnica, oferecidos pelo PRONATEC (Programa Nacional
de acesso ao Ensino Técnico e Emprego) e outros terem iniciado a carreira de
trabalho.

Diante disso, tive que reorganizar os alunos em equipes com 5 pessoas, que
participaram das atividades em horarios diferentes, sendo duas equipes pela manha
nas quartas-feiras, uma a tarde nas tercas-feiras e uma equipe nas segundas e
quartas no quinto tempo das aulas, a tarde, respeitando a disponibilidade de cada
uma das equipes. Dessa forma, apresentei as atividades primeiramente para os 12

alunos presentes e, depois, continuei nos horarios acima mencionados.

Iniciei apresentando aos alunos a proposta do projeto e a sua importancia
para a construcao de uma sequéncia de atividades. Essa sequéncia de atividades foi
organizada em etapas e posteriormente foi utilizada com todos os alunos, bem como
a contribuicdo que eles teriam para o desenvolvimento da mesma. Além disso,
enfatizei a importancia para os alunos de estudar e/ou reestudar os conteldos
abordados durante todas as etapas da pesquisa. Em seguida, expliquei a
metodologia que seria utilizada para o desenvolvimento das atividades e a forma

como seria verificada a aprendizagem.

Logo apdés a proposta ter sido apresentada, solicitei aos alunos que
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preenchessem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE B).
Posteriormente, apliquei um questiondrio com perguntas pessoais e educacionais
que se refere ao uso da tecnologia (APENDICE C), tendo a finalidade de coletar
dados que contribuiram para caracterizar inicialmente o grupo, conhecendo, assim,

melhor o contexto da pesquisa.

Fiorentini e Lorenzato (2006) enfatizam que 0s questionarios podem servir
como fonte complementar de informacdes, tanto no inicio, como durante a pesquisa.
Além disso, eles podem ajudar a caracterizar 0s sujeitos do estudo. Por se tratar de
uma pesquisa quali-quantitativa, o questionario foi constituido de questdes de ordem
subjetiva e objetiva, possibilitando o acesso de dados de natureza diversificada
(PEREIRA E NETO, 2010, texto digital). Minayo (1998) afirma que ndo ha nenhuma
oposicdo quanto aos dados quantitativos e qualitativos, sendo que eles se

completam dentro da realidade que abrange a pesquisa.

Em outro momento, foi respondido um pré-teste com perguntas
semiestruturadas sobre fungBes para os alunos participantes da intervencéo
(APENDICE D). O pré-teste é um conjunto de perguntas feitas aos participantes
antes do inicio da formacdo, com a finalidade de determinar o seu nivel de
conhecimento sobre o contetdo que ser&a ensinado. Segundo Coutinho (2005), os
pré-testes do questionario sdo as verificacdes feitas de forma a confirmar que ele
seja realmente aplicavel com éxito no que se refere a dar uma resposta efetiva aos

problemas levantados pelo investigador.

Apbs o término da atividade pré-teste, apresentei um resumo sobre funcdes
afim e quadratica. Logo apds o software Kmplot ter sido apresentado aos alunos,

pedi para que montassem um manual para cada equipe.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas trés atividades,
sendo a primeira destinada ao estudo de funcédo afim, composta por onze questdes
(APENDICE E), que tiveram como objetivos compreender através da observacgéo
dos gréficos as nogdes basicas, identificando as caracteristicas e relagbes; a
segunda atividade estabeleceu relacbes entre as funcbes afim e quadratica

(APENDICE F) tendo como obijetivo, relacionar as caracteristicas e leis de formacéo;
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a terceira atividade contemplou o estudo das funcdes quadraticas (APENDICE G)

com objetivo de identificar suas caracteristicas e relacdes e estudar seus sinais; e,

por fim, foi respondido um pos-teste. Esta pratica totalizou 20 horas.

O poés-teste (APENDICE H) foi respondido pelos alunos que participaram da

pesquisa, por meio de uma avaliagdo, com objetivo de verificar o desempenho de

cada um nos exercicios de func¢des afim e quadratica.

De forma sintética, as atividades propostas podem ser vistas no quadro a

seqguir:

Quadro 1 - Registro das atividades desenvolvida em cada encontro

Atividade/duracgao

Atividade realizada

Encontro 1 -
Apresentacdo da
proposta e
guestionario
inicial

Duracdo: 2 horas

v’ Abertura através de mensagem de acolhimento;
v' Apresentacédo do projeto de pesquisa;

v' Apresentacdo dos

termos de consentimentos para

recolhimento das assinaturas;
v Preenchimento do questionario inicial;

Encontro 2 v' Resolucao das questdes do questionario denominado de
Questionério pre- pré-teste;

teste, revisao v' Revisdo dos conceitos basicos sobre funcfes afim e
sobre funcdes quadratica;

afim e quadratica v' Resolucdo da atividade | (funcédo afim) de intervencao
e atiidade | pedagogica.

(funcao afim)

Duracéo: 2 horas

Encontro 3 v' Discussdo sobre o conhecimento construido até o
Atividade I momento;

(funcéo afim) v' Resolucdo da atividade | (fungdo afim) de intervencao
Duracgdao: 2 horas pedagogica;

Encontro 4

Atividade I v' Término da resolucado da atividade | (funcao afim)

(funcéo afim) v" Preenchimento da autoavaliacéo.

Duracéo: 2 horas

Encontro 5
Atividade Il

v’ Resolucdo de atividades sobre as relagGes entre as

funcdes afim e quadrética.
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(Relacdo  entre
funcdo afim e
quadratica)

Duracéo: 2 horas

Encontro 6
Atividade Il
(Relagédo  entre
funcdo afim e
quadratica)
Duracdo: 2 horas

v Resolugdo de atividades sobre as relagbes entre as
funcdes afim e quadratica;
v Preenchimento da autoavaliagéo.

Encontro 7
Atividade [l
(funcao
quadratica)
Duracdo: 2 horas

v  Discussdo sobre o0s conceitos basicos da funcéo
quadratica;
v' Resolucao de atividades sobre funcdes quadraticas;

Encontro 8
Atividade [l
(funcao
quadratica)
Duracdo: 2 horas

v  Discussdo sobre estudo dos sinais de uma funcéo
quadratica;

v' Resolucao de atividades sobre estudos dos sinais de uma
funcdo quadratica.

Encontro 9
Atividade [l
(funcao
quadratica)
Duracédo: 2 horas

v' Resolucdo de atividades sobre estudos dos sinais de
uma funcao quadratica.
v" Preenchimento da autoavaliacao;

Encontro 10
Atividade pos-
teste

Duracdo: 2 horas

v' Resolucao de atividades do pOs-teste;
v' Preenchimento da autoavaliacao.

Fonte: autor da pesquisa, 2013

Ao longo de cada atividade da intervencédo, foram respondidos

questionarios de avaliacdo das estratégias de ensino utilizadas ao longo da

intervencédo. Este conjunto final de materiais foi utilizado para subsidiar a analise de

dados quanto aos conhecimentos prévios, bem como quanto aos conhecimentos

construidos durante as atividades. Aléem disso, esses materiais foram utilizados para

a averiguacdo das possibilidades e os desafios da insercdo do uso de softwares

matematicos nas salas de aulas e mostraram as contribuicbes que este recurso
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tecnoldgico pode trazer para os alunos e para o professor.

Durante as etapas de efetivacdo, as atividades préaticas foram registradas em
um diario de campo, indicando datas e locais de todos os fatos, passos, descobertas
e interrogacgdes, investigacdes, entrevistas, testes, resultados e respectivas analises.
Os resultados, fotos, rascunhos e outros materiais foram organizados em um
portfolio. Cada equipe elaborou uma pasta para organizagdo das atividades

desenvolvidas pelos alunos.

No decorrer das atividades, cada aluno recebeu uma identificacdo que sera
utilizada no capitulo andlises dos resultados. Assim, os alunos foram denominados

A1, A, e assim sucessivamente para preservar o anonimato.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo descrevo as discussdes referentes as etapas da intervencéo
pedagogica, as quais foram organizadas conforme sequéncia descrita: 1)
caracterizagcdo do grupo de alunos mediante analise do questionério inicial; 2)
andlise da atividade de avaliacdo diagndstica pré-teste; 3) sequéncia de atividades
da intervencdo pedagdgica que aborda o estudo da fung¢do afim com utilizacdo do
software Kmplot; 4) sequéncia didatica que estabelece relagbes entre as funcdes
afim e quadrética; 5) apresentacdo do estudo da fung¢do quadratica com utilizacdo do
software Kmplot; 6) analise dos resultados da avaliacdo pés-teste que confronta os

resultados do “antes e depois” do desenvolvimento das atividades.

4.1 Caracterizacdo do grupo de alunos mediante analise do questionario

O estudo iniciou logo apods ter convidado todos os alunos dos 1° e 2° anos do
ensino médio das turmas para as quais leciono a participarem desta pesquisa.
Expliquei a eles o objetivo do estudo e solicitei-lhes que assinassem o termo de

consentimento livre e esclarecido.

Em seguida, o primeiro questionario foi respondido por 20 alunos dos 1° e 2°
anos do Ensino Médio, distribuidos nos dois turnos. Esse questionario, conforme ja

descrito no capitulo anterior, foi organizado com uma pergunta aberta e as outras
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fechadas, que trataram de aspectos pessoais e escolares, com 0 objetivo central
conhecer o perfil do grupo quanto a frequéncia de uso do computador.

Para as questdes de multiplas escolhas, os alunos tinham alternativas de
escolhas disponiveis descritas como: nunca, raramente, frequentemente e sempre, a
fim de que optassem pela resposta indicativa da frequéncia do uso das tecnologias,
principalmente do computador durante suas aulas. Também foi analisada uma
guestdo contendo uma pergunta aberta sobre conhecimento prévio acerca de

softwares.

A parte inicial do questionario contemplou perguntas de identificacdo e
caracterizacdo do grupo pesquisado, que teve por finalidade a observacdo dos
aspectos como idade e sexo. Na andlise os dados iniciais, verifiquei que, dos 20

alunos participantes, 80% eram meninas e 20% meninos.

A tabela 1 refere-se as idades dos alunos respondentes do questionario,
sendo que 45% dos alunos tém 15 anos, 40% deles tém 16 anos e 15% dos 20

alunos tém 17 anos.

Tabela 1 — Distribuicdo de frequéncia das idades dos alunos

IDADE QUANTIDADE PERCENTUAL
15 ANOS 9 45%
16 ANOS 8 40%
17 ANOS 3 15%
TOTAL 20 100%

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

A questdo descritiva teve o objetivo de verificar se 0s alunos ja conheciam
algum software. Doze alunos responderam que nao conheciam e, dos oito que
responderam sim, trés deles citaram o Autocad, por estarem fazendo curso técnico.

No entanto, ndo tém conhecimento aprofundado sobre o software. Os outros citaram
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o Tuxmath, programa do sistema Linux educacional.

Referente ao uso do laboratério de informética durante as aulas, as respostas
foram: 15% (3) deles responderam que nunca utilizaram esse ambiente, 75% (15)
responderam que utilizam raramente, 5% (1) respondeu que frequentemente e 5%
(1) informou que sempre utiliza o laboratério durante as aulas. Esses dados mostram

que os alunos pouco usam o laboratério de informatica da escola.
A figura 4 apresenta duas informacdes, quais sejam o namero de alunos que

utilizam o laboratdrio para estudos pessoais e/ou com amigos.

Figura 4 - Percentual de respondentes que utilizam o laboratério da escola para
estudos pessoais ou com amigos

100% A

50% A

M Pessoal
OL:VL‘I T T T 1
& <& & Qg, B comamigos
Na &
& &
Q,O-
&

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Dentre os vinte alunos respondentes, 70% (14) nunca utilizam o laboratério da
escola para estudo pessoal e 30% (6) o utiliza para estudos com amigos. Para
estudos pessoais, 25% (5) deles utilizam raramente e 55% (11) utilizam para estudos
com amigos. Ainda para estudos pessoais, 5% (1) utiliza frequentemente o
laborat6rio e nenhum respondeu que utiliza o laboratério para estudo com amigos.
Em relagdo a alternativa que se refere a “sempre utilizar o laboratorio para estudos
pessoais”, nenhum aluno respondeu que o utiliza, enquanto que o uso com amigos

totalizou um percentual de 15% (3).
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Outra pergunta do questionario foi se os alunos tiveram aulas de qualquer

disciplina utilizando o laboratério de informatica da escola. Os resultados estdo
apresentados na figura 6.

Figura 5 - Percentual dos respondentes sobre a utlizacdo do laboratério de
informatica nas diversas matérias

SEMPRE  NUNCA

0, 0,
FREQUENTE 10% 0%
MENTE
15%

RARAMENT
E
75%

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

A figura 7 trata do niamero de alunos que ja utilizaram o computador nas
aulas de Mateméatica. Dos respondentes, 16 alunos responderam que nunca

usaram, 2 alunos responderam raramente, 2 responderam frequentemente e
nenhum respondeu sempre.

Figura 6 — Numeros de respondentes que utilizou o computador nas aulas de
Matematica

Utilizou o computador nas aulas de

Matematica
—— BNUNCA
20
| mRARAMENTE
0 L FREQUENTEMENTE
T B SEMPRE
Fonte: Autor da pesquisa, 2013
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As informagbes acima apresentadas corroboram com o que Dullius e
Haetinger (2005) enfatizam quanto a demora de nds professores e/ou 0s proprios
matematicos perceberem como aproveitar as tecnologias como ferramenta de
trabalho. Os autores lembram que o desafio é saber se a ferramenta escolhida

contribui de fato para a construcdo do conhecimento matematico.

Ainda neste questionario foi solicitado que os alunos respondessem se eles
consideram que a escola oferece condi¢cbes para que as novas tecnologias sejam
utilizadas como um recurso no processo de aprendizagem. Dentre os 20 alunos
respondentes, 15 responderam que sim, a escola oferece condi¢cdes para que as TIC
sejam utilizadas, e 5 alunos respondeu que a escola néo oferece condi¢cbes para uso
das TICs.

Com base nessas informacfes dadas pelos alunos, entendo que eles, por
verem 0s computadores na escola, acreditam que ela tenha condi¢des de utiliza-los.
Kawasaki (2008) cita que os governos estdo garantindo a infraestrutura, no que se
refere aos recursos tecnologicos, mesmo que de forma lenta, mas toda a

responsabilidade pela mudanca parece recair, mais uma vez, sobre o professor.

Quanto ao acesso de informagdes para a vida do cidad&o, a figura 8 mostra
que 20% dos alunos consideram decisivo e indispensavel dar importancia ao uso
das nas novas tecnologias, 65% consideraram importante, 15% consideram normal

e nenhum respondeu sem importancia.

Figura 7 - Percentagem dos respondentes sobre a importancia das TIC na vida

Importanciadas TIC na vida

W DECISIVA E INDISPENSAVEL BIMPORTANTE
NORMAL mSEM IMPORTANCIA

15% 9% 20%

65%

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.
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Borba e Penteado (2001) enfatizam que é razoavel pensar que usar as
tecnologias € tornar-se mais preparado para o mercado de trabalho. Tais
ferramentas objetivam a geracdo de aptidées e competéncias importantes para o
desenvolvimento do cidaddo. Sampaio e Leite (2004) ainda lembram que a formacao
nao deve ser considerada apenas para a méo de obra, mas para o desenvolvimento
de habilidades que contribuam para melhoria da qualidade de seu trabalho garantido

oportunidade de participacdo da sociedade tecnoldgica.

A Ultima questdo referiu-se a importancia das novas tecnologias para a
aprendizagem dos conteudos de Matemética. Dos respondentes, 40% consideram
decisiva e indispensavel, 60% consideram importantes e nenhum respondeu normal

ou sem importancia.

Diante das respostas obtidas a partir do questionario inicial, posso inferir que
os alunos poucas vezes adentraram no laboratério de informatica. Esse espaco
geralmente esta presente no ambiente escolar, no entanto, ndo esta sendo utilizado
com frequéncia. Também percebi que raramente os alunos usaram softwares nas
diversas aulas, inclusive nas de Matematica, embora tenham consciéncia da
importancia desses recursos em sua vida e do papel que eles exercem no que se

refere & motivacdo em aprender os contetdos de Matematica.

A caracterizagao descrita anteriormente evidencia que estou numa realidade
em que a escola disponibiliza os recursos utilizados na pesquisa e que os alunos
demonstram estar conscientes e motivados a utiliza-los. Para eles, software é algo
novo na aprendizagem de Matematica. A partir desse diagndstico, vislumbrei uma
oportunidade de desenvolver um estudo com o software KmPlot. No entanto, antes
de iniciar as atividades, realizei um pré-teste para identificar os conhecimentos

prévios dos alunos acerca das fun¢des afim e quadratica.

4.2 A sequéncia didatica diagnostica - pré-teste

Nesta parte, apresentarei como foi estruturado o pré-teste e, logo apds, a

descrigcéo e discussédo dos resultados.
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4.2.1 A estrutura das questoes

As questdes elaboradas foram inspiradas nas dificuldades que os alunos
apresentaram na avaliacdo externa (SAERO) Sistema de Avaliacdo Escolar de
Rondobnia, na proposta curricular da escola. Cabe ressaltar que a sequéncia
diagnostica deste questionario teve também o objetivo de levantar elementos de pré-
requisito considerados importantes para o uso posterior do software Kmplot. Nesse
sentido, julguei necessario inserir inicialmente uma questao referente ao conceito de

funcao.

4.2.2 Andlise da questéo 1

A primeira questéo referiu-se a ideia de interdependéncia entre grandezas,
possibilitando as relacdes entre 0 nimero de passagens e o valor a ser pago em
reais. Devo salientar que todo o questionario foi respondido individualmente com o
uso da calculadora. Especificamente, a questdo foi a seguinte:

Quadro 2 - Questdo 1 do questionario pré-teste

1. Em certa cidade, o preco da passagem de 6nibus é R$ 2,70. Com base

nesse dado, complete a tabela a seguir:

NUmero de passagens (X) 1 2 5 8

Valor a ser pago (y)

Agora responda as seguintes questoes:

a) Quantas passagens foram compradas se o valor total pago foi de R$ 62,107
b) O que é constante nesse problema?

c) O que é variavel nesse problema?

d) Se representarmos por y 0 valor a ser pago e x 0 numero de passagens,

qgual a lei de formacéo (fungéo) que corresponde essa relacao.

e) O que é uma funcéo afim? E quadratica?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013
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Inicialmente, solicitei aos alunos que completassem a tabela que envolve

duas grandezas X e Y.

Como os participantes da pesquisa sédo alunos do 1° e 2° anos do Ensino
Médio, esperei que houvesse diferencas nas respostas, embora os alunos do 1° ano
estivessem estudando o conteado abordado. Um dos alunos fez a seguinte
pergunta:

A,: “Professor, o que os alunos do 1° ano estdo respondendo € igual ao

nosso?” Respondi que sim.
Continuei indagando sobre o que eles achavam disso

Az “Acho que ndo tem nada a ver, pois 0 que estudamos o ano passado era

diferente.”
A4 “Era mais construcao de graficos (manuscrito).”
Az: “O bom é que estamos lembrando algumas coisas e aprendendo outras.”

Os alunos do 2° ano estavam afirmando que n&o haviam estudado desta
forma as funcbes no ano anterior e que, portanto, também ndo sabiam. A partir
disso, lembrei-me dos resultados que o pré-teste apresentou, que de forma geral,
ndo mostrou tanta diferenca quanto esperava. Quando mostrei os dados do pré-teste
a eles, a aluna Az (do 2° ano) lembrou que os alunos dos 1° anos estdo estudando
esse conteudo atualmente em sala de aula, e eles (2° ano), estudaram o ano

passado, mas nao lembram.

Quanto ao preenchimento do quadro, a figura 9 nos mostra os indices de
acertos e erros que os alunos do 1° ano e 2° anos cometeram. As respostas certas

estédo representadas pelo sim, enquanto que as erradas pelo nao.
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Figura 8 - Percentagem dos respondentes de acertos e erros da questdo 1 do pré-
teste

Acertos e erros da questio 1 do pré-teste

HSIM NAO

—37%— |

12 ANO
22 ANO

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Observando o0s erros mais comuns que o0s alunos obtiveram no
preenchimento do quadro proposto na questdo, identifiquei que a leitura nao foi
realizada de forma adequada. Outro agravante foi a falta de ateng&o, pois a maioria
dos alunos somou o 2,70 e ndo percebeu que na quarta coluna, o niumero de
passagem era 5 e, na 62 coluna, era 8. Entendo que essa dificuldade diagnosticada
dificulta o raciocinio quando se quer construir a lei de formagédo, como mostrarei a
seqguir.

Quanto ao item (a) desta questdo, observei que a estratégia comum da
resolucao foi a multiplicacéo e néo a divisdo como eu esperava, conforme mostra a
figura 10.

Figura 9 - Resposta | do aluno A;, referente ao item (a), questéo 1 do pré-teste

sy Yergie go0
QUGB R ] ‘w

X223
ve (g&iﬁo A0

Fonte: Aluno 1

Outra estratégia utilizada com maior frequéncia pelos alunos do 2° ano foi a
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regra de trés (Figura 11).

Figura 10 - Resposta Il do aluno As referente ao item (a), questéo 1 do pré-teste

L — 2350
Y - .
X —Gd lo
2,30 € -b2 in NS

b2, p e :Qg;j R0.Gend

2,70

Fonte: Aluno 5

Para os itens (b) e (c), que se referiam a constante e a variavel, percebi que a
maioria dos alunos do 2° ano néo lembrou, diferentemente dos alunos do 1° ano,
que em sua maioria acertou. Isso confirmou a hipétese levantada por um dos alunos

ja mencionada.

O item em que os alunos mais tiveram dificuldades foi na letra (d), que pedia

a lei de formag&o, como mostro na tabela 2:

Tabela 2 - Resultados do item (d)

1°ANO | 2°ANO

Acertaram 2 1
Erraram 5 6
Em branco 3 3

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Observando os dados acima, visualizei que os alunos do 2° ano tiveram as
mesmas dificuldades em descrever a lei de formacgéo da funcdo, se comparados aos

do 1° ano.

Quanto ao item (e), a maioria acertou, por se tratar de uma informacgao
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trabalhada desde o 9° ano do Ensino Fundamental.

Em termos gerais, pude constatar que essa primeira atividade mostrou uma
realidade observada também pela avaliacdo externa (SAERO, 2012), na qual os
alunos apresentaram habilidades minimas no seguinte descritor da matriz curricular:
identificar e construir a representacao algébrica e/ou gréafica das fung¢des do 1° e 2°
grau. Este resultado permitiu um direcionamento para a elaboracéo das atividades
da intervencéo pedagdgica, que sera detalhada na préoxima etapa desta dissertacao,

no item 4.3.

4.2.3 Andlise da questéao 2

A questao 2 segue descrita abaixo:

Quadro 3 - Questédo 2 do questionario pré-teste

Uma funcdo do 1° Grau (Afim) e uma funcdo do 2° Grau
(Quadratica) tem como grafico, respectivamente:

a) Uma reta e uma elipse

b) Uma curva e uma reta

¢) Uma reta e uma parabola

d) Uma reta e uma hipérbole

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Os resultados apurados apontam que dentre os alunos do 1° ano
respondentes, 8 assinalaram a letra c, sendo esta alternativa também assinalada por
6 alunos dos 2° anos. A letra (a) foi marcada somente por 1 aluno do 1° ano e a letra
(b) por 1 aluno de cada um dos anos. A letra (d) foi marcada somente por 1 aluno do
2° ano e 2 alunos do 2° ano deixaram a questdo em branco, conforme mostra a

Figura 12.
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Figura 11 - Nameros de alternativas marcadas pelos alunos referente a questao 3 do
pré-teste.

Alternativas marcadas pelos alunos

m1°ANC m2°ANO

a b c d em branco

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Pude constatar que os alunos de ambos os anos de ensino lembraram-se da
diferenca que ha na representacdo grafica das funcdes afim e quadratica. Devo
salientar que essa habilidade é sempre discutida quando construimos em sala de
aula os graficos manuscritos, razdo pela qual as informac¢des tornam-se bem

conhecidas.

4.2.4 Andlise da questéo 3

Nesta questdo os alunos foram convidados a interpretar o grafico,

identificando os coeficientes angular (a) e linear (b), bem como seus significados.

Quadro 4 - Questéo 3 do questionario pré-teste

¥ f(x) = 5% -3

Observe o grafico:

e R s W Y

EEEETR! /1 I
a1
21

a) Qual o significado do E dessa funcao?

b) Qual o significado do -3 dessa funcao?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013
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Uma observagédo a ser feita que chama a atencdo sao as duas formas de
representacdo das grandezas, quais sejam a forma algébrica e a forma grafica.

Quanto ao item (@), que se refere ao significado dos coeficientes, a maioria
dos alunos ndo acertou e outros deixaram em branco. Dos acertos, selecionei um,

gue segue abaixo.

Figura 12 - Reposta registrada pelo aluno A; referente ao item (a) da questédo 3 do
pré-teste

Fonte: Aluno A;

Essa resposta € de uma aluna do 1° ano, enquanto que os alunos do 2° ano
nao lembraram. Depois de terem terminado a atividade, indaguei-os se
compreendiam a relacdo que havia entre o valor do x de uma equacéao e o referido
valor no gréfico. Eles ndo souberam relaciona-lo e falaram que néo tinham estudado

zeros e raizes das funcdes.

Quanto ao item que se refere ao coeficiente linear, a aluna As escreveu:

Figura 13 - Resposta registrada pelo aluno As referente ao item (b) da questédo 3 do
pré-teste.

Fonte: Aluno As.

Em termos didaticos, pude constatar que somente 2 alunos do 2° ano



71

lembraram das informacdes que essa questao exigia e 5 alunos dol1° ano acertaram

esse item.

Analisando os resultados obtidos nesta questédo, percebi que os alunos tém
dificuldade de reconhecer os coeficientes e os zeros de uma funcao afim, a partir da

forma algébrica e também da forma grafica.

Lopes Junior (2006) comenta a teoria do Duval (2005), enfatizando que as
representacdes algébricas e graficas se tornam um entrave para o entendimento dos
alunos. O autor endossa que a conversao de informacgdes entre essas duas formas
pode levar a uma suposta dificuldade de relacionamento entre tais linguagens
matematicas. Ainda segundo Lopes Junior (2006), essa suposta dificuldade é
considerada pelo motivo do aluno ter estudado as formas algébrica e gréafica
separadamente, sem ter visto relacdes entre elas. E nesse aspecto, o software pode

colaborar para que esse objetivo seja alcancado.

4.2.5 Andlise da questéo 4

Quadro 5 - Questédo 4 do questionario pré-teste

Observe o gréfico da funcéo f que representa relagdes entre nimeros reais.

]

a) Quais sao os zeros da funcao?

b) Em qual intervalo do dominio a funcdo é crescente? E decrescente?

c) Para que valores de x a funcao € positiva? E negativa?

d) Qual o dominio da func&o? E o conjunto imagem?

e) Qual € o menor valor que essa funcado pode assumir? Esse valor € imagem de
qual valor do dominio?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Essa questdo refere-se a equacdo quadratica e a suas propriedades como
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zeros ou raizes da funcdo, dominio e imagem, classificacdo em crescente e
decrescente e intervalos em que a funcdo é positiva e negativa. Observei que, em
relacdo as propriedades basicas, como classificar as funcfes a partir das posicoes
das retas ou parabolas, os alunos do 1° ano e 2° ano responderam certos, no
entanto, quando se refere a particularidades como determinar o dominio a imagem,
e os intervalos em que a funcdo é positiva e negativa, ndo souberam identificar. As
informacbes mostraram que o0s alunos do 2° ano ndo lembraram e 8 alunos

deixaram em branco. Ja no 1° ano, 6 alunos deixaram a questdo em branco.

Perguntei aos alunos que néo responderam o porqué dessa atitude e a aluna
A7 (2° ano) mencionou que n&o recordava dos itens citados na questao, confirmando
0 que ja foi mencionado. A aluna acrescentou que tem muitas davidas em

interpretacdo de grafico e equacdes.

Em termos pedagégicos, percebi a lacuna que h& nos alunos quanto a
habilidade de interpretar graficos de funcées. Essa habilidade se torna util nos dias
atuais em razdo do numero de formas de representacdo de uma mesma informacao.
Quanto a isso, concordo com Cecchettini (2011) quando enfatiza que estamos nos
relacionando com uma geracdo que processa informacdo em paralelo, pensa
graficamente ao invés de textualmente. Ressalto ainda o que a autora acima
mencionada comenta: h4 uma desconexao entre a forma que os alunos aprendem e

a forma como os professores ensinam.

Neste sentido percebi a necessidade de oferecer uma sequéncia de
atividades que relacionam os conceitos aprendidos e as novas tecnologias, bem
como as novas formas de aprendizagens. Portanto o estudo foi organizado a partir
da apreciacdo do questionério (pré-teste), respondido pelos alunos na qual constatei
gue os alunos do 1° e 2° anos apresentam caracteristicas semelhantes, tanto no que
se refere ao uso do computador em suas atividades de Matematica, como tambéem

no que tange ao conhecimento especifico sobre fungdes afim e quadratica.

Em funcdo dessa homogeneidade das turmas, os alunos foram organizados
em equipes com ambos os anos de ensino, e estas passaram a se encontrar em

horarios diferentes.
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De posse dessas informaces, passei para a proxima etapa desta pesquisa,
qual seja a intervencdo pedagdgica.

4.3 Intervencao Pedagdgica

Apresento a seguir as trés atividades realizadas que também integram a
pesquisa, bem como a andlise das informagfBes coletadas e as observacdes

registradas no decorrer do processo.

As referidas atividades tém como objetivo: averiguar quais as possibilidades e
os desafios da insercdo do uso do software Kmplot no processo de ensino das
funcbes afim e quadraticas e ampliar a compreensdo dos conceitos abordados em
sala de aula por meio da visualizagdo e do manuseio propiciados pelo programa.
Nesse sentido, Borba e Penteado (2005, p. 32) enfatizam que 0 uso de recursos
computacionais viabiliza a ampliacdo da compreensédo do conceito de funcao por
meio da metodologia adotada.

JA Sabba e Gomes (2013, texto digital) enfatizam que o0s recursos
tecnoldgicos que vém sendo utilizados por educadores e alunos possibilitam melhor
a compreensao dos contetudos exigidos no ensino dessa disciplina, fazendo com
gue os alunos se interessem mais em aprender algo que condiz com as realidades

onde eles se inserem.

Ainda segundo Borba e Penteado (2005), ter acesso a informatica € um
direito do aluno, o qual deve usufruir, no minimo, de uma alfabetizacdo tecnoldgica,

e ndo simplesmente um curso de informatica, aprendendo a ler com essa midia.

A sequéncia didatica foi composta de trés atividades, como ja mencionei,
contendo uma lista impressa que visa a buscar evidéncias e representacfes para

determinado problema de investigagao.

A seguir sdo apresentadas as questdes que compdem a sequéncia de

atividades, bem como a analise das respostas dadas pelos estudantes participantes.



4.3.1 Atividade | - Fungdes afim

Para despertar nos alunos a busca de informag¢fes técnicas no manuseio do
software, a primeira atividade (APENDICE E) teve como objetivo conhecer o

software Kmplot, suas funcbes e caracteristicas. A figura 15 mostra a tela inicial do

Kmplot:

Figura 14 - Tela inicial do software Kmplot
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Fonte: Autor da pesquisa, (2013)

Os alunos manusearam o software e registraram algumas informacoes,

conforme a figura a sequir:

Figura 15 - Investigag&o: Registro de informagdes do aluno As sobre o Kmplot

b) Escolha um dos itens que estao apresentados na tela e comece a pesquisa
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Conforme anotacbes do aluno percebi que eles se demonstraram
interessados em manusear o0 programa e em descobrir as fun¢cdes que o software

disponibiliza.

Conforme Rampazzo et al (2004), o aluno precisa estar em contato com as
novas tecnologias da comunicagéo e informacgéo, colocando-se sempre a frente na
busca de conhecimento. Portanto, é preciso que a tecnologia disponivel no ambiente

escolar esteja a favor da construcdo do conhecimento.

A questdo 1 propiciou que os alunos construissem conhecimentos através da
pesquisa e discutissem entre si e comigo sobre as novas descobertas percebidas ao
longo do desenvolvimento da atividade.

Ainda proporcionando a familiarizagéo dos alunos com o software Kmplot, na
questao 2, solicitei para que fossem digitados os termos de uma funcédo, o estudo

das raizes ou zeros e de seus coeficientes: angular, linear. Segue a questéao:

Quadro 6 - Questao 2 da atividade |

2) Digite a funcdo dada e relembre as informacdes apresentadas.
y=X+2

a) Relembrando: coeficientes angular: e linear:

Raiz ou zeros da funcao:
b) O que significam os coeficientes no grafico?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Quanto as respostas dadas pelos alunos, 75% acertaram, 15% deixaram em
branco e o restante errou. Apos essas informacgdes terem sido analisadas, conclui
que um dos fatores que contribuiu para a maioria ter acertado foi a discusséo
levantada pelos alunos, apés a realizacdo do pré-teste, na qual tive a oportunidade
de comentar informagfes, as quais eram novas para uns e, no que se refere aos
outros que ja as conheciam, puderam relembra-las. Essas informacfes eram
fundamentais para a compreensao das atividades utilizando o software. J4 entre os

alunos que deixaram em branco ou erraram, 1 aluno disse nédo ter entendido a
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pergunta e 0s outros nao lembraram a diferenca entre os coeficientes.

O item (b) refere-se ao significado que os coeficientes adquirem, quando
observamos o grafico. Portanto a figura 17, selecionada dentre as respostas dos

alunos, apresenta a resposta que mais foi apresentada pelos alunos.

Figura 16 - Questéo 2, item (b), resposta realizada pelo aluno A;

b1 C cue significa os coeficientes no grafico?

Lr

Fonte: Aluno A,

Dando prosseguimento, na questao trés, o objetivo foi perceber qual o efeito
causado quando variamos o coeficiente angular e, além disso, relacionar com a

classificacdo em funcéo crescente ou decrescente.

Quadro 7 - Questao 3 da atividade |

3) Vamos iniciar a plotagem de algumas funcdes:
y=X
a) Ela representa funcéo crescente ou decrescente? Por qué?
b) Digite as funcdes y = 3x, y = bx e y = 8x. O que vocé observa
guanto a representacao grafica das func¢des citadas?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013

7z

No item (a) foi questionado se a fungédo & crescente ou decrescente. No
entanto, quando realizamos a sua discussdo, os alunos apresentaram duvidas

quanto a representacao no grafico. A seguir algumas dessas duvidas:

Asz. “Como identifico uma fungao crescente?”
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Lembrei-os, primeiramente, referindo-me a forma algébrica e depois a forma
grafica. A maior dificuldade apresentada por eles foi de compreender que, em uma
funcado crescente, para cada aumento do valor do x (dominio), consequentemente o

valor do y (imagem) também aumentara.

Para melhor compreenséo, pedi aos alunos que plotassem a fungédo com o
coeficiente angular negativo. A figura 18 apresenta as duas fun¢cées em um mesmo

plano cartesiano:

Figura 17 - Fungao crescente e decrescente

o . E0m0

CELPEET e | Eimu | I E RGN

Fonte: Autor da pesquisa, (2013)

Continuando com a andlise dessa questédo, o item (b) refere-se ao efeito, ja
mencionado, possibilitando uma melhor percepcdo e, consequentemente, uma

melhor compreensao. A figura 19 mostra a tela da plotagem das funcgdes:

Figura 18 - Visualizagéo das retas das fungdes e o efeito causado pelo coeficiente
angular

[+* S0

0 uuds § — Crme [~icransue) ]

Fonte: Autor da pesquisa, (2013)
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Uma das discussdes levantadas pelo aluno As foi referente as trés retas

passarem em um mesmo ponto.

As. “Por que as retas passam em um mesmo ponto?”

Ao. “E por que passam no zero?”

Continuei a discusséo perguntando qual o significado do coeficiente linear
As. “Descobri o porqué, pois se nao aparece o coeficiente linear, é zero.”

Concluimos a discussao com a socializacdo do raciocinio utilizado pelo aluno
As.

Continuando a analise dessa questéo, o item (b) refere-se ao efeito causado
pelos coeficientes angulares em cada uma das retas. A figura 20 apresenta o

argumento que mais foi citado pelos alunos quanto a isto.

Figura 19 - Resposta do aluno As referente ao efeito causado pela variagdo do
coeficiente angular da questéo 3

Digite y=3x
y = 5x
y = 8x

b) O que vocé observa quanto a representagao grafica das fungdes citadas

A AN
Qe ('AOﬁr\vﬁéi\-.[“l?‘ Q mf\&om Qe o rO O (a O B8

P b 1
«..Qm\fa;m O S} /W\QS/D \,/_\DC‘» vf\ﬂ_@QM’m}a e ' %,

Fonte: Aluno Ag

Na questéo 4, descrita na figura 21 em detalhes, € possivel identificar, atraves
das formas algébricas das funcgdes, os coeficientes angular e o linear de cada uma
delas. O objetivo foi compreender, através da andlise das trés retas, o efeito causado

quando hé variacdo do coeficiente linear, conforme mostra a figura 21.
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Figura 20 - Visualizacdo das retas das funcdes e o efeito causado pelo coeficiente
linear.

e

P O : : Sima |TIC) 113381
Fonte: Autor da pesquisa, 2013

As respostas dadas pelos alunos, bem como a discussao apos a realizagédo
dessa questdo foram positivas, porque percebi a evolucao que eles tiveram ao longo
das atividades, referente ao conceito matematico. No entanto, os alunos necessitam

melhorar a linguagem de suas explicacdes, como foi observado nas anotagcbes da
aluna Az (Figura 22).

Figura 21 - Resposta do aluno As referente as questdes 4 e 5 da atividade |

4. Digite y=3x+1
y=3x+2
y=3x+8

a) E agora? Conclua.

b) As fung}ées até aqui estudadas sao do tipo afim ou quadraticas? Por qué?

5. Digite a fungéo :
y=8

a) Explique o que vocé entendeu, com esta fungao.

] . VON. UV N V", .

b) Complete os espagos:

- Coeficiente angular & Q pois b“;—‘*“&*
S

- Coeficiente linear &

- Zero da fungao & z

Fonte: Aluno Ag

As questbes 6 e 7 ainda tratavam dos mesmos objetivos das questbes

anteriores, porém, a partir delas deu-se inicio a discusséo sobre as posi¢cdes que as
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retas ficam no plano cartesiano e sobre as relacdes com suas formas algébricas.
Analisando as respostas registradas, observei que a maioria dos alunos

compreendeu essa relagcao, conforme mostra a figura 23.

Figura 22 - Resposta do aluno A referente ao item (a) da questéo 6 da atividade |I.

6. Digite as fungées abaixo no software e complete os espagos dos coeficientes
fix)=2x+3 — a=_ob
g(x) = 2x > a=_Q
hx)=2x -3 —>a=_

a) Antes de observar os graficos, responda de que forma tais retas ficarao?

_Lienno® LA Do LaBaNO X paos 0. »

Fonte: Aluno .

A questédo 7 esta apresentada no quadro a seguir e representada na imagem da tela
do software, conforme figura 24:

Quadro 8: Questdo 7 da atividade |

7) Digite a funcdo dada e observe o grafico gerado pelo software:
y=12-x e y =3X

a) As retas geradas sao paralelas ou concorrentes?

b) Existe algum ponto em que elas se encontram? Quais as coordenadas?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Figura 23 - Tela do software Kmplot apresentando a plotagem das fungOes da
guestédo 7.

© W ot el
arauive. Edear E smengas Conhgaragies Ajuda

Angada

Ol e @ T il | 1389
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.
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Analisando as fun¢des na tela e comparando com as formas algébricas dadas
pela questdo acima, percebi que os alunos compreenderam a classificagao das retas
conforme suas posicdes e registraram que Sao retas concorrentes e apresentaram o
ponto de interseccdo. Mesmo nao abordando sistemas de equacfes, essa questao

possibilitou discussdes referentes ao significado do ponto de intersec¢ao das retas.

Para a questdo 8, inserida no quadro abaixo, o objetivo foi 0 mesmo das
guestdes anteriores. No item (a) interpretar o grafico, relacionando as duas funcdes

com suas posicoes.

Quadro 9 - Questao 8 da atividade |

8) Agora digite as seguintes fungoes:
_ (e-x) _ -X

e a
= &

a) O que vocé observa nas retas que foram formadas?
b) Invente mais duas funcdes e digite. Escreva sua conclusao.

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

No entanto, no item (b), foi solicitado que os alunos inventassem mais duas
funcdes e escrevessem a conclusdo. A seguir, a resposta selecionada do aluno Ag
(figura 25).

Figura 24 - Respostas do aluno Ag referente aos itens (a) e (b) da questdo 8 da
atividade |.

a) O que vocé observa nas retas que foram formadas?
e [ dunoncenrden 2 panaddas
b) invente mais duas funcoes e digite. Escreva sua conclusao.

Y= (q‘-i-lj /5‘:) Q\mbab‘ an gumag@f\ S (’IMMQA N
—Z’g‘:(x—fo)/a:> L

- e S O SO

Fonte: Aluno A..
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Apresento, no quadro abaixo, a questédo 9, que foi disponibilizada aos alunos:

Quadro 10 - Questao 9 da atividade |

9) Digite agora as funcoes abaixo:
y=0,5x-1,5 y= "x:ﬂ

=

a) O que vocé observa e qual sua conclusao?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Essa questdo possibilitou discussdes interessantes, devido a um ponto de

interseccdo nao ser mostrado na tela quando as fungdes foram digitadas.
Conforme as falas dos alunos:
As. “Nao apareceu a outra reta.”
A10: “A minha atividade também nao esta mostrando a outra reta.”

Utilizei o computador que ficou reservado juntamente com o datashow e iniciei
a discussdo apos ter digitado cada uma das funcdes para visualizarmos juntos.
Perguntei a eles qual seria a conclusdo que podiamos construir apos essa

observacao.
Az: “Acho que o software apresentou um erro.”
A4 “Jamais o software vai errar.”

Fui ao quadro branco e escrevi as duas funcdes e, logo apos, perguntei se ha
algo a ser observado de curiosidade nas funcbes dadas. Pedi a eles que

observassem bem os valores.

A,. “Acho que sao iguais, porque se dividir a segunda fungdo por 2,

encontraremos a 12 fungao.”

Continuando a discussao, perguntei qual a conclusdo que tinhamos a partir
dessas descobertas e o0s alunos, além de explicarem oralmente, escreveram
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conforme a resposta da aluna A;s. (figura 26)

Figura 25 - Respostas do aluno Ajsreferente as questdes 9 e 10 da atividade |

a) O que vocé observa e qual sua conclusao?

AR Y O es) V-t TN SRV V> S V3 A
/‘0/: T,»WJ\83,40 2 JWA)_

10. Digite as fungdes abaixo e preencha os coeficientes:

f(x)=2x-6 — a=_;

giliex-3 > @=_ L.
a) O que vocé observa e qual sua concluséo?

brn Ruchers b6 A (s ot s e b
bﬁmm 2.0 2

Fonte: Aluno Ass

A questao 10 foi apresentada aos alunos conforme o quadro:

Quadro 11 - Questéo 10 da atividade |

10) Digite as funcBes abaixo e preencha os coeficientes:
fx)=2x-6 — a-=
gx)=x-3 —> a=__
a) O que vocé observa e qual sua conclusao?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

O objetivo foi observar as duas funcdes e seus correspondentes graficos e
perceber a variagdo dos coeficientes, das raizes, a partir da duplicidade de uma
delas. Observei que os alunos ndo apresentaram dificuldades quanto a elas, pelo

motivo de as questdes anteriores ja terem sido bem exploradas.

Para encerrar esta atividade, a questao 11 possibilitou a discussdo quanto ao

ponto de interseccao e seu significado.
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Quadro 12 - Questdo 11 da atividade |

11) Dadas as funcdes abaixo:
f(x) = 4x
g(x) =50 + 2x.
a) Determinar o ponto de interseccédo das funcoes.
b) Qual o significado deste ponto?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Logo quando foram digitadas as funcgdes, 0 aluno A;s falou que se referia a
um exemplo igual ao da questdo 9. Utilizei o mesmo critério construido por eles e
pedi para que analisassem se a hipotese levantada pelo aluno Ais se comprovava.
Concluiram que néo, pois sao funcées completamente diferentes, disse o aluno Ajs.
Continuei a discusséo questionando: se séo diferentes, ha um ponto de intersec¢ao?
O aluno A;; falou que sim, pois tinha encontrado a outra reta, manuseando e subindo

com o cursor até encontrar o ponto de interseccéao.

Figura 26 - Respostas do aluno Ay, referente a questédo 11 da atividade |

a) Determinar o ponto de intersecgao das fungées.

R me »._ . , —
dop-ruo- )

b) Qual o significado deste ponto?

Fonte: Aluno A,,.

A conclusdo que construimos esta relatada acima pelo aluno A4, quando se
referiu aos valores de x e y das equagdes como sendo o ponto de intersecc¢do entre
as duas retas. Ressalto que essa conclusdo foi construida com o meu auxilio
guando resolvi a equacao na lousa, pelo método da substituicdo, com o objetivo de
relacionar o célculo escrito, tdo estudado em sala de aula, com a abordagem feita
através do software Kmplot.

Ao término desta primeira atividade, enfrentei algumas dificuldades quanto a
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presenca dos alunos nos encontros, bem como em virtude das desisténcias de
alguns alunos por motivos de trabalho e por terem iniciado cursos técnicos. Quanto
as faltas, conforme sugestdo de uma aluna, combinei com eles que, quando
faltassem, comparecessem em outro horario e, por ultimo, apresentei os horarios em

que as outras equipes estavam se encontrando.

Observando os procedimentos adotados pelos alunos para responderem as
perguntas durante as discussfes, destaco a participagdo nha construcao,
reconstrucdo ou revisdo dos conceitos matematicos, bem como no vocabulario
utilizado para expressar as ideias matematicas e no desenvolvimento da autonomia

na busca de informacdes disponibilizadas no manual do software utilizado.

A autocorrecdo feita pelos alunos em relacdo ao que as questdes
perguntavam foi um aspecto também importante para a compreensao dos conceitos
matematicos, pois eles discutiam os efeitos causados pela troca de alguma das

variaveis ou sinais das funcoes.

Quanto aos resultados registrados no questionario de avaliacdo, sdo varios 0s
aspetos positivos destacados pelos alunos. Conforme argumentou o aluno Ajs, €
mais facil entender as interpretacbes quando se utiliza o software e, além disso, &

mais interessante.

Entendo que a informatica pode trazer ao processo de aprendizagem uma
dimensao importante para o contexto atual, tornando-se uma possivel estratégia que
busca responder aos novos desafios colocados pela evolucdo cientifica e

tecnologica.

Outro aspecto mencionado pelo aluno A;o foi que com o gréafico gerado pelo
software, podemos melhor interpreta-lo. Quanto a isso, Dullius e Haetinger (2005)
enfatizam que as possibilidades que os softwares oferecem de representacédo e de
multiplos sistemas e esquemas interativos abrem espacos para que 0s alunos vivam
novas experiéncias matematicas (dificeis de conseguir com recursos tradicionais

como o lapis e o papel, como ja mencionado no referencial tedrico).

Ja aluna As salientou que as atividades realizadas contribuiam para que
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novas descobertas fossem feitas. Segundo Lorenzato (2006, p. 99), um aspecto a
ser pensado quanto a presenca dos ambientes de aprendizagem, baseados em
tecnologias nas aulas de Matematica, “é a oportunidade de oferecer novas formas
de relacionar-se com a Matematica, proporcionando ambientes com novas

perspectivas para o uso da linguagem matematica”.

Um ultimo aspecto que alguns alunos citaram no questionario de avaliagdo foi
a oportunidade que eles tiveram de rever algumas informacbes e estabelecer
associacfes em novas situacdes, propiciando a compreensdo de conceitos, a

construgéo e reconstrucdo do conhecimento (BRAGA, 2009).

Quanto aos aspectos negativos, alguns citaram que n&o havia pontos
negativos, outros disseram que a pesquisa deveria ser desenvolvida juntamente com
todos de sua sala de aula. Outro aluno escreveu que um ponto negativo € que

precisava de muita concentragao para aprender.

Conforme descrito, as atividades foram desenvolvidas de forma positiva e
através da mediacdo do professor e, com o uso do software, os objetivos foram
alcancados. Conforme os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) para a
Matematica (BRASIL, 1998), o trabalho com o software educativo como elemento
mediador pode ajudar o aluno a aprender com seus erros e a socializar descobertas
com os colegas.

4.3.2 Atividade Il - Estabelecendo relacdes entre funcdes afim e quadratica

Esta atividade teve como objetivo intervir nos resultados referentes a funcéo
afim, bem como na relacdo que ha com as funcdes quadraticas, além de favorecer o
processo de investigacdo e abstracdo na construgdo dos conceitos através dos
graficos de tais fungdes. A seguir serdo apresentadas as questdes que compdem a
atividade Il, bem como a analise das respostas dadas pelos estudantes

participantes.

Iniciei esta nova etapa explicando novamente 0s objetivos desta pesquisa.

Neste momento, a aluna Ao, perguntou:
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Aio: “Entéo professor, quer dizer que estamos ajudando o senhor a pesquisar,

como usar o computador nas aulas de Matematica?”

Respondi que sim. Lembrei-me de confirmar a resposta, mencionando
Cecchttini (2011) quando cita que os alunos de hoje estdo mais bem preparados
para a mudanca do que muitos de nos adultos. O autor ainda lembra que somos

imigrantes nos relacionando com nativos digitais.

Continuei recapitulando algumas informacgdes que eles obtiveram ao longo da
atividade anterior, explorando os itens nos quais apresentaram mais dificuldades em
compreender a pergunta, a interpretacdo dos graficos, bem como o registro das
conclusdes formalizadas. A figura 28 apresenta os itens (a), (b), (c) e (d) de
recapitulacdo e as outras dao inicio as funcbes quadraticas, tendo o objetivo de
estabelecermos as relacfes possiveis com as func¢des afim, estudadas na atividade

anterior.

Figura 27 — Resposta do aluno A; referente a questdo 1 da atividade Il

ATIVIDADES 2  Intervengao pratica DATA: Q3 / {r / o
1.0bserve cada fungao e indique o grau de cada uma delas:
a) f(X)= X b) f(x)= -3x

~ Construindo os graficos das duas fungdes em um mesmo plano cartesiano,
utilize o software Kmplot. Escreva resumidamente, as primeiras conclusées.

e 5
Qo ncelico o 10t8 ~oria  ALinkE do e do v Mo pomlp Ae
O“flgeqm Q; 13 jedva L ATEYA te% 0 Weswrd | Lo dtids oy (4
OerYa 0zeno + 5 mpe e,
c) f(x)=-3x + 5 d) f(x)= 3x-5

QM M Ae  Bue QO Coeficizato amaviaT 38 Medatide S YEYD

e _(xtaceite e Corta 2 Yeta o waYoorder sda & % NWA& Y. ronfdewdda.
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e) f(x)= x*(insira o seguinte codigo : x’2) ) f(x) = - x?

s . .
‘Lfﬁi% 3¢ fovewas Jas L\[\D?T?“hﬁ/é do.tada pala
Coard, W0 ~peode vy 242000, A Letn 3% " L1278 Voldom
feve DAIX0 3PardPOlE poe, D x « (S TALAS ' a
) que se conclui observando tais graficos?
e 3 Nedn ynuda de proneds ot D CockizignlC Svaulay e
2030d0 Comnn o A %0 i) Aele s i Jg

Fonte: Aluno A,
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Analisando as respostas dos alunos, selecionei a figura acima, que apresenta
erros na forma como o aluno se expressou. O primeiro erro ocorreu quando ele se
referiu as funcdes crescentes e decrescentes, escrevendo que “mesmo que se 0
coeficiente angular seja negativo a funcédo € crescente”, e o segundo ocorreu em
suas anotacdes, as quais mostram que ele comecou a relacionar as propriedades
das funcdes afim com as funcbes quadraticas. Embora cometendo engano, o aluno

iniciou relacionando o coeficiente com a posicéo da reta ou da parabola.

Observei nos registros de outros alunos que eles inicialmente estabeleceram
as relacdes entre as funcdes afim e quadratica de forma clara e sucinta, conforme as

alunas A4 e As, nas figuras 29 e 30.

Figura 28 — Resposta da aluna A, referente aos itens (g) e (h) da questdo 1 da
atividade II

g) f(x)= -4x° & h) f(x)= x>+ 2x +1

Aandala fﬁma s %on It ﬁfoum@
< anfics I BoudS gerecollialr O fumg,

Fonte: Aluno A,

Ainda concluindo a relacdo entre os dois tipos de fungdes, a aluna As

registrou:

Figura 29 - Resposta do aluno As referente as conclusées da questdo 1 da atividade
Il

E quanto as raizes ou zeros da fungdo? Como podemos identificar? £ quals sao?

@nﬂm i f‘wh‘l & Lfﬁ:-{@ JHQLJL L /ﬁ’sn !QJL T“Jjb &y

LA A Andlr, g = Lo finke de’ ®

Fonte: Aluno As.
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A questdo 2 evidencia, em um mesmo plano cartesiano, as duas fung¢des afim
e quadratica. Desse modo, os alunos ndo apresentaram dificuldades em descrever
suas conclusfes devido ao fato de a questdo anterior ter estabelecido as relacdes

entre as funcdes (Figura 31).

Figura 30 — Atividade referente a questéo 2 da atividade Il

 Bemovsr

EET ) C] - & TToow o i ]

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

A questéo 3 estabelece a relacdo que ha entre os pontos de interseccao das
retas ou parabolas com o eixo x e as raizes das fun¢des. Nesse caso, 0 enunciado

da questdo lembrou-os, facilitando a interpretacao do gréfico (Figura 32).

Figura 31 — Atividade referente a questéo 3 da atividade Il

o - o]

QU @ ] & o

&
1
|

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.
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A questao 4 foi apresentada conforme o quadro abaixo:

Quadro 13 - Questao 4 da atividade Il

4) Num mesmo par de eixos, desenhe os graficos.

f(x) = x

fx)=x+1
fx)=x+4
f(x) =x-3
f(x) =x-5

a) O que se pode concluir a partir da andlise dos graficos?

b) Quantos valores o y assume para cada valor de x em cada uma das retas?
c) Para cada x na reta dos reais existe um y?

d) Analisando estes graficos, podemos afirmar que sao funcdes?

e) O y assume valores iguais num mesmo gréafico?

f) Em que tipo de equacdes resultaram os graficos analisados?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Para essa questdo 4, ndo selecionei registros, pois os alunos nao tiveram
davidas, porque se tratavam de informacdes ja discutidas em questdes anteriores.
JA na questdo 5, alguns demonstraram dificuldades de relacionar em quais
intervalos as funcdes sao crescentes ou decrescentes, como € o caso do aluno A;
(Figura 33).

Figura 32 - Resposta dada pelo aluno Az referente ao item (b) da questédo 5 da
atividade Il

b) Faga 0 mesmo com a fungo f(x)= x*+5 Para quais intervalos a fungéo é
crescente e decrescente?

Fonte: Aluno As.

J& outros alunos demonstraram que compreenderam a questdo, como é o

caso do aluno As (Figura 34).
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Figura 33 - Resposta Il dada pelo aluno As, referente ao item (b) da questdo 5 da
atividade II

b) Faga o mesmo com a fungéo f(x)= x’+5 (insira o seguinte codigo :
x"2+5) Para quais intervalos a fungao é crescente e decrescente?
X0 245 grumrd ,O\.‘DQ/\T_M de >0
_¥%.<«0.

Fonte: Aluno As

Ao término dessa atividade Il, relato que enfrentei alguns desafios iguais aos
ja citados na atividade anterior. Percebi que nem todos aqueles que iniciaram esta
etapa conseguiram cumpri-la no tempo estipulado no inicio, uns por motivos
pessoais e outros pela falta de tempo em estar presentes nas oficinas, devido a um
intenso periodo de atividades na escola. Tive de incentivar bastante alguns deles

para nao desistir.

Durante execucdo das questbes, as discussfes permitiram observar as
capacidades criativas dos alunos, bem como a troca de ideias, que revelaram muito
mais possibilidades do que entraves na insercdo do uso de software na

aprendizagem das funcdes afim e quadratica.

Quanto aos pontos positivos, os alunos relataram no questionario de
avaliacdo, que atividades como essas tornam o conteido matematico interessante,
conforme ja mencionado na atividade I. Outro ponto positivo foi citado pelo aluno A,
referindo-se ao uso do computador nas atividades. Ele enfatizou que o computador
faz com que o aluno use mais o0 raciocinio légico, tornando mais interessante

resolver as atividades no software do que as manuscritas.

Nos PCNs de Matematica, o computador € citado como um suporte ao ensino,
gue favorece o raciocinio légico. Enfatiza-se, ainda, que tudo indica que seu carater
l6gico-matematico pode ser um grande aliado no desenvolvimento cognitivo dos
alunos (BRASIL, 1998).

Esta atividade proporcionou aos alunos situacfes de aprendizagem que
objetivaram o estabelecimento das relagbes entre funcdo afim e quadratica, bem

como a analise das formas algébricas e graficas. Os registros feitos no questionario
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de avaliacdo trouxeram respostas satisfatérias, orientando toda a discusséo ao longo
do desenvolvimento das questbes e contribuiram para que, na atividade seguinte,

pudéssemos ampliar as discussdes sobre as funcdes quadraticas.

4.3.3 Atividade lll - explorando algumas propriedades das funcdes quadraticas

A presente atividade objetivou a construcdo e/ou reconstrucdo do
conhecimento sobre funcédo quadréatica. As apreciacdes feitas a partir dos registros
dos participantes dessa pesquisa colaboraram para que a dinamica das acodes
pudesse contribuir para a construcdo do conhecimento e para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico. Essa habilidade vem confirmar o que Almeida (1998) enfatiza no
sentido de buscar novas formas de pensar, de procurar e selecionar informacdes, de
construir conhecimento e de reconstrui-lo continuamente, atribuindo significados,
constituindo-se em uma forma de estimular os jovens a serem sujeitos ativos nesse

processo.

Para continuar as atividades dessa pesquisa, retomei as informacdes
discutidas na atividade anterior, as quais me permitiram iniciar as primeiras
conclusdes quando relacionamos a parabola com a reta. Prossegui o estudo a partir
da interseccdo dos pontos da parabola com o eixo das ordenadas, do intervalo em
que a funcdo é crescente ou decrescente e das raizes que sdo 0s pontos de

intersecg@o com o eixo das abscissas.

Esta atividade foi iniciada com apenas doze alunos, quantidade menor que a
da atividade Il, pelo motivo de 3 alunos terem desistido por estarem envolvidos em

outras atividades na escola, nos mesmos periodos em que ocorreram 0S encontros.

A questao 1 foi apresentada conforme o quadro a seguir:
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Quadro 14 - Questao 1 da atividade Il

Num mesmo plano cartesiano, desenhe os gréficos:

A - f(x) = x?
B - f(x) = x? + 2x
C-f(x) =x*-3

D - f(x) = x* + 2x -3

a) O que as fungdes tém em comum?
b) O que as funcbes tém de diferente?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Estudar as caracteristicas das fungbes quadraticas foi o objetivo dessa
questdo, descrevendo as semelhancas entre algumas funcdes, bem como as
diferencas percebidas quando interpretamos os graficos. A figura 35 mostra as

funcdes estudadas na questao 1.

Figura 34 - Func¢des plotadas para estudo da questéo 1- atividades Ill

=Tel x|

Parsonalizar intarvalo do grafico

G S
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Dos doze alunos que participaram desta atividade, apenas 34% conseguiram
registrar algumas caracteristicas importantes das parabolas, uns responderam que
possuiam mesmo coeficiente de a, e coeficientes de b e c diferentes, bem como o

ponto de intersec¢cdo com o eixo y. Os outros 66% responderam de forma sucinta,
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mas nao observaram com mais detalhes outras caracteristicas, nem utilizaram

linguagem condizendo com a esperada para alunos de Ensino Médio.

Essa observacdo também foi percebida por Wegner (2011), que utilizou o
software graphmatica em turmas também de Ensino Médio. Além de ter observado o
nivel das respostas dos alunos, ele visualizou que alguns alunos se preocupam mais
em utilizar o computador do que se concentrar na interpretacdo e resolucao das
atividades, resultando em desvios de conceitos ou superficialidade nas explicacdes.
Embora eu tenha percebido tais atitudes nos alunos, semelhantes as citados pelo
autor mencionado acima, notei que todos os que continuaram, demonstraram
avancos no gue diz respeito a familiarizacdo do software, bem como em relacdo a
linguagem de seus registros, conforme mostram as anotacfes do aluno Ay (Figura
36).

Figura 35 - Resposta do aluno Agreferente a questédo 1 da atividade Il

1. Num mesmo plano cartesiano, desenhe os graficos:

A-f(x) =%

B -f(x) = x* + 2x
C-f(x)=x2-3
D-f(x)=x*+2x-3

a) O que as fungdes tém em comum?
1 ~ - / 2 !
‘SJU ' C L '7‘1; "ﬂ& 2! ¢ 4 7‘, " ,L v*

b) O que as fungdes tém de_ diferentes?
Ry
JQaaawm_dm_Amg%_ﬁa ool o B,
’ 70 7 7

o> (edemodo) e predlced

Fonte: Aluno A,.

Analisando o0s registros, observei anotacdes pertinentes e considero
importante menciona-las. O registro foi do aluno 17 que escreveu o que consta na
figura 37:
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Figura 36 - Resposta do aluno A;; referente ao item (a) da questéo 1 da atividade IlI

&u8n fETuUn (O et anQuroy ey
Jxa Ane?, WIR..

Fonte: Aluno Ay5.

Quanto a andlise da questdo 2, os alunos apresentaram inicialmente duvidas
no que tange a interpretacdo da pergunta. Enquanto fazia simulagbes no
computador disponivel com datashow, convidei a todos a prestarem atencéo e, apos,
discutimos o efeito que cada um dos coeficientes causava no grafico. Depois disso,

os alunos continuaram com suas atividades e anotagdes, conforme a figura 38.

Figura 37 - Resposta do aluno Ag referente a questéo 2 da atividade Il

2- Dada uma fungao y= x? res’ponda o que se pede:

a) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou 3x a fung:ao inicial?
7 -

Fam }mm(m\j g

d) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou -5 a fungéo inicial?

Fonte: Aluno Ae.

Mesmo depois das discussoes, ainda percebi pelas anotacdes por parte de
25% dos alunos que néo lembraram o que haviamos discutido. No entanto o item (e)

foi respondido pelo aluno A, conforme a figura 39.
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Figura 38 - Resposta do aluno A, referente ao item (e) da questao 2, atividade Ill

¢) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou 3x — 5 a fungao inicial?
Vs 3%-5 M0 IMY\(TG-:O Gl jO (R
funtote VECT TIN5 paet % 0 o

s Y

Fonte: Aluno A,

Analisando ainda essa questdo, mas agora somente o item (e), percebi que
nem depois das discussbes sobre os efeitos causados quando variamos O0sS
coeficientes, a aluna A4 utilizou uma linguagem esperada, registrou pouco detalhes,
ndo mencionando caracteristicas importantes resultando em superficialidade nas

explicagdes.

A matéria abordada na terceira questdo continuou a discussdo sobre o0s

efeitos que cada um dos coeficientes causa nos graficos.

Quadro 15 - Questéo 3 da atividade Il

Desenhe num sistema de eixos os gréficos:

f(x) = x> + x

f(x) = -x* +1

Observando os gréaficos acima, o que vocé pode concluir?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Conforme anotacbes dos alunos, todos souberam descrever quais Sdo 0s
efeitos causados pelo coeficiente a, mas somente 58% lembraram-se dos efeitos

causados pelos coeficientes b e ¢ das fungcdes quadraticas.

Continuando a andlise desta atividade, a questdo 4 possibilitou a plotagem
em um mesmo par de eixos, de trés funcdes quadréticas, para verificacdo dos
pontos que interceptam o eixo das abscissas. Dessa forma, continuamos a dar
énfase na relacéo entre esses pontos e as respectivas raizes das funcdes dadas. O

guadro abaixo mostra a questao apresentada aos alunos:
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Quadro 16 - Questao 4 da atividade Il

Desenhe num par de eixos os graficos das seguintes funcdes:
a) f(x) = x* -2x -3
b) f(x) = X* -4x +4
c) f(x) = 2x* +3x +4
Em que pontos as parabolas interceptam o eixo da abscissa?
A-
B-
C-
Em relacéo as func¢des dadas o que significam estes pontos?
Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Os registros dos alunos para esta questédo foram satisfatérios. Mesmo sendo
uma discussao que ja vinhamos abordando, os alunos puderam perceber a relagdo
gue ha entre os pontos. Dos doze alunos que participaram desta atividade, 67%
deles acertaram a fungao expressa na letra “a” deste item e 33% erraram. A funcéo
“b” do item | proporcionou um melhor indice, ou seja, 83% dos alunos acertaram e
17% erraram. Ja os indices referentes a funcéo (c) mostraram que 67% acertaram e

33% erraram.

AplOs a observacdo no grafico dos respectivos pontos de interseccdo, 0s
alunos puderam escrever suas conclusdes sobre o significado de tais pontos. A
figura 40 apresenta a concluséo do aluno A;s.

Figura 39 — Resposta do aluno A;s referente a conclusado da questdo 4 da atividade
M

Em relacio as fungies dadas o gue significa astes pontos?

WWM 2]

Wwwf’

Fonte: Aluno A5

n quJnf‘l /3
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Quanto ao outro item, que se refere a relacdo do discriminante A com os
pontos que o interceptam, o quadro abaixo mostra a pergunta e a resposta dada por

um dos grupos, atraveés do registro do aluno Ass (figura 41):

Figura 40 - Relagao entre os pontos que interceptam o eixo x e o discriminante A

Estes pontos tem alguma relagao com o discriminante (A= b? - 4ac)?

/e o A {/{JLG m’m,a,m/um
)
amndg dé ﬁ«m oo Ko man\u, ﬂuﬂm/f/ﬁa-

A peadind ek Muor neigey

Fonte: Aluno Ass

As conclusdes dessa questdo foram construidas a partir da resolucdo na
lousa, de uma equacdo quadratica, utilizando o discriminante. Ap6s a resolucéo,
interroguei os alunos sobre o significado de tais respostas e a relacdo com as

informacd@es trazidas nesta atividade.

Continuando a analise, a questédo 5 foi apresentada conforme quadro:

Quadro 17 - Questao 5 da atividade Il

Observando os graficos ja desenhados no exercicio anterior, responda:

Em cada grafico quando a concavidade esta voltada para cima, a funcéo
possui ponto de Maximo ou Minimo? E quando esta voltada para baixo?
Chamamos o ponto maximo e ponto minimo de Ponto Vértice.

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

As questdes 5 e 6 tém os mesmos objetivos: identificar e compreender os
pontos maximo ou minimo das fun¢des quadraticas e construir o conceito de vértices
da parabola. Iniciei a discussdo sobre os objetivos citados, na qual resultaram

registros corretos para essas questdes.

O quadro a seguir apresenta a questéao 6:
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Quadro 18 - Questao 6 da atividade Il

Uma bala é atirada de um canhdo de brinquedo e descreve uma
parabola de equacéo:

y=-3%x2 + 6x (onde x e y sdo medidos em metros)

Determine:

a) a altura maxima atingida pela bala.

b) o alcance do disparo.

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Essa questdo trouxe a discussao sobre a altura maxima e o alcance atingido
por uma bala, quando ela é atirada obedecendo a funcdo dada. Ao lancarmos a
funcdo no software, notamos a parabola referente a trajetoria desenvolvida pela bala

atirada de um canh&o, como mostra a figura 42.

Figura 41 - Trajetoria formada pela bala de um canh&o (questéo 6)

= - -«
quive Edtar Egbir Femamentss Configuraciss Auda

B N L pe—

Persenalizar intervaloe do grafica

Aparéncia

Cor: NN Auancado,

Cuees @ R r— © o "a208

Fonte: Autor da pesquisa, 2013

Esta questdo proporcionou a aplicabilidade das fungcbes em situacoes-
problemas e trouxe uma abordagem do significado dos vértices das parabolas. Por
se tratar de uma questdo que haviamos discutido em sala de aula, os alunos néo

apresentaram dificuldades em compreender.

Continuando com os estudos, no quadro abaixo esta inserida a questédo 7 que

foi disponibilizada aos alunos.
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Quadro 19 - Questao 7 da atividade Il

Dada a func&o f(x) = x* -6x +5 determine:

a) o gréfico de f.

b) Os pontos em que o grafico corta o eixo X;
c¢) O ponto em que o grafico corta o eixo y;

d) as coordenadas do veértice do gréfico:

e) Qual o valor de y para x igual a 2:

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Quanto a analise dessa questdo, no item (b), os alunos ndo apresentaram
dificuldades, o mesmo tratou do significado das raizes da funcéo representada no
grafico. O item (c) tratou do ponto em que a parabola intercepta o eixo y, sendo que
poucos apresentaram dificuldades. J& os itens (d) e (e) que abordaram as

coordenadas do vértice geraram algumas duvidas e discussoes.

Continuando a analise desta atividade, a questdo 8 proporcionou discussao
sobre os pontos do vértice e o efeito causado quando variamos os coeficientes a e c.
Conforme o quadro abaixo:

Quadro 20 - Questao 8 da atividade Il

Trace, num mesmo sistema coordenado, os graficos das seguintes funcdes
definidas de R em R:

y =X y=x°+2 y=x>-2

a) determine as coordenadas dos vértices dessas parabolas.

b) as concavidades das parabolas estdo voltadas para cima ou para baixo? Por
qué?

C) comozvocé pode obter os graficos de y = x> + 2 e y = x* - 2, conhecendo o grafico
dey=x"7

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

De maneira geral, ndo observei dificuldades quanto a compreensdo dos
coeficientes de cada funcdo e os efeitos que tais coeficientes causavam nos
graficos. Nesta ocasido, os alunos foram incentivados a imaginarem como poderiam

construir os graficos sem o uso do software, conforme figura 43.
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Figura 42 - Resposta do aluno As referente ao item (b), questdo 8 da atividade Il

¢) como vocé pode obter os graficos dey =x>+2ey = x? - 2 , conhecendo o gréafico
dey=x*? .

ﬁi&)“'wﬁ da. C mlvvnﬁ‘i\@@—(,\,mﬁ' M Qg Q&ﬁﬂc} (.),cu)ba« ne-
sooe de Y ome o e - g

Fonte: Aluno As.

A resposta registrada pelo aluno acima citado mostra a relacdo que ele fez
entre o coeficiente ¢ e o efeito causado por ele. O indice de acertos desse item foi
baixo, 42%, contra 58% de erros. Ressalto que a maioria apresentou dificuldades
desde a interpretacdo. Em vista disso, abri a discussao para todo o grupo, mas,
mesmo assim, 0s alunos registraram respostas incompletas, como as apresentadas
na figura acima. Diante desse contexto, voltamos a discutir sobre como registrar tal
item, de forma que a compreensdo fosse consideravel no que diz respeito a

pergunta feita.

A seguir apresentarei a analise da questdo 9, na qual novamente discuti as
comparacdes entre as funcdes afim e quadratica, com objetivo de lembrar o
significado entre os pontos de intersecg¢ao entre o eixo X, bem como 0s crescimentos
e/ou decrescimentos nos graficos das funcbes. Neste momento, houve a discussao
para guais intervalos as funcfes sdo crescentes ou decrescentes e a relacdo com o

vértice da parabola. A questdo apresentada foi a seguinte:

Quadro 21 - Questao 9 da atividade llI

Analise os graficos das fungoes:

f(x)= x? -2x +2

f(X)= -x* +2x -2

Em que intervalo a funcdo é crescente e decrescente?

Existe alguma relacdo entre o vértice e o crescimento ou ndo de uma funcéao?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Apé6s essa discussdao, os alunos foram orientados a registrarem suas
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respostas, conforme mostra a figura 44.

Figura 43 — Referente a resposta do aluno A;s da questdo 9 da atividade Il

Em que intervalo a fungéao é crescente e decrescente?

L8 = x>4. W«MAJMWJ
Abrcnts % <4 dawanl Z> 4 ol & funcin 3)

Existe alguma relagao entre o vértice e o crescimento ou ndo de uma fungao ?

MM@%@%#_J_%&M@&-—M

Fonte: Aluno A;s

Com relacédo ao registro dessa questéo, percebi que eles tiveram dificuldade,
como mostram os dados: 60% conseguiram registrar corretamente, mesmo que de
diferentes formas, e os outros 40% registraram respostas nao consideradas
adequadas. Um erro comum observado foi a troca dos valores de x por v,

localizados em retas diferentes.

Para encerrar esta atividade, a questdo 10 foi apresentada conforme o

quadro:

Quadro 22 - Questao 10 da atividade I

Faca o esboco da funcdo dada: Para cada item,
responda as seguintes questdes:

f(X) =x°-6x+8

* para quais valores de x a parabola cruza o eixo x?

* quais as coordenadas do vértice da parabola?

* qual o valor maximo ou minimo da fung&o?

* para quais valores de x a expressao y é positiva?

* para quais valores de x a expressao y € negativa?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

As respostas foram analisadas conforme trés categorias que sdo: raizes ou

zeros da funcao, coordenadas dos vértices e seus pontos maximo ou de minimo e,
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por ultimo, um breve estudo dos sinais de cada uma delas. Conforme os registros e
as discussdes, nos itens que tratavam das raizes e dos vértices, os alunos nao
apresentaram dificuldades. Porém, quando discutimos os sinais das funcoes,
precisei intervir sobre algumas informacdes que eles ndo lembravam. Portanto, os
itens que se referem ao estudo dos sinais foram registrados apds as observacdes

que fiz.

A realizacdo dessa atividade permitiu um estudo maior sobre as funcbes
guadraticas, oferecendo discussdes mais amplas. Os registros feitos pelos alunos
trouxeram algumas respostas satisfatérias e outras ndo satisfatorias, sendo todas

elas mediadas por discussdes e interven¢des quando necessario.

Durante o desenvolvimento desta atividade, enfrentei desafios semelhantes
aos das atividades anteriores e outros relacionados aos registros de alguns alunos.
Observei ao longo da atividade uma maior dificuldade em escrever as conclusdes e
lembrar posteriormente das propriedades e caracteristicas das funcdes, visto que
em outras atividades anteriores o conhecimento adquirido era um pré-requisito para

as funcdes quadraticas, esse por ultimo, com nivel de complexidade maior.

Quanto aos pontos positivos, 0 aluno As relatou que, quanto mais ele utiliza o
software, mais ele se surpreende com o nivel de exploracdo que o aplicativo
oferece, tornando o0s conteddos mais interessantes. Outro ponto positivo
apresentado pelo aluno As foi a forma de registrar as informacdes e as conclusées.
Nas palavras do aluno: “é uma nova forma que permite que escrevermos nossas
palavras conclusées”. Conforme Braga (2009), ter acesso a essa linguagem,
referindo-se a linguagem dos recursos tecnoldgicos €, acima de tudo, construir

conhecimento a partir das experiéncias em contato com as informacgoes.

Segundo Magedanz (2009), o computador torna-se uma ferramenta com
inUmeras possibilidades de aplicabilidade, visando ao desenvolvimento de
competéncias que estimulem concentracdo, raciocinio, resolucdo de problemas.
Neste sentido, o aluno Ay registrou no questionario de avaliagdo que, mesmo com
dificuldades para entender os conteldos de Matematica, as atividades ajudam a

melhorar a concentracao e o raciocinio légico. Quanto a isso, utilizei o computador e
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especificamente o software Kmplot para potencializar a aprendizagem dos alunos.

Um ponto negativo que o aluno Ag comentou durante uma avaliagdo foi a
desisténcia dos demais colegas, que por diversos motivos ndo puderam continuar. O
aluno também enfatizou que atribui tais desisténcias ao fato deles pensarem que o
computador se resume as redes sociais e, no projeto de pesquisa desenvolvido, o

aluno precisou de muita concentracao, discusséo e principalmente dedicacéo.

A utilizacdo deste software permitiu um estudo qualitativo das fungbes afim e
quadratica, explorando as relacdes existentes entre as formas algébricas e graficas,
articulando, desse modo, habilidades cognitivas necessérias para o contexto

tecnoldgico vivido nos dias atuais.

Para finalizar, cito sugestdes que os alunos deram ao longo desta atividade,
constituindo-se um plano de ac¢des para futuras pesquisas utilizando este software.
Sao elas: elaboracdo de mais atividades com outros conteudos e realizacdo desta
atividade com todos os alunos da escola em sala de aula. Antes de dirigir-me para
as consideracdes finais, conforme previa a intervencdo pedagogica, apresento 0s
resultados e discussfes do poés-teste aplicado com os alunos que participaram da

pesquisa.

4.4 Questionario pbs-teste

ApoOs a conclusdo das trés atividades e conforme previa a intervencao
pedagogica, apliquei um novo questionario composto por 8 questdes, 3 delas de
multipla escolha e as outras 5 sdo de questbes abertas, todas envolvendo o
conteido de fungdes afim e quadratica (APENDICE H). Responderam esse
qguestionario os 12 participantes que continuaram até o final desta pesquisa. Os
mesmos foram convidados a responder esse novo instrumento e nao foi exigida

identificacao.

As gquestbes visavam a avaliacdo do conhecimento apds as atividades terem
sido desenvolvidas. Além disso, ele conteve 4 questdes de autoavaliacdo e
satisfacdo em que avaliou a participacdo, a compreensdo e a metodologia utilizadas
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ao longo da intervencdo. Todas as questbes foram resolvidas pelos alunos
individualmente, sem a utilizacdo do computador e sem pesquisarem nos portfélios,
pois 0 objetivo era observar o desempenho de cada aluno nas atividades de funcbes
afim e quadrética, com intuito de averiguacdo das contribuicbes que o software
Kmplot trouxe para o conhecimento dos alunos. Em acordo com Fernandes (2011)
afirmo que o computador tem como objetivo principal facilitar a construcdo do

conhecimento e vincular os conceitos curriculares.

Quanto ao software, ele potencializa aos professores e alunos a
desenvolverem a capacidade e habilidades de aprender a partir das reflexdes e
tomada de consciéncia, transferindo as informacdes para as a¢des do dia a dia.

Relaciono o objetivo desse questionario pds-teste com o que Coutinho (2005)
mencionou, embora o autor tenha se referido ao pré-teste, enfatizo que os
resultados e discussbes dessas questbes possam favorecer e confirmar a prética
desenvolvida, mostrando através dos resultados que houve mais pontos positivos no
que se refere as respostas efetivas do que problemas levantados no inicio da

pesquisa.

Ainda referindo-me as questdes, elas foram elaboradas contemplando os
objetivos diagnosticados pelo pré-teste. Dessa forma apresento a primeira questéo.
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Quadro 23 - Questdo 1 do questionario pos-teste

Relacione as fun¢des correspondentes aos graficos abaixo

)y =x2+3x ) y=3x+8 ) y =-x2+ 3x V) y =-3x+8

a)Acom lll; BcomIl; Ccom IV e D coml
b) Acom Il; Bcom|; Ccom IV e D com lll
c)Acom IV;Bcoml; Ccomllle D comll
d)AcomI; Bcomll; Ccomlll e D com IV

Fonte: Autor da pesquisa 2013.

Em relacdo a essa pergunta, 83% dos respondentes assinalaram a resposta
correta. A mesma tem o objetivo de fazer com que o aluno relacione as linguagens
algébricas e graficas das funcdes afim e quadratica, habilidades essas construidas

nas atividades desenvolvidas durante a intervencao pedagdgica.

Comparando os resultados dessa questdo com as questbes do pré-teste,
saliento que ela exigiu maiores habilidades, exigindo que os alunos lembrassem dos
significados, do sinal do coeficiente (a), e do efeito causado pelo coeficiente (c) das

funcdes apresentadas. De forma geral, os resultados demonstraram que a pratica
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contribuiu para que uma melhor compreensao acontecesse pela maioria dos

participantes da pesquisa.

Na analise das caracteristicas levantadas pela questdo 1, a segunda pergunta
também envolve habilidades comuns, embora tenha somente fungdes afim.

Conforme quadro a seguir:

Quadro 24 - Questédo 2 do questionario pos-teste

Relacione as fun¢des com seus respectivos graficos
A)y=2x-4, B)y =6, C)y =10 - 2x, D)y=6+2x

a)Acom IV; Bcomll; Ccomllle D coml
b) Acom Il; Bcom I; C com IV e D com lli
c)AcomIV;Bcoml; Ccomllle D comll
d)Acom I; Bcom Il; C com lll e D com IV

Fonte: Autor da pesquisa 2013.

Essa segunda questdo apresentada teve como objetivos a compreenséao das

caracteristicas existentes entre os coeficientes e o efeito causado nos gréaficos
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guando variamos o0s coeficientes a e b da equacdo da reta, bem como a
classificacdo em crescentes ou decrescentes. O resultado dessa questao também foi
consideravel, pois mostrou que os alunos compreenderam bem as caracteristicas

das funcdes afim.

Dos doze alunos que responderam esse questionario, 8 deles souberam
relacionar as representacdes algébricas com seus respectivos graficos. J4 dois
alunos responderam o item (d) demonstrando ndo lembrarem o significado do
coeficiente linear de uma funcao afim, os outros dois alunos ndo perceberam que

entre as fun¢des dadas, uma delas é uma fungéo constante.

Comparando esses resultados com os resultados do pré-teste percebi que
houve um avanco significativo. Essa conclusdo foi feita observando os itens
apontados pelo primeiro teste quando a maioria dos alunos ndo lembrava o

significado dos coeficientes das func¢des, e outros alegaram nao terem estudado.

A terceira questao possibilitou a interpretacdo do gréafico de uma funcao afim,
assim como as perguntas anteriores exigiram que 0s alunos recordassem o
significado dos coeficientes, mas, além disso, a questao proporcionou o estudo dos

significados das raizes das func¢des. Conforme o quadro abaixo:

Quadro 25 - Questao 3 do questionario pos-teste

Conforme o estudado durante as trés atividades, complete os espacos:

25
20 a) O gréafico representa uma funcao
5< , que tem coeficiente linear igual a
3 —
SR I S e raiz igual a

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Conforme os resultados da questdo acima, todos acertaram os itens que se
referiam a classificacdo das funcdes, e 75% dos alunos acertaram 0s outros itens
gue a questdo abordou. Em seguida foram desenvolvidas as questdes quatro e

cinco:
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Quadro 26 - Questdes 4 e 5 do questionario pos-teste

O que acontece com a reta em um grafico quando
trocamos o sinal do coeficiente angular?

O que acontece com a reta em um grafico quando
trocamos o sinal do coeficiente linear?
Fonte: Autor da pesquisa 2013.

A quarta e quinta questdes como mostrou o quadro 25 abordaram a causa ou
efeito quando trocamos os coeficientes angulares e lineares. Observei um indice de
respostas 75% consideradas corretas. Como previsto, 0s erros apresentados 25%,

mostram que os alunos trocaram as caracteristicas dos coeficientes.

Na sexta questdo, o objetivo era descrever as conclusdes dos significados
dos coeficientes da funcdo quadratica, possibilitando uma melhor interpretacdo dos

gréficos. A questao foi a seguinte:

Quadro 27: Questao 6 do questionario pos-teste

Dada a funcéo f( x) = x* - 6x + 8

a) Qual o efeito causado quando variamos o coeficiente de a da fungcéo?
b) Qual o significado do coeficiente de c, neste caso o 8, quando nos
referimos ao gréfico?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Os resultados do item (a) demonstraram 0 que se previa, a maioria 75%
escreveu somente parte das consideragfes que a questao possibilitou, os outros

responderam errado.

O item (b) dessa questao exigiu a mesma habilidade que a questao anterior,
no entanto, a descrigdo da concluséo obteve indices menores, um suposto motivo é
o fato que eles tinham que escrever. Mas devo salientar que essas observacfes ja
foram realizadas ao longo das atividades da intervengcao pedagdgica, tanto por mim,

como por Wegner (2011).
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A Ultima questdo que envolveu o conteudo de fun¢des apresentou o grafico de
uma funcdo quadratica e teve como objetivos identificar os conjuntos, dominio,
imagem e vértice da funcdo, e compreender as caracteristicas de crescimentos e

decrescimento através do estudo dos sinais. Conforme o quadro abaixo:

Quadro 28 - Questao 7 do questionario pos-teste

Observe o grafico da funcao f que representa relacdes entre nimeros reais.

5
/ ]
1

a) Quais séo os zeros da funcao? Por qué?

b) Em qual intervalo do dominio a funcéo é crescente? E decrescente?
c) Para que valores de x a funcao € positiva?E negativa?

d) Qual o dominio da funcdo? E o conjunto imagem?

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Referindo-se ao pré-teste, essa questdo fez parte da sequéncia que
diagnosticou alguns requisitos para que fosse explorado durante a intervencéo
pedagogica. Um deles foi a habilidade que essa questao exigiu, no qual os registros
mostraram que 70% dos respondentes deixaram em branco. Por esse motivo, que a
mesma questao foi apresentada novamente no questionario pos-teste, com objetivo
de verificar se o software Kmplot contribuiu para que o conhecimento sobre as
propriedades das fun¢bes quadraticas fossem de fato construidos. Os resultados da

analise seguem abaixo:

Para o item (a) que abordou as raizes ou zeros da funcdo quadratica 91% dos
respondentes acertaram. O item (b) abordou os intervalos onde a funcéo é crescente
ou decrescente e neste item 0s respondentes apresentaram um menor indice 50%

de acertos.

Em relacdo ao item (c), 58% dos participantes responderam corretamente a

pergunta que se referia ao estudo dos sinais das fun¢cdes e os valores de x e 0 seu



111

correspondente de y. indice consideravel bom em relacéo ao resultado do pré-teste.

O item (d) exigiu que os alunos escrevessem 0s conjuntos dominio e imagem
da funcdo mediante a analise grafica. Os resultados tiveram indices de acertos de
50%, iguais ao item (b), pelo fato de uma das habilidades ser a mesma. Conforme ja

mencionei, esse numero ficou acima dos resultados do pré-teste.

Quanto a todos os indices analisados, esses sao 0S menores, embora essa
pesquisa ndo tenha objetivos em analisar os erros, deixando para pesquisas
posteriores. Sendo assim, considero que o0s resultados dessa questdo foram
considerados bons diante do contexto investigado. Portanto os graus de dificuldades
apresentados pelos alunos vém ao encontro das mudancgas referentes ao uso das
tecnologias no cotidiano, refletindo nos métodos de célculo, na forma de se pensar a

matematica, bem como na construcdo do conhecimento.

Comparando os resultados do pré-teste com esses Ultimos resultados percebi
que houve um avanco significativo da maioria dos alunos, pois eles conseguiram
compreender caracteristicas como: significados dos coeficientes e efeitos causados
qgquando variamos um de seus termos ou sinais, efeitos de crescimento ou
decrescimento, significado gréfico das raizes ou zeros das funcdes e estudo dos
sinais, que antes nao conheciam, embora outros demonstraram nivel de

pensamento algébrico e grafico incompletos e/ou deficientes.

Além das 7 questbes acima discutidas, os alunos responderam as perguntas
de satisfacdo e autoavaliacdo. O quadro abaixo mostra os dados levantados pelos

registros dos alunos.



112

Quadro 29 - Pergunta 1 da autoavaliacao

Quanto a realizac&o do projeto de pesquisa, marque o0 que Vocé considera.
CP- Concordo plenamente

C- Concordo

SO- Sem opiniao

D- Discordo

Proporcionou uma forma diferente de desenvolver | 9
aprendizagem

Facilitou a aprendizagem
Despertou o interesse pelo conteudo trabalhado 6 4

fo')
N
N O
o|o

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Os resultados apresentados mostram que os alunos sdo conscientes da
importéancia do desenvolvimento de atividades como essa, e garantem resultados
positivos no que diz respeito as respostas do problema investigado nessa pesquisa.
Concordo com Fernandes (2011) quando este afirma que o professor necessita
observar os potenciais que os computadores dispdem e deve ser capaz de planejar
suas aulas alternando com as atividades de sala de aula. Fernandes (2011) ainda
menciona que é preciso haver uma relagdo entre os conteddos escolares com o
mundo digital, tendo como objetivo tornar a aprendizagem significativa e com

interferéncia direta no papel social do aluno.

Ja4 em relacdo a aprendizagem de cada um dos participantes o préximo
quadro apresenta os resultados fornecidos pelos alunos através do questionario.

Quadro 30 - Pergunta 2 da autoavaliacao

Marque os itens quanto a sua aprendizagem

CP |C |SO |D
Considero que fui bastante participativo nas aulas 6 4 1 1
Tenho a impressdo que aprendi bastante deste | 7 5 |0 0
conteudo
Exercitei o raciocinio e a discussdo durante as |6 6 0 0
atividades

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.
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Os resultados referentes a esse item demonstram e comprovam 0 que escrevi
anteriormente, quando mencionei 0 uso de novas estratégias de ensino como uma

forma de levar os alunos a melhor compreenséao dos topicos matematicos.

A questdo 3 da autoavaliacédo avaliou a utilizacdo do software Kmplot durante

as atividades. As perguntas estao no quadro:

Quadro 31 - Pergunta 3 da autoavaliacao

Quanto a utilizacdo do Software Kmplot

CP |C |SO |D
Auxiliou a visualizacao dos gréaficos 12 0O |0 0
Ajudou na andlise de certas propriedades das fungbes | 12 0 |0 0
A compreensao foi boa com o uso do software 10 2 0 0

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Em relacdo a visualizacdo dos graficos, todos os alunos responderam que
concordavam plenamente que a utilizacdo do software auxilia na percepcao de
caracteristicas nao percebidas nas constru¢ées manuscritas. Ressalto que os alunos
ja haviam registrados afirmacdes como essas nos questionarios finais de cada

atividade.

Quanto as propriedades das funcdes, todos também responderam que
concordavam plenamente que o software ajudou na andlise das caracteristicas e

relacdes entre as funcdes.

J&, em relacdo & compreenséao se foi boa, dez alunos responderam que sim,
confirmando também o que eles haviam registrados nos questionarios no final de
uma das atividades “dessa forma apreendemos mais porque os graficos no

computador ajudam a desenvolver raciocinio l6gico e se concentrar mais”.

A andlise dos dados dessa questdo proporcionou-me a comprovagdo que
previa, pelo fato de durante as atividades de intervencdo pedagdgica, os alunos
demonstrarem entusiasmo e por terem registrado pontos positivos quanto a

utilizacao do software.
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Por fim, as respostas dadas na Ultima questdo apresentadas no quadro
abaixo:

Quadro 32 - Pergunta 4 da autoavaliacao

Quanto a metodologia

cp |C |SO |D

Favoreceu minha aprendizagem 4 8 |0
Considero que o conteudo foi apresentado de forma | 7 4

clara

Considero que a atuacao do professor contribuiu para | 7 5 |0 0

minha aprendizagem

Fonte: Autor da pesquisa, 2013.

Os resultados apresentados nessa questdo respondem indagacdes que eu fiz
ao longo da pesquisa, bem como o esforco que cada um dos participantes teve em
realizar as atividades. Lembrando que a elaboracéo e organizacdo de sequéncia das
atividades foram analisadas, conforme os alunos apresentavam dificuldades em

leitura e interpretacdo, com intuito de ficarem mais claras.

Portanto ap6s toda essa discussao dos resultados e antes das consideracdes
finais, posso mais do que antes estar convicto de que assumir os desafios da
atualidade é acima de tudo ter a sensibilidade de sempre viver em constante
aprendizado. E os softwares educacionais permitem que nés professores
apresentamos novas possibilidades de mudar o tipo de atividade em sala de aula,
sua abordagem, discussfes e construcdo do conhecimento. Com isso estaremos

segundo Borba (2010), “transformando a natureza do conhecimento matematico”.

Esta pesquisa comprovou, o que o grupo Fedathi percebeu em seu trabalho, a
motivacdo e concentragdo dos alunos na realizagéo das atividades quando estao no
ambiente virtual. Embora Dazzi (2011) tenha mencionado ser viavel o uso de outro
software em uma intervencdo pedagogica, quero concordar com ele, e me referir &
utilizacao do software Kmplot, como sendo também viavel para conduzir os alunos a

uma aprendizagem efetiva.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho foi realizado no curso de pdés-graduacao Strito Sensu do Centro
Universitario Univates e aplicado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Shirlei Ceruti. O publico alvo foi um grupo de 20 alunos do Ensino Médio, com
intuito de buscar estratégias de ensino sobre func¢des afim e quadratica com a

utilizacao do software Kmplot.

O percurso que realizei ao longo desse trabalho iniciou pela pesquisa
bibliografica em que primeiramente me referi a influéncia que nossa sociedade esta
submetida no que se refere a evolucdo tecnoldgica. Percebo que cada dia mais,
somos impulsionados a constantes mudancgas tanto no que diz respeito a novas

formas de aprender quanto a novos modos de ensinar.

Como estratégia de enfrentamento a esses desafios, este trabalho de
pesquisa tornou-se um meio importante para a busca de uma pratica pedagdgica
que contribuisse na construcdo e ampliacdo do conhecimento matematico
trabalhado em sala de aula. Penso que este estudo foi um desafio pessoal, no
sentido de que conhecia pouco os softwares matematicos livres, e, além disso, n&do

0s conhecia como fonte e/ou instrumento de pesquisa.

Constituiram-se objetivos desta pesquisa investigar os conhecimentos de um
grupo de alunos do Ensino Médio acerca das funcfes afim e quadratica. Verifiquei
através do questionario pré-teste que existia uma defasagem nos alunos quanto a

habilidade de interpretar graficos de funcfes. De acordo com os resultados obtidos
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houve um avancgo significativo da maioria dos alunos quando conseguiram
compreender caracteristicas como: significados dos coeficientes e efeitos causados
quando variamos um de seus termos ou sinais, efeitos de crescimento ou
decrescimento, significado grafico das raizes ou zeros das funcdes e estudo dos
sinais, que antes ndo conheciam e a partir dessas atividades foram capazes de

aprimorarem seus conhecimentos.

Outro objetivo deste trabalho foi a elaboracdo do plano de intervencao que
proporcionou uma pratica pedagogica com os alunos na escola utilizando o software
matematico Kmplot. Primeiramente fiz um levantamento de trabalhos e dissertacbes
que possuiam essa temética, foi a partir dessa pesquisa que pude perceber de que
forma organizar as acdes da minha pesquisa. Dentre os trabalhos encontrados,
selecionei primeiro os que tratavam do uso de software na educagdo Matematica.
Em acordo com o que observei em minha pesquisa, 0 grupo Fedathi percebeu
possibilidades de ensino e de avanco com o uso dos softwares, sobretudo quando
constataram a motivacao e concentracao dos alunos na realizacédo das atividades no
ambiente virtual. E também em acordo com o que Wegner (2011) percebeu em sua
pesquisa, que os softwares foram bem aceitos pelos alunos, pois auxiliaram de
forma rapida na construcdo do conhecimento e na compreensdo da aplicacdo de

varias funcoes.

Neste sentido, segundo Haetinger et al (2008) desenvolver atividades como
essa proporciona aos alunos a possibilidade de agirem sobre o computador, no
sentido de refletirem sobre as acgbes, e assim construir o conceito de funcdo de
forma significativa. Togni (2008), em sua pesquisa observou que os softwares
proporcionaram mais interacdo por parte dos alunos e, além disso, trouxeram
reflexdo sobre os fatos e uma maior possibilidade de os alunos serem os condutores
na construcdo do conhecimento. Conforme as citacbes dos autores, também pude
observar que a utilizagdo do software Kmplot € capaz de motivar e ampliar a
compreensao dos conceitos abordados em sala de aula, e, além disso, proporcionar

a visualizacao dos gréaficos, através do manuseio do programa.
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Considero importante mencionar o argumento de um dos alunos quando
escreveu usando em suas palavras de que foi uma oportunidade de conhecer novas

descobertas matematicas, o que para ele era inédito.

Togni (2008) endossa que o uso de tecnologias nas aulas de Matematica
possibilita aos alunos além da leitura e interpretacdo de gréficos e tabelas, o
estimulo a descricdo e a analise dos resultados, estabelecendo pensamento
reflexivo e criando habilidades de interacdo com a troca de experiéncias e

comunicacao de resultados entre o professor e os colegas.

Com as observacdes feitas e j& mencionadas acredito que esteja caminhando
em busca da resolucdo do problema de pesquisa: Quais as contribuicdes do
software Kmplot nas aulas de Matemética de um grupo de alunos do Ensino Médio?

Tratando-se do nivel de discussdo que tive durante as atividades referentes
ao conteudo, posso dizer que o software contribuiu para elevarmos a abrangéncia
das discussfes, que por mais que dispuséssemos de bons materiais de desenho,
essa atividade desenvolvida somente na lousa, apresentaria maior dificuldade no
que diz respeito a visualizacdo e a certificacdo de tais propriedades das funcdes.
Portanto o software tornou-se uma rica possibilidade para potencializarmos a

aprendizagem em Matematica.

Um dos desafios enfrentados ao longo das atividades referiu-se a questdes
epistemoldgicas sobre a compreensdo e interpretacdo dos conceitos e
caracteristicas das funcfes. Os primeiros registros feitos pelos alunos mostravam
isso de forma efetiva, mas o software contribuiu para que parte dos obstaculos fosse
vencida. Ressalto que ndo houve compreenséo na integra de algumas propriedades

das fungbes quadraticas.

Outro desafio enfrentado foi a desisténcia de alguns alunos por terem iniciado
cursos de aprendizagem técnica, oferecidos pelo PRONATEC (Programa Nacional
de acesso ao Ensino Técnico e Emprego), outros justificaram terem iniciado a
carreira de trabalho e outros por faltarem nas dltimas atividades, estando eles

envolvidos com outras atividades da escola.
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Ainda sobre a resposta para o problema dessa pesquisa, as atividades
realizadas com o software Kmplot objetivaram ampliar a compreensao dos conceitos
abordados em sala de aula e proporcionaram a construcdo grafica vinculada as
formas algébricas. A partir dos registros dos alunos feitos em sala de aula em seu
material de apoio, verifiquei que eles descreviam com maiores detalhes & medida
que avancavam na realizacdo das atividades, avancos nas formas algébricas e
caracteristicas dos coeficientes e raizes das funcdes. As discussoes realizadas nos
grupos permitiram também a constatacdo de que a utilizacdo do software facilitou a
compreensdao e a articulacdo entre o conteddo estudado em sala de aula
anteriormente (sem o software) e o conhecimento agora construido com a utilizacao

do software.

Considero também importante ressaltar que ndo h& garantia de que a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no ensino de Matemética possa apresentar
mudancgas expressivas nos processos de ensino e de aprendizagem mediada
apenas pelo instrumento, mas, sobretudo se aliado a um planejamento pode levar o
aluno ao enfrentamento de suas dificuldades e a uma acdo consciente de seu
aprendizado. Cabe ainda salientar a importancia do professor na conducao dessas
atividades, sobretudo na concluséo e formalizacéo de conceitos acerca das fungdes
afim e quadrética. O papel dele é fundamental sob este aspecto.

Como resultado deste trabalho destaco que a sequéncia de atividades sera
aplicada em todas as turmas que leciono, bem como o0s participantes serao
multiplicadores do conhecimento construido e daquele que ainda iremos construir

relacionado a este mesmo problema.

Diante do exposto, espero contribuir para que os desafios enfrentados
mediante a sociedade tecnolégica possam ser assumidos de forma continua e

consciente.
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Apéndice A - Termo de Concordéancia da Direcao da Instituicdo de Ensino

A senhora Gestora na Escola Estadual Professora Shirlei Ceruti:

Eu, Gercilio da Rocha Melo, aluno regularmente matriculado no Curso de
Pos-graduacéo Stricto Sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas
do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, RS, venho solicitar a autorizacao
para coletar dados neste estabelecimento de ensino, para a realizacdo de minha
pesquisa de Mestrado, intitulada: “A inser¢ao do recurso Kmplot na aprendizagem de
funcdo afim e quadratica”, tendo como objetivo geral: Investigar a influéncia do uso
do software matemético KmPIlot do Linux educacional na aprendizagem das funcbes
afim e quadratica.

Afirmo ainda, que as coletas de dados serdo realizadas através de
intervengbes pedagogicas, gravacdes, filmagens, fotografias e entrevistas aos
alunos que participarao dos 1° e 2° anos participantes do Projeto Matclube.

Desde j4, agradecemos a disponibilizacdo, visto que a pesquisa contribuira
para a comunidade cientifica.

Pelo presente termo de concordancia declaro que autorizo a realizacado da
pesquisa prevista na Escola Estadual Shirlei Ceruti:

Data / /

Direcao da Escola

GERCILIO DA ROCHA MELO

Mestrando em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES
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Apéndice B - Termo de consentimento livre esclarecido

Com o intuido de alcancar o objetivo proposto para este projeto: Matclube que
iniciard com uma investigacdo da influéncia do uso do software matematico KmPlot
do Linux educacional na aprendizagem das funcdes afim e quadratica, que
acontecera na Escola Estadual Shirlei Ceruti. Venho através deste, convidar-lhe a
participar desta pesquisa que faz parte da dissertagdo de mestrado desenvolvida no
programa de PoOs Graduacgdo Stricto Sensu, Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas, tendo como Orientadora a Professora Marcia Jussara Hepp
Rehfeldt.

Deste modo, no caso de concordancia em participar desta pesquisa, ficara
ciente de que a partir da presente data:

- Os direitos da entrevista gravada ou respondidas (questiondrios) realizado
pelo pesquisador, sera utilizada integral ou parcialmente, sem restri¢cdes;

- Estara assegurado o anonimato nos resultados dos dados obtidos, sendo
gue todos os registros ficardo de posse do pesquisador por cinco anos e apos esse
periodo serdo extintos. Sera garantido também:

- Receber a resposta e/ou esclarecimento de qualquer pergunta e duavida a
respeito da pesquisa;

- Podera retirar seu consentimento a qualguer momento, deixando de
participar do estudo, sem que isso traga qualquer tipo de prejuizo.

Assim, mediante termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que
autorizo minha participacéo nesta pesquisa, por estar esclarecida e ndo me oferecer
nem um risco de qualquer natureza. Declaro ainda, que as informacdes fornecidas
nesta pesquisa podem ser usadas e divulgadas neste curso Pos-graduacéo stricto
sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas do Centro Universitario,
bem como nos meios cientificos, publicacBes eletrbnicas e apresentacdes
profissionais.

Participante da pesquisa

Pesquisador: GERCILIO DA ROCHA MELO
prof.gerciliomelo@hotmail.com

Vilhena- RO de de 2013
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Apéndice C - Questionario para os alunos

Centro Universitario UNIVATES
Pro-reitoria de Pesquisa e Extensao e Pos-Graduacao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas

Gercilio da Rocha Melo

1 - Aspectos Pessoais

1.1 - Nome Completo:

1.2 - Nome da Escola:

1.3 - Idade:

1.4 - Sexo: () Feminino () Masculino

1.5 - Que software vocé conhece?

2 - Aspectos referentes a escola
2.1 - Utiliza o laboratério da escola durante as aulas?

( )Nunca ( )Raramente ( ) Frequentemente ( ) Sempre

2.2 - Utiliza o laborat6rio da escola para estudo pessoal?

( )Nunca ( )Raramente ( ) Frequentemente ( ) Sempre

2.3 - Utiliza o laboratorio da escola para pesquisas educacionais com meus amigos?

( )Nunca ( )Raramente ( ) Frequentemente ( ) Sempre

2.4 - Vocé teve aulas de qualquer matéria usando o laboratorio de Informatica da
escola?

( )Nunca ( ) Raramente ( ) Frequentemente ( ) Sempre

2.5 - E nas aulas de Matematica, vocé ja usou o computador?

( )Nunca ( )Raramente ( ) Frequentemente ( ) Sempre
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2.6 - Vocé considera que a Escola em que vocé estuda oferece condi¢des para que
as Novas Tecnologias sejam utilizadas como um recurso do processo de
aprendizagem?

() sim ( ) Nao

2.7 - Como vocé avalia a importancia das Novas Tecnologias e 0 acesso a
informacéo em SUA VIDA como cidadao?

( ) Decisiva e indispensavel.
() Importante.

( ) Normal

() Sem importancia.

2.8 - Como vocé avalia a importancia das Novas Tecnologias para a aprendizagem
dos conteudos de Matematica?

( ) Decisiva e indispensavel.
() Importante.

() Normal

() Sem importancia
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Apéndice D - Atividade diagnédstica (pré-teste)

Centro Universitario UNIVATES
Pro-reitoria de Pesquisa e Extensao e Pos-Graduacao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas
Gercilio da Rocha Melo

1. Em uma certa cidade, o preco da passagem de 6nibus é R$ 2,70. Com base
nesse dado, complete a tabela a seguir:

Numero de passagem(x) |1 2 5 8

Valor a ser pago (y)

Agora responda as seguintes questoes:

a) Quantas passagens foram compradas, se o valor total pago foi de R$ 62,10 ?

b) O que é constante nesse problema?

c) O que é variavel nesse problema?

d) Se representarmos por y o valor a ser pago e x 0 numero de passagens, qual a lei

de formacgéo (funcado) que corresponde essa relacao?

e) O que é uma funcéo afim? E quadratica?
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2. Uma funcéo do 1° Grau (Afim) e uma funcdo do 2° Grau (Quadréatica) tem como
grafico, respectivamente:

a) Uma reta e uma elipse

b) Uma curva e uma reta

¢) Uma reta e uma parabola

d) Uma reta e uma hipérbole

3. Observe o gréfico:

o f(x) = 5x - 3

—- kW B W o
I I ! N T T
T T T T T

SO

a) Qual o significado do g dessa funcéo?

b) Qual o significado do -3 dessa funcao?

4. Observe o grafico da funcao f que representa relacdes entre numeros reais.

AJ
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a) Quais sao os zeros da funcao?

b) Em qual intervalo do dominio a fungéo é crescente? E decrescente?

c) Para que valores de x a funcao € positiva?E negativa?

d) Qual o dominio da funcdo? E o conjunto imagem?

e) Qual é o menor valor que essa funcdo pode assumir? Esse valor é imagem de
qual valor do dominio?

AUTOAVALIACAO

1. Vocé teve muitas duvidas ao responder as questdes acima?

2. Se houve dificuldades, a que vocé atribui tais dividas?

3. Qual a expectativa em relacdo a sua participacao neste projeto de pesquisa?




Apéndice E - Intervencéo pedagodgica — atividade |

Pro-reitoria de Pesquisa e Extensao e Pos-Graduacao

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas

Centro Universitario UNIVATES

Gercilio da Rocha Melo

Intervencdo Pedagodgica

ATIVIDADE 1 DATA: / /

1. Nesta primeira atividade, vocé ter4 a oportunidade de conhecer o software

Kmplot. Anote todas as informagdes adquiridas no manuseio do aplicativo.

a) Ao abrir o software o que vocé primeiramente observa?
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b) Escolha um dos itens que estdo apresentados na tela e comece a pesquisa.

ITEM ESCOLHIDO

QUAIS AS INFORMACOES QUE ELE TRATA

2. Observe a funcao dada e relembre as informacdes apresentadas.

y=Xx+2

a) Relembrando: Coeficientes, angular: e linear:

Raiz ou zeros da funcao:

b) Digite a funcdo dada e observe o grafico. Podemos dizer que os coeficientes

significam:

c¢) O que significa a raiz ou zeros da funcao representados no gréafico?




3. Vamos iniciar a plotagem de algumas fungoes:
y=xX
a) Ela representa funcao crescente ou decrescente? Por qué?
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Digite: y = 3x
y = 5X
y = 8x

b) O que vocé observa quanto a representacdo gréfica das fungdes citadas?

4. Digite y=3x+1
y=3x+2
y=3x+8

a) E agora? Conclua.

b) As funcbes até aqui estudadas séo do tipo afim ou quadraticas? Por qué?

5. Digite a funcao:
y=8
a) Explique o que vocé entendeu com esta fungao.

b) Complete os espacos:

- Coeficiente angular é pois ;

- Coeficiente linear é

- Zero da funcgéo é
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6. Digite as funcdes abaixo no software e complete os espacos dos coeficientes.
f(x) =2x+ 3 —> a=
g(x) = 2x —> a=
h(x)=2x -3 — a=

Antes de observar os gréaficos, responda de que forma tais retas ficardo?

7. Digite a funcéo dada e observe o gréfico gerado pelo software:

y=12-X e y=3X

a) As retas geradas sao paralelas ou concorrentes?

b) Existe algum ponto em que elas se encontram? Quais as coordenadas?

8. Agora digite as seguintes funcodes:

_ 6—=X) _-X

== y=7

a) O que vocé observa nas retas que foram formadas?

b) Invente mais duas funcdes e digite. Escreva sua conclusdo em relagdo as

caracteristicas apresentadas por as duas func¢des dadas.

9. Digite agora as func¢des abaixo:

_ (x-3)

y=05x-15 y =

-
=

O que vocé observa e qual sua conclusao?




10. Digite as func¢des abaixo e preencha os coeficientes:

fx)=2x-6 — a=
gx)=x-3 —> a=

O que vocé observa e qual sua conclusao?
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11. Dadas as fungdes abaixo:
f(x) = 4x
g(x) = 50 + 2x.

a) Determinar o ponto de interseccao das funcodes.

b) Qual o significado deste ponto?

AVALIACAO

Descreva sua opinido sobre as atividades ja desenvolvidas

Quais os pontos positivos e negativos?

Dé sugestdes para as proximas atividades
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Apéndice F - Intervencédo pedagodgica — atividade Il

Centro Universitario UNIVATES
Pro-reitoria de Pesquisa e Extensao e Pos-Graduacao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas

Gercilio da Rocha Melo

Intervencéo Pedagogica

ATIVIDADE 2 DATA: / /
1.0bserve cada funcéo e indique o grau de cada uma delas:
a) f(x)=x b) f(x)= -3x

Construindo os gréficos das duas fungcbes em um mesmo plano cartesiano, utilize o

software Kmplot. Escreva resumidamente as primeiras conclusoes.

c) f(x)=-3x+5 d) f(x)= 3x-5

e) f(x)= x*(iinsira o seguinte codigo : x2) f) f(x) = - x?

O que se conclui observando tais gréaficos?

g) f(X)= -4x? h) f(x)= x>+ 2x +1

O que se observa?
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E quanto as raizes ou zeros da fungao? Como podemos identificar? E quais sdo?

2.Construa num mesmo plano
a) f(x)=3x+6 b) f(x)= x* + 5x + 4
Considerando cada grafico da esquerda para a direita, identifique:
Nas proximidades em que cada grafico intercepta o eixo 0y, ele é crescente,
decrescente ou ambos (varia de crescente para decrescente ou vice-versa)

a) b)

Como identificar no gréafico se o coeficiente de x € positivo?

3. Lembrando que as raizes reais de uma funcao séo os valores de x quando f(x)=0
e que o grau da funcéo indica o0 nimero maximo da funcéo indica o0 nimero maximo
de raizes, construa num mesmo plano cartesiano os graficos das funcoes:
a) f(x)= 2x+4
b) f(x)= -x-3
c) f(x)= x*-x-6

Identifique o ponto em que cada grafico intercepta o eixo das abscissas.
a)
b)
c)

Escreva as raizes de cada fungdo. Quantas raizes reais distintas cada funcdo tém?

a)

b)

C)

4. Num mesmo par de eixos, desenhe os gréficos.
f(x) = x

fx)=x+1

fx)=x+4

f(x) =x-3

f(x) =x-5
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a) O que se pode concluir a partir da andlise dos graficos?

b) Quantos valores o y assume para cada valor de x em cada uma das

retas?

c) Para cada x na reta dos reais existe um y?

d) Analisando estes gréaficos, podemos afirmar que séo funcbes?

e) O y assume valores iguais num mesmo grafico?

f) Que tipo de equacdes resultou os graficos analisados?

5. Crie a seguinte funcdo no objeto KmPlot. f(x)= -4x

a) Classifique a funcéo em crescente, decrescente e descreva o porqué.

b) Faca o mesmo com a funcdo f(x)= x?+5. Para quais intervalos a funcdo é

crescente e decrescente?

6. Analisando os mesmos graficos responda:

a) Esses graficos tem algum ponto em comum?

Por qué?

b) Em que ponto do eixo y ocorre a intersec¢do de cada reta com esse eixo, isto €,
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para cada uma das fung¢des, qual o valor correspondente ao valor x=0?

c) Existe alguma relacdo entre a ordenada e o ponto de interseccéo da reta com o

eixo y e a equacéao da funcéo?

d) Invente 5 funcBes de afim e faca o grafico e verifigue se esta relacdo se

mantém

Conclusao:

AVALIACAO

Descreva sua opinido sobre as atividades ja desenvolvidas

Quais os pontos positivos e negativos?

Dé sugestdes para as proximas atividades

Escreva um texto que aborde sua participacdo neste projeto, seu aprendizado e a

contribuicdo do software para ampliacdo de seus conhecimentos.
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Apéndice G - Intervencao pedagogica — atividade Il

Centro Universitario UNIVATES
Pro-reitoria de Pesquisa e Extensédo e Pos-Graduacéao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas
Gercilio da Rocha Melo

Intervencéo Pedagogica

ATIVIDADE 3 DATA: / /
1. Num mesmo plano cartesiano, desenhe os gréficos:
A-f(x) = x?
B - f(x) = x* + 2x
C-f(x)=x*-3

D - f(X) = x* + 2x -3

a) O que as funcbes tém em comum?

b) O que as funcbes tém de diferentes?

2- Dada uma funcéo y= x?, responda o que se pede:

a) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou 3x a func¢ao inicial?

b) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou -5 a funcéo inicial?

c¢) Qual o efeito causado no grafico quando vocé acrescentou 3x — 5 a funcao inicial?

Agora conclua
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3. Desenhe num sistema de eixos os graficos:
f(x) = x>+ x
f(x) = -x* +1

Observando os gréaficos acima o que vocé pode concluir

4. Desenhe num par de eixos os gréaficos das seguintes funcoes:
|-

A- f(x) = x* -2x -3

B- f(X) = X° -4x +4

C -f(x) = 2x* +3x +4

Em que pontos as parabolas interceptam o eixo da abscissa?

D - f(x) = -x* -x -3
E-f(x)=-x*+1
F- f(X) = - x* +4x -4

Em que pontos as parabolas interceptam o eixo da abscissa?

Em relacéo as funcdes dadas o que significa estes pontos?

Como podemos encontrar estes pontos apenas com a equacgio?

Estes pontos tem alguma relacdo com o discriminante (A = b? - 4ac)?

5. Observando os graficos ja desenhados no exercicio anterior, responda:
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Em cada grafico quando a concavidade esta voltada para cima a funcado possui
ponto de Maximo ou Minimo? E quando esta voltada para baixo?

Chamamos o ponto maximo e ponto minimo de Ponto Vértice
6. Uma bala é atirada de um canhdo de brinquedo e descreve um parabola de
equacao:
y=-3%x2 + 6x (onde x e y sdo medidos em metros)
Determine:

a) a altura maxima atingida pela bala.

b) o alcance do disparo.

7. Dada a funcéo f(x) = x? -6x +5 determine:
a) O grafico de f.

b) Os pontos em que o grafico corta o eixo X;

c) O ponto em que o grafico corta o eixo y;

d) As coordenadas do vértice do grafico:

e) Qual o valor de y para x igual a 2:

8. Trace, num mesmo sistema coordenado, os graficos das seguintes funcbes
definidas de R em R:
y = x° y=x2+2 y=x?-2

a) determine as coordenadas dos vértices dessas parabolas.

b) as concavidades das parabolas estéo voltadas para cima ou para baixo? Por qué?

c) como vocé pode obter os graficos de y = x? + 2 e y = x? - 2, conhecendo o gréfico

dey = x*?
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9. Analise os gréficos das funcdes:
f(x)= x? -2x +2
f(X)= -x* +2x -2

Em que intervalo a funcdo é crescente e decrescente?

Existe alguma relacdo entre o vértice e o crescimento ou ndo de uma funcéo?

10. Faca o esbhoco da funcdo dada: Para cada item, responda as seguintes
questodes:
f(x) =x*- 6x +8

* para quais valores de x a parabola cruza o eixo x?

* quais as coordenadas do vértice da parabola?

* qual o valor maximo ou minimo da funcao?

* para quais valores de x a expressao y € positiva?

* para quais valores de x a expressao y € negativa?

AVALIACAO

Descreva sua opinido sobre as atividades ja desenvolvidas

Quais 0s pontos positivos e negativos?




Apéndice H - Atividade (p6s-teste)

Centro Universitario UNIVATES
Pro-reitoria de Pesquisa e Extensao e Pos-Graduacao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas

Gercilio da Rocha Melo

1. Relacione as fung¢bes correspondentes aos graficos abaixo
A B

+u.u
+7.0
+6.0
+5.0
+4.0
+3.0
+2.0

+1.0

-8.0

5.0 -1.0 +1.0 .0 +5.
—10 5.0
-10.0

)y =x2+3x ) y=3x+8 ) y=-x2+ 3x V) y =-3x+8
a)Acom lll; Bcomll; Ccom IV e Dcoml
b) Acom Il; B com I; C com IV e D com Il
c)Acom IV;Bcoml; Ccomllle D comill

d)Acom [; Bcomll; Ccomlll e D com IV
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2. Relacione as fungdes com seus respectivos gréaficos
A)y=2x-4, B)y =6, C)y =10 - 2x, D)y=6+2x
|- -

—40 -0 1o 130

e oo
+De

N +4.0
+10.0 Y,

\\ +3.0
YN :
80 \\ +2.0

N
\
o N +1.0
™
60 AN
\\ -3.0 -10 +1.0 +3.0
50 \
\ -10
a0 N,
-2.0
30 N
AN -3.0
20 \,
N
L0 \
N
30 o Lo +3.0 +5.08
10 N\
y \
N
20 \

a)Acom IV; B comll; Ccomllle Dcom I
b) Acom Il; B com|; Ccom IV e D com lll
c)Acom IV;Bcoml; Ccomllle D comll
d)AcomI; Bcomll; C comlll e D com IV

3. Conforme o estudado durante as trés atividades, complete os espacos:

a) O gréfico representa uma funcéo , que tem coeficiente linear

igual a e raiz igual a
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4. O que acontece com a reta em um gréafico quando trocamos o sinal do coeficiente

angular?

5. O que acontece com a reta em um grafico quando trocamos o sinal do coeficiente

linear?

6. Dada a funcéo f(x) = x* - 6x + 8

a) Qual o efeito causado quando variamos o coeficiente de a da funcéo?

b) Qual o significado do coeficiente de c, neste caso o 8?

7. Observe o gréfico da funcéo f que representa relagdes entre nUmeros reais.

a) Quais sao os zeros da funcao? Por qué?

b) Em qual intervalo do dominio a funcéo é crescente? E decrescente?

c) Para que valores de x a funcdo é positiva?E negativa?
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d) Qual o dominio da funcdo? E o conjunto imagem?

e) Qual é o menor valor que esse funcdo pode assumir? Esse valor € imagem de
qual valor do dominio?

AUTOAVALIACAO
1. Quanto a realizacéo do projeto de pesquisa, marque o que vocé considera.
CP- Concordo plenamente
C- Concordo
SO- Sem opinido
D- Discordo

Cp |C SO |D

Proporcionou uma forma diferente de desenvolver

aprendizagem

Facilitou a aprendizagem

Despertou o interesse pelo contetdo trabalhado

2. Margue os itens quanto a sua aprendizagem

cCp |C |SO |D

Considero que fui bastante participativo nas aulas

Tenho a impressdo que aprendi bastante deste

contetido

Exercitei o raciocinio e a discussdo durante as

atividades

3. Quanto a utilizagdo do Software Kmplot

cCp |C |SO |D

Auxiliou a visualizacao dos gréficos

Ajudou na andlise de certas propriedades das funcdes

A compreensao foi boa com o uso do software




4. Quanto a metodologia

CP

SO

Favoreceu minha aprendizagem

Considero que o conteudo foi apresentado de forma

clara

Considero que a atuacao do professor contribuiu para

minha aprendizagem
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