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RESUMO

Nos ultimos anos observa-se um desenvolvimento acelerado da sociedade, como
consequéncia podemos perceber um aumento da degradacdo ambiental e um
aumento da intensidade e da frequéncia dos problemas ambientais decorrentes de
acOes antropicas. Diante disso, a gestdo ambiental vem ganhando espaco no meio
empresarial, buscando atender a demanda ecoldgica nas diferentes camadas e
setores da sociedade global, envolvendo também o meio académico. Naturalmente,
ndo se pode afirmar que todas as organizacdes ja se encontrem conscientes da
importancia da gestdo dos recursos naturais de forma responsavel, porém, a
organizacdo que ndo adequar suas atividades ao conceito de desenvolvimento
sustentavel esta fadada a perder competitividade. As atividades desenvolvidas dentro
de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) ndo sao diferentes, da mesma forma,
suas atividades geram impactos que acabam causando problemas ao ambiente. Cada
vez mais as instituicbes de ensino superior estdo se preocupando e se engajando
junto aos movimentos de responsabilidade social, buscando solu¢cbes sustentaveis
para o desenvolvimento de suas atividades em harmonia com o ambiente. Desde
2019 o campus universitario da Universidade do Vale do Taquari - UNIVATES de
Lajeado, Rio Grande do Sul — Brasil, conta com um Complexo de Residuos. Um
ambiente que foi pensado, projetado e construido para gerenciar os residuos gerados
pelas atividades da universidade. A partir disso, este estudo se concentrou em realizar
uma avaliacdo completa dos volumes de residuos que foram gerados pela IES nos
anos de 2017 e 2018, antes da existéncia do Complexo de Residuos e dos anos de
2019 e 2020, apos o inicio das atividades do Complexo de Residuos. Os dados
obtidos mostraram um crescente aumento dos residuos gerenciados ao longo dos
anos de 2017 a 2019 e uma diminuicdo de 34,78% do volume de residuos solidos
gerenciados no ano de 2020 em relagdo ao ano anterior, muito em virtude da
pandemia de COVID-19, motivo pelo qual as aulas acabaram sendo virtualizadas e 0s
alunos ndo estavam presentes na IES. Também foram avaliados as formas de
gerenciamento dos residuos no Complexo de Residuos e as destinagfes finais
realizadas, onde foi possivel constatar que 77% dos residuos solidos sao destinados
para reciclagem e a 54% dos efluentes destinados para compostagem. Com este
estudo foi possivel comprovar que a implantacdo de um Complexo de Residuos em
uma IES pode trazer bons resultados.



Palavras-chave: Gestdo Ambiental. Gerenciamento de residuos. Complexo de
Residuos. Vantagens ambientais. Desenvolvimento sustentavel.



ABSTRACT

In recent years we have observed an accelerated development of society, and as a
consequence we can see an increase in environmental degradation and an increase
in the intensity and frequency of environmental problems arising from human actions.
In this context, environmental management has been gaining space in the business
world, seeking to meet the ecological demand in the different layers and sectors of
global society, also involving the academic world. Naturally, we cannot say that all
organizations are already aware of the importance of managing natural resources in a
responsible way, but the organization that does not adapt its activities to the concept
of sustainable development is bound to lose competitiveness. The activities developed
within a higher education institution (HEI) are no different; its activities generate
impacts that end up causing problems to the environment. More and more higher
education institutions are becoming concerned and engaging with social responsibility
movements, seeking sustainable solutions for the development of their activities in
harmony with the environment. Since 2019, the university campus of the University of
Vale do Taquari - UNIVATES in Lajeado, Rio Grande do Sul - Brazil, has a Waste
Complex. An environment that was thought of, designed and built to manage the waste
generated by the university's activities. From this, this study focused on performing a
complete evaluation of the volumes of waste that were generated by the HEI in the
years 2017 and 2018, before the existence of the Waste Complex, and the years 2019
and 2020, after the beginning of the activities of the Waste Complex. The data obtained
showed an increasing increase in the waste managed over the years 2017 to 2019 and
a decrease of 34,78% in volume of waste managed in the year 2020, comparing to the
year before, due to the COVID-19 pandemic, which is why classes ended up being
virtualized and students were not present at the HEI. The forms of waste management
in the Waste Complex and the final destinations performed were also evaluated, where
it was possible to verify that 77% of solid waste is destined for recycling and 54% of
effluents destined for composting. With this study it was possible to prove the
advantages of the implementation of a Waste Complex

Keywords: Environmental management. Waste management. Residue Complex.
Environmental advantage. Sustainable development.
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1. INTRODUCAO

Todos os seres vivos interagem com o ambiente e geram residuos e impactos
ambientais. Parte destes residuos e dos impactos ambientais sdo absorvidos pelo
ambiente, porém, o ser humano desenvolveu processos e atividades que geram uma
grande quantidade de subprodutos ou residuos, fundamentais para o
desenvolvimento econdmico, politico, social e sanitario. Como consequéncia deste
desenvolvimento, seus impactos acabam afetando a salude do ser humano, seu
conforto e seguranca, sua riqueza e poder. A¢bes contrarias a estes processos €, na
realidade, ir na contraméo do desenvolvimento das civilizacdes, entretanto ignorar 0s
residuos e os impactos ambientais gerados pelos nossos processos e atividades é
desconsiderar uma ameaca a sobrevivéncia (NETO; MASSAFERA, 2021).

O aumento de residuos gerados traz cada vez mais desafios para as
sociedades, devido ao aumento da urbanizacéo e dos habitos de geracao de residuos
per capita, desenvolvidos pelo modelo consumista implantado internacionalmente.
Esta situacdo pede solugbes rapidas para manter as caracteristicas de qualidade do
ambiente e garantir a protecdo da saude humana (TROTTA, 2011).

Conforme Goncalves (2016), os residuos gerados possuem as suas
caracteristicas e complexidades de geracao, com influéncias econdmicas, politicas,
culturais, sociais e produtivas. Para um gerenciamento adequado é importante
conhecer os residuos que sao gerados para a elaboracédo de um planejamento para
cada tipologia identificada, sendo preciso que haja a colaboragcdo de todos os
geradores envolvida naquele ambito para que o projeto tenha sucesso em sua

operacao.
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Conforme Gouveia (2012), a populacdo mundial precisa se adequar para
continuar consumindo de uma forma consciente, buscando o desenvolvimento
sustentével. As caracteristicas fisicas dos residuos podem ser associadas a varios
impactos negativos no meio fisico, como alteracdo de paisagem pela polui¢cao
visual, a liberacdo de maus odores ou substancias quimicas volateis pela
decomposicdo dos residuos. Entretanto, os danos mais prejudiciais ao meio
ambiente e ao homem séo a poluigéo e a contaminacgao, impactos causados pelas
caracteristicas quimicas dos residuos, podendo essas, comprometer a qualidade
do solo, da agua e do ar, por serem fontes de compostos organicos volateis,

pesticidas, solventes, metais pesados, entre outros.

Além da diversidade de residuos gerados pela sociedade, ao longo do tempo
eles vao se alterando em suas quantidades e caracteristicas devido as mudancas
tecnoldgicas, culturais e comportamentais das sociedades. O crescimento da
populacdo e da economia fez com que fossem geradas maiores quantidades de
residuos e cada vez mais fossem gerados residuos com caracteristicas diversas
(SOUTO; POVINELLI, 2013).

Segundo Zione (2014), as mudancas tecnologicas e as formas de consumo
durante os tempos ocasionaram impactos durante todo o periodo, porém, no ultimo
século, atingiram escalas significativas e suas consequéncias podem ser
percebidas no ambiente. Pode ser observado, no periodo mais recente da historia,
um grande pico na taxa de consumo de recursos naturais. Junto a isso, vem
ocorrendo uma maior taxa de urbanizacdo, em especial nos paises em
desenvolvimento, consequentemente elevando a polui¢do urbana, aumentando os
impactos ambientais em niveis globais como, por exemplo, a reducdo da camada

de ozobnio, 0 aumento do efeito estufa e a perda da biodiversidade.

Para Perreira e Curi (2012), o ambiente inclui o homem e tudo o que o
envolve, e se torna um processo dindmico e em constante mudanca, por vezes
ocasionada por fatores externos, sem acdo do homem e da flora ou da fauna, e em
outras vezes provocada pelas ac¢des do ser humano. O ambiente, em constante
transformacado, pode se alterar, trazendo beneficios, como também pode piorar,

provocando prejuizos aos seres que nele vivem. Deste modo, o ambiente, como
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construcdo da mente e acdo humana podera servir de fator engrandecedor ou

destruidor da prépria humanidade que o manipula.

Conforme Rodrigues e Lumertz (2014), seria necessario melhor distribuir os
recursos e somente com uma equidade entre as sociedades, conseguiriamos
atingir o objetivo de alcancar uma economia sustentavel. Todo este processo para
alcancar a sustentabilidade, € lento e deve ser continuo. Sendo necessario
harmonizar a manutencdo do desenvolvimento econdmico sem comprometer, ao
mesmo tempo, o direto de as presentes e futuras geragbes terem um ambiente

ecologicamente equilibrado.

O ser humano precisa preocupar-se com a utilizacdo dos recursos naturais,
além disso, prezar por uma forma de vida mais sustentavel e fundamentalmente
buscar uma forma de minimizar o impacto ambiental que esta sendo gerado.
Segundo Castro et al. (2017), os residuos sélidos possuem origem diversificada,
denominacfes e composi¢des variadas, existindo legislacbes especificas para a
gestdo adequada desses residuos, nas quais estdo previstos meios diferentes de
coleta, tratamento e disposigéao final.

Residuos sdo gerados em diversas atividades, ndo apenas em atividades
industriais, ainda que, em termos de quantidade e periculosidade, as industrias
geram 0s maiores volumes, sendo, a gestdo, uma ferramenta de grande
importancia para identificacdo de problemas em um sistema de gestdo de residuos
e suas consequéncias, possibilitam a elaboracao de planos de ac&o para minimiza-
los e manter a qualidade. Quando pensamos, no ambito das Instituicdes de Ensino
Superior (IES), sdo gerados os mais diversos tipos de residuos. Se levarmos em
consideracao os laboratérios de ensino, podemos perceber a geracao de residuos
liquidos e sdélidos, com varias caracteristicas e determinados potenciais de poluicdo
(Ishida & Oliveira, 2019).

Conforme Branddo (2021), em ambientes universitarios, sdo gerados
residuos classificados como residuos soélidos urbanos, residuos industriais e
residuos de servigcos de saude. Podendo ser visualizado também, neste ambiente,
atividades de Educacdo Ambiental, fundamentais para orientar quanto a

separacao, coleta, triagem e destinacao final dos residuos gerados neste ambiente,
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visto que as IES devem gerenciar adequadamente os residuos gerados pelas suas

atividades.

Para Moreira et al. (2014), pode-se perceber que as IES assumiram a
formacdo do desenvolvimento de uma sociedade sustentavel e justa, isto €, em
relacdo ao rumo do desenvolvimento tecnoldgico, a qualificacdo e desenvolvimento
do conhecimento dos seus alunos. Os autores, acreditam que seja necessario que
as IES iniciem a incorporacdo dos principios e praticas da sustentabilidade, para
promover a compreensao de professores, funcionarios e alunos, assim como para

a tomada de decisdes em relacdo ao gerenciamento dos residuos.

Segundo Souza (2016), as IES possuem um papel fundamental para
conseguirmos alcangar o desenvolvimento sustentavel. Sendo que as instituicdes
de ensino e pesquisa, possuem um papel importante no contexto da sociedade,
com o dever de conscientizar as pessoas sobre a responsabilidade de assegurar a
sustentabilidade para as futuras geracoes, tudo isso, além da sua atual funcéo de

ensinar e formar alunos.

Conforme Fernandez, Portillo e Padilla (2014), € necessério alterar o atual
modelo de desenvolvimento, para outro, pensando em um desenvolvimento
equilibrado, que permita as futuras geracdes ter garantida sua existéncia e seu
progresso. Esta € uma preocupacdo compartilhada por cidaddos, académicos e
diversas organizacdes, e por quem entende que o presente é crucial para a
transmutacdo definitiva dos ideais do desenvolvimento sustentavel em
oportunidades do fazer efetivo na realidade. As IES acabam assumindo a
responsabilidade junto a preparacéo das futuras geracdes para o alcance de um

desenvolvimento mais sustentavel.

A |IES junto a sociedade, promove a formacgdo dos futuros responsaveis
pelas tomadas de decisdes, com cada vez maiores responsabilidades de formar
pessoas capacitadas para decisGes assertivas. As instituicdbes por atuarem de
forma interdisciplinar e, por ajudarem a desenvolver o conhecimento, acabam

encarregando-se de construir um planejamento sustentavel (SOUZA, 2016).
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As acbes promovidas pela gestdo ambiental e os programas de
gerenciamento de residuos estdo sendo praticados e introduzidos em varias
universidades do pais e do mundo, isso se deve a necessidade em mudar a
realidade de desinteresse com o ambiente. Para iSso € necessario associar as
responsabilidades aos geradores, mas, principalmente, a consciéncia da Instituicao
com relacdo a sustentabilidade (SOUZA; ANDRADE, 2014).

A educagdo ambiental vem se mostrando como uma ferramenta importante
e eficiente para a preservacdo do ambiente, além de uma alternativa para os
problemas ambientais, agindo como agente transformador. O Ministério da
Educacao (MEC), define a educagao ambiental como “um processo permanente,
no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu ambiente e
adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinagdo que
0s tornam aptos a agir — individual e coletivamente — e resolver problemas
ambientais presentes e futuros” (SCHULZ et al., 2012).

Conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (2004),
politica ambiental “¢ o conjunto de intengbes e principios gerais de uma
organizacdo em relacdo ao seu desempenho ambiental, conforme formalmente
expresso pela alta administragao”. Sendo o desempenho ambiental “um conjunto
de resultados mensuraveis da gestdo de uma organizacao sobre 0s seus aspectos
ambientais”. E o aspecto ambiental “um elemento das atividades ou produto ou

servigo de uma organizagéo que pode interagir com o ambiente”.

Assim, a gestdo de residuos em universidades pode ser definida como parte
da gestdo académica para desenvolver e implementar politicas relacionadas aos
aspectos e impactos resultantes das atividades de ensino, pesquisa e extensao.
Englobando acgbes referentes a tomada de decisbes politicas e extensao.
Compreendendo acfes referentes a tomada de decisfes, politicas e estratégia,
guanto a fatores institucionais, operacionais, financeiros, sociais, educacionais e
ambientais da geragdo ao destino final dos residuos gerados nas atividades

académicas (ALENCAR; BARBOSA, 2018).

O correto gerenciamento dos residuos gerados nas universidades visa,

principalmente, contribuir para o desenvolvimento sustentdvel do planeta,
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contribuido com os Objetivos Mundiais da Sustentabilidade (ODS). As ODS foram
promovidas pela Organizacdo Nacdes Unidas, que junto com diversos
representantes mundiais, no ano de 2015, determinaram os 17 objetivos, afim de
até 2030 transformar, com desenvolvimento sustentavel, o mundo num lugar
melhor e com menos desigualdade. Os objetivos buscam acabar com a pobreza,
proteger o ambiente, promover a paz e prosperidade dos povos, todos os 17 estao
demonstrados na Figura 1 (ONU, 2015).

Figura 1 — Objetivos mundiais da sustentabilidade.
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Fonte: ONU (2015).

Por meio desta pesquisa buscou-se atingir a uma parcela dos objetivos
mundiais da Sustentabilidade, a fim de promover e contribuir com o
desenvolvimento sustentavel. Sendo importante que as IES tenham uma atencéo
especial a prevencdo aos procedimentos ambientais de gerenciamento de
residuos, revendo conceitos na gestdo académica, estimulando a producdo do
conhecimento sobre a prevencdo de impactos ambientais, desenvolvendo
programas de educacdo ambiental, entre outras necessidades, no sentido de
formar um novo profissional: mais humano, mais comportamental, mais criterioso
quando o assunto for o ambiente (OLIVEIRA et al., 2017).
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Este trabalho busca demonstrar algumas das vantagens em realizar um
adequado gerenciamento dos residuos em uma universidade, porém servindo de
exemplo para ser colocado em préatica em qualquer organizacdo que tenha o desejo

de contribuir com o ambiente e na diminuicdo do seu impacto ambiental.

1.1. Tema

Gerenciamento de Residuos Sdlidos em uma Instituicdo de Ensino Superior

1.2. Problema

Quiais as vantagens ambientais da implantacdo de um complexo de residuos

em uma instituicdo de ensino superior?

1.3. Hipoteses

A centralizacdo do gerenciamento dos residuos gerados em um Complexo
de Residuos, juntamente com uma equipe capacitada para realizar o
gerenciamento completo dos residuos, resulta em vantagens ambientais, sociais e

financeiras.

O Complexo de Residuos instalado na universidade, contando com
profissionais treinados possibilita uma maior quantidade de residuos que podem
receber uma destinacdo ambientalmente adequada e, ainda, um menor impacto ao
ambiente. Junto a isso, soma-se 0 rastreamento dos residuos e o monitoramento
de volumes gerados pelas atividades desenvolvidas na universidade podendo
estes, gerar indicadores que podem ser utilizados para balizar novos investimentos
e/ou treinamentos para minimizar perdas de insumos ou custos para destinacao de

residuos.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo geral

Identificar as vantagens proporcionadas pela implantacdo de um Complexo

de Residuos dentro de uma Instituicdo de Ensino Superior.

1.4.2 Objetivos especificos

> Realizar o levantamento completo dos volumes de residuos gerenciados
atualmente no Complexo de Residuos e os volumes gerenciados pela
equipe de Gestdao Ambiental antes da implantacdo do Complexo de

Residuos;

> |dentificar as atividades realizadas no Complexo de Residuos para o
gerenciamento dos residuos e avaliar as formas de destinacao que estdo

sendo realizadas;

> Levantar e avaliar os resultados ambientais e comportamentais

proporcionados pela implantacdo do Complexo de Residuos.

1.5 Justificativa

O Programa de Pés-graduacdo em Ambiente e Desenvolvimento possui
objetivos especificos os quais justificam sua aplicacdo na Universidade do Vale do
Taquari — UNIVATES. Dentre estes objetivos do curso, segundo UNIVATES (2019),
esta a aplicacao de metodologia e tecnologias que diminuam o impacto ambiental

em atividades antrdpicas.

Seguindo este objetivo, o presente trabalho, que estd inserido neste
programa, buscara a partir deste estudo identificar os beneficios da implantacao de
um complexo de residuos dentro de uma universidade, demonstrando todas as
acles que sao realizadas neste ambiente e realizar a comparacéo com os dados

dos residuos que eram gerenciados antes da implantacéo deste novo local.
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As informacgdes servirdo como base para indicar as vantagens ambientais,
além de servir para elucidar as ideias e propor novas alternativas para tomada de
decisbes para serem realizadas pela universidade em relacdo as questdes

ambientais.

Além de que, a pesquisa busca um olhar sustentavel baseado nos objetivos
de desenvolvimento sustentavel da Organizacdo das Nacdes Unidas, buscando
alternativas de auxiliar neste desenvolvimento sustentadvel se enquadrando em

quatro dos dezessete objetivos (ONU, 2015), s&o eles:

o Objetivo 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis: a pesquisa
buscou aliar o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos gerados
pelas atividades da universidade a meta deste objetivo de reduzir o impacto
ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atencédo a

qualidade do ar, gestao de residuos e outros;

o Objetivo 12 — Consumo e Producédo Responsavel: a pesquisa buscou
aliar a implantacdo do Complexo de Residuos na universidade e
consequentemente o gerenciamento adequado dos residuos gerados pelas suas
atividades a meta deste objetivo de reduzir substancialmente a geracéo de residuos
por meio da prevencao, reducao, reciclagem e reuso. Além disso, contribuir com o
manejo ambientalmente adequado dos produtos quimicos e de todos os residuos,
ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com 0S marcos
internacionalmente acordados, e reduzir significativamente a liberacao destes para
o ar, agua e solo, para minimizar seus impactos negativos em relacdo a saude

humana e o ambiente;

o Objetivo 13 — Acdo Contra a Mudanca Global do Clima: a pesquisa buscou
aliar a implantacao do Complexo de Residuos na universidade para promover uma
melhora em relacdo a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade
humana e institucional sobre mitigacdo global do clima, adaptacédo, reducao de

impacto, desta forma auxiliando no combate as mudancas climaticas.

Ao gerenciar corretamente os residuos que sao gerados pelas mais diversas

atividades desenvolvidas dentro de uma universidade, pode-se alcangar uma
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diminuicdo consideravel no impacto ambiental relacionado aos problemas
provenientes do descarte incorreto no ambiente. Através do monitoramento
constante das quantidades e caracteristicas dos residuos que estdo sendo
gerados, orientando e capacitando os geradores estamos contribuindo com os
objetivos de desenvolvimento sustentavel e minimizando nosso impacto junto ao

ambiente.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo destina-se a explicacdo da base tedrico-conceitual,
adotada nesta dissertacdo, trazendo o histérico de evolucdo do tema
Desenvolvimento Sustentavel, além da evolucdo da Responsabilidade Social,

Gestao Ambiental, geracao e o gerenciamento dos residuos sélidos.

2.1 O Desenvolvimento Sustentavel

Os ultimos anos nos mostraram um desenvolvimento tecnoldgico inigualavel
e em nenhum outro periodo da historia foram feitas tantas descobertas. A
Revolugdo Industrial, com inicio no século XVIII, promoveu o crescimento
econdmico e abriu perspectivas de geracao de riqueza. O crescimento acabou por
gerar também diversos problemas socioambientais, como: alta concentracdo
populacional nas cidades, devido a urbanizacdo concentrada, aumento e consumo
excessivo de recursos naturais, além de contaminacgdo do ar, dos solos, das aguas
e desmatamento, entre outros (BARBOSA; IBRAHIN, 2014).

Segundo Salviano et al. (2016), os problemas ambientais ndo passaram a
existir somente ap06s a Revolucdo Industrial. Sendo inegavel, porém, que os
impactos da agédo dos seres humanos aumentaram de forma significativamente
com o desenvolvimento tecnolégico e com o aumento da populagdo mundial
provocados pela Revolugcédo Industrial. Atualmente, acredita-se que os problemas
ambientais enfrentados pela humanidade, de maneira geral, podem ser

considerados decorrentes de um desenvolvimento industrial utilizador de
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tecnologias poluentes e com baixa eficiéncia energética, de um crescimento
populacional exponencial e de um sistema de valores que estimula o consumo

material.

As transformacgdes naturais que estao diretamente relacionadas a atividades
humanas séo longas, sendo que o proprio clima do planeta, por exemplo, pode ter
sido alterado por uma combinacéo de poluicdo atmosférica e desmatamento. Com
ISso, percebe-se a necessidade iminente de se buscar a harmonizagcdo do
desenvolvimento socioecondmico, com a preservacao e recuperagdo do ambiente
natural e o desenvolvimento humano, podendo-se denominar essa situa¢cdo como
“paradigma da sustentabilidade” (SANCHEZ, 2013).

Ao longo da histéria humana, pode-se observar um longo processo até o
aparecimento de uma nova perspectiva diante dos problemas socioambientais
atuais. Ao fim da década de 1950, a economia mundial tinha, como foco técnico, a
geracdo de emprego e renda. Havia uma enorme indiferenca em relacdo aos
impactos ambientais gerados pelas atividades industriais, a percepc¢ao era de que,
estes impactos ambientais, eram um preco a se pagar pelo desenvolvimento
(SANTOS, MARCHEZINI 2018).

Progressivamente, a conscientizacdo ambiental introduziu-se no meio
académico e, em 1972, na Conferéncia das NacGes Unidas sobre Meio Ambiente
Humano, conhecida como Conferéncia de Estocolmo, na Suécia, foi apresentado
o Relat6rio Limites ao Crescimento, por uma equipe do Massachusetts Institute of
Technology (MIT). Segundo este relatdrio, se 0 consumo e o ritmo de crescimento
econdmico dos americanos entre 1920 a 1972 (52 anos) fossem generalizados para
o resto do planeta, o crescimento econdmico seria inviabilizado pela escassez de
recursos naturais necessarios e pela incapacidade do ambiente em atenuar os

impactos dos poluentes e se regenerar (OLIVEIRA, 2017).

Segundo Piga e Mansano (2015), a Conferéncia de Estocolmo e a
publicacdo do Relatorio Limites do Crescimento auxiliaram a estabelecer
preocupacdes normativo-institucionais, tanto no ambito da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), quanto nos Estados que faziam parte da organizacéo,

expandindo para a criacdo de Ministérios, Agéncias e outras organizagfes
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governamentais com acoes e trabalhos relacionados ao ambiente. Com isso, a
Conferéncia da ONU em 1972, gerou a Declaracdo sobre o Ambiente Humano e
produziu o Plano de Ac¢do Mundial, com objetivo de preservar e melhorar o
ambiente, assim, resultando também a criagcdo do Programa das Nac¢des Unidas
para o Meio Ambiente — PNUMA.

No ano de 1987 a CMMAD, publicou o relatério Nosso Futuro Comum,
formalizando o conceito de Desenvolvimento Sustentavel pela primeira vez e
estabelecendo a sua definicho. Conforme a definicho apresentada, o
Desenvolvimento Sustentavel € o que permite a geracao presente de satisfazer as
suas necessidades, sem comprometer que as geracfes futuras satisfacam suas
proprias necessidades. Assim, pode ser percebido que o conceito tem preocupacéo
como 0s impactos ambientais das acdes econdmicas do presente e com as
consequéncias na sociedade em relacdo a qualidade de vida e bem-estar futuro
(SILVA; TEIXEIRA, 2019).

Conforme Pott e Estrela (2017), no ano de 1992, a ONU realizou, no Rio de
Janeiro, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD). A CNUMAD, popularmente conhecida como Rio-92,
e também como “Cupula da Terra” por ter intermediado acordos entre os Chefes
de Estado presentes (MMA, 2013). Como resultado desta Conferéncia resultaram

cinco documentos:

e Declaracao do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento;

e Declaracao de Principios para a gestao sustentavel das florestas;

e Convencdao sobre a Biodiversidade Bioldgica;

e Convencao Quadro sobre Mudancas Climaticas;

e Programa das Nacdes Unidas para o século XXI, conhecido como
Agenda 21.

Destes documentos resultantes da conferéncia destaca-se a publicacédo da
Declaracdo do Rio, que estabeleceu vinte e sete principios com o0 objetivo de
estabelecer uma nova e justa parceria global por meio da criagdo de novos niveis
de cooperacédo entre os Estados, os setores-chaves da sociedade e os individuos
e a Agenda 21, que estabeleceu a importancia de cada pais a se comprometer a
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refletir, global e localmente, sobre a forma pela qual governos, empresas,
organizacdes nado governamentais e todos os setores da sociedade poderiam
cooperar no estudo de solugdes para os problemas socioambientais, para que se
obtenha o desenvolvimento sustentavel nas areas econémicas, social e ambiental
(POTT; ESTRELA, 2017).

Ainda, conforme Piga e Mansano (2015), apos a Rio 92, o debate sobre o
Desenvolvimento Sustentavel avangou em muitos pontos, com a realizagdo de

outras conferéncias, conforme o Quadro 1, a sequir:

Quadro 1 - Resumo dos principais acontecimentos relacionados ao
Desenvolvimento Sustentavel apds a RIO 92.
Ano Acontecimento Observagéo
1997 Rio+5 Analisou a implementacédo do Programa Agenda 21.
2000 | Foro Mundial de &mbito Aprovacéo da Declaracdo de Malmo que examina novas

Ministerial — Malmo (Suécia) |questdes ambientais para o Século XXI.

Capula Mundial sobre o
2002 | Desenvolvimento Sustentavel —
Rio +10

Realizada em Johannesburgo, procurou examinar o
alcance de metas estabelecidas na RIO 92.

Entra em vigor o Protocolo de Kyoto, que obriga os
paises desenvolvidos a reduzir os gases do efeito estufa
e estabelece os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo
para os paises em desenvolvimento.

2005 Protocolo de Kyoto

L . Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas
Relatério do Painel das . L. L
2007 o divulga seu relatério apontando as consequéncias do
Mudancas Climaticas . .
aquecimento global até 2100.

ISO 26000 — Responsabilidade |A ISO divulga a norma ISO26000 para a

2010 Social Responsabilidade Social.

Fonte: Do autor, com base em Piga e Mansano (2015).

A Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel
(CNUDS), popularmente conhecida como “RIO + 20", foi realizada em 2012 e teve
a participacdo de diversos chefes de Estados. O objetivo foi a renovacao do
compromisso politico com o desenvolvimento sustentavel, através da avaliagdo do

progresso e das falhas na efetivacdo das decisfes adotadas pelas cupulas sobre o
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assunto, mas também a avaliacdo de novos temas emergentes (RI020, 2014). Os
principais novos temas abordados foram a economia verde na conjuntura do
desenvolvimento sustentavel e da erradicacdo da pobreza além da estrutura

institucional para o desenvolvimento sustentavel (MMA, 2014).

A sociedade civil, em paralelo, realizou a da Cupula dos Povos que trouxe
como objetivo debater as causas da crise socioambiental, mostrar solu¢des praticas
e fortalecer movimentos sociais do Brasil e do mundo (MMA, 2014). O conceito de
Desenvolvimento Sustentavel, discutido em todas as conferéncias e encontros, a
partir da publicacéo do relatério da CMMAD e nos anos seguintes, sempre foi muito
criticado, para muitos 0 conceito era genérico e, de certa forma, dubio. Mesmo
assim, o desenvolvimento sustentavel significava um alerta sobre a possibilidade
de esgotamento dos recursos naturais e cobrava uma maior responsabilidade
destes recursos, sendo uma exigéncia a incorporacdo do ambiente aos conceitos
e nas diretrizes do desenvolvimento econdémico. Assim, o desenvolvimento
sustentavel passou a ter trés pilares béasicos, sendo estas, as dimensdes
econOmica, social e ambiental (POTT; ESTRELA, 2017).

Segundo Piga e Mansano (2015), o conceito de Desenvolvimento
Sustentavel ampliou-se, tendo em vista a influéncia de novas éareas do
conhecimento. Segundo o autor, atualmente o conceito distinguiu-se em dois
conceitos, o primeiro denomina-se Desenvolvimento Sustentavel em “sentido
estrito”, sendo este, conceituado originalmente no Relatério da CMMAD, o qual é
constituido por trés dimensdes: 1) econbmico 2) social e 3) ambiental
(ecoeficiéncia). Ja o segundo conceito, € denominado de Desenvolvimento
Sustentavel em “sentido amplo” e é constituido por cinco dimensdes: 1) Econdmico;
2) Social; 3) Ambiental (Ecoeficiéncia e patrimdnio natural); 4) Politico-cultural; 5)

Geografico-espacial.

Desta forma, continua Piga e Mansano (2015), além de considerar a
ampliacdo de bens e servigos (econémica), a partilha justa da riqueza produzida
(social) e a procura por uma producao em equilibrio com o ambiente (ambiental), o
desenvolvimento sustentavel percebeu, a harmonizacédo da distribuicdo espacial

das atividades humanas (geogréfico-espacial) e a participacdo coletiva nas
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decisbes de producao e acesso a riqueza produzida, levando em consideracéo as

diferencas étnico-cultural que existem nas sociedades (politico-cultural).

Conforme a Agenda 2030 da ONU (2015), o mundo encontra-se em um
momento de enormes desafios para o desenvolvimento sustentavel e somente com
0 engajamento dos Estados sera possivel transformar o mundo e conseguir

alcancar o desenvolvimento sustentavel.

2.2 Legislacdo Ambiental e Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA) no Brasil

Conforme Freiria (2015), a evolucao das leis de carater ambiental, no Brasil,
teve inicio nos tempos de coldnia, com a criacdo e expedicdo das Ordenacdes
Filipinas. As Ordenagfes eram um compilado de leis portuguesas contemporaneas
tanto de Portugal, quanto das col6nias portuguesas, que determinavam as regras
relacionadas ao direito ambiental e urbanistico como a normatizacdo da caca,

instrucdes sobre 0 uso e ocupacéo do solo e 0 manejo e exploracéo vegetal.

Conforme Oliveira (2014), com o inicio da década de 1960, o Brasil vivenciou
uma maior disciplina legal que considerava ndo exclusivamente o ambiente como
recurso que possui valor econémico, mas também, com valor natural e social. Entre
0s mais relevantes, segundo Oliveira (2014): Estatuto da Terra (Lei n°® 4.504, de 30
de novembro de 1.964); Cédigo Florestal (Lei n® 4.771, de 15 de Setembro de
1.965); Cddigo de Caca (Lei n° 5.197, de 03 de Janeiro de 1.967); Cddigo de
Mineracéo (Decreto-Lei n® 227, de 28 de Fevereiro de 1.967).

Durante a década de 1980, com a influéncia dos debates e vertentes do
desenvolvimento que integram a questdo ambiental e migrando a postura diante do
cuidado com os recursos naturais, o governo federal buscou, legalmente, em 1981,
a organizacdo da gestdo administrativa do ambiente no Brasil. Com isso, foi
estabelecido em 1981 a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) com a Lei
6.938/81, e assim definiu, entre outras, o Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA) e os instrumentos da PNMA (BRASIL, 2013), a seguir:
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Art. 9° - S80 Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:

| - o estabelecimento de padr6es de qualidade ambiental;

Il - 0 zoneamento ambiental;

Il - a avaliagdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

V - os incentivos a produgéo e instalagéo de equipamentos e a criagéo ou
absorcao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

No ano de 1985, o atual Ministério do Meio Ambiente (MMA) foi criado, sendo
chamado na época por Ministério do Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente.
Em 1986, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), 6rgao consultivo e
deliberativo do MMA, editou a Resolucdo Conama n° 01/86, que estabeleceu
orientacbes para realizar Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e o
desenvolvimento de Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA) sobre o ambiente
para grandes empreendimentos. A Resolucéo trouxe algumas definicbes em seu
texto, como por exemplo, a de Impacto Ambiental (MMA, 2013):

Artigo 1° - Para efeito desta Resolugéo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

[l - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Em conformidade com conceito de Desenvolvimento Sustentavel, segundo
a publicacdo do Republica Federativa do Brasil, pela primeira vez, abordou a
guestdo ambiental, estabelecendo o ambiente como direito fundamental. Desta
forma, além de leis ordinarias e outros mecanismos legais, tais como as resolucdes
e portarias, a propria Constituicao Federal garantia a importancia de um ambiente
saudavel, ja apresentando a ideia de Desenvolvimento Sustentavel. Conforme o

art. 225, a Constituicao expressa:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
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Junto ao estabelecimento de medidas legais e influenciado por elas, o
comércio e a sociedade iniciaram a definir regras para empresas e outros
estabelecimentos para que estes se adequassem a nova realidade. Para que isso
fosse possivel, surgiu o conceito da Gestdo Ambiental. Esse conceito carrega e traz
consigo a concepcado de que nao existe a possibilidade de atuacao responsavel se
todas as areas organizacionais, inclusive as mais altas, ndo estiverem convencidas
da importancia da aceitacdo e implementacao de acdes ambientalmente corretas
(PIGA; MANSANO, 2015).

Os processos de gestdo ambiental, em um primeiro momento, dentro de uma
organizacao, precisam estar relacionados ao atendimento as normas elaboradas
pelos érgaos publicos vinculados ao ambiente. Ainda, segundo Piga e Mansano
(2015), estas normas regulamentadoras delimitam os limites aceitaveis de
lancamento de poluentes, definem os parametros limites que podem ser
despejados os residuos, proibem o uso de determinados produtos téxicos, etc.
Desta maneira, estas atividades relacionadas a gestdo ambiental dentro de
empresas e organizacbes, muitas vezes sdo consideradas como ac¢bes que
buscam corrigir problemas que ja aconteceram, buscando a minimizacdo dos

impactos ambientais gerados.

Paralelamente, apareceram as ideias de politicas ambientais preventivas,
buscando métodos preventivos para acdo na origem do impacto ambiental,
causado pelas atividades da organizacao. Devido a este pensamento preventivo,
surge o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), estabelecido como o “conjunto de
responsabilidades organizacionais, procedimentos, processos € meios que se
adotam para a implantacao de uma politica ambiental em determinada empresa ou
unidade produtiva” (POTT; ESTRELA, 2017).

As normas da série Organizacdo Internacional para Padronizacdo (ISO)
14000, norteiam a implantagédo e a manutencdo do SGA. A ISO, estabelecida no
ano de 1946 como uma unido internacional de 6rgaos nacionais de normalizacao
de todo o mundo, teve a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT sendo

um de seus membros fundadores. Em 1993 foi estabelecido o Comité Técnico de
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Gestdo Ambiental (CTGA), para desenvolver uma série de normas internacionais
de gestdo ambiental (PNUMA, 2013).

Segundo PNUMA (2013) a familia da ISO 14000, traz em suas normas
informagdes e orientacdes para os sistemas de gestdo ambiental, auditorias
ambientais, rotulagem ambiental, avaliacdo do desempenho ambiental, avaliacao
do ciclo de vida e terminologia. As hormas ambientais tém como principio central a
norma ISO 14001, que determina 0s requisitos necessarios para a implantacéo de
um Sistema de Gestdao Ambiental — SGA.

Segundo Pott e Estrela (2017), essa padronizacdo demonstra a
preocupacdo com a eficiéncia da sustentabilidade no processo produtivo. As
organizagOes passaram a levar em consideragéo agoes e atividades em relagéo ao
Desenvolvimento Sustentavel e em paralelo com a Responsabilidade Social (RS).
Com isso, houve o surgimento das questdes relacionadas a Responsabilidade
Socioambiental que demonstram a preocupacao da organizacdo em relacdo a

sociedade, aos seus impactos e acoes.

2.3 Politica de Responsabilidade Social

Segundo Vallayes (2011), a responsabilidade social é uma nova
responsabilidade central que complementa as responsabilidades moral e juridica,
sendo uma responsabilidade coletiva promotora de criatividade politica em vez de
uma responsabilidade que responsabilize pessoalmente.

A Politica de Responsabilidade Social da UNIVATES (2019), os debates em
relacdo a Responsabilidade Social (RS) se destacaram em meados do século XX,
em um primeiro momento dentro das empresas, em virtude do aumento das a¢cdes
dos movimentos sociais que discutiam sobre a responsabilidade de varias questbes
em relagdo a problemas ambientais e sociais da época. Em 1970, surgiam novas
discussbes em relacdo a economia politica e aos limites do crescimento, em
especial durante a Primeira Conferéncia Mundial sobre o Homem e o Meio

Ambiente, promovida pela ONU em 1972, em Estocolmo, a qual tinha como
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principal objetivo, inserir as questbes ambientais na agenda internacional. Uma das
consequéncias para as organizacdes foi que elas passaram a assumir obrigactes
maiores, aumentando o alcance dos ensejos em relacdo as questbes de
sustentabilidade, além de maximo envolvimento com as comunidades onde estéo

inseridas.

Nas abordagens sobre o tema da Responsabilidade Social (RS), conforme
Othman & Othman, (2014), em uma primeira analise, a RS estéd vinculada ao
cumprimento de obrigacdes legais e a procura pelo desenvolvimento sustentavel.
Em uma segunda analise entendeu-se a RS como o relacionamento estabelecido
entre as empresas e a sociedade, procurando melhorar a qualidade de vida das
pessoas. Por ultimo, outra abordagem traz o entendimento de compromisso e
desenvolvimento sustentavel da empresa junto a todos os envolvidos na cadeia

produtiva.

Nas décadas de 1980 e 1990, aparecem outros conceitos que se originaram
da RS, tais como a Responsabilidade Social Corporativa (RSC), a
Responsabilidade Social Empresarial (RSE) e outras ideias, dentre elas a Teoria
dos Stakeholders. Esta Teoria determina que as organizacbes precisam se
identificar de diferentes formas e agentes envolvidos, incluindo os seus interesses
em suas decisfes estratégicas. Com isso, compreende-se stakeholder como
“gqualquer grupo ou individuo que foi afetado ou pode afetar a realizacdo dos
objetivos da organizagdo” (NOGUEIRA; GARCIA; RAMOS, 2012).

Um conjunto de acdes e formas de gestdo que buscam o bem-estar
socioambiental, havendo como principais atores as empresas e instituicbes que
fazem a diferenca nos publicos diversos, assim pode ser definido a RS. Conforme
Ribeiro & Magalhdes (2014), ndo ha apenas um conceito para a RS que satisfaca
a todos, estando o mesmo ainda em constru¢cdo. Buscando por referéncias,
podemos encontrar varios conceitos que ao longo do tempo foram adaptados para
serem utilizados de acordo com os interesses dos diferentes atores envolvidos com

as organizagoes.

Conforme a Politica de Responsabilidade Social da UNIVATES (2019), as
acoes de RS no Brasil aumentaram no inicio de 1980/1990, por intermédio dos
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grupos ndo governamentais, empresas comovidas com a questao e institutos de
pesquisa. Dentre eles estado o Instituto Brasileiro de Andlises Sociais e Econbmicas

e o Instituto Ethos.

O Instituto Ethos (2017) define a RS como sendo um modelo de gestéo
fundamentado na relacéo ética e transparente da organizacdo com todos os atores
com os quais ela possui relagdes e na formacao de diretrizes compativeis com o
desenvolvimento sustentavel. Assim, garante-se a preservacdo dos recursos
ambientais e culturais para as proximas geracbes, sempre observando a
diversidade e proporcionando a diminui¢cdo das desigualdades sociais. Isto €, a RS
se da pela associacao de ética e transparéncia das organizacdes com suas partes

interessadas e o0 compromisso com o desenvolvimento sustentavel.

Além disso, conforme a ISO 26000, além de trazer uma conduta ética e
transparente, a RS representa um processo interno de aproximacao entre todas as
partes envolvidas da organizacdo que estdo de acordo com as leis empregaveis e

consistentes com as normas internacionais de comportamento (ABNT, 2010).

De acordo com a Politica de Responsabilidade Social da UNIVATES (2019),
pode-se verificar, em cima deste contexto, que a RS apresenta um assunto
presente e relevante dentro das organizacdes, independentemente do ramo ou
area atividade desenvolvida. Com essa mesma visdo, a Educacdo Superior, nos
altimos anos, também tem percebido a grandeza da responsabilidade social, uma
vez que, pelo seu ramo, a “Educacao Superior” € uma RS por si s6. Com isso, as
universidades vém manifestando suas preocupacdes com as sociedades que estdo
inseridas, assim, desenvolvendo atitudes éticas e morais que sensibilizam os
stakeholders, com respeito aos padrdes universais de direitos humanos, cidadania
e ambiente, colaborando para buscar condi¢cdes para a sustentabilidade.

Com este sentido, a RS nas instituicdes de educacao superior almeja um
sentido maior, para que assim consiga dar respostas melhores e mais eficientes
para as demandas das comunidades do seu entorno. Cada vez mais, as solucdes
gue estdo vinculadas com o desenvolvimento sustentavel e com a sustentabilidade,
precisam ser eficazes e efetivas para a sociedade do conhecimento (KISZNER,
2018).
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As universidades nao poderiam ficar a margem das discussdes e reflexdes
que tém se desenvolvido no meio corporativo. Ndo apenas por se
constituirem como organizagbes, mas, especialmente, pelos lécus
privilegiado de formacdo de profissionais cidaddos e de producgédo e
difusdo de conhecimento, podendo contribuir para o desenvolvimento
sustentavel da sociedade (KISZNER, 2018).

Conforme Vallaeys (2011), as instituicbes de ensino superior comecaram a
responder pelos impactos de sua missdo, pesquisa e participacdo nas
comunidades que estdo inseridas. Estas devem auxiliar na solucdo de problemas
sociais e ambientais, pois possuem a capacidade de movimentar e impulsionar 0os
recursos que possuem e a sociedade para o desenvolvimento de acdes com
impacto sobre a regido em que se localizam. Com isso, podem e devem assumir
seu compromisso com a responsabilidade social, que deve ser para uma

Instituicdo, um processo permanente de melhoria continua.

2.4 Gestdao Ambiental

As exigéncias da sociedade nos ultimos anos vém aumentando em relacao
as organizacdes que nao respeitam o ambiente. Assim, a gestdo ambiental surge
com fungbes essenciais, orientando as instituicdes na procura pela utilizacdo de
uma politica de controle, prevencao e recuperacdo ambiental a fim de conciliar
crescimento econdmico com preservacdo ambiental (HJORT; PUJARRA;
MORETTO 2016).

Conforme Zanatta (2017), atualmente muitas organizacfes estao querendo
demonstrar um desempenho adequado em relacao as questbes ambientais. Muitas
exigéncias relacionadas as praticas ambientais levam as empresas a contratarem
profissionais e equipes qualificadas para colocarem em pratica metas de producao
com o minimo de impacto ao ambiente e a sociedade, colocando em pratica
procedimentos vinculados a reciclagem e emissao de poluentes reduzidos. Estas
empresas tendem a receber um retorno positivo devido a esta visdo
ambientalmente responsavel. Assim elas podem minimizar custos de producao,
agregar valor a produtos, desenvolver novos materiais a base de reciclagem
aproveitando os residuos e melhorando a imagem institucional, trazendo beneficios

também para a saude do ambiente e da populagao.



32

Estas acdes, desenvolvidas junto a gestdo ambiental, se destacam como
ferramentas ou atividades fundamentais em qualquer empreendimento ou
organizacgdo. Segundo Correia (2015), a “gestao ambiental consiste de um conjunto
de medidas e procedimentos bem definidos e aplicados que visam reduzir e

controlar os impactos introduzidos por um empreendimento sobre o ambiente.”

Conforme Araujo (2015), apresenta a gestdo ambiental como sendo 0 meio
para manter o ambiente saudavel (a medida do possivel), conseguindo atender as
necessidades humanas atuais, sem comprometer o atendimento das necessidades
das geracdes futuras. O autor julga que é necessario atuar sobre as modificacdes
causadas no ambiente pelo uso e/ou descarte dos bens e detritos gerados pelas
atividades humanas, a partir de um plano de acdo viavel técnica e
economicamente, com prioridades perfeitamente definidas. Utilizando instrumentos
como o0 monitoramentos, controles, taxacdes, imposicoes, subsidios, divulgacao,
obras e acbGes mitigadoras, além de treinamento e conscientizacdo. Ainda é
necessario ter como base de atuacao os diagndésticos (cenarios) ambientais da area
de atuacéo, a partir de estudos e pesquisas dirigidos em busca de solu¢des para

0s problemas que forem detectados.

Conforme Martins, Filho e Nagano (2015), a gestdo ambiental esta dividida
em quatro niveis de gestado: de processos, de resultados, de sustentabilidade e de
plano ambiental. Elas abrangem a avaliacdes recorrentes e sistematicas da
qualidade ambiental de todas as atividades desenvolvidas a tudo que € gerado e/ou
produzido e consequentemente os efeitos gerados (dores, ruidos, efluentes
liquidos) até a possibilidade de absorcéo e resposta do ambiente aos impactos. A
gestdo ambiental pode participar de forma ativa em todas as fases de um
empreendimento, desde a fase de concepcéo de projetos, implantacéo e execucao,
podendo desenvolver acdes preventivas, corretivas ou de remediacdo, em ultimos

casos.

Conforme Martins e Silva (2015), aquelas empresas que querem se
destacar, devem se preocupar e desenvolver acdes na area ambiental dentro de
suas atividades e na tomada de decisdes. Segundo o autor, essa é “uma questao

de manutencéo da competitividade, uma vez que o mercado esta, a cada dia, mais
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aberto e competitivo, fazendo com que as empresas tenham que se preocupar com

o controle dos impactos ambientais”.

Kraemer (2013) salienta que algumas mudancas podem nao ter objetivo
alcancados de forma imediata. @ Sendo importante planejar e organizar
corretamente os caminhos a serem percorridos, para que a empresa possa atingir

as metas ambiental tracadas e continuar competindo no mercado.

Para Filho (2013), as atribuicbes da gestdo ambiental precisam incluir agcdes
para garantir a manutencdo das condicdes fundamentais a um ambiente
harmonioso e também acfGes que desenvolvam e incentivem alternativas de
desenvolvimento social com sustentabilidade ambiental. Com isso, a gestao
ambiental deve envolver acdes que garantam as condi¢cdes da qualidade ambiental
fundamentais para a manutencao e continuacao da vida nas mais diversas formas
como também o desenvolvimento de produtos e servicos sustentaveis no sentido

de atender as necessidades da sociedade.

Durante a formagédo de uma nova consciéncia voltada para a preservagao
do planeta é essencial a educacao do consumidor, uma vez que grande parte dos
problemas ambientais presentes sao fruto dos padrées impostos pela economia de
mercado difundida pelos meios de comunicac¢do de massa, impondo um estilo de
vida insustentavel e inalcancavel para a maioria. A educacao deve passar a adquirir
novos significados na construcdo de uma sociedade sustentavel, democrética,
participativa e socialmente justa, capaz de exercer efetivamente a solidariedade
com as geracOes presentes e futuras. A educacao e a legislacao constituem-se no

melhor caminho para melhorarmos a nossa sociedade (PINHEIRO, 2012).

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), aprovada em agosto de
2010, com a Lei n° 12.305, a mesma representou o inicio de uma época histérica
para a area ambiental e de saneamento basico no Brasil. Cada vez mais
apareceram novas formas de gestao e participagao social, com isso mais espagos

para oportunidades, desafios e metas vinculados as questdes ambientais.

Conforme GOBIRA et. al (2017), aprovacao da lei e a implantacdo da PNRS

e dos planos federal, estadual e municipal incentivou e estimulou solugbes
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inovadoras que, apoiadas pela participacdo de movimentos sociais, fizeram
diferenca na qualidade de vida das futuras geracdes. Neste contexto, a Educacao
Ambiental, ao ser utilizada para colocar em pauta o tema de residuos sélidos,
precisa ser abrangida por todos os envolvidos em todas as etapas dos processos,
desde as organizacfes, comunidades e populacdo. Destaca-se a importancia de
ter a visdo de diversas partes e niveis de abordagem envolvidos, para ser possivel

a solugéo dos mais diversos problemas provenientes deste contexto.

Conforme Barciott e Junior (2012), ainda falta um maior envolvimento, dos
gestores publicos e técnicos governamentais, pois estes ainda nao incorporaram,
seus objetivos a devida importancia e a consciéncia da populacdo no tratamento
dos residuos solidos. Essa consciéncia que ainda ndo € geral dificulta a
implementacédo real de estratégias, metodologias, novas linguagens e praticas de

trabalho, bem como o investimento de recursos adequados

Conforme Costa et al. (2020), as acdes em relacdo a educacdo ambiental
ndo podem ficar restritas apenas ao ambiente escolar, é necessario considerar a
populacao e as comunidades diretamente envolvidas e envolver estas pessoas nos
assuntos e projetos relacionados aos temas objetos da PNRS (responsabilidade
compartilhada, logistica reversa, planos de gestdo de residuos, entre outros).
Muitas das iniciativas levam em consideracdo atividades que, muitas vezes,
limitam-se a oficinas com materiais reciclaveis e geram produtos, na grande maioria

das vezes, descartaveis, ou seja, lixo, apds pouco uso.

Barciott e Junior (2012), comentam gue na grande maioria das vezes pode
ser gerado uma percepcado de que, estas acdes simples de reutilizacdo destes
materiais irdo resolver o problema do excesso de residuos ou ainda incentivar ao
consumo de determinados produtos ou materiais que sao coletados. Considerando
estas referéncias, € preciso tomar cuidado com acdes ou propagandas de um
produto ou material, mesmo que sejam para promover a educagcéo ambiental, elas
podem acabar levanto a populacdo a uma interpretacdo equivocada, assim como
0S responsaveis a tomar decisbes e o0s educadores. Importante é que seja
evidenciado o consumo responsavel e motivada a diminuicdo dos desperdicios

gerados pela populacdo. Uma forma de melhorar os programas e projetos de
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educacdo ambiental é conscientizar as pessoas sobre o excesso de residuos
gerados, além do descarte e destinacdo adequados. Para Gobira et al. (2017), é
importante a compreensao dos atuais programas de destinagdo de residuos e,
ainda, uma melhor interpretacdo sobre os diferentes pontos de vista, sobre a nossa
atual forma de producéo, consumo, as consequéncias e os desafios que teremos

gue enfrentar para resolver estes problemas.

A educacao pode ser considerada como a socializacdo de uma pessoa, por
Isso ela deve ser utilizada no sentido de orientar e discutir diferentes pontos de vista
e novos temas que precisam ser discutidos, refletidos e praticados. Os assuntos
relacionados a gestdo ambiental e a PNRS devem ser discutidos, com a intenséo
de estimular as reflexdes da sociedade brasileira sobre um desenvolvimento mais
sustentavel, ainda mais agora em um momento de pandemia onde o volume de
residuos domiciliares aumentou entre 15 a 25%, ja que as pessoas estdo mais

tempo em casa, por conta do isolamento social.

Conforme os dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2020), apontam que a geracdo de
residuos hospitalares em unidades de atendimento a saude aumentou de 10 a 20

vezes, devido ao aumento de pacientes nas unidades de atendimento.

2.5 A Gestao Ambiental na Universidade

Conforme Moreira et al. (2014), dentro dos ambientes universitarios sao
gerados os mais diversos residuos solidos. Podem ser observados a geracao de
residuos solidos urbanos, de residuos classificados como industriais e também os
residuos de servicos de saude. Esses residuos sdo gerados dentro do ambiente
universitario nos setores administrativos, em restaurantes e cantinas, no setor
manutencao e nos setores de ensino, como salas de aula e laboratorios de ensino

e pesquisa na area de quimica, de biologia, de fisica, das engenharias e da saude.

Nestes locais sdo gerados diversos residuos classificados como classe | —

Residuo perigoso, conforme a Norma Brasileira (NBR) 10.004 da Associagao
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Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), mas também sdo gerados os residuos de
servicos de saude classificados e descritos conforme a Resolucdo 385/2005 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) 222/2018 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),

como bioldgicos, quimicos e rejeitos radioativos.

Principalmente os residuos perigosos, quando descartados de forma
inadequada, podem acabar contaminando o0s recursos naturais, e assumindo
proporcdes agravantes devido a falta de locais adequados para a deposicao dos

residuos e devido ao seu potencial de contaminacédo do ambiente (BRASIL, 2010).

Segundo Brandli et al. (2020), os problemas relacionados aos residuos
gerados em universidades ndo sdo apenas fisicos, quimicos e bioldgicos: séo
também comportamentais e de gestdo académica. Nestas instituicdes, mudancas
comportamentais da comunidade académica (administradores, professores,
estudantes, funcionarios, fornecedores, terceirizados e locadores de espacos) e a
integracdo das diferentes areas do conhecimento sao importantes para a adocao
de uma politica ambiental e, consequentemente, para a solu¢do de conflitos
ambientais. As universidades, como instituicdes de ensino superior responsaveis
pela producéo e socializacdo do conhecimento e formacgéo de recursos humanos,
tém papel importante: dar exemplo (produzir, socializar e formar respeitando o

ambiente).

As IES e a educacdo ambiental procuram discutir sobre os rumos e
propésitos econdmicos, ideoldgicos e politicos que ocorrem em diferentes regides
do pais e do mundo com o propésito de uma vida equilibrada, saudavel e,
sobretudo, em harmonia com o ambiente e as questdes sociais. Levando em
consideracao as formas apropriadas para o desenvolvimento humano aliada aos
propoésitos do “desenvolvimento sustentavel”’, apontado como sendo estratégia
para a conservacdo do planeta. Conforme Alencar & Barbosa (2018) as IES sé&o
fundamentais para a consolidagdo e o desenvolvimento do novo saber ambiental
gue os dias atuais exigem. Conforme o autor destaca:

Ensino Superior pode se configurar como espago privilegiado a

implantagdo de politicas de conhecimento na constituicdo de nova
consciéncia ambiental, dadas suas especialidades formativas que se
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assentam na inter-relacdo da triade: ensino, pesquisa e extensdo. As
universidades desempenham muitos papéis na sociedade, tais como
produzir e difundir conhecimento cientifico de ponta (ALENCAR;
BARBOSA, 2018).

Deste modo, as IES assumem a fungdo importante de se incluir na
sociedade, proporcionando a aproximacdo dos saberes, sempre procurando a
realizacdo e promocao da formacdo ambiental dos educandos e possibilitando a

mudancas de paradigméticas do corpo docente.

Para Brandli et al. (2020), o papel das IES em relacdo a educagdo ambiental
nao concerne algo simples, nesta relagdo ocorre a busca de uma conexao em
relacdo a epistemologia para a integracdo da educacdo ambiental no ensino
superior. Sendo necessario defender a reforma do pensamento dos envolvidos no
processo educacional. Sem essas mudancgas, 0 autor considera que somente com
as mudancas estruturais e legais nas instituicdes, as reformas do ensino nao serao
eficientes. Com isso, a reforma do pensamento, leva a compreensdo da

complexidade ambiental, em que a sociedade esta inserida.

Mesmo que as IES, possuam liberdade para o desenvolvimento de
pesquisas, o seu desenvolvimento € influenciado pelos principios da sociedade. As
IES da América Latina enfrentam uma dependéncia ideoldgica e tecnoldgica dos
paises industrializados, isso acaba refletindo no desenvolvimento e na producéo do
conhecimento. Nesta perspectiva, as ciéncias transformam a sociedade, assim
como a sociedade em desenvolvimento tecnolégico transforma a ciéncia
(ALENCAR; BARBOSA, 2018).

Conforme Tauchen & Brandli (2006), quando pensamos em uma
universidade, podemos comparar com um peqgueno nucleo urbano, pois estas
desenvolvem atividades de ensino, pesquisa, extensdo e atividades referentes a
sua atuagdo, como restaurantes e areas de convivéncia. Como resultado destas
atividades, ocorre a geracao de residuos solidos e efluentes liquidos. Dentre essa
geracdo, podemos ter residuos que podem ser classificados como industriais
(perigosos — Classe | e ndo perigos — Classe 1I-A e II-B) e residuos de servi¢os de
saude (RSS).
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Levando em consideracdo a responsabilidade universitaria para o
gerenciamento adequado dos residuos gerados e considerando a diminui¢cdo dos
impactos ambientais ao ambiente e a salude publica, & fundamental o entendimento
e a sensibilizacdo de todos desde funcionarios, professores e alunos envolvidos
diretamente na geracao desses residuos. Neste ponto de vista é imprescindivel que
as IES combatam os impactos ambientais gerados para virarem exemplos na
efetiva implantacdo da legislagdo, mas além disso saindo do campo teorico, na
implantacéo e o desenvolvimento de agdes sustentaveis na pratica (MOREIRA et
al., 2014).

Segundo Guimardes (2015), um aspecto importante e que ainda € uma
lacuna em muitas universidades, esta relacionado a falta de planejamento para o
armazenamento de residuos nos diferentes setores, identificada pela auséncia de
espacos especificos para tal finalidade. Os residuos sdo oriundos das atividades
de ensino, pesquisa e extensdo no ambito das universidades, porém, o projeto
arquitetdnico das edificagcbes em geral ndo prevé espaco para o acondicionamento

e armazenamento provisério dos mesmos.

Destaca-se que o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS),
documento técnico que identifica o tipo e a quantidade de geracéo de cada tipo de
residuos gerados em uma empresa, 6rgao publico ou industria e que, além disso,
indica as formas ambientalmente corretas para o manejo, acondicionamento,
transporte, tratamento, reciclagem, destinacdo e disposicdo final do residuo
gerado. O plano é uma exigéncia federal instituida pelo Decreto Presidencial n°
5.940 de 25 de outubro de 2006, tendo como objetivo contribuir para a diminui¢gédo
da geracdo de residuos, instruindo em relacao ao praticadas adequadas. O PGRS
deve informar as ac¢des relativas ao manejo de residuos sélidos e também a acdes
para proteger a salude humana e o ambiente (GERBER; PASQUALI; BECHARA,
2015).

O PGRS aprovado pelo 6rgao ambiental do Estado do Rio Grande do Sul —
Fepam — em 2000 definia hierarquicamente as seguintes etapas: organizacédo da
fonte geradora, diagndstico de geragdo nos diferentes setores da Instituicao,

segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
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reaproveitamento, tratamento e destino final. Como a geracdo de residuos na
universidade é dinamica, o processo de desenvolvimento das atividades
relacionadas ao gerenciamento precisa ser constantemente atualizado
(INTAHPHUAK et al., 2017).

2.6 Residuos

No decorrer dos anos, o ser humano, através da economia industrializada,
vem transformando os recursos naturais em bens e energia, diante disso vém
gerando grandes quantidades de residuos e em grande parte das vezes, com
caracteristicas nocivas a natureza, sendo mais dificil de serem reincorporados ao
ambiente. A exploragdo a estes recursos naturais alcanca proporgcoes
insustentaveis, fazendo com que cada vez mais diminuam 0s recursos como agua
e alimentos de qualidade (LOPES; TAQUES, 2016).

Atualmente estamos em um processo de exploracdo e de producéo
acentuada de residuos, na maioria das vezes, estes residuos ndo sé&o
acondicionamento e destinados de forma adequada. Conforme a Fundacéo
Nacional da Saude (FUNASA), os residuos sdo definidos como: residuos
domiciliares, residuos comerciais, residuos industriais, residuos agricolas, residuos
de varricao, residuos de servico de saude, feiras livres e eventos, entulhos podas
abatedouros e outros (BRASIL, 2010).

O desenvolvimento industrial, desde a revolucao industrial e a consolidacéo
do capitalismo, provocou uma sociedade de consumo. Para atender a essas
necessidades de consumo, ocorreu 0 aumento da producdo em série para a oferta
de bens de consumo. O crescimento econdémico e tecnoldgico desenfreado
vivenciados pela sociedade, trouxe inimeros beneficios, porém, também trouxe
prejuizos ambientais e sociais. De acordo com Marchi (2015), gerir os residuos
sélidos de forma adequada é uma questao de sobrevivéncia para a sustentabilidade
do meio ambiente, além de reduzir custos ja que a poluicdo pode ser interpretada

como desperdicio de insumos.
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Conforme a International Solid Waste Association (ISWA) (2013),
diariamente, geramos bilhdes de toneladas de residuos provenientes do consumo
de produtos industrializados. O residuo €, basicamente, todo e qualquer material
proveniente da atividade humana e descartado, sendo considerado, pelos

geradores, como algo sem utilidade.

Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR 10.004
de 2004:

Residuos solidos sdo residuos nos estados sélidos e semi-solidos, que
resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica,
de servicos de saude, comercial, agricola, de servigos e de varri¢éo.
Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos,
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpo d’agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.
(SCHALC, LEITE, JUNIOR, DE CASTRO apud ABNT, 2004).

Conforme Souto e Povinelli (2013), praticamente em todas as atividades
desenvolvidas pelo ser humano, residuos sélidos sdo gerados. Fazem parte destes
residuos gerados uma grande quantidade de materiais, como restos de alimentos,
plasticos, papéis, folhas e galhos, residuos de construcao civil, baterias, lampadas,
lodos e esgoto, pneus, pecas anatbmicas, remédios vencidos, materiais

radioativos, sucatas de metal, produtos quimicos e assim por diante.

O Art. 3°, inciso “XVI” da Lei n°® 12.305/2010 define residuos so6lidos como

sendo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

Para Souto e Povinelli (2013), todos os residuos citados possuem um

tratamento e uma destinacéo final especifica, determinado pela PNRS, por meio da
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Lei n° 12.305/2010 e Decreto n° 7.404/2010. Devido, muitas vezes, a falta de uma
gestdo ambiental em relacdo aos residuos e as dificuldades que os municipios tém
de se adequar devidamente aos requisitos da legais, a degradacdo ambiental

continua acontecendo.

Considerando a ABNT NBR — 10004 (2004), para a classificacdo de

residuos, podem ser identificados os seguintes residuos, quanto a sua origem:

e Domeésticos ou Residenciais — Residuos gerados pelas atividades diarias de
casas, apartamentos, condominios ou qualquer tipo de edificacdo que sirva
como residéncia: restos de alimentos, embalagens em geral, vidro, papel,

garrafas, fraldas descartaveis, papel higiénico e outros;

e Comercial — Residuos gerados por qualquer tipo de estabelecimento
comercial: resto de alimentos, papel, plasticos, embalagens diversas, papel

higiénico e outros;

e Publico — Residuos gerados pela limpeza urbana e pela limpeza de areas de
feiras livres: varricdo de vias publicas, restos de podas vegetais, corpos de

animais, restos de vegetais, e outros;

e Servicos de saude e hospitalar — Residuos sépticos (presenca de
patdgenos) gerados pelos estabelecimentos de salude (postos de saude,
hospitais, pronto socorros, clinicas veterinarias, farmacias, laboratorios de
andlises clinicas, etc.). Sao eles: seringas, meios de cultura, gazes,
algoddes, sangue coagulado, remédios com prazo de validade vencido,

filmes fotograficos de raios-x, 6rgaos ou tecidos removidos;

e Portos, aeroportos e terminais rodoviarios: residuos sépticos
(potencialmente contaminados quem podem conter patégenos): materiais

higiénicos, asseios pessoais e restos de alimentos;

e Industrial: residuos gerados pela atividade de inddstrias nos mais diversos
ramos (metalurgia, quimica, petroguimica, alimenticia, etc.): lodos, fibras,

residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, borrachas, cinzas e outros;
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e Agricola: residuos gerados pela atividade agricola: embalagens de

defensivos agricolas e fertilizantes, racdes, restos de colheitas etc.;

e Entulho: residuos gerados pela construgdo civil: materiais de demoligéo,
restos de obras, solos de escavagéo e outros.

Além dessa classificacdo quanto a sua origem, segundo a norma da ABNT
NBR — 10004 (2004), os residuos podem ser classificados, quanto a periculosidade
com os critérios de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade e podem ser denominados como:

Residuos classe | — Perigosos: Sdo o0s residuos que apresentam
periculosidade ou pelo menos uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

Residuos classe Il — Ndo perigosos: Sao os residuos ndo perigosos e
gue ndo se enquadram na classificacdo de residuos classe | e séo
divididos em: Residuos classe Il A — N&o Inertes e classe Il B — Inertes.

Residuos classe Il A— Na&o inertes: Sado aqueles que nao se enquadram
nas classificagfes de residuos classe | ou de residuos classe Il B e podem
ter propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

Residuos classe Il B — Inertes: Sdo quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa e submetidos a um contato
dindmico e estatico com &agua, a temperatura ambiente ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores
aos padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor.

Enquanto que os Residuos de Servico de Saude (RSS), com base na
Resolucdo da Diretoria Colegiada - RDC no 222 de 28 de marco de 2018 da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e a Resolucdo no 358 de 29 de
abril de 2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, devem ser

classificados conforme as seguintes orientagdes:

e Grupo A — Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos,
denominados Residuos Infectantes;

e Grupo B — Residuos contendo produtos quimicos que podem
apresentar risco & saude publica ou ao meio ambiente, denominados
Residuos Quimicos;

e Grupo C — Residuos Radioativos;

e Grupo D — Residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares, denominados Residuos Comuns e Reciclaveis;

e Grupo E — Residuos Perfurocortantes ou escarificantes.
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Conforme Resolucdo numero 358 de 2005, excluindo os residuos
residenciais, comerciais e de servi¢cos, cabe ao gerador de residuos solidos a
responsabilidade pelo seu gerenciamento, desde o acondicionamento, tratamento

até o destino final (Quadro 2).

Quadro 2 — Classificacdo dos residuos solidos e responsabilidade pelo seu
gerenciamento

TIPO DE RESIDUO RESPONSAVEL
Residencial Prefeitura
Comercial Prefeitura*
De Servigcos Prefeitura
Servicos de saude Gerador
Industria Gerador
Agricola Gerador
Construcéo civil Gerador*
Portos, aeroportos, rodoviarias Gerador
Radioativos CNEN

Fonte: Machado (2020).

Obs.: (*) a Prefeitura é co-responsavel por pequenas quantidades (geralmente menos que
50 kg/dia), e com a legislacao municipal ou de acordo especifica.

Devido a auséncia de planos e programas, por parte dos fabricantes, em
relacdo ao recolhimento de embalagens de seus produtos, é perceptivel que os
consumidores ndo conhecem outra maneira de realizar o seu descarte a ndo ser a
coleta publica municipal. Os residuos eletrénicos e demais materiais perigosos,
muitas vezes acabam sendo descartados no ambiente sem o devido controle ou
responsabilizacdo de seus produtores, ocasionando diversos impactos ao ambiente
(MACHADO, 2020).

Segundo o0 Ministério do Meio Ambiente (2013), os paises mais
desenvolvidos e o0s paises em desenvolvimento precisam ter uma maior

preocupacdo com a gestdo dos problemas causados pelos residuos. A Agenda
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sugere que o0s paises abordem os conceitos de gestédo de residuos sélidos e sigam
uma estratégia cujos principios sdo os da adocdo de sistemas integrados
realizando a reducdo e reutilizacdo de residuos, reciclagem, compostagem,
incineracdo energética além de programas de educagdo ambiental e programas de

participacdo comunitaria para o desenvolvimento de acfes sociais.

Conforme Almeida (2018), a visdo holistica dos problemas ambientais
relacionados a gestéo de residuos no ambito das universidades € uma exigéncia a
ser atendida e que sera possivel a partir da integracdo do conhecimento produzidos
nas diferentes areas e da construcdo de uma gestdo académica diferente,
moderna, contemporanea, em que O pensar ambiental esteja presente na
concepgao, no planejamento, na implantacdo e na operacionalizagdo das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Os problemas relacionados aos
residuos gerados em universidades sdo complexos, assim, exigem solucdes
complexas e sistémicas, principalmente voltadas a prevencdo da geracdo de

residuos para consequentemente gerar um menor impacto ambiental.

Segundo Sonetti et al. (2019), € possivel considerar que, ao construir,
implantar e avaliar politicas para a gestao de residuos, na perspectiva da educacgao
ambiental, torna-se fundamental propiciar espacos de aprendizagem que
colaborem com o pensamento e a compreensao de que é preciso romper com
modelos de aprendizagem classicos, instrucionais, que resultam numa visao
reduzida, fragmentada e unidimensional da realidade. Sendo necessario
potencializar espacos que promovam a permanecia dos sujeitos, valorizando a
importancia de sua participacdo na construcdo do conhecimento em todas as
etapas do processo de construcdo de politicas para a gestdo ambiental,
encaminhando a uma percepc¢ao abrangente do contexto onde estdo inseridos.

2.7 Aumento da geracgéo de residuos devido a pandemia

No dia 11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
reconheceu que a doenca COVID-19, causada pelo novo coronavirus (COVID-19),

tomou proporgBes pandémicas. A doenca desconhecida naquele momento, fez
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com que fosse imposta a orientacdo, pela entidade, do isolamento social como

forma de conter sua disseminacao.

O novo coronavirus representou e ainda representa um grande desafio para
0s governos em todo o mundo. Em poucos meses o virus rapidamente se tornou
um problema mundial e desafiou os sistemas de saude dos paises desenvolvidos
e, principalmente dos paises em desenvolvimento. O novo virus foi enquadrado
como sendo de classe de risco 3, sendo considerado de alto risco de propagacéo
de pessoa para pessoa e moderado risco de disseminagcdo no meio ambiente
(NOGUEIRA; ALIGLERI; SAMPAIO, 2020).

Conforme a resolucéo da diretoria documentada — RDC n°222 de 2018 na
classe de risco 3 estdo enquadrados o0s agentes biolégicos que possuem
capacidade de transmissao por via respiratéria e causam patologias humanas ou
animais, potencialmente letais, e, neste momento, gerenciados como infectantes -
Al, o que significa um aumento da quantidade deste tipo de residuo gerado devido
ao momento de pandemia. Este na quantidade deste residuo, possivelmente
contaminado, coloca em risco de contaminacao diversos trabalhadores essenciais
gue se envolvem no gerenciamento dos residuos, caso ndo sejam contempladas

medidas de seguranca nos planos de contingéncias (Brasil, 2018).

Com o inicio da pandemia e o comeco do isolamento social, houve maior
consumo por parte da populacdo devido a estocagem de alimentos e produtos de
higiene, consequentemente houve um aumento da geracdo de residuos, 0 que
exigiu mudanca das estratégias de coleta e destinacdo dos residuos. A situacdo
afetou o padrdao de consumo, o volume de residuo gerado, composi¢do da massa
residual, indices de desperdicio de material, aumento de insumos descartaveis, o
comportamento de descarte correto em situacdo de estresse profissional e ainda
quanto & destinacdo final e alternativas de tratamento dos residuos (ARAUJO;
SILVA, 2020).

O desenvolvimento do trabalho em casa, medidas necessarias para o
isolamento social e os cuidados para evitar a contaminacéo pelo virus elevaram a
geracdo de residuos. Todas estas situacfes somadas ao descarte incorreto e

indiscriminado desses materiais, trazem consequéncias ao negativas ao ambiente,
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seja a curto, médio ou longo prazo. Dessa forma, sdo grandes os desafios
encontrados pela sustentabilidade a fim de mitigar esses problemas. Assim é
necessario planejamento e gestdo correta que busque reduzir, reutilizar e reciclar
esses materiais. Ainda, medidas cabiveis envolve ac¢des de educacdo ambiental,
gue além de orientar a populacdo sobre a destinacdo correta desses residuos,
possam conscientiza-las quanto a pratica do consumo em excesso (FELISARDO,;
SANTOS, 2021).

As politicas e préaticas adotadas pela sociedade, frente aos principios de
seguranca e sustentabilidade, terdo reflexos na protecéao de todos que fazem parte
da cadeia produtiva de assisténcia a saude, incluindo os trabalhadores do manejo
interno e 0s responsaveis pelo gerenciamento externo, envolvendo, também,
agueles que atuam diretamente no servigo de coleta, separacao e destinacao dos
residuos que estédo sendo gerados. Sendo a questédo da separacdo dos residuos,
principalmente desenvolvido por cooperativas de reciclagem representam, em
muitas cidades, uma importante participacdo na cadeia dos residuos reciclaveis
gerados, descartados e destinados para a reciclagem. Assim, a crise global
desencadeada pela COVID-19 nos posiciona novamente frente a maxima do
principio de pensar globalmente e agir localmente (NOGUEIRA; ALIGLERI;
SAMPAIO, 2020).

Conforme Silva et al. (2021), de fato, a pandemia se tornou uma crise de
saude e rapidamente evoluiu-se para uma ameacga econdmica, social e ambiental.
Entretanto, com toda a atencéo voltada para a area da saude publica, somado aos
desafios econdbmicos e sociais, as perspectivas ambientais permanecem
subestimadas. Como resultado direto dessa crise, alguns paises como os Estados
Unidos interromperam em determinados momentos da pandemia os programas de
reciclagem em algumas de suas cidades, com a intencdo de minimizar os riscos de
disseminagédo do COVID-19 nesses espacos. Em paises europeus, principalmente
0s mais afetados com a pandemia, a gestéo de residuos também sofreu alteracdes
em seus processos de separacdo com a intencdo de evitar a disseminacdo da
doenca (SAADAT et al., 2020).
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Conforme Matias, Maesteghin e Imperador (2020), a pandemia precisa servir
de alerta para a sociedade referente a degradacdo do planeta e a urgéncia na
mudanca de comportamento, uma vez que é indissociavel a relagdo existente entre
saude e meio ambiente. Por isso é importante a discussdo sobre essas questdes
que busquem valorizar a importancia do equilibrio entre os elementos da
sustentabilidade, principalmente em momentos de crises, como 0 que estamos

enfrentando.
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3. METODOLOGIA

Neste item foram abordados quais os tipos de pesquisa utilizados neste
estudo, objetivando, mostrar também os demais procedimentos metodologicos
utilizados no desenvolvimento da descricdo e do diagnostico das vantagens da

implantacdo de um Complexo de Residuos em uma universidade.

3.1 Delineamento da pesquisa

Segundo Vergara (2000), existem dois critérios basicos para definir o tipo de
pesquisa:
» Quanto aos fins;

> Quando aos meios.

Quanto aos fins, este trabalho pode ser considerado como pesquisa
aplicada, por compreender que este método € utilizado para resolver problemas
concretos, mais imediatos ou nao, tendo uma finalidade pratica, sendo o0 método
mais adequado para a utilizacdo do tema em questao. A pesquisa em questao é de

carater predominantemente qualitativa.

3.2 Descrigéo das Atividades da Universidade

A presente pesquisa foi desenvolvida na Universidade do Vale do Taquari
(UNIVATES), conforme informacgdes do setor de Planejamento, a IES contava com
8.731 alunos e 1.625 funcionarios e professores no segundo semestre de 2020, o

funcionamento das atividades ocorre em trés turnos. No campus ocorrem diversas
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atividades, desenvolvidas em setores administrativos, salas de aula, laboratérios
de ensino e pesquisa e Laboratério de Prestacdo de Servicos — Uniandlises, além
do atendimento & comunidade — Centro Clinico Univates que atua em parceria com

a Prefeitura Municipal de Lajeado.

Figura 2 — Univates (Prédio 16) — Lajeado/RS
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Fonte: Univates (2021).

O campus da Univates (FIGURA 3) esta localizado na Rua Avelino Tallini,
171, no Bairro Universitario — Lajeado, RS. Possui uma area Util de 566.262,59 m?2
com area construida de 84.400,35 m2, conforme Balanco Social da universidade.

Figura 3 — Mapa do campus da Univates — Lajeado/RS

Fonte: Univates (2021).
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O relacionamento da Univates com organiza¢des da comunidade, 6rgaos
publicos, empresas e instituicbes diversas processa-se pela conjugacdo de

interesses comuns nas respectivas areas de conhecimento

Com atuacdo também na &rea da saude, no que se refere a preocupacéo
com a melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo, sdo desenvolvidas diversas
atividades. Entre elas destaca-se o Ambulatério de Especialidades Meédicas -
Prédio 22 (Figura 4), desenvolve a¢Bes de promocdo e protecdo da saulde,
prevencao de agravos, diagnostico, tratamento, reabilitagdo, reducdo de danos e
manutencao da saude, com o objetivo de desenvolver atencéo integral, ocorrendo
o atendimento das demandas regionais por meio do Sistema Unico de Satde —
SUS. O Centro Clinico Univates e o Laboratério de Analises Clinicas Univates
relinem diversos servicos prestados pela Univates a comunidade regional. Além
dele, a Univates mantém o Ambulatério de Saude, que tem a finalidade de prestar
atendimentos de Enfermagem de baixa complexidade, em nivel ambulatorial, as

pessoas que transitam pelo campus de Lajeado.

Figura 4 — Ambulatério de Especialidade Médicas (Prédio 22)

Fonte: Univates (2021).
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A Univates conta também com o Unianalises, laboratorio que oferece
analises de alimentos, leites, aguas, efluentes, racdes e componentes e exposi¢cao
ambiental. O local busca atender as necessidades da cadeia produtiva de
alimentos, dos prestadores de servigo, dos servi¢cos de inspecao de producédo de

alimentos e da comunidade em geral.

Figura 5 — Unianalises (Prédio 5)

Fonte: Univates (2021).

Todas estas atividades desenvolvidas dentro do campus da Univates séo
responsaveis pela geracdo de impactos ambientais, dentre eles, ocorre a geracao
de diversos tipos de residuos que precisam ser gerenciados adequadamente. Isto
significa que os residuos devem ser descartados em recipientes adequados,
coletados, triados, quantificados, armazenados e destinados corretamente para
empresas devidamente licenciadas. Estas atividades sdo desenvolvidas pelo setor
de Gestdo Ambiental da universidade utilizando o Complexo de Residuos para a

realizacdo do gerenciamento dos residuos.

3.3 Complexo de Residuos

Mais precisamente, no Complexo de Residuos — Prédio 26 (FIGURA 6), é
que este projeto de pesquisa foi desenvolvido. O local foi inaugurado no ano de
2019, e seus quatro blocos foram projetados e construidos para receber os
residuos gerados pelas atividades realizadas na Univates e, além disso, para o
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desenvolvimento de novas pesquisas e projetos voltados a area ambiental. Na
elaboracdo do projeto, foram pensadas alternativas para minimizar os impactos
ambientais, inclusive dos residuos gerados durante as obras. Em sua construcéo
foram utilizados blocos de concreto, uma obra modular, contribuindo para

minimizacdo da geracao de residuos.

Figura 6 - Complexo de Residuos (Prédio 26)

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Os ambientes do Complexo de Residuos séo divididos em quatro blocos:

< Bloco 1 - Projetos de Pesquisa;
X Bloco 2 - Administrativo, Triagem e Armazenamento de Residuos;
< Bloco 3 - Triagem e Armazenamento — Residuos Classe |;

% Bloco 4 - Triagem de Residuos “Comuns” (rejeitos e reciclaveis).

A foto aérea abaixo (FIGURA 7) demostra a disposi¢do dos quatro blocos e
a area externa do Complexo de Residuos. A foto foi realizada antes da inauguragéo
do local, quando os containers para armazenamento de residuos classe 1I-B ainda
nao estavam colocados, por este motivo estéo representados pelo retangulo na cor
preta. Atualmente hé cinco containers com capacidade para armazenamento de 5

m3 (cada) para o armazenamento adequado de residuos apds triagem.
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Figura 7 — Imagem aérea dos blocos no Complexo de Residuos
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Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Legenda: Bloco 1 - Projetos de Pesquisa;

Bloco 2 - Administrativo, Triagem e Armazenamento de Residuos;
Bloco 3 - Triagem e Armazenamento — Residuos Classe |;

Bloco 4 - Triagem de Residuos “Comuns” (rejeitos e reciclaveis).

O bloco 1 é compartilhado pela equipe da Gestdo Ambiental e pelo
Laboratério de Biorreatores da Univates, tendo como foco principal a avaliagéo,
producao e aproveitamento de biogas como energia elétrica, térmica e combustivel
veicular a partir de biomassas residuais. Os demais blocos séo exclusivamente

gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.

O bloco 2 (FIGURA 8) abriga a parte administrativa, onde trabalham os
funcionéarios do Complexo de Residuos (equipe de Gestdo Ambiental). Neste bloco
séo realizadas todas as atividades administrativas, controles, analises documentais
e planejamentos de atividades. Além disso, este bloco ainda abriga trés
compartimentos, dois para armazenamento de residuos e um outro para triagem e

quantificacdo de residuos Classe II-B que séo recolhidos no campus.
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Figura 8 - Area administrativa e de armazenamento de residuos — Bloco 2

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

O bloco 3 (FIGURA 9) é o local de recebimento, triagem, pesagem e
armazenamento de residuos Classe | (perigosos) dentre os residuos que sao
gerenciados neste ambiente estdo substancias quimicas, efluentes acidos, neutros

e solventes.

Figura 9 - Triagem e Armazenamento de residuos Classe | — Bloco 3
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Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).
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O bloco 3 (FIGURA 10) é dividido ao meio. Em um dos lados séo
armazenados somente efluentes liquidos agrupados conforme suas caracteristicas
e distinguidos pelas suas tipologias. No outro lado sdo armazenados residuos
sélidos, o armazenamento € realizado dentro de caixas plasticas ou em container
de 1 m3. Este ambiente também possui uma balanca eletrbnica para a pesagem
dos residuos recebidos e uma capela de exaustdo para manipulacdo e

descontaminacéo de residuos perigosos.

Figura 10 — Area interna do bloco 3 — Residuos Classe |

£

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

O bloco 4 (FIGURA 11) € o local que recebe a maior quantidade de residuos
gerados pelas atividades desenvolvidas no campus, é, neste ambiente, que sao
descarregados os residuos “comuns” (FIGURA 12), denominagdo adotada pela
Univates para os residuos potencialmente reciclaveis que sdo descartados em

sacos azuis e para os rejeitos que sdo descartados em sacos pretos.
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Figura 11 — Area de triagem e armazenamento dos residuos “comuns” — Bloco 4

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Figura 12 — Area de triagem e armazenamento dos residuos “comuns” — Bloco 4

e == 3 A

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Este ambiente serve também para a realizacdo da triagem dos residuos
potencialmente reciclaveis e o0 seu armazenamento para posteriormente ser

destinado para a reciclagem (FIGURA 13).
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Figura 13 — Triagem dos residuos potencialmente reciclaveis
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Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental.

Os residuos, apoOs triagem, sdo acondicionados conforme suas
caracteristicas e armazenados em locais adequados do Complexo de Residuos.
Abaixo podem ser observados os residuos com caracteristicas para serem

reciclados, armazenados em bags e sacos para serem coletados e reciclados.

Figura 14 — Residuos reciclaveis apos a triagem

A

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

No bloco 4, em determinados dias da semana, ocorre o recolhimento dos
rejeitos, servico que é realizado pela coleta publica municipal diretamente dentro
do bloco 4 (FIGURA 15).
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Figura 15 — Recolhimento dos rejeitos realizado pela coleta publica municipal

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

3.4 Método para coleta de dados da pesquisa

A coleta dos dados da referida pesquisa foi dividida para cada objetivo
especifico descrito na introducdo de referido trabalho e estdo descritos nos

préximos subitens.

3.4.1 Levantamento completo do volume de residuos que estdo sendo
gerados pela universidade

Para a realizacdo do levantamento completo dos residuos que estdo sendo
gerados pela universidade, foi realizado o acompanhamento diario dos residuos
recebidos no Complexo de Residuos, suas caracteristicas, processo de triagem,

pesagem dos residuos.



59

Figura 16 — Balanca eletrbnica utilizada para pesagem de residuos
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Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Figura 17 — Balanca paleteira para pesagem de residuos pesados e/ou volumosos

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2021).

Além disso, foi realizado o acompanhamento do armazenamento e
acondicionamento dos residuos, com o intuito de confirmar a veracidade das

informacgdes indicadas nas planilhas de Registro de Movimentacdo de Residuos
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Solidos — RMR (S0l.) e a Registro de Movimentacdo de Residuos Liquidos — RMR

(LiQ.) - referente aos anos de 2019, 2020 e 2021, periodo apds a implantacédo do

Complexo de Residuos. Estas planilhas foram pensadas e implantadas pela equipe

de Gestdo Ambiental para organizar e auxiliar de forma &gil a obtencdo de

informacdes em relacdo aos residuos gerados no campus da Instituic&o.

Figura 18 — Para fins de ilustracéo, Planilha de Registro de Movimentacéo de
Residuos Soélidos — RMR (Sél.) — 2020

RMR - (S6L) Registro de Movimentagéo de Residuos Sélidos * e

g

& Compartilhar

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Ajuda A lltima edic ha alguns segundos
o~ | P %% - RS % 0 .00 123~ Aral - 9 - B IS A & H =Ll |p- Wy o [ ¥Y~-2Z- P A
164 - bombonas
A B c 2] E F <] H I J K L
1 REGISTRO DE MOVIMENTACAO DE RESIDUOS SOLIDOS. reciclaveis vidro
2 Gestio i do Campus / ia e o [ UNIVATES residuos bares
3 RESIDUOS: acrilico canetas. embalagem contaminadal madeira ‘tampinhas
a adesivas/marketing cameos i grupo B papelao residuos organicos
s Ja Destinado: Ao CDF ser emitido, banner cartucho imp esponjas metais pilhas residuos verdes
& ‘o campo fica azul centiurea claro 3 baterias construcao civil quimico solidificadd] saco laranja tinta e solvente
7 I i fios e cabos lampadas quebradas plastico reagente vencido |vidro descontaminadd
~ D Tipo de Resid _ | Centrode _ Solicitaci _ Gerad idad _ Unidad. — | Destino Final = Local de | Manifesta _[T5
8 ata ipo de Residuo = Custos v olicitacio = rador T Quantidade v ‘nidade v stino Final = | mento MTR, v d‘a, v
16 02/01/2020] 20101024 708994 NIR 342 kg Renova conteiner 1912139758 sim
43 07/01/2020| saco laranja 20101002 709513 FQ 2,15 ke Renova conteiner 1912139758 sim
44 07/01/2020| residuos organicos 20101002 705907 FQ 3,48 ke Folhito container 1912145807 sim
45 07/01/2020| 20101002 705902 FQ 0,26 kg Ambientuus bombonas 2001091763 sim
45 07/01/2020| saco laranja 20101002 709494 FQ 3.7 kg Renova container 1912139758 sim
47 m/nj_fznzn| epi 20101002 709854 FQ 12,3 kg Renova container 1912139758 sim
48 07/01/2020] papelse 20101002 7097 O 1,08 kg Reciclara tsle-entulhe 1006461 | sim
52 07/01/2020| vidro descontaminado T FQ 16 kg Bartz rele-antulhe 3017447 | sim
55 7 MB 38345 kg Ambientuus bombonas 2143900 | sim
52 7 FQ 365 kg Ambientuus bombonas 2143900 | sim
71 09/01/2020| vidro descontaminado T lab instrumental kg Bariz tele-entulho 3017447 sim
76 09/01/2020| R T lab instrumental 292 kg Renova conteiner 13044181 sim
77 09/01/2020| 4 T 4 NIR 187 kg Renova conteiner 3044181 sim
7 09/01/2020| vidro descontaminado 24 7 2 NIR 12,1 kg Bariz tele-entulho 2003017447 sim
70 [09/01/2020]  reagente vencido 2 710044 FQ 5.1 kg Ambientuus quimicos 2002017453 | sim
95 14/01/2020| 002 7 FQ 442 kg Renova conteiner 2003044181 sim
Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2020).
. . . ~ . . . ~
Figura 19 — Para fins de ilustracao, Planilha de Registro de Movimentagéo de
’ -, . .
Residuos Liquidos — RMR (LiQ.) - 2020
RMR - (LiQ) Registro da Movimentagao de Residuos Liquidos E 2 Compartilhar
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Ajuda A
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L6:P6 - Bombena: Adicionar os seis digitos da bombaona
A B [= D E G H J K L
1 REGISTRO DE MOVIMENTAGAO DE RESIDUOS LiQUIDOS
2 Gestio Ambiental do Campus / Engenharia e Manutencio / UNIVATES
3 AgA oleo vegetal | residuo organico Data: dia/mi
4 Na curtimento couro organico lacteo | revelacac de Prata CC: Digitam-
s agroguimicos Infectante metais pesados solvents Volume: SEN
6 agua de caldeiras desengraxante leite Bombona: A
7 brometo de etidio fluido com gordura_|leite nao reagente vencido | solvente naa halo Ja Destina
TLocal de e £
3 Data = Tipo de Residuo = | Centro de Custos =|  Solicitagio = Gerador Y| Volume(L) =| BombonaN° = |DestinoFinal = | Armazen = o'\lTEl: = d*:ﬁ =
amento - nate
240 | 10/03/2020 metais pesados 20101002 71912 efluentes 25 54233 Ambientuus quimicos | 2003048 sim
241 | 10/03/2020 AgA 20101002 71912 efluentes 25 12690 Flucor quimicos | 2005107 sim
242 | 10/03/2020 metais pesados 20101002 71887 aguas 25 13588 Ambientuus quimicos _| 2003048 sim
243 | 10/03/2020 AgNA 20101002 71887 aguas 25 98570 Flucor quimicos | 2005015 sim
245 10/03/2020 solvente nao halog 20101028 71908 Iab instrumental 25 Free Tintas quimicos nao
246 10/03/2020 20101028 719151 Iab instrumental 25 98958 Flucor quimicos [ 2005107090| sim
247 10/03/2020 AgA 20101028 719151 lab instrumental 25 33191 Flucor quimicos | 2005107090| sim
252 | 12/03/2020 AqNA 20101024 718836 NIR 25 135671 Flucor quimicos | 2005018681] sim
253 | 12/03/2020 AqNA 20101024 718836 NIR 25 33143 Flucor quimicos | 2005018681] sim
259 12/03/2020 Agh 20101002 719681 efluentes 25 90085 Flucor quimicos | 2005107090 sim.
266 13/03/2020 leite nao contaminado 20101002 FQ 100 Folhito tanque 2003057848] sim
272 16/03/2020 20101002 71997, FQ 5 bb de 5 - planilha Free Tintas quimicos nao
273 16/03/2020 solvente nao halog 20101002 71999: FQ 5 bb de 5 - planilha Free Tintas quimicos nac
274 16/03/2020 20101002 719962 FQ. 3 bode5-planilha | Ambientuus quimicas sim
275 16/03/2020 AgA 20101002 72062 sguss 25 33150 Flucor quimicos | 2005107090 sim

Fonte: Arquivo, setor de Gestdo Ambiental (2020).

1
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Na planilha de residuos soélidos sé&o indicados a data de
recebimento/recolhimento, o tipo/caracteristica do residuo, o centro de custos
gerador, a solicitacdo de servigo, 0 gerador, a quantidade de residuo recebido, a
unidade, a destinacao final, o local de armazenamento no Complexo de Residuos,
o numero do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e se foi ou ndo destinado.
Na planilha de residuos liquidos séo indicados a data de recebimento/recolhimento,
o tipo/caracteristica do residuo, o centro de custos gerador, a solicitacdo de servico,
o gerador, o volume de residuo recebido, o nimero do lacre da bombona, a
destinacéao final, o local de armazenamento no Complexo de Residuos, o numero

do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e se foi ou ndo destinado.

Além disso, foi possivel comprovar a geracdo/destinacdo dos residuos
gerados pela universidade, junto ao sistema de Manifesto de Transportes de
Residuos da Fepam. Conforme a Portaria da Fepam n° 087/2018, que aprova o
Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos — Sistema MTR Online e disp&e
sobre a obrigatoriedade de utilizagdo do Sistema no Estado do Rio Grande do Sul.
Consta em seu artigo 3°: “Toda movimentacao de residuos solidos no Estado do
Rio Grande do Sul, com excec¢ao dos mencionados no Art. 4°, devera ser registrada
no Sistema MTR Online, devendo o Gerador, o Transportador e o Destinador
atestarem, sucessivamente, a efetivagdo do embarque, do transporte e do

recebimento de residuos soélidos no Sistema MTR Online”.

Art. 4° - Ficam desobrigados do registro no Sistema MTR Online:

| - 0 servigo publico de coleta de residuos soélidos urbanos, mantendo-se
a obrigatoriedade de inclusédo no Sistema MTR Online como gerador, as
centrais de triagem, classificacdo e selecdo e estacdes de transbordo.

Il - Residuos de Construgéo Civil (RCC), exceto os perigosos (classe D).

lll - embalagens de agrotéxicos e afins, vazias ou contendo residuos,
controladas pelo INPEV, devolvidas pelo agricultor, coleta Itinerante e
Postos de Recebimento, mantendo-se a obrigatoriedade do registro no
Sistema MTR Online como Gerador para as Centrais de Recebimento.

IV- residuos sélidos que tenham acordos setoriais de logistica reversa
implantados, com documentacéo prépria de coleta e destinacéo, a saber:
(a) residuos e embalagens de Oleos lubrificantes pds-consumo, nos
termos da Portaria SEMA/FEPAM n° 001-2003; (b) 6leo lubrificante usado
contaminado (OLUC) na cadeia de logistica reversa controlada pela ANP
e nos termos da Resolucdo CONAMA n° 362/2005; (c) pilhas e baterias,
regrado pela Resolucdo CONAMA n° 401/2008, e (d) pneus na cadeia de
logistica reversa controlada pela RECICLANIP.
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VII - residuos sélidos resultantes de situacdes de emergéncia, os quais
terdo comprovacgdo de destinacdo através do documento Certificado de
Destinacdo Final (CDF) emitido pela empresa responsavel pelo
recebimento e destinagdo desses residuos solidos.

VIl - embalagens retorndveis ao fabricante de produto envazado -
embalagens do tipo retornavel para refil, exceto nos casos em que estas
sejam encaminhadas para processamento (reciclagem,
recondicionamento, recuperacdo, etc.) ou utilizadas como matérias-
primas em outros processos industriais.

IX - lampadas inserviveis contendo mercurio até a quantidade de 100
unidades, exceto quando tratar-se de empreendimento passivel de
licenciamento ambiental.

X - residuos solidos oriundos de ECOPONTOS ou PEV;

Xl - cadaveres humanos e cadaveres animais de estimacdo de pessoas
fisicas ou de responséavel ndo identificado.

XIll - peles de animais oriundas de abatedouros quando destinadas para
unidades de curtimento.

Xl - residuos solidos provenientes de apreensfes, gerados a partir de
acoes de fiscalizagéo, executadas por 6rgdos publicos no exercicio de
suas fungoes.

XIV - residuos solidos provenientes de manutencao de sistemas publicos
de saneamento e de manutencgéo da rede elétrica. A isencdo dar-se-a do
ponto de manutencdo até a unidade de recebimento dos residuos cuja
responsabilidade é do gerador, sendo a partir desta unidade obrigatério o
registro por MTR.

XV - Pequenos Geradores, exceto os estabelecimentos geradores de
residuos do servico de salde dos grupos A, B e E, conforme Resolugéo
CONAMA n° 358/2005 e RDC ANVISA n° 222/2018, tais como: farmacias,
clinicas médicas, odontolégicas, veterinarias e consultérios deverédo
realizar o registro para o transporte por MTR.

Observando as excecOes desta portaria e considerando que todos os
residuos de construcao civil gerados pela universidade, podemos considerar que o
Sistema MTR Online, pode ser uma forma de confirmar a veracidade das
informacdes referente aos volumes de residuos gerados/destinados por meio do
Certificado de Destinacdo Final (CDF) emitidos pelas empresas recebedoras dos
residuos e encarregadas de realizar o tratamento/disposicéo final dos residuos

recebidos.
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3.4.2 Comparar os atuais volumes de residuos gerenciados pelo Complexo de
Residuos com os volumes gerenciados pela universidade antes da

implantacdo do Complexo de Residuos

Para alcancar o objetivo especifico de comparar os atuais volumes de
residuos gerenciados pelo Complexo de Residuos com os volumes gerenciados
pela universidade antes da implantacdo do Complexo, foram utilizados os volumes
médios de residuos gerados no ultimo ano antes da implantagcdo do novo espaco.
Estes dados foram obtidos pesquisando as planilhas de geracdo de residuos
criadas na época para registro da equipe de Gestdo Ambiental e, ainda, através de
dados do Sistema MTR Online da FEPAM por meio dos manifestos gerados e dos

Certificados de Destinacao Final (CDF).

Os registros médios de geracao de residuos do periodo de 12 meses
anterior a implantacdo do Complexo de Residuos foram comparados com 0s
volumes médios de geracdo de residuos atual, apds implantacdo do Complexo até
0 més de marc¢o de 2021. Os dados de gerenciamentos deste periodo mais recente
também foram obtidos através das planilhas: Registro de Movimentacdo de
Residuos (RMR) de residuos solidos e liquidos e Sistema MTR Online da FEPAM

por meio dos manifestos gerados e dos Certificados de Destinacao Final (CDF).

Apoés a compilacédo de todos estes dados e volumes de residuos gerados
pela universidade foi possivel realizar o comparativo simples para a visualiza¢édo
dos volumes que receberam um acréscimo ou decréscimo e, com isso, foi possivel
avaliar uma possivel influéncia da centralizacdo do recebimento dos residuos,
gerados pelas atividades do campus universitario, em consequéncia da

implantacdo do Complexo de Residuos.
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3.4.3 ldentificar as atividades realizadas pelo Complexo de Residuos para o
gerenciamento dos residuos e avaliar as formas de destinacdo que estao

sendo realizadas

Todas as atividades realizadas pela equipe de Gestdo Ambiental
desenvolvidas no Complexo de Residuos foram acompanhadas diariamente, desde
o descarregamento dos residuos coletados e/ou recebimento de residuos, a
triagem por tipo de residuo, sua quantificacdo/pesagem, seu armazenamento e o
acompanhamento da destinacéo final. Com este acompanhamento foi possivel
rastrear os residuos que estavam sendo recebidos e a forma de organizacéo para
gue os mesmos fossem armazenados conforme as suas caracteristicas, tomando
todos os cuidados, mas, principalmente, para que estes estivessem junto com

residuos que fossem destinados para 0 mesmo tipo de tratamento.

A partir destes dados, foi possivel verificar os tipos de residuos gerados, a
destinacao/tratamento realizado para os residuos gerados pela universidade, e,
ainda avaliar os possiveis beneficios ambientais e ou a minimiza¢do dos impactos
ambientais decorrentes das destinagcBes/tratamentos que os residuos estdo sendo

submetidos.

Com essa avaliacéo, foi possivel propor destinacdes diferentes para alguns
tipos de residuos, com o intuito de melhorar e minimizar ainda mais os impactos

ambientais gerados pelas atividades da universidade.

3.4.4 Levantar e avaliar as vantagens ambientais proporcionados pela

implantacdo do Complexo de Residuos

As vantagens ambientais proporcionadas pela implantacédo do Complexo de
Residuos foram obtidas avaliando as planilhas de RMR, considerando os residuos
gue estdo sendo gerados por cada setor e destinados para as mais diversas formas
de tratamento. Além disso, pode ser observado ao longo da pesquisa a importancia
da centralizacdo (em um ambiente) para o descarte dos residuos gerados pela

universidade. Este ambiente contando com uma equipe para receber e gerenciar
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de forma adequada todos os tipos de residuos, podendo colocar em pratica “a
politica dos 5Rs da sustentabilidade”, preocupando-se com a diminuicdo geracao
de residuos gerados no campus, orientando e informando os gerados a respeito
dos volumes de residuos gerados periodicamente para que juntos possam propor
acOes e treinamento para a diminuicdo de desperdicios de insumos e custos com
a destinacdo de residuos. Conforme Figura 20, as cinco palavras, repensar,
recusar, reduzir, reutilizar e reciclar, ajudam a construir um comportamento humano

em compromisso com o ambiente

Figura 20 — 5 Rs da sustentabilidade

Fonte: Meio Sustentavel (2019).

Avaliando no dia a dia a aplicagéo da politica dos 5 R’s (Reduzir, Reutilizar,
Reciclar, Repensar e Recusar), e verificando a contribui¢cdo dos esfor¢os da equipe
para um ambiente mais sustentavel. Conforme Silva et al. (2017), as mudancas
nos habitos dos cidadéaos, levando os a reduzirem o0 consumo desnecessario e 0
desperdicio pela reflexdo sobre como suas praticas sustentaveis e valores
ecologicos podem afetar positivamente o planeta, sua propria vida e a vida dos
demais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo abordados os resultados e discussdo da pesquisa,
desde as quantidades e tipos de residuos gerados pela universidade e gerenciados
pelo Complexo de Residuos, destinacdes/tratamentos que os residuos estdo sendo
submetidos e também as vantagens ambientais propiciadas pela implantacao deste

espaco junto ao ambiente universitario.

4.1 Levantamento das quantidades e tipos de residuos gerados pela IES

Com a analise dos Registros de Movimentacdo de Residuos (RMR) de
residuos sélidos e liquidos dos anos de 2019 e 2020, do Plano de Gerenciamento
de Residuos da universidade e do Sistema de Controle de Manifesto de Transporte
de Residuos (MTR) da FEPAM, foi possivel verificar as informacfes necessarias
para obter as quantidades médias de residuos que a universidade esta gerando

para o desenvolvimento de suas atividades.

Conforme pode ser observado nas tabelas abaixo, a universidade esta
gerando uma grande variedade de residuos soélidos e liquidos classificados como
residuos perigosos (classe I) e ndo perigosos (classe 1), conforme a NBR 10004 -
Classificacdo de Residuos.

Em numeros absolutos, os volumes de residuos soélidos gerados pela
universidade e gerenciados pela equipe Gestdo Ambiental no Complexo de
Residuos em 2019, totalizaram 592.788,79 Kg. A Tabela 1 apresenta os residuos,

os volumes gerados mensalmente e anualmente e ainda a destinagéo realizada.



Tabela 1 - Residuos solidos gerados em 2019

(continua)
. Geragdo/média Geracdo em . Tratamento
Residuos N Unidade :
més 2019 2019 submetido
Residuo Comum — -
Rejeito™ 4.900,00 58.800,00 Kg Aterro Municipal
Residuo Comum — 2.100,00 25.200,00 Kg  Reciclagem
Reciclagem*** U e
Acrilicos,
adesivos, plasticos * * Kg Coprocessamento
emborrachados
Banner (itens de . . .
escritério e marketing) Kg Reciclagem
Carneos 168,08 2.017,00 Kg Reciclagem
Cinzas (provenientes
da caldeira) 131,42 1.577,00 Kg Compostagem
Eletronicos 477,63 5.731,55 Kg Reciclagem
Embalagens plasticas
. . 9,85 118,19 Kg Coprocessamento
contaminadas (vazias)
Embalagens metalicas Descontaminacso
. . 47,50 570,00 Kg . &
contaminadas (vazias) e reciclagem
EPIs (Equipamentos
de Protecio Individual) 10,97 131,69 Kg Coprocessamento
Filtros de ar-
condicionado e de * * Kg Coprocessamento
agua
Fios e cabos (elétricos,
* * 1
fibra optica e de rede) Kg Reciclagem
Lampadas inteiras
(fluorescentes, LED, Descontaminacio
. 60,95 731,40 Kg . &
de vapor de sddio e e reciclagem
mercurio, UV)
Lampadas quebradas 192 14.68 Kg Descontaminagao
' ' e reciclagem
Madeira 632,34 7.588,11 kg  Recuperacdo
energética
Materiais solidificados
(reagentes
solidificados, gel 109,93 1.319,20 Kg Coprocessamento

congelante, liquidos

solidificados)
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(concluséo)

Geracao/média Geracdo em Unidade Tratamento

Residuos més 2019 2019 submetido

Medicamentos
vencidos, metais
pesados, reagentes 58,03 696,30 Kg Aterro classe |
vencidos e metais

contaminados

Metais 772,08 9.264,90 Kg Reciclagem
Misturas de cimento,

tijolos, telhas e

materiais ceramicos 30.560,00 366.720,00 Kg Reciclagem
(residuos de
construcao civil)
Papéis, papeldo e

plasticos e 1.523,58 18.282,94 Kg Reciclagem

Pilhas e baterias 37,67 452,08 Kg Reciclagem

Residuos de servigos

de saude (Grupos A e 1.292,45 15.509,34 Kg Incineragéo

E)

Residuos

biodegradaveis dos 5.742,34 68.908,13 Kg Compostagem

bares

Residuos organicos

(mel, queijos, requeijao

de sobras de 122,54 1.470,47 Kg Compostagem

amostras)

Residuos para

coprocessamento

(.Iuvas, papel de 250,40 3.004,75 Kg Coprocessamento

limpeza de bancada,

algodéo contaminado,

papel-filtro, etiquetas)

T.'”‘"’E? solidificadas e 19,35 232,18 Kg Coprocessamento

pincéis

Téxteis * * Kg Coprocessamento

Vidros nao 370,74 4.448,88 Kg Reciclagem

contaminados

Vidros contaminados * * Kg Aterro classe |
Total 49.399,07 592.788,79 Kg

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos nao quantificados em 2019, ou somados junto com outros residuos no periodo.

** Residuos rejeitos gerados no campus e descarados em sacos pretos.

*** Residuos reciclaveis gerados no campus e descartados em sacos azuis triados pela cooperativa.
**+* Residuos reciclaveis gerados no campus gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.

Além de receber residuos solidos, em 2019, o Complexo de Residuos

gerenciou os efluentes gerados pelas atividades realizadas na universidade, o
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volume totalizou 112.437,90 litros. A Tabela 2 apresenta os tipos de efluentes, os
respectivos volumes gerados mensalmente e anualmente e ainda a destinacao

realizada.

Tabela 2 - Efluentes gerados em 2019

Residuos Geragdo/més Geragao/ano Unidade Tratamento
2019 2019 submetido

Agua das caldeiras da 1.890,58 22.687,00 Litros Compostagem
piscina
Efluentes acidos 840,68 10.088,20 Litros Coprocessamento
Eflugntes neutro- 450,12 5.401,40 Litros Tratamento de
alcalinos efluentes
I;fluente tinta a base de 349,95 4.199,40 Litros Tratamento de
agua efluentes

Efluentes com metais
pesados, agroquimicos 154,29 1.851,50 Litros
e desconhecidos

Aterro classe |
(para solidificacao)

Formol (Laboratério de

Anatomia e Quimica) 445,08 5.341,00 Litros Incineragao
Leite contaminado 37078 4.449 40 Litros Tratamento de
(efluentes) efluentes
Leite ndo contaminado 3.705,25 44.463,00 Litros Compostagem
L_|qu,|d_os com risco 2571 308,50 Litros Tratamento de
bioldgico efluentes
Lodo séptico 1.083,33 13.000,00 Litros Tratamento de

efluentes
Oleo mineral 2,63 31,50 Litros Rerrefino
Oleo vegetal 1,77 21,20 Litros Reciclagem
Solyentes halogenados 49 65 595,80 Litros Tratamento de
e ndo halogenados efluentes

Total 9.369,83 112.437,90 Litros

Fonte: Do autor (2021).

No ano de 2020, a universidade iniciou o ano desenvolvendo as suas
atividades normalmente, porém, em 17 de mar¢o as preocupac¢des com a pandemia
global de COVID-19, houve a suspensao das aulas presenciais no campus e iSso

impactou na geracao dos volumes de residuos a partir desta data.

As atividades de gerenciamento de residuos continuaram a ser realizadas,

tanto pela equipe de Gestdo Ambiental, como pela cooperativa responsavel pela
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triagem dos residuos comuns, porém, com a devida precaucao e a utilizacdo dos

equipamentos de protecao individual que a situac&o imp0os.

Em numeros absolutos, os volumes de residuos soélidos gerados pela
universidade e gerenciados pela equipe Gestdo Ambiental no Complexo de
Residuos em 2020, totalizaram 386.631,98 Kg. A Tabela 3 apresenta os residuos,

os volumes gerados mensalmente e anualmente e ainda a destinacgao realizada.

Tabela 3 - Residuos solidos gerados em 2020

(continua)
. Geracao/més Geracao/ano : Tratamento
Residuos Unidade :
2020 2020 submetido
Residuo Comum — 2.779,09 33.349,06 Kg Aterro Municipal
Rejeito *
Residuo Comum — 1.776,79 21.321,53 Kg Reciclagem
Reciclagem **
Acrilicos,
adesivos, plasticos 24,78 297,41 Kg Coprocessamento
emborrachados
Banner (itens de
escritério e 23,97 287,64 Kg Reciclagem
marketing)
Cérneos 242,08 2.905,00 Kg Reciclagem
Cinzas
(provenientes da 83,33 1.000,00 Kg Compostagem
caldeira)
Eletrbnicos 491,62 5.899,47 Kg Reciclagem
Embalagens
pIasnca; 10,29 123,46 Kg Coprocessamento
contaminadas
(vazias)
Embalagens
metallcgs 1257 150,80 Kg Descpntammagao
contaminadas e reciclagem
(vazias)
EPIs
(Equzjmentos de 17,06 204,67 Kg Coprocessamento
Protecéo
Individual)
Filtros de ar-
condicionado e de 10,24 122,84 Kg Coprocessamento

agua




(continua)

Residuos

Geracao/més
2020

Geracao/ano
2020

Unidade

Tratamento
submetido

Fios e cabos
(elétricos, fibra
Optica e de rede)

29,53

354,39

Kg

Reciclagem

Lampadas inteiras

(fluorescentes,
LED, de vapor de
sddio e mercdrio,
uv)

43,55

522,60

Kg

Descontaminacao
e reciclagem

Lampadas
guebradas

0,73

8,72

Kg

Descontaminacao
e reciclagem

Madeira

408,78

4.905,35

Kg

Recuperacéo
energética

Materiais
solidificados
(reagentes
solidificados, gel
congelante,
liguidos
solidificados)

54,35

652,16

Kg

Coprocessamento

Medicamentos
vencidos, metais
pesados,

reagentes vencidos

e metais
contaminados

69,18

767,63

Kg

Aterro classe |

Metais

527,32

6.327,81

Kg

Reciclagem

Misturas de
cimento, tijolos,
telhas e materiais
ceramicos
(residuos de
construcéo civil)

20.184,53

242.214,40

Kg

Reciclagem

Papéis, papeldo e

plasticos ***

1.318,13

15.817,50

Kg

Reciclagem

Pilhas e baterias

15,82

189,85

Kg

Reciclagem

Residuos de

servigos de saude

(Grupos Ae E)

1.515,44

18.185,24

Kg

Incineragéo

Residuos

biodegradaveis dos

bares

1.923,97

23.087,66

Kg

Compostagem

Residuos
orgéanicos (mel,
gueijos, requeijao
de sobras de
amostras)

183,77

2.205,18

Kg

Compostagem

Residuos para

coprocessamento

(luvas, papel de
limpeza de

bancada, algodéo

contaminado,
etiquetas).

133,01

1.596,13

Kg

Coprocessamento
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(concluséo)

Residuos Geracao/més Geracgao/ano Unidade Tratamento
2020 2020 submetido
TmFas ,s'ohdlflcadas 65,81 789,74 Kg Coprocessamento
€ pinceis
Téxteis 25,40 304,76 Kg Coprocessamento
Vidros n&o 202,09 2.425,11 Kg Reciclagem
contaminados
Vidros 51,32 615,87 Kg Aterro classe |
contaminados
Total 32.219,33 386.631,98 Kg

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos rejeitos gerados no campus e descarados em sacos pretos.
** Residuos reciclaveis gerados no campus e descartados em sacos azuis triados pela cooperativa.
*** Residuos reciclaveis gerados no campus gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.

Além de receber residuos sdlidos, em 2020, o Complexo de Residuos

gerenciou os efluentes gerados pelas atividades realizadas na universidade, o

volume totalizou 104.222,13 litros. A Tabela 4 apresenta os tipos de efluentes, os

respectivos volumes gerados mensalmente e anualmente e ainda a destinagao

realizada.

Tabela 4 - Efluentes gerados em 2020

(continua)
. Geracdo/més Geracao/ano , Tratamento
Residuos Unidade .
2020 2020 submetido

Agua das
caldeiras da 758,33 9.100,00 Litros Compostagem
piscina
Efluentes acidos 819,36 9.832,30 Litros Coprocessamento
Eflue_ntes neutro- 456,02 5.472.20 Litros Tratamento de
alcalinos efluentes
Efluente t}mta a 227.92 2.735,00 Litros Tratamento de
base de 4gua efluentes
Efluentes com
metais pe_sados, 142,34 1.708,13 Litros Aterro _cIa_ssel (para
agroquimicos e solidificac&o)
desconhecidos
Formol
(Labora;orlo de 298,75 3.585,00 Litros Incineragéo
Anatomia e

Quimica)
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(concluséo)

Residuos Geracao/més Geracgao/ano Unidade Tratamento
2020 2020 submetido
Leite contaminado 315.83 3.790,00 Litros Tratamento de
(efluentes) efluentes
Leite ndo 3.979,09 47.749,10 Litros Compostagem
contaminado
Liquidos com 16,40 196,80 Litros Tratamento de
risco biolégico efluentes
Lodo séptico 158333 19.000,00 Litros Tratamento de
efluentes
Oleo mineral 9,12 109,40 Litros Reutilizacéo
Oleo vegetal 5,57 66,80 Litros Reciclagem
Solventes Tratamento de
halogenados e 73,12 877,40 Litros
a efluentes
nédo halogenados
Total 8.685,18 104.222,13 Litros

Fonte: Do autor (2021).

Considerando os anos de 2019 e 2020 a média anual de residuos soélidos
gerenciados no Complexo de Residuos foi de 489.710,39 kg e mensal de 40.809,20

kg. As médias de cada residuo podem ser verificadas na Tabela 5.

Tabela 5 — Médias de residuos sélidos gerados (2019 e 2020)

(continua)

Residuos Média/Més Média/Ano Unidade
Residuo Comum — Rejeito * 3.839,54 46.074,53 Kg
Residuo Comum — Reciclagem * 1.938,40 23.260,77 Kg
Acrilicos, adesivos, plasticos 24,78 297 41 Kg
emborrachados
Banner_ (itens de escritorio e 23.97 287.64 Kg
marketing)
Cérneos 205,08 2.461,00 Kg
Cinzas (provenientes da caldeira) 107,38 1.288,50 Kg
Eletrénicos 484,63 5.815,51 Kg
Emb_alagens plasticas contaminadas 10,07 120,83 Kg
(vazias)
Embalagens metall_cas 30,03 360,40 Kg
contaminadas (vazias)
EPI.s.(Eqmpamentos de Protecéo 14,02 168,18 Kg
Individual)
Filtros de ar-condicionado e de agua 10,24 122,84 Kg
Fios e cabos (elétricos, fibra dptica e 29,53 354.39 Kg

de rede)




(concluséo)

Residuos Média/Més Média/Ano Unidade

Lampadas inteiras (fluorescentes,
LED, de vapor de sédio e mercurio, 52,25 627,00 Kg
uv)
Lampadas quebradas 0,98 11,70 Kg
Madeira 520,56 6.246,73 Kg
Materiais solidificados (reagentes
solidificados, gel congelante, 82,14 985,68 Kg
liquidos solidificados)
Medicamentos vencidos, metais
pesados, reagentes vencidos e 61,00 731,97 Kg
metais contaminados
Metais 649,70 7.796,36 Kg
Misturas de cimento, tijolos, telhas e
materiais cerdmicos (residuos de 25.372,27 304.467,20 Kg
construgao civil)
Papéis, papeldo e plasticos *** 1.420,85 17.050,22 Kg
Pilhas e baterias 26,75 320,97 Kg
Residuos de servicos de saude
(Grupos A e E) 1.403,94 16.847,29 Kg
Residuos biodegradaveis dos bares 3.833,16 45.997,90 Kg
ReS|d_L_JPS orgéanicos (mel, queijos, 153,15 1.837.83 Kg
requeijao de sobras de amostras)
Residuos para coprocessamento
(luvas, papel de~l|mpeza d_e 191,70 2.300,44 Kg
bancada, algodado contaminado,
papel-filtro, etiquetas)
Tintas solidificadas e pincéis 42,58 510,96 Kg
Téxteis 25,40 304,76 Kg
Vidros ndo contaminados 286,42 3.437,00 Kg
Vidros contaminados 51,32 615,87 Kg

Total 40.809,20 489.710,39 Kg

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos rejeitos gerados no campus e descarados em sacos pretos.
** Residuos reciclaveis gerados no campus e descartados em sacos azuis triados pela cooperativa.
*** Residuos reciclaveis gerados no campus gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.
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A média anual de efluentes gerenciados no Complexo de Residuos nos anos
de 2019 e 2020 foi de 108.330,08 litros e mensal de 9.027,50 litros. As médias de

cada efluente podem ser verificadas na Tabela 6.



Tabela 6 — Médias de efluentes gerados (2019 e 2020)
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Residuos Média/Més Média/Ano Unidade

Agua das caldeiras da piscina 1.324,46 15.893,50 Litros
Efluentes acidos 830,02 9.960,25 Litros
Efluentes neutro-alcalinos 453,07 5.436,80 Litros
Efluente tinta a base de agua 288,93 3.467,20 Litros
Z%Ti(r)rzi(cLaa;boratorlo de Anatomia 371,92 4.463.00 Litros
Leite contaminado (efluentes) 343,31 4.119,70 Litros
Leite ndo contaminado 3.842,17 46.106,05 Litros
Liquidos com risco biolégico 21,05 252,65 Litros
Lodo séptico 1.333,33 16.000,00 Litros
Oleo mineral 5,87 70,45 Litros
Oleo vegetal 3,67 44,00 Litros
ﬁ;’l'(‘)’ggaf dgg'oge”ados € nao 61,38 736,60 Litros

Total 9.027,50 108.330,02 Litros

Fonte: Do autor (2021).

4.2 Levantar os volumes de residuos gerados e gerenciados pela Gestéo

Ambiental antes da implantacdo do Complexo de Residuos

Conforme os dados apresentados pela equipe de Gestdo Ambiental para o

Balanco Social dos anos de 2018 e 2017, os manifestos de transporte residuos
(MTRSs), as planilhas de controle de geracéo de residuos e notas fiscais emitidas

no periodo, conseguimos quantificar os volumes dos residuos que foram gerados

pela universidade e gerenciados pela equipe antes da implantacdo do Complexo

de Residuos.

Conforme pode ser observado na Tabela 7, no ano de 2017, foram

gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental um volume total de 167.846,40 Kg

de residuos sélidos que foram recebidos e destinados para tratamento externo.



Tabela 7 — Residuos sdlidos gerados em 2017
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(continua)
. Geracdo/més Geracao em . Tratamento
Residuos Unidade :
2017 2017 submetido
Residuo Comum - Reciclagem e aterro
Reciclagem e 5.833,33 70.000,00 Kg Munici Y
N unicipal
Rejeitos
Residuos de servicos
de salde (Grupos A 542,50 6.510,00 Kg Incineragéo
e E)
Cinzas (provenientes
da caldeira) 125,83 1.510,00 Kg Compostagem
Eletrénicos 262,50 3.150,00 Kg Reciclagem
Embalagens
plastlczgs e metdlicas 32,89 394,69 Kg Descontaminagéo e
contaminadas reciclagem
(vazias)
Lampadas inteiras
(fluorescentes', L_ED, 76.17 914,00 Kg De§contam|nagao e
de vapor de sodio e reciclagem
mercurio, UV)
Madeira 315,00 3.780,00 Kg Recuperacao
energética

Medicamentos
vencidos, metais
pesados, reagentes 0,04 0,51 Kg Aterro classe |
vencidos e metais
contaminados
Metais 231,67 2.780,00 Kg Reciclagem
Misturas de cimento,
tijolos, telhas e
materiais ceramicos 1.280,00 15.360,00 Kg Reciclagem
(residuos de
construgao civil)
Papeis, papeldo e 1.000,08 12.000,90 Kg Reciclagem
plasticos
Pilhas e baterias 21,69 260,30 Kg Reciclagem
Residuos
biodegradaveis dos 3.255,00 39.060,00 Kg Compostagem
bares
Residuos orgéanicos
(mel, queijos, 113,75 1.365,00 Kg Compostagem

requeijao de sobras
de amostras)
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(conclusao)

Residuos Geracdo/més Geracao em Unidade Tratamento
2017 2017 submetido
Residuos para
coprocessamento
(luvas, papel de
limpeza de bancada, 325,08 3.901,00 Kg Coprocessamento
algodao
contaminado, papel-
filtro, etiquetas)
Vidros n&o 571,67 6.860,00 Kg Reciclagem
contaminados
Total 13.987,20 167.846,40 Kg

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos rejeitos e reciclaveis gerados no campus e descarados em sacos pretos e azuis.
** Residuos reciclaveis gerados no campus gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.

Além dos residuos solidos gerenciados em 2017, a equipe de Gestéo
Ambiental também gerenciou 85.409,15 litros de efluentes que foram recebidos e

destinados para tratamento (Tabela 8).

Tabela 8 — Efluentes gerados em 2017

(continua)
. Geracao/més Geracao/ano , Tratamento
Residuos Unidade .
2017 2017 submetido
3\9“‘?‘ dfas caldeiras * * Litros Compostagem
a piscina
Efluentes acidos 1.250,00 15.000,00 Litros Incineragéo
Eflue_ntes neutro- 351,50 4.218,00 Litros Tratamento de
alcalinos efluentes
Efluente qe tinta a 455,00 5.460,00 Litros Tratamento de
base de 4gua efluentes
Formol (Laboratério Solidificacio e
de Anatomia e 300,00 3.600,00 Litros S & ~
L incineragéo

Quimica)
Leite contaminado 780,00 9.360,00 Litros Tratamento de
(efluentes) efluentes
Leite néo 3.787,50 45.450,00 Litros Compostagem
contaminado
Oleo mineral 24,17 290,00 Litros Rerrefino

Oleo vegetal 1,25 15,00 Litros Reciclagem
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(conclusao)

Residuos Geracao/més Geracao/ano Unidade Tratamento
2017 2017 submetido
Solventes nao 37,08 445,00 Litros Reciclagem
halogenados
Solventes 130,93 1.571,15 Litros Incineracéo
halogenados
Total 7.117,43 85.409,15 Litros

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos nao quantificados em 2017, ou somados junto com outros residuos no periodo.

Conforme pode ser observado na Tabela 9, no ano de 2018, foram

gerenciados pela equipe de Gestdao Ambiental um volume total de 348.748,62Kg

residuos solidos que foram recebidos e destinados para tratamento externo.

Tabela 9 — Residuos sdlidos gerados em 2018

(continua)
. Geracdo/més Geragdo em . Tratamento
Residuos Unidade :
2018 2018 submetido
Residuo Comum - Reciclagem e
Reciclagem e 7.833,33 94.000,00 Kg gem ¢
A aterro Municipal
Rejeitos
Residuos de servicos
de saude (Grupos A e 986,23 11.834,80 Kg Incineragéo
E)
Cinzas (provenientes
da caldeira) 163,33 1.960,00 Kg Compostagem
Eletrénicos 595,83 7.150,00 Kg Reciclagem
Embalagens plasticas Descontaminacio
e metalicas 104,34 1.252,12 Kg { &
: . e reciclagem
contaminadas (vazias)
Lampadas inteiras
(quorescentes,, L_ED, 76.17 914,00 Kg Desc_ontamlnagao
de vapor de sodio e e reciclagem
mercurio, UV)
Madeira 461,00 5.532,00 Kg Recuperacao
energética

Medicamentos
vencidos, metais
pesados, reagentes 18,83 226,00 Kg Aterro classe |

vencidos e metais
contaminados
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(concluséo)

Residuos Geracao/més Geracdo em Unidade Tratamento
2018 2018 submetido
Metais 734,17 8.810,00 Kg Reciclagem
Misturas de cimento,
tijolos, telhas e
materiais cerdmicos 14.293,33 171.520,00 Kg Reciclagem
(residuos de
construgéo civil)
Papeis, papeldo e 750,00 9.000,00 Kg  Reciclagem
plasticos
Pilhas e baterias 13,25 159,00 Kg Reciclagem
Residuos
biodegradaveis dos 2.063,33 24.760,00 Kg Compostagem
bares
Residuos organicos
(mel, queijos,
requeijiio de sobras de 57,50 690,00 Kg Compostagem
amostras)
Residuos para
coprocessamento
('Iuvas, papel de 556,48 6.677,70 Kg Coprocessamento
limpeza de bancada,
algodéo contaminado,
papel-filtro, etiquetas)
Vidros nao 355,25 4.263,00 Kg Reciclagem
contaminados
Total 29.062,39 348.748,62 Kg

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos rejeitos e reciclaveis gerados no campus e descarados em sacos pretos e azuis.
** Residuos reciclaveis gerados no campus gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental.

Além dos residuos solidos gerenciados em 2018, a equipe de Gestao

Ambiental também gerenciou 100.790,00 litros de efluentes que foram recebidos e

destinados para tratamento (Tabela 10).

Tabela 10 — Efluentes gerados em 2018

(continua)
. Geracdo/més Geragédo/ano . Tratamento
Residuos Unidade :
2018 2018 submetido
Agua das caldeiras da 1.468,33 17.620,00 Litros Compostagem
piIsCina
Efluentes acidos 1.275,00 15.300,00 Litros Incineragéo
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(concluséo)

Residuos Geracao/més Geracao/ano Unidade Tratamento
2018 2018 submetido
Eflugntes neutro- 99917 11.990,00 Litros Tratamento de
alcalinos efluentes
Efluente gje tinta a 128.33 1.540,00 Litros Tratamento de
base de 4gua efluentes
Formol (Labora}tor'lo de 333.33 4.000,00 Litros Spllo_llflcagaNo e
Anatomia e Quimica) incineracéao
Leite contaminado 195.83 2.350,00 Litros Tratamento de
(efluentes) efluentes
Leite ndo contaminado 3.915,83 46.990,00 Litros Compostagem
Oleo mineral * * Litros Rerrefino
Oleo vegetal * * Litros Reciclagem
Solventes nao 41,67 500,00 Litros Reciclagem
halogenados
Solventes 41,67 500,00 Litros Incineragéo
halogenados
Total 8.399,17 100.790,00 Litros

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos ndo quantificados em 2018, ou somados junto com outros residuos no periodo.

A média de residuos solidos e efluentes respectivamente gerenciados pela
equipe de Gestdo Ambiental nestes dois anos (2017 e 2018) foi de 258.297,51 Kg
e 106.613,95 litros.

Observando estes volumes e tipos de residuos gerenciados, podemos
perceber que houve um aumento nos volumes de residuos atualmente gerenciados

pela equipe de Gestdo Ambiental no Complexo de Residuos.

Comparando a média dos anos anteriores a implantacdo do Complexo de
Residuos (2017 e 2018), com a média dos anos apos a implantacdo (2019 e 2020),
conseguimos comprovar um aumento 89,59% de residuos gerenciados apos o
inicio das atividades no novo espaco. Em relacdo aos efluentes, a médias dos anos
de 2019 e 2020 também resultou em um aumento, sendo de 1,61% de efluentes
gerenciados apos a implantacdo do Complexo de Residuos. Isso nao significa,
propriamente, que a universidade esta gerando uma quantidade maior de residuos

e sim que ocorreu um aumento na quantidade de residuos gerenciados pela equipe
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de Gestdo Ambiental apds a implantacdo do espaco e da forma de atuacédo da
equipe. Possivelmente em virtude de todos os residuos estarem sendo levados
para apenas um local (Complexo de Residuos) e todos eles serem quantificados.
Diferente do que era realizado antes da implantacdo do Complexo de Residuos,
guando os residuos eram deixados em diversos pontos do campus, sem um

gerenciamento adequado.

Tabela 11 — Evolucéo do gerenciamento dos residuos ao longo dos anos

2017 2018 2019 2020
Residuos
Sélidos 167.846,40 kg 348.748,62 kg 592.788,79 kg 386.631,98 kg
- 107,78% 69,98% -34,78%
2017 2018 2019 2020
Efluentes 85.409,15 litros  100.790,00 litros  112.437,90 litros 104.222,13 litros
- 18,01% 11,56% -7,31%

Fonte: Do autor (2021).

Obs.: Os Valores percentuais de cada ano se referem aos aumentos ou a diminui¢des de volumes
de residuos gerenciados na IES em compara¢do com o ano anterior.

Ressalta-se que, nos anos de 2017 e 2018 a destinacdo/armazenamento
interno (no campus), dos diferentes tipos de residuos, ndo ocorria em um
determinado ponto, como ocorre atualmente com o Complexo de Residuos. Ainda,
a diminuicdo significativa de residuos gerenciados em 2020, que diminuiu a atual
média de residuos gerenciados, foi muito influenciada pela virtualizacao das aulas
e a diminuicdo de alunos no campus universitarios em virtude da pandemia de
COVID-19.

Na tabela 12, pode ser observado que, ao longo dos anos, o numero de
alunos vem diminuindo, logo, a tendéncia seria a diminuicdo no volume de residuos
gerado pela IES, o que nédo ocorreu, pelo contrario, com a centralizacdo do
recebimento de todos os residuos no Complexo de Residuos e um gerenciamento
completo, contemplando a quantificacdo e pesagem dos residuos, um volume
maior de residuos esta sendo gerenciado. Em periodos anteriores, possivelmente,

sem o Complexo de Residuos alguns residuos acabavam n&o sendo quantificados.
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Tabela 12 — Historico de alunos na IES por ano Média Semestral

Tipo de Formacao 2017A 2017B 2018A 2018B 2019A 2019B 2020A 2020B
Graduacdo presencial 8.604 8.004 7.563 6.902 6.529 5.879 5,575 4.855
Graduagdo EAD 32 28 715 1.069 1.458 1.567 1.688 1.609
Educacéo Continuada 2415 1952 1.741 1.164 1.044 1.027 1240 350

Educacao Profissional 1.706 1734 1770 1.625 1.649 1481 1533 1.173

Pés-Graduacao Lato Sensu 598 501 348 355 295 436 376 517
Po6s-Graduacéo Stricto Sensu 240 235 258 231 314 262 281 227
Total 13.595 12.454 12.395 11.346 11.289 10.652 10.693 8.731

Fonte: Gestdo da Informacao - Planejamento (2021).

Importante verificar que, assim como os volumes de residuos demonstraram
um crescimento nos anos de 2017, 2018, 2019 e uma diminuicdo em 2020 devido
a pandemia, o indicador de kg de residuos por ano por aluno também aumentou.
Conforme pode ser observado na Tabela 13, para gerarmos um indicador de
quantidade de residuos gerados por aluno por ano, foram considerados os volumes
totais de residuos solidos gerenciados pela equipe de Gestdo Ambiental anteriores
a implantacdo do Complexo de Residuos (2017 e 2018) e posteriores a implantacao
(2019 e 2020), ainda, considerando a média de alunos dos dois semestres de cada
ano, desconsiderando os alunos de Graduagdo da modalidade de Educacéao a
Distancia (EAD).

Tabela 13 — Indicador de kg de residuos por ano por aluno

Dados 2017 2018 2019 2020
Residuos Sélidos 167.846,40 kg 348.748,62 kg 592.788,79 kg 386.631,98 kg
Média alunos/ano 12.994,50 10.978,50 9.458,00 8.063,50
Indicador (kg/aluno/ano) 12,92 kg 31,77 kg 62,68 kg 47,95 kg

Fonte: Do autor (2021).

Muitas IES ndo quantificam os seus residuos, ja outras quantificam de outras
formas, dificultando a realizacdo de um comparativo dos resultados. Contudo,
conforme Alves et al. (2018), a Universidade Federal da Fronteira Sul, utilizando os
mesmos dados, apresenta um resultado deste indicador referente ao ano de 2018
muito similares ao da Universidade do Vale do Taquari. Em 2018 a Universidade

Federal da Fronteira Sul gerou uma média de 28,80 kg de residuos por aluno no
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respectivo ano, este volume representa 9,35% a menos que 0 gerado na

Universidade do Vale do Taquari (31,77 kg/aluno) no mesmo periodo.

Ao longo dos dltimos anos, o aumento das quantidades de residuos
gerenciadas na Universidade do Vale do Taquari através do Complexo de
Residuos, mesmo com a diminui¢cdo de alunos no campus, esta ligado diretamente
as novas atividades desenvolvidas dentro do campus, como 0s servi¢os prestados
pelos laboratoérios do Uniandlises e os laboratérios da area da saude, implantados
e ampliados nos ultimos anos. O crescimento destas areas contribuiu para o
aumento dos residuos gerados, podendo também ser melhor entendido quando
verificamos que nos ultimos anos houve um aumento dos profissionais atuando
junto a IES (Tabela 14) e consequentemente aumentando os residuos gerados por

estas atividades desenvolvidas.

Tabela 14 — Historico de funcionarios, professores, bolsistas e estagiarios na IES

Tipo de contrato 2017A 2017B 2018A 2018B 2019A 2019B 2020A 2020B
Funcionario 593 596 632 818 919 947 984 985
Professor 518 525 511 508 409 477 467 440
Estagiarios e Bolsista 221 233 220 230 225 262 230 200
Total 1332 1354 1363 1556 1553 1686 1681 1625

Fonte: Gestdo da Informacgéo - Planejamento (2021).

Com relacdo a geracao de residuos pela populacdo do campus, ou seja, a
guantidade de residuos gerados per capta (estudantes — exceto EAD, funcionarios,
professores, estagiarios e bolsistas), conforme a Tabela 15, temos um quantitativo
médio de 17,90 kg/ano no periodo anterior a implantacdo do Complexo de

Residuos e um quantitativo médio de 40,35 kg/ano apo6s a implantacéo.

Tabela 15 — Indicador de kg de residuos per capta

Dados 2017 2018 2019 2020
Residuos Sdlidos 167.846,40 348.748,62 592.788,79 386.631,98
Média per capta (alunos + funcionarios) 15.681 13.898 12.697 11.370
Indicador (kg/per capta/ano) 10,70 25,09 46,69 34,01

Fonte: Do autor (2021).
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Conforme Alves et al. (2018), a, utilizando os mesmos dados, apresenta um
maior resultado deste indicador referente ao ano de 2018 quando comparado com
a Universidade do Vale do Taquari. A Universidade Federal da Fronteira Sul gerou
uma média de 42 kg de residuos por per capta (estudantes — exceto EAD,
funcionarios, professores, estagiarios e bolsistas), um volume de 67,39% maior do
que o gerado na Universidade do Vale do Taquari (25,09 kg por per capta) no

mesmo periodo.

Estes indicadores de volumes de residuos gerados por alunos e pela
populacdo do campus, demostram que, mesmo apés a implantacdo do Complexo
de Residuos e, consequentemente, um maior gerenciamento dos residuos, os
indicadores demonstram que os volumes médios de 2017 e 2018 (17,90 kg), e de
2019 e 2020 (40,35 kg), gerados na Universidade do Vale do Taquari séo inferiores
aos indicados de volumes de residuos gerados pela populacdo do campus da

Universidade Federal da Fronteira Sul (42 kQ).

4.3 Identificacdo das atividades realizadas no Complexo de Residuos para o
gerenciamento  dos residuos e avaliacao das formas de

destinacdo/tratamentos realizados

Todos os residuos gerados na IES recebem atencdo especial e individual,
sendo coletados, triados, armazenados e destinados de acordo com sua

caracteristica e classificagao.

Os residuos solidos e efluentes sao triados antes de serem armazenados
e/ou destinados, sempre atentando para a correta classificacdo dos residuos
sé6lidos conforme a ABNT NBR 10004.

Exceto os “residuos comuns” que s&o recolhidos no campus pelo Setor de
Engenharia e Manutencéo e trazidos até o Complexo de Residuos para serem
triados pela cooperativa, os demais residuos gerados na IES sao gerenciados, em

sua totalidade, pela Equipe de Gestdao Ambiental no Complexo de Residuos.

Para os residuos gerados dentro dos setores especificos, os funcionarios

técnicos administrativos e professores sao responsaveis por realizarem a
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solicitacao de servico para recolhimento via sistema interno de solicitacdes (Figura

21).

Figura 21 — Captura de tela do sistema interno para solicitacao de servico
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Fonte: Sistemas Univates (2021).

Via sistema podem ser geradas as solicitagdes para recolhimento de
residuos para a equipe de Gestdo Ambiental conforme os itens abaixo:

e 3.0 Recolhimento de residuos néo perigosos - Solicitagcdo gerada para a
para recolhimento adequado dos residuos solidos ou efluentes liquidos néo
perigosos gerados pelos setores.

e 4.0 Recolhimento de residuos solidos perigosos - Solicitacdo gerada para

para recolhimento adequado dos residuos sélidos perigosos gerados pelos setores.

e 4.1 Recolhimento de efluentes/residuos liquidos perigosos - Solicitacao

gerada para recolhimento adequado de efluentes perigosos gerados pelos setores.

Apbs o preenchimento da solicitacdo de servigo interno para recolhimento
dos residuos, a solicitacdo chega para a equipe de Gestdo Ambiental que verifica
a urgéncia e a logistica para a realizacdo do servico, definindo a forma mais
eficiente possivel para que o residuo seja rapidamente coletado.

Conforme a necessidade, quantidade e o tipo de residuo, os profissionais da
equipe de Gestdo Ambiental se deslocam até o local para realizar a coleta dos
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residuos, munidos dos equipamentos de protecdo, veiculo fechado (Figura 22),

carrinhos para carregamento e outros itens necessarios.

Figura 22 — Veiculo e materiais utilizados para a coleta de residuos
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Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Todos os residuos coletados séo trazidos até o Complexo de Residuos,
onde sao triados (Figura 23), essa atividade consiste em separar os residuos
conforme suas caracteristicas e ou destinagcdo/tratamento que o residuo ira ser

enviado.

Figura 23 — Triagem de residuos realizada no Complexo de Residuos

ApoOs a triagem, ocorre a etapa de pesagem/quantificacdo (Figura 24) do

residuo coletado. Estes dados sdo adicionados juntamente com as demais
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informacdes da solicitacéo de servi¢o na planilha geral de residuos (RMR de soélidos
e RMR de liquidos), nelas conseguimos controlar e monitorar todos os tipos e
volumes de residuos gerados por periodo, tipo, local e gerador. Com este
monitoramento podemos realizar o gerenciamento completo dos residuos e tomar
medidas para minimizar a geracdo ou repassar orientacdes e informacdes aos
setores quanto a alguma geracdo excessiva de residuos ou algum equivoco no

descarte de residuos que pode estar ocorrendo.

Figura 24 — Pesagem de residuos realizada apoés a triagem dos residuos

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Apébs a pesagem ocorre a etapa de acondicionados e armazenados (Figuras
25, 26, 27 e 28). Essa etapa de extrema importancia para que o residuo, no tempo
em que ficar armazenado, esteja em condicbes adequados, de forma que nédo

causem danos ao ambiente.

Determinados residuos podem permanecer por longos periodos
armazenados no Complexo de Residuos, é o caso de lampadas, pilhas e baterias,
que atualmente sdo destinados para descontaminacado e reciclagem uma vez por
ano. J& outros residuos séo destinados semanalmente, como o caso dos residuos

gerados pelos servigcos de saude (grupo A/E e grupo B).
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Figura 25 — Armazenamento de vidros contaminados

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Figura 26 - Armazenamento de residuos que serdo enviados para
coprocessamento

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).
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Figura 27 — Armazenamento de residuos Classe Il B enviados para reciclagem

i i
Plasticos : Papéis

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Figura 28 — Armazenamento de residuos para descontaminagéo e reciclagem

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).
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Figura 29 — Area de armazenamento de residuos

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Atualmente estdo sendo realizadas 8 (oito) destinacfes diferentes para os
residuos solidos. As destinagcbes atualmente utilizadas sé&o: reciclagem,
descontaminacdo e reciclagem, incineragcdo, coprocessamento, compostagem,

aproveitamento energético, aterro sanitario e aterro classe |.

Conforme o Gréfico 1, podemos observar os percentuais para cada tipo de
destinacéao, realizado pela equipe de Gestao Ambiental.

Gréfico 1 — Percentual dos volumes de residuos solidos destinados para cada tipo
de tratamento

1.27% D.36%

\

Fonte: Do autor (2021).
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Em relacdo as efluentes gerados, estdo sendo realizadas 8 (oito)
destinacGes diferentes. As destinacdes atualmente utilizadas séo: Aterro classe |,
compostagem, coprocessamento, incineracdo, reaproveitamento, reciclagem,

tratamento por evaporacao e tratamento de efluentes (estacdes de tratamento).

Conforme a grafico abaixo, podemos observar os percentuais de destinacéo

para cada tipo de efluente gerenciado pela equipe de Gestdo Ambiental.

Grafico 2 — Percentual dos volumes de efluentes destinados para cada tipo de
tratamento

Aterro Classe |
Compostagem
Coprocessamento
Incineragao
Reaproveitamento
Reciclagem

Tratamento por Evaporagao

Tratamento de Efluentes

Fonte: Do autor (2021).

Os elevados percentuais de destinagéo para reciclagem (residuos solidos) e
compostagem (efluentes) demostram uma preocupacéo da IES em fazer com que
os residuos gerados no campus remetem a uma economia circular, sendo este um
novo pensamento presente nas atividades cotidianas industriais e domésticas.
Desta forma, os residuos acabam sendo utilizados como um novo produto no caso
dos residuos solidos destinados para a reciclagem e em forma de composto
organico no caso dos efluentes destinados para compostagem.

Além disso, pode ser percebido também que os percentuais de destinacédo
para aterro, sdo percentuais que devem ser revistos periodicamente, com o afinco
de manter ou minimizar os residuos para essa destinacdo, uma vez que a IES

precisa incentivar o uso de produtos e materiais primas reutilizaveis ou que sejam
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recicladas, e desta forma, o volume de residuos destinados para aterro, sejam cada

vezZ menores com o passar dos anos.

Todo e qualquer residuo gerado no campus universitario, € gerenciado pela
equipe de Gestdo Ambiental no Complexo de Residuos, somente desta forma foi
possivel quantificar o volume real dos residuos gerados e com isso propor acées
para a sua minimizagao e realizar as destinagdes ambientalmente adequadas dos

residuos.

4.4 Levantamento e avaliacdo dos resultados ambientais proporcionados pela

implantacdo do Complexo de Residuos.

Durante o desenvolvimento deste projeto de pesquisa, foi realizado o
acompanhamento diario das atividades realizadas no Complexo de Residuos.
Neste periodo foi possivel observar as atividades e o dia a dia das acles
desenvolvidas pela equipe de Gestdo Ambiental. Sendo possivel constatar uma
rotina de coletas e recebimentos de residuos, demonstrando um consentimento de
diversos setores da universidade em buscar e/ou destinar os residuos gerados
pelas suas atividades junto ao Complexo de Residuos e a equipe nele instalada

para a realizacdo do trabalho de gerenciamento dos residuos.

4.4.1 Centralizagdo do recebimento dos residuos

Conforme Reis et al. (2016), ao centralizar o armazenamento de residuos
em um espaco, minimiza-se o0 custo com o transporte de material, visto que a
empresa responsavel pela sua destinacdo necessitara apenas realizar a coleta em
apenas um local, e a IES, da mesma forma, ao transportar os residuos do campus
para apenas um local, também conseguindo minimizar o numero de
deslocamentos. Vale ressaltar que a centralizacdo de maiores quantidades de
residuos permite um maior poder de negociacdo com a empresa de destinacao

final, dado a mair quantidade de residuos para coleta em um unico local.
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Segundo Goncalves et al. (2018), podemos ter grandes problemas de
disposicdo de residuos, quando dispostos em diversos pontos, além de uma falta
de gerencia em relacdo a contribuicAo de diversos residuos descartados
equivocadamente. Dessa forma a coleta deveria sempre ser realizada e os residuos
serem destinados para um ambiente adequado e gerenciado de forma adequada

até a sua destinacéo final.

Para Oliveira et al. (2016) o problema de descarte irregular de residuos pode
ser interpretado como um habito cultural. Areas de descarte incorreto de residuos
por exemplo, sdo comuns em nossas cidades. Normalmente esses lugares sao
conhecidos da populacao e do poder publico, recebem descartes irregulares, porém
ndo séo erradicados, e com isso, voltam a receber residuos novamente, criando

um ciclo.

No caso da IES, a principal vantagem da instalacdo do Complexo de
Residuos dentro do campus universitario foi a centralizacdo do gerenciamento dos
residuos e a presenca da equipe de Gestdo Ambiental, organizando todas as
coletas, triagem, armazenamento e destinacdo final de residuos com a
centralizacdo de tudo isso junto a um local, o Complexo de Residuos. A
centralizacdo do recebimento dos residuos na presenca de profissionais treinados
e orientados, faz com que o processo de gerenciamento dos residuos recebidos
seja aprimorado a medida em que equivocos ocorrem, sdo percebidos pela equipe
e acles sao realizadas no sentido de orientar os geradores para que nao voltem a

ocorrer.

Desta forma além de receber os residuos, percebe-se a conferéncia dos
processos de descarte correto ou incorreto pelos geradores, e isto faz com que os
processos possam ser monitorados e corrigidos para que desperdicios sejam
evitados e melhorias ocorram nas atividades para que os impactos da geragéo de

residuos sejam 0s menores possiveis ao ambiente.

O processo de triagem, pesagem, registro destas informacbes e o
acompanhamento continuo destas atividades fazem com que a equipe de Gestao

Ambiental, dentro do Complexo de Residuos, perceba os resultados das atividades
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que estdo ocorrendo dentro do campus universitario sem estar propriamente

proximos aos setores, somente visualizando os residuos e os volumes gerados.

A combinacdo de pessoas capacitadas, coletando os residuos, junto a um
espaco como o Complexo de Residuos, recebendo todos estes residuos fazem
com que esse arranjo de equipe e ambiente apropriado sejam fundamentais para
0 sucesso e 0 gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos gerados pela

universidade.

A atividade de triagem realizada pela cooperativa e pela equipe de Gestao
Ambiental no Complexo de Residuos, possibilita a visualizagdo de como o0s
geradores estéo realizando o descarte dos seus residuos. Atividade fundamental
para a tomada de decisOes, orientacdes e para que acdes sejam realizadas no
campus da IES. Com isso os descartes podem ser cada vez mais adequados
conforme os tipos de residuos gerados, minimizando os custos para destinacdo de
residuos e aumentando a receita com venda de residuos potencialmente

reciclaveis.

Os custos de transporte para destinar e tratar determinados residuos, na
grande maioria das vezes, sdo superiores aos custos dos demais residuos que
podem ser comercializados para serem reciclados. Sendo assim, é importante que
0s descarte incorretos sejam percebidos e as orientacbes para correcdes e
melhorias sejam passadas aos geradores. Com isto, os residuos gerados que
possuem custos para serem destinados podem ser minimizados ou pelo menos que
outros residuos ndo sejam misturados com eles e acabem sendo contaminados
gerando custos ainda maiores para serem destinados e tenham impactos
ambientais ainda maiores. Segundo Souza e Fonseca (2009), é importante
conhecer o0s impactos financeiros dessas praticas, para que se possa obter um
desenvolvimento sustentavel, ou seja, agregar fatores econdmicos e
socioambientais. Atualmente a equipe de Gestdao Ambiental atribui os custos de
destinacdo e tratamento de residuos aos geradores, muito em virtude de

necessidade de sensibilizar o gerador para a minimizagcédo da geracao dos residuos.

De acordo com Kuzma et al. (2017), muitas empresas limitam-se a cumprir

as obrigacdes legais para o manejo dos residuos, uma vez que 0S custos para
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destinacdo dos seus residuos representam uma parcela pequena do lucro das
empresas. Diante disso, afirmam que € possivel e que grandes e pequenas
empresas podem adotar praticas conscientes de gestdo ambiental, visto que os
custos para adotarem essas condutas ndo € tdo significativo e podem,
paralelamente, evitar multas ou pelo menos melhorar a imagem da empresa

perante a sociedade.

A existéncia de todos os controles por meio de planilhas de recebimento de
residuos gerenciada pela equipe de Gestdo Ambiental junto ao Complexo de
Residuos, sua visualizacdo diaria, acompanhamento dos processos de triagem,
armazenamento, e destinacao final dos residuos fazem com que 0 processo possa
ser verificado e aprimorado continuamente, fazendo com que a implantacdo do
Complexo de Residuos e sua centralizagdo para o recebimento de residuos seja

uma vantagem de sua instalacédo dentro da IES.

4.4.2 Composicdo gravimétrica dos residuos comuns

Conforme Machado et al. (2019), os matérias reciclaveis que séo retirados
do montante dos residuos desempenham papel estratégico, pois promovem a
educacao ambiental, reducédo do desperdicio, diminuicdo dos custos relacionados
ao transporte e disposicao final, além do potencial para a geracdo de trabalho e

renda para cooperativas de reciclagem.

Segundo Pessoa et al. (2018), é necessério incentivar as atividades de
reciclagem, com o intuito de valorar os residuos descartados e, consequentemente,
reduzindo os volumes enviados aos sistemas de disposicao final. Assim podemos
perceber a necessidade de identificar o perfil dos residuos gerados e descartados,
no intuito de planejar a melhor forma de gerencia-los. Desta forma, conhecer a
composicdo gravimétrica torna-se ferramenta fundamental para se entender esse
perfil, assim demonstrando as porcentagens das fracdes de materiais que compde

os residuos gerados.
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Com a implantacdo do Complexo de Residuos e o acompanhamento diario
das atividades de triagem dos residuos comuns em parceria com a cooperativa, foi
possivel verificar ao longo deste projeto de pesquisa, que nem todos os residuos
reciclaveis sdo encaminhados para a reciclagem. Ocorre que, nem todo residuo
que pode ser reciclado € rentavel para ser destinado para a reciclagem. Residuos
plasticos, papeis e papeldes por exemplo, quando muito sujos, ndo sao separados
para serem comercializados, sua higienizacéo, na grande maioria das vezes, nao

compensa o tempo e a energia para ser reciclado.

Outros materiais, como o isopor, por exemplo, devido ao seu volume acabam
ndo sendo separados pela cooperativa e, consequentemente, nao sendo
destinados para reciclagem. Outro material que € reciclavel e ndo é separado para
ser comercializado pela cooperativa para ser reciclado é o vidro, devido ao seu

peso/volume, ndo sdo encaminhados para reciclagem pela cooperativa.

No Complexo de Residuos, estes residuos como isopores, vidros, metais e
alguns plasticos que ndo sdo rentdveis pera serem comercializados pela
cooperativa, sao recolhidos e armazenado pela equipe de Gestdo Ambiental em
containers adequados localizados no Complexo de Residuos e periodicamente
destinados para os coprocessamento (isopores) e para reciclagem (vidros, metais

e plasticos).

Estes processos fazem com que os residuos ndo sejam coletados pela
coleta publica municipal, por meio de caminhdo compactador e sendo destinados
para o aterro sanitario municipal. As coletas dos rejeitos, realizadas pela coleta
publica, séo realizadas por caminh&o compactador, e caso ndo houvesse todo este
trabalho de triagem dos residuos potencialmente reciclaveis, teriamos uma
diminuicdo da quantidade de residuos que poderiam estar sendo reciclados, uma
vez que, um volume muito grande de residuos acaba sendo compactado e
contaminado dentro do espaco de armazenamento do caminh&o, juntamente como

todo o rejeito coletado na cidade.

A gravimetria dos residuos comuns € outra vantagem da implantacdo do

Complexo de Residuos. Apdés o inicio das atividades no local, os residuos comuns
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puderam comecar a ser pesados e seus residuos quantificados no Complexo de

Residuos.

Durante este projeto de pesquisa, foi possivel realizar a gravimetria dos
residuos em dois momentos distintos: o primeiro deles foi em abril de 2019, logo
apos o inicio das atividades de recebimento dos residuos comuns no Complexo de
Residuos e, naquele momento, a realizacdo da gravimetria nos trouxe informacdes
valiosas quanto aos volumes e principalmente em relacdo a quais os residuos que
a universidade estava gerando/descartando como residuo comum.

Figura 30 — Imagem mostrando os residuos recebidos no Complexo de Residuos
para serem triados (Praca de alimentacgao)

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

Conforme amostragem realizada em 2019, em cinco dias do ano, foi possivel
mensurar que 29% dos residuos comuns (potencialmente reciclaveis e rejeitos)
estavam sendo triados e coletados pela cooperativa para serem destinados para a
reciclagem. Este percentual, uma vez comparado com os volumes triados no aterro
sanitario de Lajeado (2,97% em 2019), mostravam que eram valores interessantes
e muito superiores a média do municipio, porém, por estarmos dentro de uma
universidade, dispondo de uma série de instrumentos e percebendo que muitos
residuos ainda estavam sendo descartados de forma equivocada, iniciou-se um

trabalho de conscientizacéo dos geradores por meio de orientagfes, treinamentos
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e trabalhos para melhorar a disposicdo e identificacdo dos coletores de residuos

pelos mais diversos setores e areas académicas da IES.

Estas acdes podem ter contribuidos para uma melhora do volume percentual
de residuos triados e destinados para a reciclagem. Tanto é que, em um segundo
momento, com a realizacdo de novas amostragens da gravimetria dos residuos
comuns, ja em fevereiro de 2021, foi possivel constatar um aumento de 10% de
residuos descartados de forma adequado, que viabilizaram a sua triagem para
comercializacdo em comparagdo a média gravimétrica obtida no ano de 2019.

Em 2020, amostragem realizada contatou que 39% dos residuos
descartados como residuos comuns estavam sendo triados e armazenados para
serem destinados para reciclagem pela cooperativa e gerando uma maior receita
para seus cooperados. Um aumento de 34,48% em relag&o a gravimetria realizada
no ano de 2019.

Figura 31 — Imagem mostrando outros residuos recebidos no Complexo de
Residuos para serem triados (Setor Administrativo)

ok

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).

A amostragem evidenciou uma melhoria significativa em relagdo ao
percentual quando comparada a primeira gravimetria realizada, o que faz com que

nao apenas as acdes em decorréncia da visualizacdo dos descartes incorretos na
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primeira gravimetria realizada, mas também a presenca e o acompanhamento
continuo do recebimento, triagem e da destinacado adequada dos residuos que néo
eram triados e coletados pela cooperativa melhorou o percentual. Pode-se perceber
novamente a importancia do conjunto entre o ambiente adequado do Complexo de
Residuos e a presenca da equipe de Gestdo Ambiental realizando o trabalho de
gerenciamento dos residuos e demonstrando a vantagem em possuir um local

como o Complexo de Residuos.

4.4.3 Espacos adequados para melhorar o gerenciamento de residuos

O gerenciamento de residuos compreende diversas etapas que envolvem
desde a geracao de residuos até o tratamento/disposicédo final destes. Entre estas
etapas temos o armazenamento dos residuos, momento em que o residuo é
acondicionado e precisa permanecer armazenado em local adequado até o

momento em que sera enviado para o tratamento ou disposicao final.

Muitos estudos demonstram que o armazenamento inadequado de residuos
sélidos, pode causar impactos socioambientais, tais como degradacdo do solo,
poluicdo dos corpos d’agua, intensificacdo de enchentes, contribuicdo para a
poluicdo do ar e proliferacdo de vetores de importancia sanitaria nos centros

urbanos e nas areas de disposicao final (BESEN et al., 2010).

A necessidade de se possuir um local adequado para o armazenamento de
residuos se torna ainda mais visivel quando observamos as condi¢cdes em que 0s
residuos eram armazenados até a destinacao final na IES. A figuras 32 mostra o
ambiente para aonde os residuos potencialmente reciclaveis eram levados para

serem triados.
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Figura 32 — Ambiente onde a cooperativa realizava a triagem e 0 armazenamento
dos residuos reciclaveis

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2017).

Neste mesmo ambiente os residuos eram deixados, posteriormente triados
e armazenados pela cooperativa. Na imagem pode-se observar um local coberto,
porém, sem as melhores condicbes para o desenvolvimento das atividades de

triagem.

A figura 33 apresenta o local onde o rejeito e os residuos sem potencial para
serem reciclados (apés triagem) eram levados para serem coletados pela coleta
publica municipal. Percebe-se que eram trés cacambas utilizadas para armazenar
os residuos até o momento da coleta. O local ndo possuia piso, sem cobertura para
evitar 0 acesso da agua da chuva e seu entorno permanecia aberto, facilitando o
acesso de animais, e pessoas que por necessidades acabavam vasculhando os

sacos e por vezes descartando outros residuos.
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Figura 33 — Ambiente externo, “lixeira” para coleta publica municipal

B

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2018).

AplOs a coleta publica ser realizada, muitos sacos rasgados, e alguns
residuos acabavam néo sendo coletados, ficando na lixeira, isso fazia com que a
lixeira sempre permanecesse com restos de residuos. Este ambiente era prejudicial
para a imagem da IES e extremamente negativo em relacdo as questdes

socioambientais.

Outros pontos pelo campus também eram utilizados para descartes ou
armazenamento temporario de residuos, e, nestes casos, acabavam por receber
diversos residuos na maioria das vezes misturados, o que dificultava e aumentava
0s custos da destinacédo final. Além disso, estes pontos ndo possuiam a gerencia
da equipe de Gestdao Ambiental e ndo contavam com as melhores condi¢des para

que os residuos permanecessem até a sua destinacao final.

Possuir um local adequado é fundamental para o armazenamento dos
residuos sem que haja prejuizos ao ambiente a outros tipos de residuos presentes
nos locais e principalmente a satde dos profissionais que atuam no local. Por isso,
a implantacdo de um Complexo de Residuos com espacos adequados para receber
todos os tipos de residuos gerados € também uma vantagem para o gerenciamento

adequado dos residuos.

Conforme Marchi (2015), o ndo acondicionamento e armazenamento

adequado dos residuos, podem gerar consequéncias negativas ao meio ambiente.
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Por isso, é importante gerenciar todos os residuos de forma adequada, sendo uma

guestao relevante para o desenvolvimento sustentavel.

Possuir o espaco adequado para o gerenciamento dos residuos é o que se
encontra no Complexo de Residuos da IES. Durante este projeto pode ser
verificado que desde as primeiras intencées de construir este espaco, diversas
questBes foram discutidas, levando em consideracdo todos os tipos de residuos
gerados e 0s espacos necessarios e adequados para a realizacdo do
armazenamento dos volumes de residuos gerados. Ainda, para a implantacéo,
foram realizadas de consultas a legislacdo ambiental para que os ambientes

estivessem de acordo com as normas legais.

O bloco 3 (Figura 34), utilizado para o armazenamento de residuos
perigosos, além de ser um ambiente fechado, coberto, possui bacia de contengéo
para evitar contaminacdo do solo em caso de vazamento de efluentes, canaleta
para coleta de vazamentos, capela de exaustdo para manipulacdo de residuos,
containers e freezer para armazenamento de residuos, ventilagcdo e iluminagéo

natural.

Figura 34 — Ambiente interno do Bloco 3 do Complexo de Residuos

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2021).
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Uma vez bem acondicionados, de forma segura ao ambiente e aos
profissionais que atuam no local, os residuos podem permanecer por determinados
periodos até que seja viavel e/ou oportuno a sua destinacdo. Um local bem
organizado faz com que maiores capacidades de residuos possam ser
acondicionadas e seus custos de destinacdo e tratamento minimizados,

impactando menos financeiramente.

O Complexo de Residuos, foi pensado, projetado e construido para facilitar
o0 recebimento, triagem e armazenamento dos residuos até o momento da
destinacdo final. Instrumentos como ventilacdo natural, iluminacdo natural,
aproveitamento de agua da chuva sdo evidenciados em todos os blocos do
Complexo de Residuos. Além das questdes estruturais da construgdo, balancas,
prateleiras, paleteira e containers estdo presentes nos diferentes ambientes para
facilitar todas as atividades de gerenciamento dos residuos. Sem davidas, o projeto
e a construcdo adequada, além de equipamentos necessarios para a necessidade
do gerenciamento dos residuos da IES, demonstram mais uma vantagem da

implantacdo de um Complexo de Residuos.

4.4.4 Impacto da pandemia na geracéao de residuos da IES

O enfrentamento ao COVID-19, evidenciou a pressdo sobre empresas e
governos para o desenvolvimento de produtos sustentaveis, porém € preocupante
as circunstancias da sustentabilidade visto que, muitos estudos mostram que o
isolamento social e a pratica do trabalho em casa ocasionaram um aumento na
geracdo de residuos solidos (ZAMBRANO-MONSERRATE; RUANO; SANCHEZ-
ALCALDE, 2020).

Conforme Carvalho (2020), a reducao da atividade humana, neste periodo
de pandemia, ocasionou diversas consequéncias, e em relacdo ao ambiente,
muitas das mudancgas foram positivas, uma vez que houve diminui¢cdo da emissao
de gases responsaveis pelo efeito estufa, reducéo de ruidos e locais turisticos mais

limpos em virtude da diminuigéo de turistas. Porém, o novo coronavirus tambéem
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gerou efeitos negativos sobre o meio ambiente, como o aumento da geracao de

residuos solidos.

Nas IES também houveram diversas varia¢cdes na geracdo de residuos se
compararmos o ano de 2019, anterior a pandemia, com o ano de 2020 que
enfrentamos a pandemia a partir do més de marco. Elencamos os principais
residuos gerados pela nossa IES para demonstrar os efeitos de um campus
universitario sem alunos, porém com os laboratorios de andlises clinicas e de
analises quimicos, fisico-quimicas e biolégicas com grande crescimento no periodo

pandémico.

Conforme pode ser observado na tabela 14, os Unicos residuos que
aumentaram a geracdo em 2020 quando comparado ao ano de 2019 foram os
residuos dos servicos de saude dos grupos A e E com aumento de 17,25% e os
equipamentos de protecdo individual com aumento de 55,42%, estes residuos
foram gerados principalmente nos laboratérios de analises clinicas e analises
quimicas, fisico-quimicas e biologicas que neste periodo nao tiveram paralisacdo
em suas atividades, pelo contrério, acabaram tendo um acréscimo de servigos em

virtude da necessidade enfrentada no periodo.

Residuos gerados diretamente pelos alunos que utilizavam o campus no ano
de 2019, mostraram uma diminuicdo em relacdo ao ano pandémico de 2020,
justamente pelo campus ndo contar com a presenca diaria de seus alunos que
acabavam por gerar os residuos comuns, potencialmente reciclaveis (reducéo de
43,28%), rejeitos (reducéo de 15,39%). Os bares também acabaram por reduzir o
preparo de alimentos e isso ocasionou a diminuicdo de 66,50% dos residuos

organicos gerados por estas atividades.

Com a pouca utilizacdo das salas de aula e dos laboratérios de ensino,
houve uma reducéo de 28,55% na geracdo de lampadas queimadas e de 46,88%
dos residuos destinados para coprocessamento como embalagens plasticas

contaminadas, papel de limpeza de bancada, algod&do contaminado entre outros.

Por fim, o ano de 2020 trouxe uma diminuicdo também das atividades de

construcdo e reforma, nas IES néo foi diferente: todos os residuos gerados pelas
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atividades de obras e reformas no campus diminuiram no ano de 2020. Residuos
de misturas de cimento, tijolos, telhas e materiais ceramicos tiveram uma reducao
de 33,95%, latas de tintas, solventes e vernizes tiveram uma redugao de 73,54%,
residuos de madeira tiveram uma reducao de 33,35% e néo foi diferente com os
residuos metalicos que tiveram uma reducéo de 31,70% em relacdo ao ano anterior

a pandemia.

Quando observamos o total de residuos gerados pela IES e gerenciados no
Complexo de Residuos nos anos de 2019, antes da pandemia, e no ano de 2020,
durante a pandemia, conseguimos comprovar que a houve uma diminuicdo de

36,76% no volume totais de residuos gerenciados (Tabela 16).

Tabela 16 — Evolucao dos principais residuos gerados antes da pandemia (2019)
e durante a pandemia (2020)

(continua)
~ - Geragéo .
Residuos Geragao média média em Unidade Evoluga9 da
em 2019 Geracao
2020
Residuo Comum — 58.800,00 33.349,06  Kg 43,28
Reciclagem
ge_s'dugCOm“m - 25.200,00 2132153  Kg 115,39
ejeito
Residuos de servigos de
satde (Grupos A e E) 15.509,34 18.185,24 Kg 17,25
EPIs (Equipamentos de
Protecdo Individual) 131,69 204,67 Kg 55,42
Residuos biodegradaveis 68.908.13 23.087,66 Kg 66,50
dos bares
Lampadas inteiras
(fluorescentes, LED, de 731,40 522,60  Kg -28,55
vapor de sodio e
mercurio, UV)
Residuos para
coprocessamento (luvas,
papel de limpeza de 3.004,75 1.596,13  Kg -46,88
bancada, algodao
contaminado, papel-filtro,
etiguetas)
Misturas de cimento,
tijolos, telhas e materiais 366.720,00 24221440  Kg -33,95

ceramicos (residuos de
construcgao civil)
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(concluséo)

Geracdo média Geracao Evolucédo da

Residuos em 2019 média em 2020 Unidade Geracéo
Residuos de madeira 7.588,11 4.905,35 Kg -35,35
Residuos metélicos 9.264,90 6.327,81 Kg -31,70
Total 556.428,32 351.865,25 Kg -36,76

Fonte: Do autor (2021).

* Residuos rejeitos gerados no campus e descarados em sacos pretos.
** Residuos reciclaveis gerados no campus e descartados em sacos azuis triados pela cooperativa.

4.45 Sintese dos resultados

Este trabalho teve como objetivo levantar informagbes sobre o
gerenciamento de residuos realizado no Complexo de Residuos da IES e acabou
apresentando uma grande quantidade de resultados, que foram sendo expostos
neste projeto. Devido a essa grande quantidade de dados, as Tabelas 17 e 18

apresentam uma sintese destes resultados.

Em relacdo aos residuos sélidos gerados pela IES, podemos visualizar na
tabela 17, que ao longo dos anos de 2017, 2018 e 2019 houve um crescimento do
volume de residuos gerenciados, sendo que, o crescimento foi de 107,78% em
2018 quando comparado com o0 ano 2017 e um houve um crescimento de 69,98%
em 2019 quando comparado ao ano de 2018. Diferentemente do que houve no ano
de 2020 quando comparado ao ano de 2019, onde houve uma diminuicdo de
34,78% de residuos gerenciados, reflexo do momento de pandemia, quando as
aulas, em sua grande maioria, foram realizadas de forma virtual, sem a presenca

de alunos no campus.

Mesmo com essa situacdo, o volume de residuos gerados no ano de
pandemia (2020) foi superior ao volume gerenciado em 2018 ano anterior a

implantacdo do Complexo de Residuos (Tabela 17).
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Tabela 17 — Sintese de resultados dos residuos solidos gerenciados no periodo de
2017 a 2020

2017 2018 2019 2020
Residuos Sdlidos 167.846,40 kg 348.748,62 kg  592.788,79 kg 386.631,98 kg
- 107,78% 69,98% -34,78%

Fonte: Do autor (2021).

Obs.: Os Valores percentuais de cada ano se referem aos aumentos ou a diminui¢des de
volumes de residuos gerenciados na IES em comparacao com o ano anterior.

Em relacdo aos efluentes gerados pela IES, podemos visualizar na Tabela
18, que ao longo dos anos de 2017, 2018 e 2019, também apresentaram um
crescimento do volume de efluentes gerenciados, sendo que, o crescimento foi de
18,01% no ano de 2018 em relagéo ao ano de 2017 e um houve um crescimento
11,56% em 2019 quando comparado ao ano de 2018. Diferentemente do que houve
em 2020 quando comparado ano de 2019, quando houve uma diminuicéo de 7,31%
de residuos gerenciados, também reflexo do momento de pandemia, quando as
aulas, em sua grande maioria, foram realizadas de forma virtual, sem a presenca
de alunos no campus. Mesmo com essa situacao, o volume de efluentes gerados
no ano de pandemia (2020) também foi superior ao volume gerenciado no ano de
2018

Tabela 18 — Sintese de resultados dos efluentes gerenciados no periodo de 2017
a 2020

2017 2018 2019 2020
Efluentes 85.409,15 L 100.790,00 L 112.437,90 L 104.222,13 L
- 18,01% 11,56% -7,31%

Fonte: Do autor (2021).

Obs.: Os Valores percentuais de cada ano se referem aos aumentos ou a diminuigdes de
volumes de residuos gerenciados na IES em comparagdo com o ano anterior.

Estes numeros, quando analisados, demonstram que todas as a¢fes desde
a implantacdo do Complexo de Residuos e as a¢des desenvolvidas no novo espaco
e no campus condizem com o gerenciamento adequado dos residuos que estéo

sendo gerados e essas informacdes sdo de extrema importancia para elucidas tudo
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0 que realmente sédo gerados de residuos e efluentes dentro da IES e nortear as

acOes, orientacdes e treinamentos realizados junto aos gerados.

Na figura 35, pode ser observado as vantagens do Complexo de Residuos
juntamente com a equipe de Gestdao Ambiental e os resultados positivos obtidos

desta sinergia.

Figura 35 — Resultados da implantacdo do Complexo de Residuos em uma IES

Complexo de Equipe de Gestao

Residuos Ambiental

Centralizacao ) .
dos descartes Q}untﬁcagao
de residuos e informacées
Ambiente
licenciado e Acbes
adequado para Orientagdes
gerenciamento Treinamentos

dos residuos

Diminuic¢io dos impactos ambientais
Responsabilidade socioambiental
Redugiio de custos com a destinacio de residuos

Fonte: Do autor (2021).

4.4.6 Licenca de operacdo pararecebimento de residuos externos

Inaugurado em 2019, o Complexo de Residuos foi construido para receber
e gerenciar os residuos gerados pelas atividades realizadas na IES, além de

desenvolver novas pesquisas e projetos voltados a area ambiental.
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A partir dos resultados positivos alcancados pelo Complexo de Residuos
gerenciando os residuos da IES, por meio de sua gestédo inteligente de residuos,
em julho de 2020 foi expedida pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM) a licenca de operacao (LO) do Complexo de
Residuos, agora denominado de Ecovates, para realizar o gerenciamento de

residuos da IES e de outras empresas, prefeituras e comunidade como um todo.

Com a licenga de operagéo para triagem e armazenamento de residuos
classe | (perigosos) e classe Il (ndo perigosos), o Ecovates esta atualmente
licenciado para realizar o gerenciamento de residuos para empresas, prefeituras,
consultérios, oficinas e diversas outras atividades que geram residuos e possuem

dificuldades em destina-los de forma ambientalmente adequada.

O Ecovates pode receber os mais diversos tipos de residuos, das classes |
e I, gerados por empresas e pequenos empreendedores. Em relacdo aos residuos
classe I, esta apto a receber lampadas, pilhas e baterias, eletrénicos, filtros, tintas,
embalagens contaminadas, equipamentos de protecdo individual (EPIs), residuos
téxteis, medicamentos, efluentes (4cidos/neutros e solventes), além de residuos de
servicos de saude - infectantes (grupos A e E). Em relacdo aos residuos classe I,
o Ecovates esta apto a receber vidros, metais, papéis, papeldo, plasticos entre

outros.

O gerenciamento dos residuos realizado pelo Ecovates procura viabilizar,
em conjunto com seus clientes, formas tratamento e destinacdo dos residuos,
primando pelas questdes ambientais e econdmicas relacionadas e garantindo aos
clientes a destinacdo correta dos residuos. Algumas das alternativas para
destinacdo dos residuos sdo a reciclagem, descontaminagdo e reciclagem,

compostagem, recuperacao energética, incineracdo e coprocessamento.

Este servico, de gestdo inteligente de residuos disponibilizado para a
comunidade, tem o intuito de participar, junto com os geradores, na avaliagdo do
processo de origem do residuo junto as empresas e a comunidade, com o objetivo
de tentar minimizar a geracdo de residuo ainda na origem, trabalhando de forma
conjunta com a comunidade e as empresas, quantificando e identificando os

residuos gerados, para serem propostas acdes sustentaveis as empresas.
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Figura 36 - ldentidade visual do Complexo de Residuos para gerenciamento de
residuos da comunidade

R ecovates

Fonte: Arquivo equipe de Gestdo Ambiental (2020).

O servico prestado pelo Ecovates a comunidade do Vale do Taquari ja esta
sendo procurado e contratado para a realizacdo do gerenciamento de residuos por
empresas e pela comunidade. Somente no primeiro semestre de 2021, foram

recebidos e gerenciados mais de 4.000 kg de residuos de empresas parceiras.
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5. CONCLUSOES

O gerenciamento dos residuos é uma responsabilidade do gerador, por isso
este processo deve ser iniciado jA no momento em que o0s residuos sédo gerados.
Os mesmos precisam ser descartados, conforme suas tipologias e caracteristicas,
devendo ser realizado a segregacao no local de origem, da melhor forma possivel
para facilitar o processo gerenciamento. Para isso, € necessario ter uma equipe
qualificada e ativa orientando os gerados para o correto descarte dos residuos,
além de um local adequado para o desenvolvimento de todas as etapas de

gerenciamento.

Com a andlise dos Registros de Movimentacéo de Residuos (RMR) de sdlidos
e liquidos dos anos de 2019 e 2020, do Plano de Gerenciamento de Residuos da
IES, dos Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), das informac¢des contidas
no Balanco Sociais da IES, das planilhas de controle e de notas fiscais, foi possivel
guantificar os residuos que a IES gerou nos anos de 2017 e 2018, antes da
implantacdo do Complexo de Residuos, e nos anos de 2019 e 2020 ap6s o inicio
das atividades no novo espago.

Os numeros mostraram um crescimento anual dos volumes de residuos e
efluentes gerenciados na IES nos anos de 2017 a 2019 e uma diminui¢cdo nos
volumes de residuos gerenciados no ano de 2020 em relacdo ao ano de 2019,
reflexo do momento de pandemia, quando as aulas, em grande maioria, foram
realizadas de forma virtual, sem a presenca de alunos no campus. Mesmo com
essa situacdo os dados mostraram que, jA no primeiro ano de atividades do

Complexo de Residuos, foi registrado o maior volume de residuos gerenciados no
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campus da IES em um ano. Reflexo da centralizacdo do descarte de residuos no
Complexo de Residuos e um maior controle e gestdo sobre os residuos gerados

em todos o campus.

As atividades realizadas no Complexo de Residuos sdo de extrema
importancia para o gerenciamento adequado dos residuos da IES. Principalmente
devido as acdes da equipe de Gestdo Ambiental, que recebe os residuos,
quantifica, informa os volumes nas planilhas de controle de residuos e
posteriormente transformando estes dados em orientagcdes e treinamentos junto
aos geradores, bem como atribuir os custos para a destinacdo e tratamento dos

residuos gerados.

As informacdes e quantidades de residuos gerados nos anos de 2019 e 2020
foram fundamentais para a comprovacdo de que a pandemia de COVID-19,
contribuiu para que no ano de 2020, houvesse a diminui¢cao do volume dos residuos

gerados pela IES em relacdo ao ano de 2019.

As vantagens socioambientais apresentadas neste projeto, decorrentes da
implantacdo do Complexo de Residuos e podem ser conferidas quando
comparadas as condicdes atuais e anteriores de gerenciamento de residuos dentro
da IES. A partir do inicio das atividades no Complexo, foi possivel eliminar as
“lixeiras” utilizadas para armazenamento dos residuos comuns até a coleta publica
ser realizada, desenvolver as atividades de triagem de residuos em local adequado
e, além disso, gerenciar os demais residuos em espacos legalmente habilitados
para o correto armazenamento de residuos ndo perigosos e perigosos, eliminando
possibilidades de contaminacfes de agua e o solo por descarte de residuos em

locais inadequados.

Além das vantagens ja citadas e o maior controle sobre os volumes de
residuos gerados, o descarte dos residuos em apenas um local do campus,
licenciado e diariamente monitorado, fez com que fosse possivel, com um mesmo
numero de colaboradores, melhorar o gerenciamento dos residuos da IES e ampliar
0S servigos, com isso, podendo ofertar este servico de gerenciamento de residuos
para empresas e para a comunidade, com o0 intuito gerenciar de forma

ambientalmente adequada os residuos gerados.
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Por fim, o presente trabalho contribuiu em relacdo ao monitoramento e o
gerenciamento dos residuos em um Complexo de Residuos, demonstrando que,
com investimentos em infraestrutura e preocupacdo com o ambiente € possivel

melhorar o gerenciamento dos residuos gerados em uma IES.
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