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RESUMO

Esta dissertacdo é uma pesquisa de carater qualitativo realizada nos meses de julho
a novembro de dois mil e doze com professores de educacdo basica da Rede
Municipal de Ensino no municipio de Pelotas — RS. A pesquisa objetivou estudar
junto a esses professores a utilizacdo de alguns softwares matematicos e aplicativos
de informatica e foi desenvolvida por meio de encontros de formacgdo continuada,
nos quais foram trabalhados um software ou aplicativo em cada encontro,
totalizando cinco encontros para estudos e um encontro final para avaliacdo e
discusséao das atividades. Os softwares e aplicativos de informética estudados foram
Graphmatica, Winplot, Microsoft Mathematics, Jing e Google Docs. A avaliacdo da
intervencao deu-se pela andlise dos dados verbais, escritos e observados obtidos a
partir das transcricdes dos encontros, do questionario inicial e final e da entrevista.
Esses encontros favoreceram o enriquecimento de conteddos, a pratica
metodoldgica diferenciada e possibilitaram um espaco de convivéncia e troca
positiva entre os professores.

Palavras-chaves: Matematica. Formacao continuada. Recursos Computacionais.



ABSTRACT

This dissertation is a qualitative research carried out from July to November 2012
among teachers from the primary municipal schools in Pelotas — RS. The aim of this
research was to study some mathematical softwares and computer applications
among these teachers It was developed through continuous training meetings and
one software or application was studied in each meeting, making a total of five
studying meetings and one final meeting for assessing and discussing the activities.
Graphmatica, Winplot, Microsoft Mathematics, Jing and Google Docs were the
softwares and computer applications used. The evaluation of the intervention was
carried out by verbal data (written and observed) obtained from the transcripts of the
meetings, the initial and final questionnaires and the interview. These meetings
favored content enrichment, differentiated methodological practice and a living space
of exchange among the teachers.

Keywords: Mathematics, continuous training, computer resources



INTRODUCAO

Nasci em Arroio Grande — RS e estudei até o final do ensino fundamental
nessa cidade, posteriormente mudei-me para Pelotas para cursar o ensino médio na
entdo Escola Técnica Federal de Pelotas (ETFPel). Ao ingressar na ETFPel percebi
uma grande diferenca na postura dos professores, eram empolgantes,
especialmente os professores de matematica e isso fez com que eu me aproximasse
cada vez mais da disciplina, pois eram professores dinamicos, apaixonados,
exigentes e carismaticos. Formei-me no Curso Técnico em Edificagbes em 1989 e
trabalhei por dois anos como Profissional de nivel Técnico. Em 1992, ingressei na
primeira turma do Curso de Licenciatura Plena em Mateméatica da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), curso que me ampliou o conhecimento e confirmou a
minha escolha de ndo fazer Engenharia Civil, roteiro tdo comum aos técnicos em

Edificacdes.

No segundo semestre de 1996, formei-me na UFPel e comecei a lecionar
para turmas de oitava série do ensino fundamental e turmas do ensino médio de
uma escola particular de Pelotas. Creio que nessas turmas tdo variadas a
experiéncia mostrou-se outra universidade, pois aprendi que o tempo em sala de
aula ndo deve ser restrito as técnicas, as teorias, ao contetdo, devendo, se possivel,
ser dividido também com a conversa, o estreitamento das relagbes, o “perder
tempo” de aula. Concomitante com essa escola, trabalhei em um curso pré-
vestibular de grande porte da cidade, inicialmente como professor e depois
agregando a fungdo de Coordenador Didéatico. Acredito que todos os profissionais

deveriam fazer curso de Gestdo para tentar entender a complexidade das
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instituicBes e observar que microa¢cdes podem contribuir para o sucesso ou ruina de

uma ideia.

No ano de 2010 fui aprovado em concurso para o Instituto Federal Sul-
Riograndense (IFSul), antiga ETFPel. E muito satisfatorio trabalhar na instituicio na
qual cursei o Ensino Médio e que foi tdo importante na escolha de minha carreira
profissional. Como, atualmente, o Instituto tem cursos superiores, a estrutura € bem
diferente daquela na qual estudei, onde o técnico era objetivo principal da Escola. A
extensdo é atualmente uma das principais marcas da instituicdo, buscando
proporcionar ao aluno maior responsabilidade e independéncia, acreditando que nas
atividades de ensino também é fundamental desenvolver a autonomia do aluno, e
essa autonomia pode dar-se pela pesquisa, pelo uso de tecnologias, pela interacéo

gue ocorre nos trabalhos em grupo, entre outros.

Em conformidade com o pensamento de autonomia, esta pesquisa foi
desenvolvida por meio de Oficinas de Estudos por entender-se que a resposta a
esse método € mais eficiente no tangente a constru¢cdo de conhecimento, em
conformidade com Bettega (2010, p. 43), quando diz que “[...] a formagao continua
do professor é fundamental, pois visa corrigir distor¢cdes de sua formacéo inicial, e
também contribui para uma reflexdo acerca de mudancgas educacionais que estejam

ocorrendo”.

Ao buscar subsidios para tal temética encontrei estudos como o de Carvalho,
gue ja na década de 1990, destacava a responsabilidade e questionava a qualidade

dos cursos de formacéo de professores:

Uma outra questdo relevante diz respeito a eficiéncia dos cursos de
formacdo. Esses cursos tém preparado bons professores para nossas
escolas de primeiro e segundo graus? Incluimos nesta questdo 0s cursos
de licenciatura oferecidos pelas grandes universidades, pois uma das
queixas mais frequentes que ouvimos dos professores destas mesmas
universidades € a de que seus alunos tém ingressado cada vez menos
preparados (CARVALHO, 1992, p. 51).

O pensamento do autor se complementa quase dez anos depois ha pesquisa

de Cunha e Krasilchik (2000), onde as autoras salientam que muitas das falhas e
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lacunas nos conhecimentos dos professores ndo séo oriundas somente dos cursos
de Licenciatura, mas também decorrentes do grande avan¢o do conhecimento nas

tltimas décadas e da amplitude e diversificacdo dos conteudos.

Sobre essa complexidade de conhecimentos exigida pela docéncia, Maurice
Tardif teorizando acerca da formacao de professores, destaca o paradoxo entre as

exigéncias do trabalho e a formacéo.

Se o trabalho dos professores exige conhecimentos especificos a sua
profissdo e dela oriundos, entdo a formacédo de professores deveria, em boa
parte, basear-se nesses conhecimentos. Mais uma vez, é estranho que a
formacdo de professores tenha sido e ainda seja bastante dominada por
conteddos e légicas disciplinares, e nado profissionais. Na formacdo de
professores, ensinam-se teorias sociol6gicas, docimoldgicas, psicolégicas,
didaticas, filoséficas, histdricas, pedagdgicas, etc., que foram concebidas, a
maioria das vezes, sem nenhum tipo de relagcdo com o ensino nem com as
realidades cotidianas do oficio de professor (TARDIF, 2006, p. 241).

Concordo com o autor, uma vez que geralmente percebe-se uma relativa
distancia entre a graduacdo dos professores e a sala de aula quanto a realidade.
Muitas vezes as licenciaturas em matematica tém demasiada preocupacdo com a
evolucao conteudista do professor, e realmente isso é importante, mas acredito que
nao seja esse o mote de uma licenciatura. Na minha percepc¢do, nesses moldes,

pode ocorrer um distanciamento do seu fim: “Ser licenciatura”.

A evolucgdo dos contetdos abordados em matemética e a importancia desses,
bem como sua finalidade séo preocupacdes dos Parametros Curriculares Nacionais

para o Ensino Médio (PCNEM), quando preconizam que:

Cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o conhecimento
de novas informagdes e instrumentos necesséarios para que seja possivel a
ele continuar aprendendo. Saber aprender é a condicdo basica para
prosseguir aperfeicoando-se ao longo da vida. Sem duvida, cabe a todas as
areas do Ensino Médio auxiliar no desenvolvimento da autonomia e da
capacidade de pesquisa, para que cada aluno possa confiar em seu proprio
conhecimento (BRASIL, 2000, Parte Ill, p. 41).

Creio que a citagdo adapta-se também para o conhecimento do professor,
pois entendo ser possivel, e necessario, um professor continuar aprendendo. Com

esse pensamento realizei esta pesquisa, acreditando na responsabilidade do
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professor na construcdo do conhecimento do aluno, percebendo que o papel do
professor pode ser de agente de formacdo, transformacdo e intermediario da
aprendizagem. Acredito que em determinadas situacbes o medo, a duvida e a
vergonha de parecer ignorante ao trabalhar com metodologias diferentes, podem

nl

fazer com que o professor acomode-se e estabilize-se em sua “zona de conforto™,

mecanizando sua forma de trabalho.

Visando uma diversificacdo de métodos utilizei nesta pesquisa alguns
recursos computacionais na prética docente de professores de matematica do
Ensino Béasico, por meio de oficinas utilizando softwares matematicos e aplicativos
computacionais de amplo espectro, com énfase de aplicacdo no nivel médio e séries
finais do ensino fundamental. Os softwares/aplicativos escolhidos para a pesquisa
foram Winplot, Graphmatica, Microsoft Mathematics, Jing e Google Docs, todos séo
livres para downloads?® da internet e, portanto, sdo de facil acesso a professores e
alunos. Com isso, 0s docentes poderdo estimular seus alunos a continuar
desenvolvendo suas atividades ndo somente em horéario das aulas regulares, como

também em casa ou em turno inverso na propria escola.

Na pesquisa houve preocupacdo quanto ao uso dos recursos computacionais
para a educacdo, pois vale observar que Demo (2009) aponta que ha quatro
problemas mais salientes em relacdo aos professores: 1) a carga de trabalho; 2)
promocdo; 3) habilidades; 4) direitos de propriedade intelectual. Quanto as
habilidades, o autor destaca que muitos docentes ndo possuem minima fluéncia
tecnoldgica, seja no sentido de ndo saberem lidar com o computador e Internet, seja

no de ndo saberem usa-la para a aprendizagem.

De fato, creio que o estudo exploratério (APENDICE 1) que realizei com os

professores de matematica da escola na qual foi desenvolvida a pesquisa converge

! Entende-se aqui como Zona de Conforto aquela fase de acomodac&o onde as pessoas, consciente
ou inconscientemente, tendem a simplesmente repetir mecanicamente seus atos sem buscar
desafios ou novidades.

? Tal passagem refere-se ao ano de 2011, no estagio inicial da pesquisa. Nesse ano o software
Graphmatica era disponibilizado livremente para download na internet.
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para 0 pensamento de Demo, uma vez que constatei que apesar de 67% dos
professores terem conhecimento da existéncia dos softwares matematicos e dos
aplicativos de informatica citados, somente 25% ja tinha utilizado algum em sua
pratica docente, sendo o desconhecimento para a utilizacdo seu principal argumento
para ndo utiliza-los. O panorama dessa escola, em minha opinido, contrapde-se a
grande infraestrutura fisica desse espaco. Observei que, em geral, os professores
ndo utilizavam, em suas préaticas pedagdgicas os softwares mateméticos e o0s
aplicativos e, questionei-me sobre quais 0s motivos do escasso uso desses
recursos, ja que essa instituicdo de ensino possui estrutura fisica e humana

disponivel e suficientemente aparelhada para desenvolver um bom trabalho?

Dessa forma, observando o perfil da pratica pedagdgica de tais professores,
planejei os nossos encontros de formacdo continuada, buscando ambientar os
professores no software/aplicativo em estudo, localizando seus icones, funcdes e
aplicacoes, explorando suas potencialidades e inquerindo sobre possibilidade de

aplicacao em sala de aula.

Estudos realizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) apontam que grande parte dos professores de matematica tem,
devido a diversos fatores, contato com atualizac6es didaticas somente durante a sua
formacdo académica. Segundo esse aspecto percebo que o professor, depois de
formado, é quase que totalmente absorvido pela sala de aula, muitas vezes
cumprindo uma tripla jornada de trabalho. Observa-se que apesar de bons esforcos,
como os das jornadas pedagodgicas promovidas pelas escolas durante o ano letivo
muitas vezes ficam no carater de discussdo de ideias e, em grande maioria,
formadas por grupos heterogéneos 0 que propicia uma boa discusséo
interdisciplinar, mas nao proporciona o estudo somente da matemética entre seus

professores.

E, mais uma vez, trago o pensamento proposto pelos PCNEM, uma vez que
estes apontam preocupacdo com a qualidade da docéncia julgando que entre os
maiores desafios para a atualizacdo pretendida no aprendizado de Ciéncia e
Tecnologia no Ensino Médio, esta a formacdo adequada de professores e a

elaboracao de materiais instrucionais apropriados (BRASIL, 2000, Parte lll, p. 49).
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Tendo em vista esse desafio, entendo que dar maior significado ao contetdo
ou fazer uma abordagem diferenciada sdo grandes batalhas pessoais que o0s
professores enfrentam, e vencé-las, talvez, possa significar uma vitoria frente a
apatia de muitos discentes com relacdo a matematica. O socidlogo Werthein,
representante da UNESCO no Brasil, destaca um aspecto relevante nesse sentido

quando fala que

Mesmo com a existéncia de um curriculo nacional bem estruturado, o Brasil
possui problemas sérios em seu ensino. No Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (Teste de Pisa), patrocinado pela UNESCO,
envolvendo 65 paises e realizado em 2009, o Brasil obteve o 57° lugar no
ranking de Matematica com pontuacgédo de 386. [...] No Brasil, apenas 0,1%
dos alunos alcancou nas provas de leitura e mateméatica média equivalente
ao nivel 6, o mais alto da avaliacdo (WERTHEIN, 2009, p. 215).

Pelos estudos e resultados apresentados pelo INEP em funcdo do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB) e considerando minha prética
pedagdgica, entendo que tal colocacédo nacional era, infelizmente, esperada. Muitas
vezes, percebo que h4, de maneira velada, a ideia de que a escola tornou-se uma
impressora de diplomas ou certificados de conclusdo. Parece-me que para alguns
adolescentes ir a escola é uma punicdo e quase sempre uma perda de tempo e,
para eles, ha esse “limbo” de 12 anos do ensino fundamental e médio que eles
devem passar porque assim se convencionou ser, deixando de lado “a relacdo com

saber”.

Creio que as exigéncias em torno do ensino tém requerido dos professores
aulas mais contextualizadas, diversificadas e atrativas. Tentar fazer o aluno enxergar
acima das formulas e métodos mecanizados € um desafio cada vez maior para tais
professores (CARVALHO, 1991). Também os PCNEM destacam que os alunos
devem ser capazes de utilizar adequadamente calculadoras e computadores,
reconhecendo suas limitagdes e potencialidades (BRASIL, 2000, Parte Ill, p. 47).

Assim, além de buscar um enriquecimento na didatica e formacdo dos
professores considero que o estudo dos softwares podera propiciar fomento a
pratica docente e consequente facilidade a aprendizagem dos alunos, uma vez que

segundo Fiorentini e Lorenzato,
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As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs) permitem aos
estudantes ndo apenas estudar temas tradicionais de maneira nova, mas
também explorar temas novos. [...] Entretanto, apesar dos avang¢os, pouco
ainda se conhece sobre o impacto das TICs em sala de aula, tanto no que
diz respeito as crencas, as habilidades, as concepcbes e as reacbes de
professores, alunos e pais como, também, ao préprio processo de ensino
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 46).

O pensamento desses estudiosos da Educacdo Matematica no Brasil vem ao
encontro de minhas preocupacdes com a docéncia e,me levaram a esta
pesquisa..Com essa perspectiva, busquei responder as seguintes questbes
norteadoras “Quais as potencialidades e fragilidades de um curso de formacgéo
continuada, com a utilizacdo de softwares/aplicativos computacionais, direcionado
para um grupo de professores de matematica da escola basica? Quais as
repercussdes na pratica pedagodgica dos participantes a partir da introducédo destas
ferramentas computacionais em sala de aula”. Com tais questdes norteadoras,
tracei como principal objetivo da pesquisa analisar quais contribuicbes a formacéo
continuada, através de oficinas com foco em Tecnologias de Informacédo e
Comunicacéao (TICs), utilizando softwares/aplicativos matematicos, pode oferecer a

pratica pedagdgica dos professores participantes.

Cabe, também, mencionar que especificamente objetivei: identificar se os
professores utilizavam a Tecnologia de Informacdo e Comunicacéo (TICs) em suas
praticas pedagogicas; elaborar e desenvolver oficinas sobre softwares/aplicativos
matematicos, ambientando os professores no software em estudo, localizando seus
icones, funcdes e aplicacfes; analisar a percepcdo dos professores frente a sua

atividade didatica com a introducao dos recursos computacionais em sala de aula.

Dessa forma, na sequéncia serdo apresentados o0s demais recortes
selecionados para a elaboracéo desta dissertacdo, que esta estruturada da seguinte
forma: O capitulo 2, intitulado “Aportes Tedricos” é uma revisdo de literatura na qual
sdo abordados temas que fundamentam esta pesquisa. O capitulo 3,
“Procedimentos Metodolbégicos”, caracteriza a pesquisa e detalha a metodologia do
trabalho. No capitulo 4, “Resultados e Discussées”, encontra-se o detalhamento da
pratica e as discussdes que emergiram no desenvolvimento do processo. As

consideracdes da pesquisa encontram-se no capitulo 5.
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2 APORTES TEORICOS

Neste capitulo serdo apresentados os aportes tedricos que fundamentam esta
pesquisa, discutindo alguns autores que pesquisam a formagédo continuada dos

professores e a utilizacdo de softwares.

2.1 A Formacdo e a Formacado Continuada de professores: Um breve

relato

Considero ser inerente ao ser humano, desde o nascimento, agregar saberes
a sua formacdo. O meio familiar, 0 meio social, 0 meio escolar, o meio profissional
colaboram para a construcdo do ser. Conforme pensamento de Bernardo Charlot,

que reforca o papel do professor,

O que estd em causa, € a natureza do desejo no homem, é o fato de que o
sujeito humano e indissociavelmente social e singular, € de uma forma
mais geral, a questdo humana condicdo. Pode-se, a partir dessa
perspectiva antropoldgica, ampliar a questdo da relacdo com o saber
aquela da “relagdo com o aprender”. Nascido de maneira inacabada
(neoténico), o filhote do homem torna-se humano somente ao se apropriar
de uma parte do patriménio que a espécie humana construiu ao longo de
sua histéria (CHARLOT, 2005, p. 42).

Referindo-se a docéncia, Tardif (2006, p. 63), através do QUADRO 1, destaca
os saberes dos professores, salientando as fontes sociais de aquisicdo de cada um

deles e modos de integracao de tais saberes no trabalho docente.
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especializados, etc.

Saberes dos | Fontes sociais da | Modos de integracdo no
professores aquisicao trabalho docente
. A familia, o ambiente de . .
Saberes pessoais dos | . ~ Pela histéria de vida e
rofessores V'da’. a educacdo no pela socializac&o primaria
b ) sentido lato, etc. )
. A escola rimaria e ~

Saberes provenientes da . P Pela formacdo e pela

~ secundaria, os estudos . .
formacéao escolar | ~ 7 L ~ | socializac&o pré-

: pés-secundarios nao TR

anterior. profissionais.

Saberes provenientes da
formacéo profissional
para o magistério.

Os estabelecimentos de
formacéo de professores,
0S estagios, 0s cursos de
reciclagem, etc.

Pela formacdo e pela
socializagdo profissionais

Saberes provenientes
dos programas e livros
didaticos usados no
trabalho.

A utilizacao das
“ferramentas” dos
professores: programas,

livros didaticos, cadernos
de exercicios, fichas, etc.

nas instituicoes de
formacao de professores.
Pela utilizacao das

“ferramentas” de trabalho,
sua adaptacéo as tarefas.

Saberes provenientes de
sua prépria experiéncia
na profissdo, na sala de
aula e na escola

A pratica do oficio na
escola e na sala de aula, a
experiéncia dos pares,
etc.

Pela prética do trabalho e
pela socializacéo
profissional.

Fonte: (TARDIF, 2006, p. 63).

Para Tardif,

os saberes identificados no quadro séo utilizados pelos

professores no contexto de sua profissdo, por isso a relevancia em explorar tais

saberes, buscando auxilia-lo como agente de mudanca e, que esse incremento a

sua formacéo e, consequente, valorizacdo, possa realizar o que o autor aponta em:

E estranho que os professores tenham a missédo de formar pessoas e que
se reconheca que possuem competéncias para tal, mas que, a0 mesmo
tempo, ndo reconheca que possuem a competéncia para atuar em sua
propria formacao e para controla-la, pelo menos em parte, isto é, ter o poder
e o direito de determinar, com o0s outros atores da educacdo, seus
conteldos e formas (TARDIF, 2006, p. 240).

O pensamento do autor revela que a formacdo continuada € de suma

importancia para o profissional, em especial ao professor do ensino fundamental e

meédio por

estes serem agentes na formacdo de

jovens com potencial,

guestionamentos e angustias préoprias dessa fase que atravessam na vida.

Penso ser um objetivo primario da formac¢do continuada o conhecimento —

discusséo da metodologia utilizada em sala de aula, aprofundamento dos conteudos,
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aquisicdo de novos recursos tecnoldgicos — e, como plano de fundo, a troca de
ideias e métodos. Tal plano de fundo vem ao encontro daquilo que foi evidenciado
no quadro anterior — os saberes sdo adquiridos e integrados no trabalho docente de
diferentes maneiras, tentando “[...] dar conta do pluralismo do saber profissional’
(Ibidem, p. 62).

Nessa linha de raciocinio, acredito haver uma relacdo entre a formacéo
continuada dos professores e sua pratica em sala de aula. Atualizar-se, discutir
tendéncias, questionar métodos e buscar tecnologias podem convergir para uma
aprendizagem mais efetiva. Cabe aqui salientar que Oliveira (2003), observou as
contribuicdes dos encontros de formacdo continuada através de uma pesquisa de
cunho qualitativo envolvendo cinco professores participantes do curso, Projeto

Integrado de Fisica e Matematica para professores da Rede Publica — UFSCar.

Nesse estudo, os dados foram coletados através de entrevistas com tais
professoras, da observacdo dos modulos e de documentos do curso e das
producdes escritas dos participantes. Tais dados permitiram verificar que, para os
professores, 0s cursos também sdo espacos para compartilhar experiéncias e para
refletir sobre os conflitos e dilemas postos pelas rotinas das suas atividades
profissionais. O trabalho de Oliveira (2003),destaca que a troca de experiéncias
propicia uma visdo geral da situacdo problema em estudo, evidéncia problemas,
podendo nortear solucbes e, acima de tudo, fortalecer o grupo, criando uma

consciéncia coletiva.

Em outra pesquisa, desenvolvida por Silva (2007), teve-se como objetivo
analisar fatores que podem interferir no desenvolvimento profissional de professores
das séries iniciais do Ensino Fundamental. Em tal pesquisa também foi considerado
que o dominio do conhecimento do conteddo é importante nos processos de
aprendizagem docente e levanta-se 0 questionamento se esse dominio vem

ocorrendo a contento.

Silva concluiu ser de fundamental importancia os cursos de formacéo inicial,

pois contribuem para que os futuros professores possam produzir conhecimentos
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sobre sua prética, sendo para isso indispensével a integracdo e a articulagdo entre
conteudos académicos e disciplinares e sua formacao pedagdgica.

Avancando sobre o assunto, encontrei na pesquisa de Machado (2012), em
seu estudo de caso realizado através de questiondrios com os alunos e entrevistas
com os professores de sétima série em uma escola da Rede Publica do Ensino do
Distrito Federal, que a matematica foi identificada como a disciplina de maior
dificuldade entre os entrevistados e, também, aquela com maior numero de
reprovagdo. Com tais dados a autora se propde a identificar as dificuldades
encontradas por alunos na aprendizagem da matematica. Para tentar entender o
papel do professor segundo a visdo dos alunos, a pesquisadora questiona-os sobre
a forma como o professor de Matematica fornece incentivos para que eles possam
aprender a gostar da disciplina. A essa questao, 50% dos alunos responderam que
sim, o professor por si so teria condi¢des iniciais de promover o gosto pela disciplina.

Concordo com a autora no sentido de que € necessario haver, com urgéncia,
uma transformacdo no ensino da matemética objetivando conquistar o gosto dos

alunos na aprendizagem da matemética.

Sobre o desencanto dos alunos com a matematica, que Carvalho (1991)
chama de “desgosto pela Matematica”, considero que esse vai sendo construido no
decorrer da escolarizacdo, na medida em que € apresentada ao aluno uma
matematica pronta e acabada, sem significados, distante da realidade, ndo fazendo

sentido para o aprendizado, pois muitos causam estranheza ao aluno.

E, como a formacéo continuada, nesse contexto, pode contribuir? Maccarini
(2007) em seu estudo realizado com professores destaca a relevancia da formagéo
continuada em Educagao Matematica para a pratica do professor dos “Anos Inicias
do Ensino Fundamental’. O trabalho realizou-se com énfase nos processos de
formacédo continuada em Educacdo Matematica e nas relagcdes que os professores
estabelecem entre ela e a pratica em sala de aula. Nesse estudo, somente 14,81%
dos professores entrevistados responderam que a formacao continuada em

Educacdo Matematica ndo trouxe contribuicbes, destacando-se como motivo, 0
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grande tempo de docéncia desses professores, o que fez com que eles

entendessem que “Este conhecimento eu ja tinha”.

Ainda reportando-me a autora acima citada, ela destaca que a maior
quantidade de referéncias em que a formacédo continuada contribuiu para a pratica
pedagdgica foi em relacdo aos conteudos mateméaticos. Ao todo 87% das citacdes
foram ao encontro dessa ideia, evidenciando a preocupacdo com o despreparo dos

docentes em relacdo a sua formacdo académica.

Outro estudo que analisou a formacao continuada dos professores vem de
Santos (2011) que realizou uma pesquisa, de natureza qualitativa, descritiva e
interpretativa com seis professores de matematica de uma mesma escola da rede
publica de Sado Paulo em um total de 15 encontros. O contexto desses encontros era
variado, perpassando por conversas didaticas, filmes e discussdo pontual de
conteudos. O resultado desta pesquisa mostrou que a construcdo de grupo de
estudos no espaco coletivo da escola, principalmente diante de inovacdes
curriculares, pode se caracterizar como um complemento para a formacéao continua

e contextualizada do professor.

Em que pese o grande numero de trabalhos registrados no Banco de Teses
da CAPES?®, no recorte que apresentei percebe-se que a formacéo continuada tem
um papel fundamental para o ensino, e, segundo os resultados das pesquisas,
podem promover autonomia aos professores participantes. Em consonancia com
esse raciocinio, trabalhar com os professores os conteiddos de maneira nao
especificamente direta e, sim, de forma que ao utilizar um software/aplicativo de
informatica, pode resgatar conceitos de relacdes, funcdes, polindmios e equacdes,
entre outros. A utilizacdo de TICs na pratica docente — seu uso, suas qualidades,
suas limitagbes e sua efetiva contribuicdo para a aprendizagem — mostra-se em
crescente discussdo nos trabalhos académicos, e varios tedricos se debrugcam sobre

0 estudo de tais instigagoes.

® Disponivel em: http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Acessado em varios momentos da
pesquisa
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2.2 Os Softwares e Aplicativos na Educacgéo: Alguns casos de estudo

Continuando a pesquisa sobre o tema apresento e discuto alguns trabalhos

publicados na area.

Sobre softwares, Valente (1997) destaca que ha dois tipos, 0os que promovem
0 ensino e 0s que auxiliam a construir o conhecimento, geralmente se enquadrando
no primeiro tipo os tutoriais, os softwares de exercicio-e-pratica e os jogos, €, no
segundo tipo os as linguagens de programacao, os aplicativos e os softwares para
construcdo de multimidia. Quando o computador € usado para passar a informacao
ao aluno, assume o papel de maquina de ensinar, e a abordagem pedagdgica é a
instrugdo auxiliada por ele. Os softwares existentes no mercado que promovem 0O
ensino mostram que a tarefa do professor é passivel de ser totalmente
desempenhada pelo computador e, talvez, com muito mais eficiéncia. J& como
auxiliar do processo de constru¢cdo do conhecimento, o computador deve ser usado
como uma maquina para ser ensinada. Nesse caso, é o aluno quem deve passar as
informagdes para o computador. O aluno torna-se fornecedor de ideia e ndo,

somente, utilizador de uma.

O autor destaca que, embora a ideia da utilizacdo do computador como
auxiliar do processo de construcdo do conhecimento seja mais adequada na
formacao de profissionais para a sociedade atual, tal ideia tem se mostrado mais
complexa na sua implantacdo, obviamente despendendo mais tempo por exigir

conhecimento interno do programa.

Em conformidade com essa idéia Dallazen e Scheffer preconizam que

O uso da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem cria novas
condicdes de aprendizagem se tornando uma importante ferramenta de
apoio ao trabalho realizado pelo professor. Elas estimulam os estudantes
na busca de informacdes e estes por sua vez, adquirem mais interesse em
aprender. Os recursos tecnoldgicos levam ainda os estudantes a
integracdo e construcdo de novos significados sobre os contelddos
estudados, propiciando desse modo, novas condi¢cdes de produgdo de
conhecimento (DALLAZEN; SCHEFFER, 2003, p. 2).
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Embora os autores tratem da aprendizagem matematica com a utilizagdo
somente da calculadora gréfica, acredito que o fragmento do texto acima aponte
para um dos principais fatores do uso de qualquer tecnologia na pratica pedagdgica:

buscar o estudo de matematica para dentro do ensino contemporaneo.

Outro estudo, de Borba e Penteado, trazem algumas angustias e indagacoes

dos professores sobre 0 uso de recursos tecnoldgicos na escola:

“Se meu aluno utilizar a calculadora, como ele aprendera a fazer conta?”
“Se o estudante do ensino médio aperta uma tecla do computador e o
gréfico da fungéo ja aparece, como ele conseguira, ‘de fato’ aprender a
traca-lo” (BORBA; PENTEADO, 2010, p. 12).

Os autores ressaltam que tais questionamentos datam ja das décadas de 80
e 90 e estavam presentes no ano do estudo. Acredito que, provavelmente, tais
guestionamentos ainda se encontram presentes em muitos professores de hoje e
sdo carros-chefe dos opositores ao uso de TICs em sala de aula. Neste mesmo
estudo, os autores levantam um interessante beneficio do uso de tecnologias
contrapondo justamente com uma observacdo decorrente desse beneficio, quando

dizem que,

Muitos advogam o uso do computador devido a motivagcao que ele traria a
sala de aula [...] de um modo geral, é verdade que os alunos ou
professores que participam de cursos ganham novo impeto com o uso da
informética, caso possiveis medos iniciais sejam superados. [...] H4 indicios
superficiais, entretanto, de que “tal motivagdo” € passageira. Assim, um
dado software utilizado em sala, pode, depois de algum tempo, se tornar
enfadonho da mesma forma que para muitos uma aula com uso intensivo
de giz pode também n&o motivar (BORBA; PENTEADO, 2003, p. 15).

Esse problema observado pelos autores, ja em 2003, remete a questdo de
que a ferramenta nada significa sem a devida e sabia utilizacdo. Penso que
professores preparados para o uso de tecnologias no sentido de dominar sua
funcionalidade, seus recursos, icones e atalhos realmente sao pré-requisitos para o
uso de TICs em sala de aula, mas ndo s6 esse deve ser o foco dos professores que
utilizam tais recursos. E importante diversificar os recursos didaticos ou
metodoldgicos na pratica docente, assim, poder-se-a oportunizar diferentes acessos

a informacao, respeitando a heterogeneidade do grupo de alunos.
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Outra pesquisa, realizada por Melo (2008) com alunos do Ensino Médio da
rede publica do Estado de S&o Paulo, buscou através do uso da calculadora,
proporcionar um ensino dinamico e investigativo por meio da reflexdo e da
elaboracdo de conjecturas. Com as atividades demonstrou ser possivel uma outra

forma de tratar conteddos matematicos.

Também a respeito das potencialidades do computador, o estudo de Tajra
(2012) evidencia que ele € uma ferramenta que pode ser utilizada com sucesso em
ambientes educativos, por meio de projetos educacionais, por enfoques disciplinares
ou pela utilizacao restrita da prépria informatica, sendo importante que se defina
claramente o seu objetivo quanto ao uso da informética no seu ambiente. Para a
autora € imprescindivel que os educadores possam visualizar quais sdo as reais
tendéncias para o futuro e estejam aptos para participarem de um processo de
ensino-aprendizagem que de fato prepara cidadaos conscientes de seus direitos e

deveres numa sociedade globalizada.

A ideia da autora citada acima entra em consonancia com a de Gravina et al
(2012), que discute possibilidades de inovagbes na matematica escolar e na
formacao continuada dos professores. Os autores fazem seus relatos a partir da
experiéncia desenvolvida no Curso de Especializagao “Matematica - Midias Digitais
— Didética: tripé para formacado do professor de Matematica” consideram que as
midias digitais se tornam realmente interessantes quando elas ajudam a mudar a
dindmica da sala de aula na direcdo de valorizar o desenvolvimento de habilidades

cognitivas com a concomitante aprendizagem da Matematica.

Tratando-se de tecnologias, pode-se dizer o que o giz e o quadro foram a sua
época também tecnologias — modernas, inovadoras e de ponta, como qualquer
tecnologia — e isso nos faz pensar na calculadora, computador, tablets como
tecnologias que agora sdo inovadoras e molas propulsoras de conhecimento, e
como dizem os autores: “[...] 0 desenvolvimento da sociedade e de tecnologias sao
processos que se realimentam, constantemente” (Gravina et al, 2012, p.12). A fala
dos autores acima vem ao encontro do pensamento de Borba e Penteado ao

defenderem que
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Aqui vale observarmos o fato de que lancar m&o do uso de tecnologia de
informética n&o significa necessariamente abandonar outras tecnologias. E
preciso avaliar o que queremos enfatizar e qual a midia mais adequada
para atender o nosso propésito (BORBA; PENTEADO, 2010, p. 64).

Em referéncia especifica aos softwares que utilizei na pesquisa, observo que
na revisao bibliografica encontrei trabalhos tratando do uso do Graphmatica no
ensino, tais como, Santos e Pinheiro (2011), Guimardes e Souza (2011), Calil
(2010), Nunes et al (2009) e Richit e Tomkelski (2004). Nos trabalhos analisados
encontra-se fortemente a aceitacdo do software como um rico dispositivo grafico,
sendo que a excecdo de Nunes et al, que direcionou seu trabalho a funcdes
trigonométricas e, Guimardes e Souza, que realizaram uma avaliacdo mais técnica
dos recursos do software propriamente dito, todos os demais fizeram 0s seus
trabalhos com fun¢des polinomiais, especialmente do 1° e 2° graus. Convém
destacar que, exceto o trabalho técnico, todos os autores trabalharam diretamente

com os alunos e ndo em um curso de formacao continuada.

E, com relacdo as literaturas relacionadas ao uso do software Winplot,
observa-se sua aplicacdo em diversos conteudos, onde cabe destacar Jordao (2012)
com um estudo sobre a resolucdo algébrica e grafica de Sistemas Lineares 3x3 no
2° ano do Ensino Médio, Castro (2011) com uma sequéncia de atividades com o
auxilio do software, Rocha e Miragem (2010) uma exploracdo da funcdo quadratica,
Rocha (2010) que utilizou o software para auxilio no estudo da trigonometria, Mpaka
(2010) que comparou o ensino e aprendizagem da funcdo quadratica com e sem o
software, Barbosa e Moita (2010) com um estudo sobre a funcdo do 1° grau,
Trindade (2009) que fez um estudo sobre as potenciais aplicacdes do Winplot na

matematica e Silva e Menk (2008) que utilizaram o software no estudo de derivadas.

Ainda referindo-me ao Winplot, Batista et al. (2004) avaliaram o seu uso no
ensino médio e classificaram-no como de instalacdo simples, dotado de recursos
bastante adequados aos critérios pedagodgicos gerais e também aqueles relativos
aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (bloco D).
Segundo Rocha (2010), o Winplot foi atestado como um software direcionado a uma
linha construtivista de educagdo e seus recursos favorecem a construgédo de

conhecimentos matematicos, permitindo estabelecer argumentos a partir da
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visualizacdo da movimentacdo de gréaficos, possibilitando, assim, a exploracdo de

diversos conteudos.

Antes de abordar a Metodologia desenvolvida cabe destacar que nas revisdes
de literatura efetuadas ndo encontrei trabalhos académicos que tenham pesquisado
o software Microsoft Mathematics e os aplicativos Google Docs e Jing, talvez por

serem software/aplicativos disponibilizados recentemente, apds o ano de 2006.



26

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento desta pesquisa deu-se em uma escola municipal da
cidade de Pelotas-RS, que possui, a0 meu entender, algumas peculiaridades: E a
Unica escola municipal de Pelotas (e uma das poucas do Brasil) que oferece Ensino
Médio , além de ser uma das maiores escolas publicas da América Latina. A escola
tem excelente estrutura fisica contando com 50 salas de aula, dois laboratorios de
informatica, duas salas de projecao, dois auditorios, entre outros recursos e, conta
também, com um grande grupo de 223 professores e 93 funcionarios que atendem
3.500 alunos. Trabalham nessa escola 26 professores de matemética, atendendo
desde o quinto ano do Ensino Fundamental até o terceiro do Ensino Médio. Os 26
professores foram convidados a participar das oficinas, sendo que 11 demonstraram
interesse em participar dos encontros de formac&o continuada com énfase na

utilizacao de softwares matematicos e aplicativos de informéatica.

Segundo respostas dos professores ao Questionario Inicial (APENDICE 2), os
participantes das oficinas foram oito mulheres e trés homens, todos licenciados em
matematica e com diversificado tempo de magistério, variando de 4 a 22 anos de
sala de aula, com tempo médio de 13 anos. O grupo consistiu de seis professores
do ensino médio e cinco do ensino fundamental, todos com contratos de 40 horas
semanais, sendo 32 horas efetivamente em sala de aula. De todo o grupo somente
uma professora exerceu atividade fora da sala de aula, sendo diretora escolar. Ainda
em resposta a esse questionario, com relacdo a participacdo de programas de
formacao continuada a maioria dos professores respondeu que nao participava, ou

raramente participava, de tais programas. Com relacdo a sua préatica pedagogica a
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maioria dos professores seguia o livro texto adotado pela escola, seja para conteudo
ou para reforgco de exercicios, e considerava que a falta de interesse dos alunos era
o fator mais frustrante em sala de aula. Para vencé-lo, a estratégia adotada era a

conversa para conscientizar os alunos.

Realizei um estudo exploratério que, além de procurar estabelecer o perfil do
professor quanto a utilizacdo de aplicativos de informatica, teve por objetivo verificar
se esse assunto traria novidades aos sujeitos desse trabalho, pois, pelo fato de néo
ser professor da rede municipal, desconhecia a realidade desse grupo. Dai a
necessidade dessa etapa inicial. Esta pesquisa foi qualitativa em conformidade com
a perspectiva de Minayo, para quem a metodologia de pesquisa € o trajeto do
pensamento a ser desenvolvido, ocupando um lugar central na teoria, tratando-se
primordialmente do grupo de técnicas a serem adotadas para identificar e construir

uma realidade. Para a autora,

[...] pesquisa é, portanto, a atividade essencial da ciéncia pela sua
construgcdo da realidade, sendo a pesquisa qualitativa, no entanto, uma
atividade da ciéncia, que busca além da construcdo da realidade, uma
preocupacgdo com as ciéncias sociais, por tratarem de realidades que néo
sdo facilmente quantificadas, ou até impossiveis, pois trabalham com um
universo de crencas, valores, significados e outros que ndo podem ser
reduzidos & quantificadores numeéricos (MINAYO, 2010, p.16).

Tratando-se de pesquisa qualitativa, Godoy (1995), discorre sobre algumas
caracteristicas centrais de uma pesquisa qualitativa, considerando o ambiente como
fonte direta dos dados e o pesquisador como instrumento chave. Para o autor a
pesquisa qualitativa possui carater descritivo, sendo o processo o foco principal de
abordagem e ndo o resultado ou o produto. H4, portanto, uma preocupa¢do maior
com a interpretacdo de fenbmenos sociais do que a atribuicdo de resultados

numeéericos.

Nesta pesquisa, os dados obtidos foram coletados diretamente com o0s
professores por meio de questionérios, filmagens e contribuicbes nas oficinas,
acerca da prética e formacdo docente dos mesmos. Além disso, apés a aplicagédo de
uma proposta em sala em sala de aula, os professores fizeram seus relatos sobre a
resposta motivacional dos alunos, participacdo nas atividades e dificuldades de

desenvolvé-la. Todo o processo de oficinas e discussbes foi gravado e transcrito
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para suporte na redacdo da dissertacdo. Acredito fazer-se necessario um relato
diario das oficinas no qual foram destacados os aspectos mais importantes.

Segundo Bauer e Gaskell, € importante usar tanto a fala quanto a escrita no

processo de andlise, pois

A entrevista, estruturada ou ndo, é um método conveniente e estabelecido
de pesquisa social. Mas assim como as pessoas expressam Seus pontos
de vista falando, elas também escrevem - para fazer relatérios, para
planejar, jogar ou se divertir, para estabelecer normas e regras, e para
discutir sobre temas controvertidos. Deste modo, os textos, do mesmo
modo que as falas, referem-se aos pensamentos, sentimentos, memdrias,
planos e discussdes das pessoas, e algumas vezes nos dizem mais do que
seus autores imaginam (BAUER; GASKELL, 2002, p. 189).

Apés tracar o perfil e, partindo do interesse dos professores fiz um
cronograma de oficinas para inicialmente ambienta-los em cada software/aplicativo,
explorar seus recursos e desenvolver conteludos especificos para o nono ano do
Ensino Fundamental e para o Ensino Médio. Um dos instrumentos de coleta de
pesquisa foi o questionario inicial, no qual abordei a formacéo, a experiéncia, as
concepcOes e praticas. Saliento que em momento algum menosprezei a metodologia
até entdo utilizada pelos profissionais, pois, o objetivo era agregar técnicas e

recursos que visassem diversificar e trazer incremento ao trabalho dos professores.

ApoOs as oficinas os professores elaboraram, sem a minha interferéncia, uma
proposta pedagdgica para desenvolver com seus alunos, utilizando qualquer
software/aplicativo visto. Cada dupla apresentou, de forma breve, sua proposta e
enviou, via email, para todos os participantes. O objetivo de tal atividade era que a
essa troca propiciasse o enriguecimento das propostas para posterior aplicacdo dos

professores participantes das oficinas.

Procurando registrar os encontros segui uma rotina no trabalho para os

softwares/aplicativos conforme exposto nos itens abaixo.

1. Introducdo ao software/aplicativo: Localizar sitios para downloads

dos mesmos, efetuando os downloads. Julgo essa etapa ser
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importante, pois pode possibilitar uma autonomia do professor frente as
tecnologias.

2. Adaptados e conhecendo um pouco mais o software/aplicativo, os
professores comecaram a se exercitar seguindo um roteiro para cada
encontro, com vistas a explorar a potencialidade do software. Eles
foram estimulados a preparar uma pratica pedagogica para aplicar com

seus alunos.

No planejamento das atividades que foram desenvolvidas nas oficinas de
formacao continuada selecionei trés softwares matematicos, Winplot, Graphmatica,
Microsoft Mathematics; um software de captura de video e imagem da tela do
computador, Jing e uma suite de aplicativos online, Google Docs. Os dois ultimos
foram selecionados pela possibilidade de ofereceram aos professores recursos além
da sala de aula, através de tutoriais, listas de exercicios, questionarios e outros.
Embora os softwares/aplicativos tenham ampla aplicabilidade, por questdo de
tempo, direcionei o trabalho para determinados conteddos conforme o

software/aplicativo.

a) Winplot, Graphmatica e Microsoft Mathematics foram utilizados para
auxilio na construcdo de graficos e reconhecimento analitico do papel
dos coeficientes das fungdes e outros. Pretendi focar o trabalho mais
em funcdes, especialmente em graficos, uma vez que, nos aspecto de
resolucdo de equacdes, calculo de raizes e processos de calculo os
softwares trazem a resolucdo embricada, escondida do usuario,
mostrando somente a resposta, o aluno, portanto, nesse aspecto seria

meramente espectador dos calculos realizados pelos softwares.

b) Jing para captura de imagens de tela do computador auxiliando o

preparo de tutoriais, especialmente em videos, explicativos.

c) Google Docs para elaboracdo de listas de exercicios, revisoes,

avaliacdes ou simulados Online.
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Os softwares/aplicativos foram selecionados apos revisao bibliografica e uma
andlise de potencial educacional de cada um. Para contextualizar, acrescento aqui

uma breve pesquisa historica sobre os softwares/aplicativos utilizados na pesquisa.

O software Microsoft Mathematics* da empresa Microsoft Corporation foi
lancado no ano de 2006, com o nome de software Microsoft Math. Inicialmente
estava disponivel para uso de apenas uma comunidade estudantil, apoiada pela
empresa e universidades visando formar alunos na éarea de Tecnologia da
Informacdo para o mercado de trabalho, chamada de Microsoft Students. O
programa passou por algumas melhorias sugeridas pelos Microsoft Students que
deram suporte para a mais nova versdo da calculadora, e passou a se chamar
Microsoft Mathematics, lancada ja na versdo 4.0. Além dos recursos visuais que
foram aprimorados, o software passou a ser totalmente gratuito para todo e qualquer
usuario, sendo disponivel para download na internet. Devido a falta de bibliografia
especifica, o texto de contextualizacdo deste software foi compilado de sitios da

internet.®> acessados em varios momentos da pesquisa.

Microsoft Mathematics € um programa com excelente visualizacdo em terceira
dimensédo que possibilita movimentar a curva plotada permitindo diferentes angulos
de visdo. Traz, também, embutido uma boa calculadora que realiza operacdes
matriciais, resolve sistemas lineares nxn, além de equacfGes de grau n. Esse
programa foi escolhido por aliar essas qualidades operacionais ao visual moderno
que podera ser um ponto de atracdo, bem como cabe aqui destacar que néo foi
encontrada bibliografia que tenha utilizado tal software, provavelmente por este ter
sido mais recentemente lancamento no mercado. A FIGURA 01 apresenta uma

superficie desenhada no Microsoft Mathematics.

* Disponivel em: http://www.microsoft.com/pt-br/download/details.aspx?id=15702. Acesso em 08 ago.
2012.

® Disponivel em: http://www.webartigos.com/artigos/avaliacao-de-qualidade-do-software-microsoft-
mathematics-4-0/82709/ e http://www.profedigleyalexandre.com/2013/03/conheca-o-software-
microsoft-mathematics-4-0.html. Acesso em 08 ago. 2012.



http://www.microsoft.com/pt-br/download/details.aspx?id=15702
http://www.webartigos.com/artigos/avaliacao-de-qualidade-do-software-microsoft-mathematics-4-0/82709/
http://www.webartigos.com/artigos/avaliacao-de-qualidade-do-software-microsoft-mathematics-4-0/82709/
http://www.profedigleyalexandre.com/2013/03/conheca-o-software-microsoft-mathematics-4-0.html
http://www.profedigleyalexandre.com/2013/03/conheca-o-software-microsoft-mathematics-4-0.html
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Figura 01 — Interface do software Microsoft Mathematics.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

O software Graphmatica® foi criado pelo Engenheiro Keith Hertzer e é um
software que possibilita a criacdo de graficos a partir de qualquer tipo de funcdes e
equacdes inseridas pelo usuario. O software tem suporte para fun¢des cartesianas,
relacdes, inequacbes, funcdes polares, paramétricas e equacbes diferencias
comuns. O usuario pode visualizar até 999 graficos ao mesmo tempo, permitindo

uma otimiza¢do na sua maneira de trabalhar.

O programa possui uma tela muito semelhante aos demais softwares de
construcéo de graficos. Possui uma barra com os principais comandos utilizados,
uma area para digitagdo da fungéo (de qualquer grau), a barra de menus e uma area

de plotagem onde aparecem os graficos digitados na area digitavel das fungdes.

Esse software foi escolhido por ser um programa de facil compreensao, néo
precisando que seus usuarios sejam grandes conhecedores de programas e

® Disponivel em http://www.graphmatica.com/. Acesso em 02 mai. 2012.



http://www.graphmatica.com/
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técnicas sofisticadas de computacdo. Uma simples explicacdo de utilizacdo pelo

professor € suficiente para que os alunos entendessem seu funcionamento.

Essa foi uma grande preocupacdo antes da escolha do software que seria
utilizado, visto que muitos alunos ndo possuiam grandes conhecimentos de
informéatica e, as vezes, nenhum conhecimento. Na medida em que propus o uso do
software Graphmatica, permitia-se grande economia de tempo no tracado dos
graficos possibilitando assim que sua analise fosse mais discutida e todos os

aspectos inerentes a sua construcéo fossem verificados.

O software é de uso bastante simples e disponibilizado gratuitamente na
Internet, nos idiomas portugués, inglés e francés. Através de barras de menus e
comandos via teclado, temos a possibilidade de construir graficos dos mais variados
tipos. A FIGURA 02 apresenta uma intersec¢cdo de curvas desenhada no

Graphmatica.

Figura 02 — Interface do software Graphmatica.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Segundo artigo disponivel em sitio de internet’, “O software Winplot® foi
desenvolvido, em 1985, pelo Professor Richard Parris e € um software grafico de
ampla aplicabilidade, pois permite tragcar e animar graficos em 2D e em 3D, permite,
inclusive tracar o grafico de familia de curvas, a partir de para@metros adotados, por
meio de diversos tipos de equagbes (explicitas, implicitas, paramétricas, e outras)”.

O software é gratuito e pode ser obtido através de download pela internet.

O programa foi escolhido por ser simples e tem versdes em varios idiomas,
inclusive em portugués, utiliza pouca memadria, mas dispde de varios recursos que o
torna atraente para os diversos niveis de ensino-aprendizagem. Acredito que o
dinamismo desse programa favorece 0 ensino, pois acelera o tempo das
construcdes, permitindo o encorajamento da tentativa e erro, ao construir figuras
geométricas mais elaboradas. A FIGURA 03 apresenta um feixe de retas paralelas

desenhado no Winplot.

Figura 03 — Interface do software Winplot

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

7 Disponivel em: http://wwwp.fc.unesp.br/~arbalbo/arquivos/introducao_winplot.pdf. Acesso em 07 abr.
2012.

8 Disponivel em http://www.winportal.com.br/winplot. Acesso em 06 mai. 2012.



http://wwwp.fc.unesp.br/~arbalbo/arquivos/introducao_winplot.pdf
http://www.winportal.com.br/winplot
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Conforme sitio de internet’, o software Jing®, lancado em 2007, é uma
screencasting programa de computador, ou seja, ele permite captura da imagem da
tela do computador seja para foto ou video. E um programa compativel com
Macintosh e Microsoft Windows. O seu formato simples e a capacidade de carregar
rapidamente screencasts fizeram o Jing Gtil para referéncia virtual em bibliotecas,
uma vez que ele permite fazer tutoriais explicativos de outros softwares,
possibilitando video e audio o que o torna uma ferramenta com potencialidades ao
ensino. E um software que permite fazer tutoriais explicativos de maneira bem
simplificada. Depois de instalado, o Jing funciona na barra de sistema e na parte de
cima da area de trabalho do computador o que possibilita rapido acesso aos seus
recursos. A FIGURA 04 apresenta uma captura de tela usando o Jing.

Figura 04 — Interface do software Jing capturando imagem da tela do computador
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

’ Disponivel em http://nvkdownload.wordpress.com/category/programas/page/7/. Acesso em 08 ago.
2012.

10 Disponivel em http://www.techsmith.com/download/jing/. Acesso em 25 abr. 2012.



http://en.wikipedia.org/wiki/Screencast
http://en.wikipedia.org/wiki/Screencast
http://en.wikipedia.org/wiki/Macintosh
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_reference
http://en.wikipedia.org/wiki/Library
http://nvkdownload.wordpress.com/category/programas/page/7/
http://www.techsmith.com/download/jing/
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Em pesquisa em sitio de internet'! verificou-se que Google Docs,* é um
pacote de aplicativos do que funciona totalmente on-line diretamente no navegador
de internet. Os aplicativos sdo compativeis com os principais editores de texto e
atualmente compde-se de um processador de texto, um editor de apresentacdes, um
editor de planilhas e um editor de formulérios. Originalmente, o processador de texto
foi desenvolvido a parte, sob o nome Writely, e comprado pelo Google meses
depois. Um dos recursos mais atrativos é a portabilidade de documentos, que
permite a edicdo do mesmo documento por mais de um usuario, e 0 recurso de

publicacao direta em blog.

Além da compilacdo em Portable Document Format (PDF), os aplicativos
permitem também aos usuarios criar e editar documentos online ao mesmo tempo
colaborando em tempo real com outros usuarios. Esse pacote de aplicativos foi
escolhido para a pesquisa por proporcionar uma interacdo entre o0s alunos,
facilitando trabalhos em grupo, bem como possibilita ao professor armazenar listas
de exercicios em seu ambiente virtual. A FIGURA 05 apresenta a formatacdo de um

questionério online usando o Google Docs.

! Disponivel em: http://www.dotmedia.com.br/desenvolvimentoweb/google-apps/. Acesso em 23 mai.
2012.

'2 Disponivel em: https:/accounts.google.com/ServiceLogin?service=writely&passive=1209600&con-
tinue=https://docs.google.com/%23&followup=https://docs.google.com/&ltmpl=homepage. Acesso em
17 abr. 2012.



http://pt.wikipedia.org/wiki/PDF
http://www.dotmedia.com.br/desenvolvimentoweb/google-apps/
https://accounts.google.com/ServiceLogin?service=writely&passive=1209600&con-tinue=https://docs.google.com/%23&followup=https://docs.google.com/&ltmpl=homepage
https://accounts.google.com/ServiceLogin?service=writely&passive=1209600&con-tinue=https://docs.google.com/%23&followup=https://docs.google.com/&ltmpl=homepage
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Figura 05 — Interface do pacote de aplicativos Google Docs.

Editar formulério - [OFICINA DE DISSEf gle Chrome

| https//docs.google.

o Adicionar item + ¥ Compartilhar | Emviar este formulrio por email | Verrespostas + * Mais acGes ~ | Salvar
|

AZKn5dGNTVZIQIxm OTIHYWQOQkdyb0VEdmcBigridld=(#edit

OFICINA DE DISSERTAGAO - Henrique Kosby Corréa \

Vocé pode incluir qualquer texto ou informagao que ajude as pessoas a preencher este formuldrio.

£

|
3
Il

Sexo.*
@ Masculino
@ Feminio

Titulo da pergunta ‘Idade ‘

Textodeajda | |
Tipo de pergunta Miltipla escolha ﬂ Irpara a pagina com base em uma resposta

® |atéQOanos | x

© [t20330 anos | x

® |aumade303nos | %

(6] |C\ique para adicionar uma opgo | ‘ou adicionar "Qutros”

Tomar esta pergunta obrigatéria

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Quanto a distribuicdo no tempo de execucao da pesquisa, no més de julho de
2012 foi feito o Estudo Exploratério e o Questionario Inicial, sendo reservado o més
de agosto para as oficinas de apresentacdo e exploracdo dos recursos dos
softwares/aplicativos. Nos meses de setembro, outubro e novembro os professores
aplicaram a proposta em sala de aula, relatando sua experiéncia e observacfes
sobre a dinamica do trabalho em Grupos de Discussdo de Experiéncias e o

preenchimento de um Questionario Final.

A pesquisa foi planejada conforme o cronograma apresentado na TABELA 01.
Os comentérios durante a oficina e os questionarios buscaram formar o perfil atual
do professor desta instituicdo de ensino, especialmente quanto a utilizacdo de
recursos computacionais em sua pratica. Acredito que o anonimato proporcionado

pela escrita produz no entrevistado seguranca e maior liberdade de expressao.
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Tabela 01: Cronograma de Atividades da Pesquisa

Data - 2012 Atividade
Julho Estudo Exploratério e Questionario Inicial
07 de Agosto Winplot
11 de Agosto Winplot
18 de Agosto Microsoft Mathematics
21 de Agosto Google Docs
25 de Agosto Graphmatica
27 de Agosto Jing
Setembro/ » o
Pratica em sala de aula; Questionario Final, Grupos de
Outubro/ . B
Discussao de Experiéncias.
Novembro

Fonte: do autor.

As oficinas foram realizadas as tercas-feiras das 17 as 19 h e aos sadbados
das 9 as 12h e das 14 as 17h, a excec¢dao do dia 27 de agosto que foi uma segunda-
feira, uma vez que no dia 28 foi a data de qualificacdo dessa pesquisa.
Semanalmente, nas tercas-feiras, os professores tinham reunido pedagdgica da
area de conhecimento de sua formacédo, mas a escola gentilmente cedeu o horério
para a realizacdo das oficinas, visto que o calendario escolar ficou bem restrito
devido a uma longa greve deflagrada pela rede municipal de educacdo. Os Grupos
de Discussao de Experiéncias aconteceram em trés encontros, pois nao houve uma
Gnica data de consenso para reunir os professores, fazendo com que cada encontro

para discussao de experiéncias contasse com trés professores por vez.

No desenvolvimento da andlise e discussao dos resultados para facilitar a
compreensao da leitura faz-se necessario identificar os sujeitos da pesquisa para

cada instrumento de analise conforme segue:

Nas oficinas quando se tratou de um dialogo direto entre eu e os professores
me identifiguei como Mestrando e os professores foram identificados como,

Professor 1, Professor 2, .... Quando na transcricdo dos dialogos néo foi possivel
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identificar o professor utilizei a nomenclatura “Professor x” para o mesmo.
Professores com a mesma numeracgdo indicam que se trata do mesmo professor,
engquanto que Professor x pode tratar-se de varios professores, uma vez que nao foi
possivel a identificacdo do professor. Nas falas, nos Grupos de Discussdo de
Experiéncias (apos aplicacdo dos softwares/aplicativo em sala de aula com seus
alunos), os professores foram identificados por letras mailsculas do alfabeto, por
exemplo, Professor A, Professor B, .... Nos recortes feitos através do Questionario

Inicial, utilizou-se nimeros romanos, como Professor |, Professor Il, ...
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4 DESENVOLVENDO AS OFICINAS:
RELATOS E ALGUMAS DISCUSSOES

Como esta pesquisa apresentou dois momentos bem destacados — as
Oficinas com os professores e a Aplicacao da Pratica Pedagdgica com os alunos —
separarei este capitulo em duas partes: Percepcbes acerca das Oficinas,
ressaltando participacdes, duavidas e contribuicbes dos professores e os: Grupos de

discussbes apos a aplicacédo da pratica pedagogica dos professores com os alunos.

4.1 Relatos e discussfes que emergiram nas oficinas de formacao continuada

com foco em softwares mateméaticos e aplicativos computacionais

Para comecar as percepcdes relativas as oficinas, farei um relato dos
encontros buscando destacar os principais aspectos de cada um. O texto € uma
sintese dos dados coletados através de audio das oficinas e procurarei relacionar
com algumas opiniées dos docentes retiradas dos questionarios.

O primeiro encontro do grupo foi um curto encontro de duas horas para, além
das apresentacdes pessoais, ser iniciado o trabalho de estudo do Winplot. Como no
segundo encontro também foi abordado esse software os didlogos desse relato sao
uma compilacdo dos dois dias de estudo. Nos dois encontros a estrutura fisica
estava conforme solicitado, todos os computadores estavam ligados e o projetor ja
estava arrumado. No dia anterior ao primeiro encontro deixei uma coépia dos
instaladores com a equipe de manutencado técnica para que fizessem a instalacao

dos softwares/aplicativos que usei durante os encontros.
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Inicialmente, o objetivo era que os professores fizessem toda a instalagcéo
dos recursos, procurando-os inclusive na internet para download,a fim de que
instalassem o software/aplicativo nos computadores e apds, comegcassem a usa-lo.
Como somente 0s responsaveis técnicos de informatica podiam instalar ou
desinstalar programas e aplicativos nos computadores, esse objetivo ndo pode ser
alcancado. A possibilidade de autonomia na instalacdo dos softwares/aplicativos
ficou prejudicada. Mesmo assim levei os instaladores em midia removivel para

instalar nos computadores pessoais dos professores que assim o desejassem.

Os doze docentes chegaram ao laboratorio, era previsto 11 profissionais,
todavia uma professora de artes resolveu juntar-se ao grupo. Comecamos 0S
estudos, sendo feitas as apresentacdes, consideracbes sobre o0s objetivos,
comentarios sobre o termo de sigilo e a explicagdo da inviabilidade dos professores
procurarem e instalarem os softwares nos computadores. Mesmo havendo 15
computadores disponiveis, alguns professores sentaram em dupla e, timidamente,

comecam a trabalhar, localizando o software de estudo daquele dia.

No primeiro encontro, percebi que alguns professores tiveram problemas
para lidar com o computador como, por exemplo, uma professora ndo conseguiu
maximizar a tela e outras duas nédo estavam familiarizadas com o mouse. Por isso,
esses professores formaram duplas com colegas mais acostumados a informatica.
Tentei instiga-los a ficarem sozinhos em um computador, mas ndo obtive éxito.
Acredito que em um grupo de professores que trabalham juntos ha muitos anos,
criam-se lacos de afinidades e se busca uma “sociedade” de trabalho para facilitar o
estudo, porém nao pode também ser descartada a situacdo que Demo (2009,
p.101) destaca quando afirma que “[...] muitos docentes ndao possuem minima
fluéncia tecnoldgica, seja no sentido de ndo saberem lidar com o computador e

Internet, seja no de ndo saberem usa-la para a aprendizagem”.

Ao fazer a apresentacdo da tela inicial do software percorremos as abas na
barra de ferramentas e surgiram questionamentos, alguns sobre o software e outros
sobre conhecimentos especificos de matematica. Percebi uma inquietude por parte

dos professores no sentido de esperarem orientagbes, e ndo por buscarem
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solugdes, apesar de serem orientados a clicarem a vontade para se inteirar do
software por meio da experimentacdo. Apds essa orientacdo, os professores
comecaram realmente a “soltarem-se” e a expor suas duvidas iniciais. Os dialogos a

seguir apresentam alguns questionamentos dos professores.

Professor 1: “A escala ta muito grande. Como se diminui?”.

Professor 2: “O que séo equacées explicitas?”.

Pelo dialogo dos participantes dos encontros percebi que eles estavam com
dificuldades de utilizar o software, bem como de compreender 0s termos
empregados nesse recurso. Para melhor entender as manifestacdes destes
professores, apresento nas FIGURAS 06, 07 e 08 exemplos de telas mencionadas
por eles. A FIGURA 06 apresenta a tela inicial do Winplot, a FIGURA 07, a alteragdo

do zoom da tela e a FIGURA 08 apresenta a captura da aba “equacdes explicitas”.

Figura 06 — Interface inicial do Winplot.

i semnoma =N
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Figura 07 - Interface de alteracéo da escala no Winplot.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Figura 08 — Interface de exploracédo do software. Funcéo explicita.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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As duvidas de fundamentacao tedrica dos contetdos realmente dominaram
boa parte do encontro. Muitos professores demonstraram dominar o fazer, mas
desconheciam algumas nomenclaturas. No quadro branco coloquei a diferenca

entre Equacao Explicita e Implicita.

Mestrando: “Quando temos a equagdo geral de uma reta ax + by + ¢ = 0, por

7 i

exemplo, 2x + 3y — 2=0 temos uma equagéo implicita. Digamos que esta “implicito”

. ~ . ., _ =2X+2
que y € uma funcéo de x. Quando isolamos a variavel y, chegamos em Y =——3

temos uma equacgédo explicita, ou seja, esta “explicito”, “a mostra”, que y é uma

funcéo de x, y=f(x)”.

Professor 2: “Ah, entdo uma é usada para geometria analitica e outra para fungbes”.

Mestrando: “Ndo. Na verdade, ndo ha uma separagdo rigida dessa maneira.
Concordo que a forma implicita € mais utilizada em exercicios de geometria
analitica e a explicita em funcbes, mas ndo ha regras que engessem o conteudo
dessa maneira. Até porque, na propria geometria analitica se faz a “transformagdo”

de implicita para explicita. Lembra? “Passe da forma geral para a forma reduzida”?”.

Professor 2: “E verdade”.

Observei que alguns professores demonstraram certo receio de falar perante
os colegas. Lembrei-os que o encontro é para troca de ideias e experiéncias, e ndo
espaco de julgamentos. Pedi a todos que sempre que houvesse problema falassem,
tal qual o professor 2, sem qualquer tipo de receio. Percebi aqui que uma das
limitacbes para o uso de recursos computacionais em sala de aula podia vir do
contetdo propriamente dito. Talvez alguns professores se sentissem despreparados
ndo somente do recurso computacional em si, mas também acerca do
conhecimento especifico necessario para o conteudo abordado. Creio que os
didlogos seguintes juntamente com 0s anteriores convergem para esse

pensamento.

Professor 3: “Vai ser dificil usar recurso.... Pelo menos dessa maneira.... Os alunos

ficam muito soltos para ver tudo.... e tem coisa que a gente néo sabe”.
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Professor 4: “Ah, ai a gente diz que néo interessa agora”.

Pareceu-me aqui haver, de certo modo, conformidade com Oliveira (2012)
gue desenvolveu pesquisa com professores de séries iniciais e quando pergunta
como fica na “hora” de ensinar as primeiras nogcdes do conhecimento matematico

" 13 o contetido dando énfase

para as criancas, alguns docentes dizem que “pulam
para o desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Acredito que os professores
participantes nao “pularam” certo conteudo com os alunos, mas pode ter ocorrido
que, pela falta de saber, o professor ndo tenha explorado alguns bons

guestionamentos dos alunos.

Houve concordancia com a frase do Professor 3, e, apds discussdo em
grupo, chegou-se ao consenso que docente ndo tem a obrigacdo de saber tudo.
Apesar de haver um consenso com essa ideia, pareceu-me mais um discurso aceito
porque é adequado para um professor pensar assim, do que por uma verdadeira
assimilacao. Percebi que os docentes tém medo de serem julgados pelos alunos e

de que o “poder” do conhecimento seja retirado de suas maos.

Apos adaptacdo ao software, tracou-se o grafico de algumas funcdes para
explorar o potencial do software, sendo os professores solicitados a tracarem em
duas dimens@es o gréafico das fungbes y=2x — 3 ; y=2x — 2 ; y=2Xx — 1 ; y=2X; y=2X
+1; uma a uma para irem visualizando os gréaficos detalhadamente. Na FIGURA 09,

apresenta-se o grafico dessas funcdes.

Figura 09 — Interface de retas paralelas no software Winplot.

'3 Foram preservadas as palavras utilizadas pelo autor, que as transcreveu das falas dos professores.
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[ 5, == =

Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Apbs essa atividade, os professores perceberam as vantagens do software e

o direcionamento que se desejava com a atividade.

Professor 1: “Tu tas variando o coeficiente linear e mantendo o angular. S&o retas

paralelas”.

Professor 5: “Olha, a gente ndo vai mais precisar ficar mandando eles fazerem

graficos e mais graficos”.

Nesse momento, foi salientada que a ideia € que o software fosse um recurso
a mais, julgando-se importante o aluno tracar graficos a mao livre, pela importancia
da acdo na coordenacdo motora, mas principalmente porgue no software as contas
ficam “escondidas” e o aluno era expectador dos calculos. Julgo ser importante o
aluno fazer a tabela de valores para destacar bem a relacdo de dependéncia entre
as variaveis, sendo que cabe aqui a analise de Neufeld, que embora aplicada a

estatistica, pode ser estendida para demais disciplinas que utilizam softwares.

Para o usuério especialista, € conveniente ter um programa de
computador que seja capaz de transformar procedimentos
estatisticos em rotinas automaticas, apresentando, dessa maneira,
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os dados finais sem expor os passos intermediarios. Para o
estudante, porém, isso torna ainda mais dificil o aprendizado de
como os procedimentos estatisticos funcionam (NEUFELD, 2003,

p. 2).

Creio estar de acordo com o pensamento do autor o fato de que, nesse
momento, os professores ndo procurassem estimular nos alunos o ato de serem
simplesmente admiradores do resultado do tracado grafico, mas que antes disso,
estes alunos entendam que o que o computador calculou foi exatamente o que eles
calcularam nas aulas iniciais: atribuiram valores para a variavel independente (x),
descobrindo assim valores para a variavel dependente (y). Julgo ser importante a
velocidade de resposta que o computador permite, mas penso na maquina como

ferramenta e ndo como o principal veiculo de calculo.

A seguir, aos professores foram instigados para que tragassem o grafico das
funcbesy=x-1;y=2x—-1;y=3x—1 ey=4x—1. A FIGURA 10 esboca o resultado

desses graficos.

Figura 10 — Gréficos mostrando a variagdo do coeficiente angular.
i semnome3 E=RER S

Arquivo Equacio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

p— y
y = 2x-1
y = 3x-1
v = 4x-1

2

u

x
| ‘ 1 1 = 1 = ' |
1 a 3

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Foi percebido um visivel entusiasmo por parte dos participantes ao longo do

encontro e comegou a acontecer uma troca espontanea de ideias.

Professor 5: “Que maravilha. O aluno vai entender muito mais rapido o0s

coeficientes”.

Professor 6: “E, mas s6 vai servir para quem trabalha com gréficos”.

Professor 2: “Mas nada impede de trazer as criangas da 62 série aqui e mostrar.

Crianca hoje em dia sabe tudo de computador.... € na 6% comega a geometria”.

O grupo procurou estabelecer a repercussdo da atividade nos alunos. Qual o
grau de curiosidade que tal enfoque ira despertar no aluno? Afinal, em parte, a frase

do Professor 2 consona com Borba e Penteado quando dizem que:

Hoje em dia, quando criancas ja nascem em contato com computadores, a
escola ndo pode ignorar as relacfes entre informética e educacdo. Deve o
professor estar ciente da introducdo da informética no ensino de modo a
valer-se de seus recursos para colaborar com a construgdo de
conhecimento do aluno (BORBA; PENTEADO, 2010, p. 01).

Pontuando por esse pensamento, os professores foram solicitados a

comentar sobre a possibilidade de aplicacdo do software.

Professor 1: “Fung¢bes na 82 série e no 1° ano é obvio.”.

Professor 5: “Da para comecar a usar na 62 série como o professor 2 falou”.

Professor 2: “Além da sala de aula da para os alunos corrigirem o tema. Se perde

muito tempo corrigindo tema de graficos”.

Professor 1: “Mas realmente vai ser dificil fazer em aula. E muita coisa para estudar.

Os alunos nao param quietos”.
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Ao final das atividades os professores estavam entusiasmados com o
software, sendo que uma frase final pode resumir o sentimento do grupo com

relacdo ao encontro e a propria sala de aula.

Professor 2: “No final acho que isso vai ser bom para a gente. A gente vai aprender

mais, conhecer mais, mas usar em sala de aula vai ser pesado. Eu tenho medo”.

Acredito que esse medo possa ser explicado observando o Questionario
Inicial de levantamento de dados e concepcdes (APENDICE 02) que os professores
entregaram no inicio do encontro, pois percebi uma uniformidade de respostas em
uma pergunta: “O que te frustra em sala de aula? Quais estratégias vocé toma em
relacédo a isso?”, analisei como exemplo a resposta do Professor I: “O desinteresse
e a falta de educacéao dos alunos. A minha estratégia € conversar e tentar fazer com
gue o desinteressado copie 0s exercicios propostos, olhar os cadernos e elogia-los”,
correlacionando com a resposta do Professor II: “A falta de educacdo de alguns

alunos. Paro a aula de matematica e dou aula de boas maneiras.”

Podia haver uma relacdo entre o medo dos professores de utilizar o software
em sala de aula e a angustia deles com relacdo a disciplina. Com o software o
“aluno fica muito solto para ver tudo” e o professor “sem saber de tudo” pode correr
o risco de parecer ignorante para alunos, muitas vezes, chamados de mal-
educados. Hochmann e Evangelista destacam a opinidao de um participante de sua

pesquisa.

A partir do momento que se diz ser professor de matematica, ja se
encontram dificuldades em sala de aula. O aluno ja ,rotula“ aquele
professor como sendo um professor ,ruim* (no sentido de ma pessoa), s
pelo fato de ser professor de matemética. E assim, nas aulas de
matematica, os alunos ndo se sentem motivados a aprender, pois muitas
vezes tem dificuldade e por decorréncia, se comportam de maneira a
gerar um desconforto nas aulas, atrapalhando ndo s6 seu préprio
aprendizado, como dos demais alunos (HOCHMANN; EVANGELISTA,
2012, p. 279).

O terceiro encontro ocorreu com a presenca de oito professores, sendo o
software de estudo o Microsoft Mathematics. Por se tratar de um software mais

refinado visualmente, tendo sua calculadora a aparéncia de um celular e sendo
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suas cores mais “vibrantes”, os professores entusiasmaram-se desde o primeiro

contato. A FIGURA 11 apresenta a tela inicial do Microsoft Mathematics.

Figura 11 — Interface inicial do Microsoft Mathematics.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Professor 1: “Opa, esse os alunos vao gostar. Nem parece de matematica’.

Professor 4: “E um controle remoto ou celular?”.

A medida que os professores experimentavam o software, eles perceberam
uma desvantagem em relagcdo ao Winplot. O visual sofisticado e atraente do
Microsoft Mathematics torna-o lento para as maquinas utilizadas no laboratério de
informatica. Isso fez com que os docentes demorassem mais na assimilacdo dos
comandos e alguns ficaram visivelmente desestimulados. Visando dar continuidade
a oficina chamei-os a atencao que o material elaborado para exploracao no software
é funcdo do 2° grau, mas que agora seguindo o exemplo de funcdo do 1° grau eles
ja iriam elaborar, em grupo, uma pratica a ser desenvolvida com os alunos, que

necessariamente os fizessem perceber a consequéncia grafica dos coeficientes “a”,
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“b” e “c” na fungao f(x) = ax* + bx + ¢ e determinassem através de experimentacéo

grafica a formula da abscissa do vértice.

Professor 4: “Fazer descobrir o papel do “a” é facil. Colocamos 3 fungcbes com ele

positivo e depois alteramos o sinal dele”.
Na socializacdo de ideias os professores concordaram que a sugestdo do
Professor 4 era interessante e observaram que os alunos poderiam ter esse mesmo

raciocinio. A FIGURA 12 apresenta a finalizagdo dessa tarefa.

Figura 12 — Graficos mostrando a variagao do coeficiente “a” em uma funcao do 2°
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Professor x*:: “Agora tem que descobrir o papel do “b”.... Qual é o papel do “b”?”.

" Na degravacao, quando n&o foi possivel identificar o professor que estava falando, denominei-o
como Professor x.
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Houve um grande siléncio e os professores me perguntaram “Qual era o
papel do “b”?”. Expliquei-os que a proposta naquele momento é justamente esta: A
experimentacdo, uma vez que o software permite velocidade de calculo. Devia-se
descobrir o papel do “b” através desse processo e apos construir um argumento que

explicasse a consequéncia grafica da variagdo do coeficiente “b”.

Professor 2: “Vamos partir de uma fungéo qualquer do 2° grau e fazer variar

somente o “b” e ir analisando”.

Partindo da funcgéo f(x) = x2 + 6x + 3, fez-se, gréfico a grafico variacdo no
coeficiente “b” até chegar em f(x)= x*> — 6x + 3, passando por f(x) = x2 + 4x + 3, f(x) =
X2 + 2x + 3, f(x) = x2 — 2x + 3, f(x) = x2 — 4x + 3. Através dessa rapida
experimentacao concluiu-se que o coeficiente “b”, por estar associado a abscissa do
vértice, combinado com “a”, implica como o grafico interseccionara o eixo das
ordenadas. A saber, b>0 o gréfico interseccionara o eixo das ordenadas em um
movimento ascendente, enquanto que b<0 o movimento sera descendente. A

FIGURA 13 apresenta as variacoes utilizadas pelos professores.

Figura 13 — Graficos mostrando a variagao do coeficiente “b” em uma funcao do 2°
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Observei que os professores nao trabalharam com a hip6tese b=0, mas
quando questionados sobre isso houve répido resgate de conteddo e uma
contextualizacao interdisciplinar muito interessante com a fisica, particularmente em

lancamento de projéteis.

Mestrando: “Ok, e se o “b” for zero?”,

Professor 2: “N&o ta nem subindo nem descendo. Ta parado. Como pode isso?”.

Professor x: “Ta no vértice. Quer dizer que no vértice ndo ta movimentando?”.

Professor 4: “Claro. O vértice é o ponto maximo. E aquilo da fisica, no vértice a

velocidade é zero, o objeto fica parado para comecgar a descer’.

Os professores demonstraram-se satisfeitos com suas conclusées e pareceu-
me haver um vislumbramento de que os softwares teriam finalidades maiores do
que tracar graficos. Nesse sentido, toda a troca de informacao, o refinamento de
seus saberes e a motivacdo do grupo pareceu-me convergir para o que Martins
(2011) observou em sua tese de doutoramento, onde incluiu em oficinas de
formacdo continuada em matematica professores que ndo gostavam da disciplina.
Remetendo-se a comentarios dos professores envolvidos no trabalho, Martins

escreve,

As sessbes de formagao atribui grande importancia, devido a sua
estrutura e organizagdo, a colaboragdo de todos os elementos do
grupo no desenrolar das mesmas; a partiiha de saberes; as
estratégias utilizadas; a troca de opinibes, ideias e materiais;
(MARTINS, 2011, p. 342).

A partir da descoberta do papel do “b” em uma parabola, foi possivel
observar maior satisfacdo e espontaneidade dos professores, pois até mesmo 0s
mais introvertidos participaram. Quanto a determinacdo da consequéncia gréafica do
coeficiente “c” os professores julgaram ser simples uma vez que, a exemplo do
coeficiente “a”, é facilmente observavel comparando funcéo e grafico. Na FIGURA

14 encontra-se exemplo de variacdes realizadas pelos professores.
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Figura 14 — Graficos mostrando a variagdo do coeficiente “c” em uma funcéo do 2°
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

A partir de entdo os professores elaboraram uma préatica que possibilitasse
aos alunos determinarem a férmula da abscissa do vértice. Essa atividade ficou
para o turno da tarde, juntamente com a exploracdo das calculadoras matriciais e
trigonométricas do software. Como no turno da tarde contdvamos com a presenca
da professora de artes interessada na oficina a pratica foi realizada in loco, uma vez

que tal professora assumiu o papel de aluno. Em consenso entre os professores,

chegou-se a conclusdo que sendo a abscissa do vértice definida por Xv =55 A

funcdo a ser manuseada deveria manter constante o coeficiente “c” e oferecer
variagoes de “a” e “b” que garantam o valor da abscissa somente pela combinagao

aritmética entre eles.

Lembrei-os de que seria necessario primeiro fazer a conceituacao de véertice
e oferecer a nossa “aluna” a visualizagdo do valor da abscissa para que ela
soubesse através da manipulagdo gréfica e de tentativas aritméticas o valor que

deve apresentar-se no resultado. Segundo Paiva,
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O vértice da parabola associada a uma fungéo do 2° grau pode ser
0 ponto de maximo absoluto, caso a concavidade da parabola seja
voltada para baixo, ou de minimo absoluto se a concavidade da
parabola for voltada para cima. Assim o vértice determina o menor
ou 0 maior valor, absolutos, que uma funcdo do 2° grau pode
assumir (PAIVA, 2011, p. 172).

Uma vez conceituado o vértice de uma parabola e a “aluna” ja tendo
localizado em algumas experimentacdes graficas a abscissa, o0s professores
puderam comecar a pratica. Em conjunto houve consenso que deveria ser
estipulado qual o valor da abscissa que eles usariam para nortear os célculos,
resolveram fixar-se em variacdo nos coeficientes que gerassem sempre uma
abscissa do vértice igual a 13. Através das fungbes escolhidas e da
experimentagao, a “aluna” concluiu a formula da abscissa do vértice em torno de
trés minutos. A FIGURA 15 apresenta as variagdes apresentadas para tornar

possivel a conclusao da férmula.

Figura 15 — Interface da determinacéo da férmula da abscissa do vértice.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Como o Microsoft Mathematics é uma ferramenta com excelente visualizador
3D, fizemos uma exploracéo de tal recurso, com o propésito mais para estimula-los

do que visando uma aplicacdo, uma vez que os professores ali presente n&o
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usariam, agora, diretamente em suas turmas representacoes do R3, por se tratarem

de professores do ensino fundamental e médio. A FIGURA 16 ilustra uma superficie

3D apresentada na oficina.

Figura 16 — Interface de uma superficie em R3.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
. u z H 3
Professor 4: “Nossa, mas esse é bom mesmo para a universidade. Pena que a

gente ndo da aula 1a”.

Professor 1: “A gente chega 1a”.

Ao final do encontro, os professores percebem-se, através de comentarios,

entusiasmados além das suas expectativas iniciais. Em conversa ¢

om um grupo

tornou-se recorrente a frase “estou me atualizando” e “os alunos sabem muito de

informatica, mas estamos alcangando eles”. 1Isso me remete a um fragmento escrito

por Cox (2008), no qual avalia que,



56

[...] para fomentar mudangas o professor precisa rever suas
posturas, reavaliar seus propésitos, remodelar as ferramentas; o
docente precisa reestruturar-se, 0 que requer estudo, andlise e
esforco; em uma palavra: preparacao (COX, 2008, p. 75).

Pelas falas dos professores, percebi que eles sentiam-se mais
entusiasmados com o uso da informatica e de certa maneira pareceu-me haver uma
“‘competicdo” com os alunos, considerando importante para 0 processo a

preparacdo que esse autor se refere.

No quarto encontro foi abordado Google Docs, uma suite de aplicativos que
permite armazenar arquivos e alteragcdo em tempo real desse arquivo por qualquer
membro do grupo em qualquer lugar do globo terrestre. Trata-se de um aplicativo
nao destinado especificamente ao ensino, mas que estad sendo muito utilizado para
armazenar listas de exercicios, realizar questionarios online e trabalhos em grupo.
Nesse dia estiveram presentes 18 professores, uma vez que se agregaram ao

grupo professores de geografia, histéria, ciéncias e arte.

Como para acessar o Google Docs é necessario ter um e-mail vinculado ao
Gmail, e alguns ndo o tinham, inicialmente foi necessario que o0s professores
fizessem tal vinculo. Ap6s todos terem acesso ao Gmail, os professores foram
estimulados a explorar o potencial do aplicativo. Como 4 professores ja utilizavam o
aplicativo para armazenar listas de exercicios para suas turmas o encontro foi
dindmico e produtivo quanto a utilidade do recurso. Por tratar-se de um encontro
curto, solicitei aos professores a confec¢cdo de um réapido questionario online, com
perguntas simples, que deveriam passar para seus alunos como simulacdo de uma
prova. O aplicativo foi extremamente elogiado e, conforme relato dos professores,
com potencial fantastico de utilizacdo em todas as areas. A FIGURA 17 mostra a

interface inicial do aplicativo.
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Figura 17 — Interface inicial do Google Docs.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Apesar de o aplicativo ter ampla aplicabilidade em qualquer area da
educacdo, os professores mais entusiasmados eram os da area das Ciéncias
Humanas®®. Os professores de matematica colocaram a dificuldade de inserir uma
féormula ou equacdo o que demandaria muito tempo. Todos os professores
presentes reconheceram a utilidade do aplicativo para simulados, mas a
simplicidade de insercdo de texto no mesmo permitira, segundo os docentes, mais
vantagens aos professores de outras areas, e ndo matematica. Um ponto que pode
também ter causado desestimulo ao grupo foi um erro de previsdo de minha parte,
uma vez que nao considerei que todos os presentes nao tivessem conta no Gmail.
O tempo despendido para criar tal conta, e a dificuldade de alguns em cria-la,

realmente interferiram de maneira negativa na apresentacéo do aplicativo.

O quinto encontro, no dia 25 de agosto, foi em um sabado e compareceram
10 professores. O software trabalhado foi o Graphmatica e foi proposto aos

> As componentes curriculares designadas, neste trabalho, como pertencentes s Ciéncias
Humanas séo Artes, Historia e Geografia .
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educadores a exploracdo de funcdo polinomial de grau > 2. Alguns participantes
manifestaram-se lembrando de que polinbmios sao vistos no 3° ano do ensino
meédio e alguns colegas eram de ensino fundamental, porém houve concordancia
gue a formacao continuada ndo necessariamente deve atender a aplicacao imediata
do exposto em sala de aula. Por ser o terceiro software trabalhado, os professores
ja comecaram naturalmente a explora-lo, ficando visivel ai uma melhor fluéncia
tecnolégica do que a apresentada no primeiro encontro. Os dois participantes que
no primeiro dia da oficina fizeram questdo de sentar junto com colegas se
arriscaram a manusear o computador, ndo ficando como mero espectadores. Apds
a exploracéo e assimilados os comandos basicos, comecamos o trabalho a partir da

funcao f(x)= x3, cuja representacado esta apresentada na FIGURA 18.

Figura 18 — Representacédo gréafica da fungéo f(x) = x3.

Graphmitica - Cépia Nao Registada - Sem titulo [E=1 =R

Ficheiros Editar Ver Opgées Ferramentas Calculos  Ajuda
Dl@Sm 1] WY x| alals Akl£l)- Bl
ly=x"3| j

No Ponto (-4,7 ; 4.46)

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Antes de prosseguir com a representacéo grafica das demais funcdes do 3°
grau previstas para o encontro aconteceu um desvio de assunto ocasionado pela

confusao visual sugerida por um professor, conforme didlogo abaixo.

Professor 1: “Mas esse é o grafico da tangente”.
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Mestrando: “N&o, ndo. Esse é o grafico da fungéo cubica. Ele ndo tem restricbes no

seu dominio como a fungéo tangente tem. Sao graficos visualmente parecidos”.

E compreensivel a confusdo visual feita pelo professor, uma vez que
realmente h4 muita semelhanca gréfica nas duas fun¢gbes. Para comparacgdo, a

FIGURA 19 apresenta a funcéo g(x) = tan (x).

Figura 19 — Representacéao grafica da funcdo g(x) = tan (x).

Graphmitica - Cépia Nao Registada - Sem titulo [E=1 =R

Ficheiros Editer Ver Opgdes Feramentas Calculos Ajuda
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=

Reduz o gréfico usando o valor definido

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

O Professor 1 continuou comentando o grafico da funcéo, expressando-se da

seguinte maneira:

Professor 1: “Eu ndo sabia que o grafico de uma fungdo do 3° grau era assim.

Primeiro grau uma reta, 2° grau uma parabola e 3° grau assim”.

Nesse momento percebi que a confusdo ndo se devia a semelhanca gréfica,
e sim, que este professor ndo tinha a compreenséo clara do contetdo que estava
sendo trabalhado com o software. A atividade foi redirecionada para que

discutissemos a respeito das possibilidades de representacdo grafica de uma
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funcéo do 3° grau, expondo-lhes que ao contrario das func¢des do 1° e 2° graus que,
possuem a mesma representacao gréfica, a funcdo do 3° grau ndo possui rigidez
grafica por suas raizes poderem ter multiplicidades distintas. Os professores
solicitaram mais detalhamentos sobre o assunto e acertamos que fariamos pela
manha gréficos de funcdes de 2° grau que permitissem, a tarde, um melhor
entendimento sobre multiplicidade de raizes. Acertamos também que eu traria
material extra, que foi um roteiro de estudo das raizes de uma funcao, coletado de

sitios da internet, para acompanhamento (ANEXO 1).

Para dar continuidade a proposta, os professores foram solicitados que
fizessem, separadamente, o grafico das funcbes y=x2-6x +8 ,y=x2-6x + 9 e y=
X2 + 4x +5, objetivando que fossem feitas consideracdes sobre analise do
discriminante de uma equacao do 2° grau. As FIGURAS 20, 21 e 22 representam 0s
graficos dessas funcoes.

Figura 20 — Representacédo grafica da funcdo y = x2 - 6x + 8.

Graphmitica - Cépia Nao Registada - Sem titulo [E=1 =R

Ficheiros Editer Ver Opgdes Feramentas Calculos Ajuda

Dlz\|S(m 1] P x| a|afis &k|£) Bl
=

NO ECRA: y=x"2-6x+8

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Figura 21 — Representacédo grafica da fungcdoy = x2 - 6x + 9.
Graphmatica - Copia Nao Registada - Sem titulo

E=ER x|
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Figura 22 — Representacédo grafica da funcdoy = x2 + 4x + 5.
[ Graphmatica - Copia Nao Registada - Sem titulo

=T e
Ficheiros Editar Ver Opgies Ferramentas Calculos  Ajuda
Dl @IS%| v|§| oA x| |als] Akl gl Bl

MO ECRA: y=x"2+4x+5

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Acredito que esse encontro foi muito importante para os presentes, pois até
entdo a oficina tratava de abordagens diferentes de conteudos que os professores
mostravam-se totalmente a vontade e conhecedores. Apesar dos softwares e
aplicativos serem atraentes e interessantes, parecia-me — observando os olhares
dos educadores - que 0os mesmos nao estavam sentindo-se “aprendendo” algo e, as
vezes, pareciam desmotivados. A intensidade das perguntas da manha do quinto
encontro, os olhares realmente curiosos e desconfiados, como que incrédulos do
que era dito, fez-me por um momento pensar estar tratando com alunos. Pareceu-
me que, no final de tudo, os docentes esperavam mesmo uma oficina sobre
conteddo propriamente dito, e ndo sobre técnicas e métodos E um ponto importante
nesse aspecto foi a troca de ideias e duvidas, em conformidade com Antich e Foster

guando dizem,

Desse modo, esse processo de conhecimento profissional partilhado
pode conduzir a ressignificacdo dos conhecimentos e a producao de
saberes reflexivos e costumeiros ao ambiente escolar feita pelos
préprios professores (ANTICH; FOSTER, 2012, p. 74).

A tarde, apds ser disponibilizado o material de apoio, (ANEXO 1), para
discussbes acerca da multiplicidade das raizes de uma funcdo e as consequéncias
graficas dessa multiplicidade comecgou-se 0 encontro com a presenca dos mesmos
10 professores da manha. Apos a leitura e discussdo sobre calculo e analise da
multiplicidade das raizes, solicitei aos professores que determinassem as raizes das
funcbes y=x3 - 3x2—x+ 3, y=x3 -4 x—-2 e y=x3-3x2+ x + 5, ja classificando com
relacdo ao conjunto que pertencem e a multiplicidade das mesmas. Quando 0s
professores acharam tais resultados sugeri que ja imaginassem como seria o gréafico
em cada caso. No momento que todos determinaram as raizes, solicitei que
plotassem, um a um, o gréafico das funcdes. Na sequéncia coloco os graficos, um a
um, com alguns comentarios dos professores. Nas FIGURAS 23, 24 e 25 apresento

os graficos encontrados pelos professores.
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Figura 23 — Representacédo gréafica da fungdoy = x3 - 3x2 - x + 3.

Graphmitica - Cépia Nao Registada - Sem titulo [E=1 =R

Ficheiros Editar Ver Opgdes Ferramentas Calculos  Ajuda

Dl\|S(m 1| WY x| &|als Akl£l) Bl

NO ECRA: y=x"3-3x"2-3+3

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Figura 24 — Representacgéo grafica da funcdo y = x3 - 4x - 2.

Graphmatica - Copia Nao Registada - Sem titulo (=R

Ficheiros Editar Ver Opgées Ferramentas Calculos Ajuda
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.
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Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.
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Figura 25 — Representacdo grafica da fungcdoy = x3 - 3x2 + x + 5.

Graphmitica - Cépia Nao Registada - Sem titulo [E=1 =R

Ficheiros Editar Ver Opgdes Ferramentas Calculos  Ajuda

Dl\|S(m 1| WY x| &|als Al£l) Bl

No Ponto (4,66 -0,62)

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.

Os dialogos a seguir sdo recortes acerca da discussdo sobre as conclusdes

observadas nos gréficos.

Professor 4: “Sao duas parabolas sempre. Uma para cima e outra para baixo”.

Professor 1: “Ndo. Teve aquele de manha que nao tinha duas parabolas. Parecia a
tangente. Nao d& para afirmar nada muito certo mesmo.....primeiro eu pensei que se
a funcdo fosse incompleta dava o grafico parecido com a tangente e se fosse
completa dava esses parecidos com duas parabolas, mas tem oy = x3 - 4x — 2 que

€ incompleto e deu as parabolas.... Olha, so6 isso ja valeu o curso!l.”

Professor 4: “Nés parecemos os alunos. Olha ai, sempre se aprende”.

Mestrando: “Especificamente em termos de multiplicidade das raizes o que se

observa nos calculos efetuados por vocés e os graficos das fungbes plotadas?”.
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Professor x: “Na raiz dupla (x= -1 na FIGURA 24) o gréafico ndo atravessa 0 eixo X.

Na simples, sim”.

Professor 2: “E quando a raiz é imaginaria ele ndo toca no eixo x. E como se fosse a
andlise do discriminante da parabola. A mesma coisa. A pardbola é um pedaco da

fungédo do 3° grau”.

Mestrando: “Ndo sei. Essa nogdo se entende, mas nao sei se é valido

matematicamente falar isso. Pensar, eu também penso”.

Professor x: “Ja deu o horario? Mas essa tarde passou que nem sentimos. Tava

”

bom’.
Mestrando: “Por qué? Tava ruim nos outros dias?”.

Professor x: “Ndo é isso. E que ficava s6 fazendo uma coisa. Hoje nem deu para

cansar’.

Com a frase desse professor fiquei me questionando e acreditando que a
diversidade de métodos facilita a compreensdo ou simplesmente a aceitacdo de
determinada disciplina, mesmo que ndo seja compreendida. Um recurso,
inicialmente sendo inédito para professores e alunos, pode saturar e desestimular
quando muito ou somente ele utilizado. O bom senso no uso de determinados
recursos, independente de quais sejam € vital para manter a motivacdo e o
interesse do grupo. A empolgacao registrada nesse dia entra em consenso com o
grupo estudado por Cruz e Passos (2013, p. 113) onde registram que “Os
entrevistados afirmam que o uso das tecnologias da informética tem alterado de
forma significativa em sua pratica pedagdgica, ao utilizar periodicamente o

computador e a internet, que sao disponibilizados no laboratério de informatica [...]”

O sexto e ultimo encontro das oficinas aconteceu excepcionalmente em uma
segunda-feira, pois o0s professores encontravam-se em recesso escolar nessa

semana. Compareceram 18 professores, uma vez que o software, Jing, a ser
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apresentado ndo € especificamente matematico permitindo uso em diversas

disciplinas.

Para comecar os trabalhos, antes de abrirmos o software solicitei que os

professores acessassem 0 sitio < http://www.youtube.com/> e buscassem tutoriais

de ensino. Os professores puderam assistir 4 tutoriais que eles mesmos
escolhessem e deveriam verificar se era possivel elaborar um roteiro de estudo

nesse formato.

Os professores abriram o software e exploraram seus recursos, rapidamente
observando que a possibilidade de deixar material explicativo pronto em video, ao
invés de apresentacdo de slides, € muito boa, uma vez que no Jing ha captura de
som, podendo facilitar a aprendizagem por meio da visdo e audicdo. Os docentes
foram orientados a criar um tutorial de como abrir um arquivo em um editor de texto
disponivel nos computadores, lembrando a eles que além do recurso visual existe a
possibilidade de falar as orientagdes para um melhor entendimento para aqueles que
assistem o tutorial. A FIGURA 26 mostra o Jing fazendo captura inicial da proposta

solicitada.

Figura 26 — Interface do software Jing capturando imagem da tela do computador

_mdx Femamentas Tapela Janela Ajuda Adobe PDF  Acrobat Comments Digite uma pergunta
Elﬁﬂﬁi‘iﬁﬁﬁi’%ﬁiﬂ'ﬁ'i@@!ﬁ“'*“ lel== - -

Fonte: do autor, retirada de uma janela do software.


http://www.youtube.com/
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A exemplo das conclusbes acerca do Google Docs, muitos professores
acharam que o Jing tinha mais potencial para disciplinas da area das Ciéncias
Humanas, pois séo disciplinas que trabalham mais com textos e mapas, sendo
esses mais faceis de serem elaborados do que formulas e equacdes. Considerei
importante que alguns professores visualizaram conexdo entre o0s aplicativos

estudados, conforme dialogo abaixo.

Professor 4: “Isso é bom porque quando alguém falta ja pode deixar antes um

tutorial da disciplina”.

Professor 1. “Mas vai dar trabalho preparar o material. Esse vai ser melhor para

historia e geografia”.

Professor X: “Ndo, mas pode preparar o material durante o ano e colocar naquela la

que a gente viu....o Google Docs”.

Para finalizar as oficinas lembrei aos professores que era necessario preparar
uma proposta aplicando um ou mais software/aplicativo com seus alunos para
observar a aceitacdo dos mesmos e trazer seus relatos ao grupo em data a ser
marcada. Por ndo haver consenso de data, ficou combinado com os professores que
a turma seria dividida em 3 grupos menores, programando 0s retornos para os dias:
29 de setembro de 2012, 19 de outubro de 2012 e 30 de novembro de 2012. Dos
participantes dos encontros, sete professores de mateméatica se prontificaram a
aplicar um dos softwares em suas aulas.

Outros trés ndo se disponibilizaram a utiliza-los, pois ndo se sentiam
preparados para esta atividade ou porque acreditaram que eles ndo conseguiriam
associa-los ao conteddo da turma que lecionavam naquele momento, porém se
comprometeram a preencher o Questionario Final (APENDICE 3) colocando suas
percepcbes acerca do uso de recursos computacionais em sala de aula. Apos o
encerramento das oficinas, dois professores, um de arte e outro de geografia,
demonstraram seu interesse de aplicar com seus alunos o Jing e Google Docs e se

disponibilizaram a voltar nas reunides para dar o seu relato.
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Assim, dois professores aplicaram suas propostas usando Microsoft
Mathematics, dois usaram Winplot, um usou Graphmatica, quatro aplicaram usando
Google Docs e um usou o Jing em sua proposta. Percebe-se, portanto, que sendo
nove professores e dez aplicacdes de propostas, um professor aplicou duas
propostas aos seus alunos, também se salienta que dos sete professores de
matematica, cinco usaram software especificamente matematico. Nos paragrafos
seguintes farei uma analise dos Grupos de Discussao ap0s a aplicacdo da pratica

desenvolvida pelos professores em sala de aula.

4.2. Percepc¢des do professor sobre sua atividade didatica em sala de aula

utilizando recursos computacionais abordados na formacéao continuada

Para introduzir esse topico cabe destacar que foi feita uma sucinta andlise
das falas dos professores nos grupos de discussao, observando em especial quais
0S pensamentos, angustias e fragilidades que os professores tinham antes de
aplicar a metodologia e como ficaram tais pensamentos apdés a aplicacdo da
proposta. Com intuito de dar suporte e subsidios a escrita dessa dissertacéo foi feita
uma analise superficial dos questionarios visando complementar e tragar
comparativos, observando respostas a algumas perguntas especificas, e nao

fazendo uma anélise mais detalhada dos questionarios.

O primeiro encontro para discussdao em grupo aconteceu no dia 29 de
setembro de 2012 e teve a presenca de trés professores, um de arte, um de
geografia e o terceiro de matematica. Os professores preencheram o Questionario
Final (APENDICE 3) e abriu-se o espaco para o relato da pratica aplicada e as

consequentes discussoes.

A professora A, com formagdo em artes relatou que os alunos foram
extremamente receptivos ao software Jing, pois perceberam que ele esta bastante
presente a realidade deles, uma vez que muitos alunos assistiram tutoriais
explicativos em sitios de videos. A professora desenvolveu uma proposta para que
eles formassem grupos e manipulassem uma imagem no software Photoshop

usando o Jing para gravar um video mostrando as alteragcdes da imagem. A
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proposta da professora estava dento do tema atualmente trabalhado em sala de aula
que trata da manipulacdo da midia nas imagens e a criagcdo da uma falsa perfeita

estética.

Os trabalhos foram considerados pela professora como muito bons, sendo
gque um de seus alunos era bastante habilidoso com o Photoshop e produziu
realmente uma alteracéo impressionante na imagem. Segundo seu relato os alunos
ficaram bastante entusiasmados com o uso de computacdo na disciplina, pois
usualmente o computador era usado apenas para fazer pesquisa sobre artistas ou
géneros artisticos. Os alunos a chamaram de “moderna”, o que a deixou

visivelmente satisfeita e orgulhosa.

A professora salientou que tinha doze anos de sala de aula e foi realmente
gratificante ver os alunos entusiasmados com a metodologia, segundo suas palavras
“[...] sai faceira das aulas. Parecia professora nova”. Em resposta a pergunta 11 do
Questionario Final (APENDICE 3) “Como vocé considerou a receptividade dos
alunos com relagcdo ao uso de softwares/aplicativos?” a referida professora destacou
que “Foi 6tima. As aulas pararam. Inicialmente eu pensei em fazer em uma turma

teste, mas as outras exigiram. Eles gostaram bastante”.

ApoOs o relato da Professora A, ouvimos o Professor B, titular da disciplina de
geografia, que tinha oito anos de sala de aula e utilizou o aplicativo Google Docs
para fazer simulado online com os alunos. Segundo seu relato os alunos acharam
interessante o formato, porém ndo se entusiasmaram muito. Como o professor usou
questdes objetivas, as respostas ficaram “engessadas”, ndo permitindo aos alunos
uma discussao de ideias e exposicédo de pontos de vista. Os alunos acharam que o
aplicativo seria de melhor uso para as disciplinas que exigem mais memorizagao,
como biologia, por exemplo. O professor concordou em parte com os alunos, mas
destacou que em qualquer disciplina é necessério ter um conhecimento pontual dos
conteudos, e isso deve ser exigido pelos professores. Ele ponderou que uma opiniao
consistente s6 pode ser formulada quando ha dominio dos fatores intrinsecos da
guestdo, por isso é importante o aluno saber detalhes tido, por eles, como

“‘decoreba”, ou, por exemplo, relevo, clima e vegetagao.
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Com relacdo ao aplicativo, o professor destacou que foi bastante simples e
realmente tornou mais interessante a dindmica dos questionarios, uma vez que o
professor ndo tinha a correcdo como sua principal atribuicdo, e sim, analise dos
dados, ele péde perceber, por exemplo, que os alunos tinham melhor discernimento
da distribuicdo climética brasileira do que a do relevo, uma vez que somente 5%
acertaram as questdes de identificacdo do relevo nas regibes brasileiras

trabalhadas.

Segundo o professor, ele jamais pensaria em fazer uma andlise tdo rapida e
refinada usando questionarios comuns, especialmente pela dita dificuldade dele com
calculos. Tal professor relata que “[...] farei dois questionarios online com os alunos,
um logo apos a primeira semana de contetdos e outro uma semana antes da prova,
para avaliar justamente o crescimento dos alunos nos assuntos especificos da
disciplina”. Considerei tal relato extremamente satisfatério, pois por ser o primeiro
encontro para relatos e discussdes havia o temor dos retornos serem insatisfatorios
pelos professores e que 0s mesmos julgassem que as oficinas tivessem sido perda

de tempo.

A Professora C, de matematica, que fez o relato nesse encontro tinha quatro
anos de sala de aula e trabalhou o contetdo com seus alunos do 1° ano do ensino
médio usando o Microsoft Mathematics e Google Docs, o primeiro foi usado para
funcdes do segundo grau e o segundo para questionarios de revisdo de conteudo.
Em resposta a pergunta 6 do Questionario Final (APENDICE 3), “Quais os principais
motivos que impediria vocé de aplicar em sua pratica os softwares e aplicativos de
informatica estudados no curso?, essa professora respondeu: “Acho que o controle

da turma”.

Salienta-se que dos doze questionarios finais respondidos, oito responderam
de acordo com a resposta da Professora C, em consonancia com o questionario
inicial no qual a educacao dos alunos foi tratada como um dos principais motivos da

frustracdo de tais professores.
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A pergunta 11 do Questionéario Final (APENDICE 3), “Como vocé considerou a
receptividade dos alunos com relagcdo ao uso de softwares/aplicativos?” procura
estabelecer a receptividade dos alunos a metodologia empregada e a essa pergunta
a Professora C respondeu: “Melhor do que eu esperava. Eles gostaram de ver o
software. Mexeram até mais do que eu queria”. Apesar dos alunos terem mexido
“‘mais do que se queria” a professora teve uma avaliacdo positiva sobre a resposta
dos alunos e cabe destacar que dos nove questionarios finais preenchidos pelos
professores que aplicaram uma proposta metodolégica com algum tema da oficina
em sala de aula, sete consideraram a receptividade dos alunos como “boa” ou
“6tima” e somente dois acharam que os alunos ndo responderam tdo bem quanto
eles esperavam, embora esses docentes ndo tenham expressado claramente se os

alunos gostaram ou ndo, somente disseram que foi aguém das suas expectativas.

Especificamente com relacao ao contetdo, a Professora C avaliou que o nivel
de conhecimento obtido pelos alunos e apresentado nas provas foi superior as
turmas dos anos anteriores, e apesar de nao poder atribuir o mérito a metodologia
ela acredita que essa fez, sim, bastante diferenca na aprendizagem dos alunos.
Segundo o seu relato, os alunos acharam rapidamente a formula da abscissa do

vértice, inclusive em menor tempo que os professores na oficina.

O segundo encontro para relato e discussdes aconteceu no dia 19 de outubro
de 2012 e estiveram presentes trés professores de matemética que utilizaram os
softwares Graphmatica, Winplot e o aplicativo Google Docs. Inicialmente o Professor
D, que utilizou o Google Docs em sua pratica, destacou que por ter turmas de sexto,
sétimo e oitavo ano do ensino fundamental ndo enxergou possibilidades de
utilizacdo dos softwares vistos na oficina por ndo contemplarem os assuntos de tais
adiantamentos. Esse docente tinha 18 anos de sala de aula e utilizou o aplicativo em
todas as turmas que leciona, com questionarios especificos para cada ano,
considerando a receptividade dos alunos boa com relacdo a metodologia e
destacando que os alunos apreciaram seu interesse em aperfeicoar-se. Em resposta
a pergunta 10 do Questionario Final (APENDICE 3), “Por que vocé escolheu esse
software/aplicativo?”, tal professor respondeu: “Porque a tarefa pdde ser realizada

fora do horario de aula, ndo roubando tempo de aula”.
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A resposta desse professor evoca que, apesar de toda a validade da
discussdo de novas metodologias, h4 um extenso programa de conteudos a ser
vencido e a preocupacdo com prazos € uma realidade dos professores, e nesse
cenario o pensamento deste educador torna-se valido, uma vez que pensa na
otimizacdo do tempo, mas provavelmente traz perda a aprendizagem oportunizada

pelas discussodes das ideias em sala de aula.

Apbs esse relato, ouvimos o Professor E, que utilizou o software Winplot na
sua prética com turmas do nono ano do ensino fundamental e primeiro ano do
ensino médio. Ele tinha oito anos de sala de aula e mostrou-se bastante
entusiasmado com os resultados, especialmente quanto a receptividade dos alunos.
Interessante observar que esse profissional também destacou o tempo ganho com a

utilizacao do software, uma vez que os alunos nao precisaram tracar tantos graficos.

No relato, o professor disse ter grande ganho de tempo na correcdo dos
exercicios, pois os alunos basicamente achavam 0s seus erros visualizando o
grafico feito pelo software. Em resposta a pergunta 11 do Questionario Final
(APENDICE 3), “Como vocé considerou a receptividade dos alunos com relagéo ao
uso de softwares/aplicativos?” esse docente considerou que “Foi O6tima.
Especialmente a 82. Ajudou bastante porque por causa da greve se economizou o

tempo de fazer graficos a mao”.

A fala desse professor evoca ha busca por alternativas aos problemas que se
tornam cada vez mais frequentes nas escolas publicas, em especial o vencimento
de prazos e a adequacado de um calendario escolar “apertado”, a utilizagao de
softwares que permitam economizar tempo de sala de aula, sem trazer prejuizos a

aprendizagem, pode ser um excelente recurso.

Apos, escutamos o Professor F, que tinha 12 anos de sala de aula e em seu
relato mencionou que utilizou o software Graphmatica em sua pratica. Como 0s
demais colegas, sua preocupacao com o controle dos alunos durante as aulas foi
destacada diversas vezes durante o0 seu relato e em resposta a questdo 6 do
Questionario Final (APENDICE 3) tal professor destacou que “A bagunga dos alunos.

A situacdo esta muito dificil.” seria um dos principais motivos para ndo utilizar
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softwares ou aplicativos de informatica em sala de aula. Esse professor aplicou a
proposta usando o software com seus alunos do 3° ano do ensino médio com o
conteudo de polinbmios e encontrava-se bastante frustrado com os resultados.
Quando questionado acerca da receptividade dos alunos o professor disse que “N&o
foi tAo boa quanto eu achei que seria. Parece que nada agrada os alunos. Eu
realmente esperava mais”. O professor ainda destacou que alunos pareciam estar

na escola por obrigacdes dos pais, o0 que teve a concordancia dos demais.

Nesse momento li as seguintes palavras de Tajra (2012, p. 38) aos
professores participantes desse encontro: “O que se espera com a utilizacdo do
computador na educacdo é a realizagcdo de aulas mais criativas, motivadoras,
dindmicas e que envolvam os alunos para novas descobertas e aprendizagem”. Este
pensamento é o que provavelmente os professores esperavam de seus alunos, mas
o docente F, em particular pareceu-me estar frustrado por nao atingir suas

expectativas.

Quando instigados a comentar o fragmento da autora os docentes
destacaram a carga “sobre-humana” colocada sobre os professores, observando
que, geralmente, aos professores recai toda a responsabilidade pelo fracasso dos
alunos e pouco se argumenta sobre a responsabilidade dos préprios alunos com seu
estudo. A apatia discente dominou boa parte do encontro e entendeu-se que apesar
dos esforgos os alunos nao estdo, em sua maioria, dispostos a aprender; pelo
menos, segundo opinido dos professores, a aprender da maneira passiva que eles
préprios aprenderam. Quando perguntados sobre ideias para reverter tal situacao,

houve siléncio e ndo se chegou de maneira objetiva a um consenso.

O terceiro e Ultimo encontro para relato e discussao sobre a prética
desenvolvida com os alunos, aconteceu no dia 30 de outubro de 2012 e estiveram
presentes trés professores de matematica que utilizaram os softwares Microsoft

Mathematics, Winplot e o aplicativo Google Docs.

O Professor G, que usou o Google Docs em sua pratica, tinha 16 anos de sala

de aula e lecionava para o oitavo e nono ano do ensino fundamental, mas aplicou a
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proposta somente para o oitavo ano. Esse educador destacou que utilizou esse
aplicativo porque o0 mesmo nao tomaria tempo de sala de aula, uma vez que a greve
dos professores municipais foi bastante longa e o conteudo ficaria prejudicado, ainda
assim ele frisou que seus alunos gostaram da utilizacdo de questionario online, mas
gue alguns discentes disseram que era “matagao”, demonstrando desconforto frente

a novas praticas educativas.

O Professor H tinha 12 anos de sala de aula e utilizou em sua prética o
software Microsoft Mathematics apostando que seu visual moderno atrairia 0s
alunos. Esse professor tinha turmas de 1°, 2° e 3° ano do ensino médio, mas aplicou
a proposta somente nas turmas do 1° ano. Questionado acerca dos medos e das
angustias de aplicar a proposta, o professor destacou que tinha receio de que nao
conseguiria controlar os alunos com relacdo ao acesso a internet, mas que no final
tal sentimento mostrou-se exagerado. Destacou-se que realmente o visual foi um
diferencial na aplicacdo da proposta, os alunos comentaram que ndo parecia
matematico e em cima dessa colocacédo o professor perguntou qual seria a cor da

matematica para eles obtendo como resposta a cor cinza.

Como curiosidade abriu o winplot em um dos computadores do laboratério e
explicou que se tratava de outro software matematico e, basicamente, dispunha dos
mesmos recursos graficos que o Microsoft Mathematics e perguntou em qual dos
dois eles achavam que sentiriam mais prazer em estudar. A resposta unanime foi o
Microsoft Mathematics. O conteudo trabalhado com os alunos foi funcédo do 2° grau,
mas o software foi usado com recurso extra uma vez que o conteldo ja tinha sido
trabalhado, e o rendimento da turma nas avaliacbes foi considerado acima do
esperado. Em relacdo a pergunta 11, do Questionario Final (APENDICE 3), “Como
vocé considerou a receptividade dos alunos com relagdo ao uso de
softwares/aplicativos?”, esse professor relatou que “Foi 6tima. O visual realmente

atraiu. A aula foi bem rapida. Estéo pedindo para voltar”.

O professor | foi o Ultimo a fazer o relato e tinha seis anos de sala de aula. Ele
utilizou o software Winplot com seus alunos do 1° ano para fazer uma revisdo de

funcbes do 1° e 2° graus. A justificativa para escolha do software foi pela
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simplicidade que o professor encontrou em manusea-lo e acreditou que 0s outros
apresentados na oficina iriam demandar mais tempo de estudo, o que naquela
ocasido, era dificil de dispor. Como se tratava de revisdo de conteudos para as
avaliacdes, o software economizou tempo e proporcionou, segundo o professor, um

ganho significativo na qualidade da reviséo.

Observando esse aspecto, o docente avaliou que a contribuicdo do recurso
para a apresentacdo de contetudo poderia ter enriquecido o trabalho com a turma,
mas ao escolher o momento de usar o software o professor optou por coloca-lo na
revisdo acreditando que demandaria muito tempo da aula fazer o inicio do contetdo
com o mesmo. Em seu relato o professor arrependeu-se do que chamou de erro de

avaliacao.

Considerando os relatos dos professores durante a Oficina, os Grupos de
Discussao e alguns depoimentos encontrados nos questionarios, sinteticamente
podem-se apontar que mesmo que os professores tenham gostado de estudar e
usar os softwares/aplicativos, a inseguranca frente a tecnologia foi evidenciada. A
dificuldade e as implicacdes de autoavaliar-se com “desconhecedor”, “inseguro” ou
‘ignorante” de um recurso metodolégico ou conteudo, apresentou-se ter grande
impacto nas Oficinas e nos Grupos de Discusséo. A coragem de alguns professores
do grupo de expor a sua inseguranca, colocando-se, quem sabe, como alvo de
preconceito, foi elogiada pelos colegas que os incentivaram a néo desistir. Essa
atitude mais ativa frente a tecnologia vai em conformidade com o pensamento de

Dullius, quando diz:

Acreditamos que uma efetiva mudanca na préatica pedagdgica dos
professores e a insercao das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem somente acontecera se os docentes forem parte ativa
do processo de formacé@o continuada e as discussfes estiverem
ligadas as necessidades deles (DULLIUS, 2012, p. 117).

Percebeu-se inclusive nos professores que nao aplicaram uma proposta
metodolégica em suas turmas uma mudanca de atitude, pois professores que
inicialmente posicionaram-se de maneira passiva ao computador ja arriscavam nos
encontros finais um trabalho préprio. Rocha (2008, p. 71) também pontua a

inseguranca frente a tecnologia evidenciada em seu grupo de estudo quando relata
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que “[...] os professores foram verdadeiros quando insistiram em esclarecer suas
fragilidades e bloqueios pessoais quanto ao uso do computador, no inicio do
projeto”. E, continua, “As dificuldades se relacionaram, sobretudo as fragilidades
advindas do temor figurado pelo novo na perspectiva do ensino de Matematica com

0 uso do computador, proposto pelo projeto”.

Infelizmente, a autonomia e a integral operacionalizacdo dos recursos
computacionais por parte dos professores em todas as etapas do processo de
apoderacdo dos softwares ndo pode ser explorada na oficina como planejada.
Inicialmente o propdsito era que o professor buscasse os softwares em sitios da
internet e os instalasse nas maquinas do laboratorio. Assim, o professor nao
receberia os softwares/aplicativos ja instalados nas maquinas, ficando, portanto um

agente passivo nesse processo.

O receio de faltar tempo para desenvolver a proposta e dar conta das demais
atividades da disciplina, foi outra questdo apontada como dificuldade pelos
participantes da pesquisa, em que manifestaram o cuidado e a preocupacdo com o
cumprimento do plano de ensino. Segundo relato desses professores, os softwares
aparentemente trariam, a primeira vista, uma “perda de tempo”, mas na maioria dos
casos, tornou-se um aliado do docente quanto a economia de tempo de sala de

aula.

Em contraposicdo ao argumento que os softwares atrapalhariam o tempo de
aula, revelou-se em alguns comentarios de alguns professores que o0 uso de
recursos computacionais auxiliou os alunos na correcdo de temas e exercicios,
fazendo do lar uma extensdo da escola, pois, segundo Kenski, esses espacos nos
dias de hoje podem fundir-se.

O espaco e o tempo de ensinar eram determinados. “Ir a escola”
representava um movimento, um deslocamento até a instituicdo

designada para a tarefa de ensinar e aprender. [...] Na atualidade, o
que se desloca é a informacédo (KENSKI, 2010, p. 30).

Fazendo a escola “ir" ao lar, o uso de recursos computacionais poéde trazer
relativo ganho de tempo em sala de aula, conforme relato dos professores

participantes das oficinas. Com isso, p6de-se modificar e até melhorar a pratica
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docente. Em resposta & Questédo 5 do Questionario Final (APENDICE 3), “Em sua
opinido quais os beneficio que o uso dos softwares e/ou aplicativos de informatica
estudados pode trazer a sua formagdo e a sua pratica docente?”, houve um
expressivo numero, aproximadamente 90%, de respostas favoraveis e semelhantes
a resposta apresentada por um professor participante que diz “Os alunos puderam
conferir os graficos em casa. Faziam a tarefa e ja usavam o programa para conferir

se estava certo”.

Também ficou evidente a preocupacdo com o controle da turma. Houve uma
significativa quantidade de respostas nesse sentido e isso ja era esperado visto que,
no questionario inicial (APENDICE 2), 90% dos professores entrevistados relataram
que a apatia € a reacao mais percebida nos alunos frente aos contetdos estudados
em sala de aula, igualmente 90% dos professores apontaram como 0 aspecto mais
frustrante da sala a falta de educacdo dos alunos sendo em um relato observado
que: “Eu sinto que eles até gostam de mim, mas odeiam matematica e acabam
descontando em mim”. Comparativamente, cerca de 95% dos professores que
aplicaram uma proposta usando software ou aplicativo de informatica perceberam
uma receptividade significativamente positiva de seus alunos, dos nove
questionarios preenchidos, quatro avaliaram como “6tima” a receptividade dos
alunos e trés como “boa”. Obviamente ndo se esta creditando ao uso de recursos
computacionais a solucao do problema da apatia discente, mas ndo se pode ignorar
as possiveis contribuicdes do uso dessas metodologias. Entendo ser esse problema
de uma alta complexidade que exigira muito tempo de estudo para chegar-se perto

de uma solucéo — se isso acontecer um dia.

As trés principais fragilidades apontadas pelos professores foram a
inseguranca frente as tecnologias, o tempo de aula e o controle da turma. Barcelos
et al, observaram estas e outras justificativas para nao fazer uso de TIC em sala de

aula.

As justificativas para o pouco uso das TIC foram as seguintes: i)
imposicdo da direcdo no cumprimento do planejamento; ii) turmas
grandes; iii) alunos indisciplinados; iv) condi¢cdes ruins do
laboratério, ou ndo existéncia dos mesmos; v) falta de incentivo da
coordenacao da escola; vi) falta de suporte técnico; vii) inseguranca,
pois tudo é muito novo no inicio da pratica docente, entre outros
(BARCELOS et al, 2010, p.137).
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Entretanto, no transcorrer da pesquisa, em especial apés a aplicacdo da
proposta em aula, os professores participantes classificaram como exagerados seus
receios, especialmente com relacdo ao controle de turma, uma vez que a
receptividade dos alunos as propostas metodologicas utilizadas foi considerada
positiva pela maioria dos professores. A preocupacgédo com o controle sobre a turma,
apontada como um dos fatores de medo mostrou-se, segundo os professores, até
certo aspecto exagerada, tomando como exemplo uma citacdo de um professor
participante, onde diz: “[...] os alunos até ficaram soltos demais, mas comegaram a
vasculhar o programa. E eu pensei que eles iam para a internet e o facebook”. Vale
destacar que esse pensamento foi compartilhado por varios professores durante os

seus relatos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da pesquisa realizada com professores de Ensino Fundamental e de
Ensino Médio percebi que houve, com o passar do tempo, uma aceitacdo e
envolvimento dos mesmos em relacdo a proposta. A apatia inicial de alguns
professores era muito semelhante a apatia discente observada nas salas de aula e
penso que retirar o aluno da posicdo passiva € um dos maiores desafios da
educacdo atual, mas, observei em colegas, e, em mim mesmo, que as vezes 0 medo
da perda de controle e disciplina da turma, a inseguranca de ndo estar preparado
para questionamentos livres e a sensacao de falta de base para atender a todas as
perguntas feitas gera desconforto e, em alguns casos, isso pode implicar na

acomodacéo.

Na questédo norteadora “Quais as potencialidades e fragilidades de um curso
de formacdo continuada, com a utilizacdo de softwares/aplicativos computacionais,
direcionado para um grupo de professores de matematica da escola basica?”,

desenvolverei primeiro acerca das potencialidades e a seguir sobre as fragilidades.

Na pesquisa percebeu-se o enorme potencial do curso de formacéao
continuada com a tematica em questdo. Nas conversas e relatos dos professores
participantes foram destacados o0 aprender e o0 socializar conhecimentos
tecnolégicos e mateméaticos num coletivo de professores. Albuquerque e Galiazzi

destacam, de forma geral, a importancia de compartilhar experiéncias coletivamente.
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Seja o participante um professor ou um aluno, ele recebera o
incentivo para enfrentar os problemas, pois tera a forca do
conhecimento construido a partir da partilha e da reflexdo coletiva.
Quando narra sua experiéncia, um participante propicia a reflexdo
em outros (ALBUQUERQUE; GALIAZZI, 2011, p. 388).

Nesse sentido, um aspecto também a ser levado em consideracdo € o
fomento de informagbes que a oficina propiciou aos professores, pela discusséo de
ideias, troca de informagfes e também pelo acréscimo de contetudo propriamente
dito, seja do conteudo computacional ou até mesmo do conteudo matematico como
se observou em alguns encontros. Em revisdo bibliografica, alguns autores
convergem para a ideia de que os cursos de licenciatura ndo suprem a necessidade
de conhecimento especifico que o professor precisa e, para tanto, oficinas de
formacéo continuada vém preenchendo com relativa eficiéncia essa lacuna docente.
Avalio que nesse contexto encontravam-se alguns professores da escola onde
apliquei a pesquisa. Segundo relatos espontaneos ocorridos nos encontros,
perceberam-se uma grande barreira de conteldo em Varios participantes, muitos

com duvidas tidas como caracteristicas de alunos.

Em conformidade com esse pensamento, os professores observaram que a
socializacdo traz beneficios no tangente a troca de experiéncias e angustias, e por
isso, houve unanimidade em avaliar positivamente as Oficinas e os Grupos de
Discussdo. Salientou-se que, mesmo havendo muita dificuldade em compatibilizar
os horérios, faz-se necessaria uma discussao entre os pares sobre metodologias e
recursos, avaliando seus beneficios e aspectos negativos. Os professores relataram,
oralmente, a disposicdo para participar de outras oficinas, pois pretende inserir

novas metodologias em suas praticas pedagdgicas diarias.

Com relacdo as fragilidades, observou-se primeiramente a falta de
infraestrutura fisica adequada para 0s encontros, seja por equipamentos com
poténcia aquém da necessaria ou, seja pela dependéncia de manutencdo e

instalacdo, que deve ser feita somente pela equipe técnica.

No que concerne aos professores, observou-se que muitos, apesar da quase
banalizacdo do tema, ainda ndo estdo familiarizados com a informéatica como

ferramenta educacional. Os professores participantes, em sua maioria, utilizavam a
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informatica ou para pesquisa, ou para envio de listas de exercicios. A pratica de
utilizacao de recursos computacionais durante a aula, seja como principal ferramenta

de ensino, seja como recurso de apoio a educacao, ndo era utilizada.

Deve-se nesse aspecto salientar que diversas vezes 0s professores fizeram
comentarios que suscitam indicacdes de fragilidades para o uso de recursos

computacionais, entre eles:

- Os alunos entendem mais de informatica que os professores: Esse
comentario, ou contexto dele, foi mencionado diversas vezes durante a oficina. O
que revela ainda estar presente no pensamento de muitos participantes que o
professor deve estar acima dos alunos quanto a conhecimento, em consonancia

com a ideia de que a educacéo deve ser transmitida de maneira vertical.

- Os alunos ficardo sem controle: Alguns pensamentos e angustias levaram
0S participantes a se preocuparem com o controle das acdes e atitudes dos alunos,
tais como: “As classes ndo estdo dispostas em filas”. “Os alunos néo terdo o
caderno como principal veiculo de anotagbes”. “Ndo ha um encaminhamento

~ ”

tradicional do assunto em questdo”. Pareceu-me haver uma ideia coletiva de que as
aulas em laboratérios sdo livres, sem regras e sem roteiros. A associacao,
preocupacdo com o saber menos que os alunos, com, falta de controle da turma,

pareceu-me ser o maior temor dos participantes das oficinas.

- O conteddo visto de maneira diferente pode gerar duvidas diferentes:
Embora a proposta inicial fosse apenas a utlizacdo dos softwares, houve a
necessidade de discutir com os professores conceitos tedricos sobre alguns
assuntos. Apesar da maioria dos participantes demonstrarem satisfacdo em estudar,
relembrar ou aprender conteddos matematicos, apareceram preocupac¢des com 0
fato de os alunos poderem perceber os professores inseguros frente a tantas opgoes

de perguntas que os softwares/aplicativos possibilitariam. Para Sant’ana,
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[...] € comum a precaucao, por parte dos professores, no momento
de se realizar a troca de uma aula expositiva - que, na maioria das
vezes, é considerada, tradicionalmente, eficaz - por uma aula onde o
processo mais participativo do estudante € requerido (SANT’ANA,
2012, p. 535).

Considero que o0s participantes ficaram satisfeitos com o trabalho
desenvolvido nas oficinas, pois, relataram, oralmente, que se sentiram mais

confiantes para inserir os softwares em suas praticas pedagdgicas.

Quanto a questdo norteadora “Quais as repercussdes na pratica pedagdgica
dos participantes a partir da introducdo destas ferramentas computacionais em sala
de aula?” cabe destacar o excelente retorno de informagdes e respostas com
relacéo a receptividade dos alunos. Analisando-se o Questionario Final (APENDICE
3) e contrapondo-se as perguntas 06 e 11, respectivamente, “Quais os principais
motivos que impediria vocé de aplicar em sua pratica os softwares e aplicativos de
informatica estudados no curso?” e “Como vocé considerou a receptividade dos
alunos com relacdo ao uso de softwares/aplicativos?”, observou-se que a maioria
dos participantes respondeu “Preocupag¢do com o controle da turma” a pergunta 06,
mas todos esses responderam que a receptividade dos alunos foi “Boa ou 6tima” a

pergunta 11.

Tal receptividade por parte dos discentes encontra eco em muitos estudos

sobre o tema, como, por exemplo, o de Santos, quando diz

Merece destaque o facto de que também foram assistidas aulas
nesses laboratérios onde alguns  alunos, usualmente
desinteressados, revelaram um envolvimento bastante superior ao
normalmente apresentado, demonstrando interesse e auto-confianga
na resolucdo das actividades de natureza exploratéria e investigativa
propostas pelos professores estagiarios (SANTOS, 2004, P. 344)

Varios professores participantes acenaram positivamente com a inser¢do dos
softwares na programacao das suas aulas nos proximos anos, mesmo que seja para
somente correcdo de exercicios, uma vez que inicialmente alguns docentes
externaram que ensinar os softwares “roubaria” tempo de sala de aula. Nos grupos

de discussdo houve justamente um contraponto a essa ideia. Os softwares
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revelaram-se aliado do educador quanto ao tempo, pois possibilitaram aos alunos

conferirem seus gréficos e calculos sem a presenca do professor.

Considerando os aspectos levantados, acredito que indubitavelmente os
recursos computacionais nas aulas de matematica oferecem aos professores
possibilidades variadas de aplicacdes, propiciando aulas diferenciadas, dinamicas e
modernas, além de fomentar o conhecimento, tanto dos alunos, como do préprio
docente. Mas ainda creio ainda estar na relacdo professor-aluno a chave para um

transito fluente entre o ensino e aprendizagem.

A guisa de concluséo, considero extremamente satisfatoria a realizacdo dessa
pesquisa em todos 0s seus meios - na coleta de dados, na realizacéo da oficina, na
aplicacdo das préaticas pedagdgicas, nos encontros de discusséo e na orientacdo de
minhas professoras e pretendo reaplicad-la, em um novo grupo de professores,
inserindo novos softwares. Acredito que, com a minha trajetéria profissional, e com

este trabalho eu possa contribuir para formacéo de outros colegas.

E, por tudo que foi explicitado e como estou trabalhando com formacéo
continuada de professores, esse ndo se finaliza. E mais uma etapa e, como
anunciei, seguird se repetindo e adaptando-se aos novos espacos e, como diz
Antonio Novoa “I...] no campo de formagédo os verbos conjugam-se nas suas formas

transitivas e pronomiais: formar e sempre formar-se” (NOVOA, 2002, p. 9).
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Apéndice 1 — Estudo exploratorio

{2H UNIVATES

MESTRADO PROFISSIONAL NO ENSINO DE CIENCIAS EXATAS
PESQUISA PARA DISSERTAGCAO
MESTRANDO: HENRIQUE KOSBY CORREA

1} Quanto a formag¢ao docente.
1.1) Possui Licenciatura?

( )Sim

() Nao

1.2) Possui Pés-Graduacgao?

( )Sim
( ) Especializagao
{ ) Mestrado
{( ) Doutorado
( ) Poés-Doutorado
() Nao

2) Quanto a pratica docente.
2.1) Quanto tempo leciona?

( )até 5anos

( )Ydeb5a10anos

( )Yde10ai5 anos

( )acimade 15 anos
2.2) Qual a carga semanal média em sala de aula?

( )até 5 periodos

(  )de5a 15 periodos

() de 15 a 30 periodos

() acima de 30 periodos
2.3) Qual a carga horaria semanal média que utiliza
fora da sala de aula (escola efou residéncia) para
elaborar/corrigir material?

(  )até 5 horas

( )de5a10 horas

(  )de 10 a 15 horas

( )acimade 15 horas

3) Quanto as Tecnologias de Informagido e
Comunicac¢ao (TICs)
3.1) Sabe o que sdo TICs?

( )Sim

() Nao

3.2) Ja ouviu falar das TICs abaixo? Marque quais.
) WinPlot

) Graphmatica

) Microsoft Mathematics

) Jing

) Google Docs

o~ e

3.3) Sabe Utilizar as TICs abaixo? Marque quais.
) WinPlot

) Graphmatica

) Microsoft Mathematics

) Jing

) Google Docs

N N

3.4) Ja utilizou uma das TICs abaixo em sua
pratica docente? Marque quais.

) WinPlot

) Graphmatica

) Microsoft Mathematics

) Jing

) Google Docs

.~ e e

3.5) Tem interesse em estudar as TICs
mencionadas tentando inseri-las em sua pratica
pedagdgica?

{ )Sim

() Néo




Apéndice 2 — Questionério Inicial

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
Programa de Pés-Graduagao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas
Questionario de levantamento de dados e concepgdes.
Mestrando Henrique Kosby Corréa

1. Em relagao sua formagao assinale:
Segundo grau: ( ) Ensino Médio
() Magistério
Graduagado: ( ) Licenciatura em
( ) Bacharelado em

Pés-Graduagédo em

2. Em relagao a sua atua¢ao na escola.
( ) Sala de aula anos:
() Cargo administrativo anos:
3. Quais as séries e disciplinas que vocé atua hoje?

11. O que te frustra em sala de aula? Quais estratégias
vocé toma em relagéo a isso?

4. Vocé atua em qual(is) rede(s) de ensino?
() plblica estadual
() plblica municipal
() privada
() comunitaria

5. Qual sua carga horaria semanal?

6. Qual é a média de alunos por turma?
( )até 15
( )16a25
( Y264 35
() mais de 35.

7. Vocé participa de programas de formagéo continuada?
Quais? Com que frequéncia?

12. Vocé usa o livro didatico? ( )Sim ( ) Nao

Como?

Por qué?

13. Comente um pouco sobre sua aula, considerando os
seguintes aspectos: como vocé introduz os contelidos, de
que forma sdo suas avaliagdes, como vocé percebe o
envolvimento e o comportamento dos alunos e quais
recursos vocé costuma utilizar.

8. Vocé tem outra atividade profissional?

()Sim

( )Nao
9. Como vocé define a escolha dos conteldos a serem
trabalhados durante o ano?

10. Como vocé percebe a reagdo dos alunos frente aos

contelidos abordados em aula?
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Apéndice 3 — Questionéario Final

CENTROC UNIVERSITARIO LUNIVATES

Preggrama de Pos-Graduacao Mestrado Prodlssional
am Ensine de Clendas Exaas

Cue stlonaro de levantameanto de dados @
CONCEpieE.
Mestrando Henrkjue Kosby Coméa

1. Em relagan A sua formacaa assinals:

Graduaglo: (1 Ucendatura em
{ 1Bacheralado am
Pos-Graduagio em

L Em relagho a sua SuUagac na e scola
{Juanta= anas am saka de aula?
Quantas anas am Cleslsa Escalar?

T. Vace 1em inleressa em paticipar 98 aubne cursos?
Wood leria slguma sugesiBo de lemalica?

4. Cuak as s2nes e disdiplinas que wood ahua hop?

4. Cual 3 sua cargda norara semans?

5 Em su3 opinl3 quaks o benelidos que o usa oos
soffwares el aplicalivce da informalca eshidados pode
Irezsr & sUB BrmesSo & & sua pritica docenle?

B VOCE Gplcol Uma proposle pedeagogica oon sals
Eunos & parlir 4as oficings da software au aplicathva ?
gli..]=m (..] H&o

&) =2 sim, em qual sane aplisil & propogla’?

9, Qual sofiwarg aplicaive wood uscu na sua pralica
dacante?

10, Paor que woce ascolhed o882 sof wang aplicalio?

i Quak cs pincipals mollias que Impediia wocd de
aplizar am sua prabca o5 sofwares e gplicabivos de
nicrmalica egtudsdos nd cursds?

11. Coma wos3 considerou 4 recapividads dos auncs
GO 2l agAc 30 us de sofvenssaplicaliias?




Apéndice 4 — Termo de Consentimento

{Cil UNIVATES
MESTRADO PROFISSIOMAL MO ENSING DE CIENCIAS EXATAS

FESQUISA PARA DISSERTACAD
MESTRANDO: HENRICUE KOSBY CORREA

TERMO DE COMSENTIMENTO E CESSAC LIVRES E ESCLARECIDOS

Ful cowidado’a B participer de pesguise RECURSOS COMPUTACIOMAIS E FORMACAD
CONTIHUADA PARA PROFESSORES DE ESCOLA BASICA: POSSISILIDADES E LIMITACOES DE
INCORPORACAD MA PRATICA PEDAGOGICA Esla pasouise esid senco dessnvolvida sob =
responeEabilidade 4o Prol Minam Inds Marchi (orientados’al e Prof. Henngue Kosby Coméa, aling do
Mesirado em CiSncias Exales oo Ceniro Universitgno UNMATES.

Ful comicaso/a:

{ | Prestar depolmenta;

{ ) Conceder entrewisis;

{ ) Formecer malersis;

{ ) Preancher formuldrio ou guesbonana;

{ ) Paricipar de grupo de discussao;

{ 1 Sar imaso ou fotogralfena;

{ ) Ceder of dredios palrimonials sobre conbeldos fomecidos medianie degoimenio, enirevista
quastionario, foemuldno, fotograta, gravegaon de S0m @ IMagem 208 Julores desa pesguisa;

I [ . |}

Estou clenta que:

) 0% confeQoos cedidos SeraD 08 USD enciushD desis pesquiss;

| Teral minha idenbdade preceryais;

| K80 sodrarel riscos 4 minhe =a0de;

} N&o tarei Bnus financair por (5l pariicipacaa;

) W&o recebensl remuneragso, pois ireie-se de colaboragso voluntaria;

) Saral [era para INlerrompear & paticipacan am Quaiquer momanio;

I Becabanal esclaracimantios sobre dividas que thver 3 Quakguer mameanio da pasguisa;

I Ful Infcrmado’a sobre enderagos & ielefonas dos pesoUiEatornas cas50 necessita Ltz &-os.

e . T S

Hesles iermos, aceio prester a's colaboracaa’tes 3 mim soliciadafts.

Palptas ... de_._._.__.__. oe 201,

Pandpante da pesguisa
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Apéndice 3 - Producédo Técnica
({C)H UNIVATES

MESTRADO PROFISSIONAL NO ENSINO DE CIENCIAS EXATAS
PESQUISA PARA DISSERTACAO
MESTRANDO: HENRIQUE KOSBY CORREA

Recursos computacionais e formacao continuada para professores
de escola basica: possibilidades e limitagbes de incorporagéo na

pratica pedagogica

Henrique Kosby Corréa (henriquekosby@pelotas.ifsul.edu.br)
Miriam Inés Marchi (mimarchi@univates.br)

leda Maria Giongo (igiongo@univates.br)

CONTEXTUALIZACAO

As exigéncias em torno do ensino tém requerido dos professores aulas mais
contextualizadas, diversificadas e atrativas. Tentar fazer o aluno instituir praticas
pedagdgicas que operem com conceitos além dos métodos mecanizados é um
desafio cada vez maior para tais professores (CARVALHO, 1991). Também os
PCNEM destacam que os alunos devem ser capazes de utilizar adequadamente
calculadoras e computadores, reconhecendo suas limitaces e potencialidades
(BRASIL, 2000, Parte lII, p. 47).

Estudos realizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP)'® apontam que grande parte dos professores de matematica tem,
devido a diversos fatores, contato com atualizacdes didaticas somente durante a sua

formacdo académica. Segundo esse aspecto percebemos que o professor, depois

'® Disponivel em: http://www.inep.gov.br/. Acesso em: 06 dez. 2012.
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de concluida sua formacao inicial é quase que totalmente absorvido pela sala de
aula, muitas vezes cumprindo uma tripla jornada de trabalho. Observa-se que apesar
de esforcos, como os das jornadas pedagdégicas promovidas pelas escolas durante o
ano letivo muitas vezes ficam no carater de discussdo de ideias e, em grande
maioria, formadas por grupos heterogéneos o que propicia uma boa discussao
interdisciplinar, mas ndo proporciona o estudo somente da matematica entre seus

pares.

Em reviséo bibliografica encontramos estudos que mostram que o dominio do
conhecimento do contetdo é importante nos processos de aprendizagem docente e
levanta-se o questionamento se esse dominio vem ocorrendo a contento. Conclui-se
ser de fundamental importancia os cursos de formagéo inicial, pois contribuem para
que os futuros professores possam produzir conhecimentos sobre sua pratica, sendo
para isso indispensavel a integracdo e a articulacdo entre conteldos académicos e

disciplinares e sua formacao pedagogica.

E, como a formacéo continuada, nesse contexto, pode contribuir? Maccarini
(2007) em seu estudo realizado com professores destaca a relevancia da formacao
continuada em Educagao Matematica para a pratica do professor dos “Anos Inicias
do Ensino Fundamental’. O trabalho foi realizado com énfase nos processos de
formacao continuada em Educacdo Matematica e nas relacbes que os professores
estabelecem entre ela e a pratica em sala de aula. Nesse estudo, somente 14,81%
dos professores entrevistados responderam que a formacdo continuada em
Educacdo Matematica néo trouxe contribuicbes, destacando-se como motivo, 0
grande tempo de docéncia desses professores, o que fez com que eles
entendessem que “Este conhecimento eu ja tinha”, frase essa de um professor

participante da pesquisa em questao.

Em conformidade com esse estudo, Santos (2011) observa em sua pesquisa
gue a construgdo de grupo de estudos no espaco coletivo da escola, principalmente
diante de inovagdes curriculares, pode se caracterizar como um complemento para a

formacao continua e contextualizada do professor.
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Em que pese o grande numero de trabalhos registrados no Banco de Teses
da CAPES", percebe-se que a formacgédo continuada tem um papel fundamental para
0 ensino, e, segundo os resultados das pesquisas, podem promover autonomia aos
professores participantes. Em consonancia com esse raciocinio, trabalhar com os
professores os conteudos de maneira ndo especificamente direta e, sim, de forma
que ao utilizar um software/aplicativo de informatica, pode resgatar conceitos de
relacdes, funcdes, polinbmios e equagodes, entre outros. A utilizacdo de Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TICs) na pratica docente — seu uso, suas
qualidades, suas limitacbes e sua efetiva contribuicAo para a aprendizagem -
mostra-se em crescente discuss@o nos trabalhos académicos, e vérios tedricos se

debrucam sobre o estudo de tais instigagoes.

O pensamento desses estudiosos da Educacdo Matemética no Brasil inspirou
esta pesquisa, na perspectiva de responder as seguintes questfes norteadoras:
“Quais as potencialidades e fragilidades de um curso de formagao continuada, com
a utilizacdo de softwares/aplicativos computacionais, direcionado para um grupo de
professores de matematica da escola basica?”, “Quais as repercussées na pratica
pedagogica dos participantes a partir da introducdo destas ferramentas

computacionais em sala de aula?”

A prética da pesquisa foi desenvolvida com 11 professores de uma Escola
Municipal da cidade de Pelotas/RS. Os participantes das oficinas foram oito
mulheres e trés homens, todos licenciados em matematica e com diversificado
tempo de magistério, variando de 4 a 22 anos de sala de aula, com tempo médio de
13 anos. O grupo consistiu de seis professores do ensino médio e cinco do ensino
fundamental, todos com contratos de 40 horas semanais, sendo 32 horas
efetivamente em sala de aula. De todo o grupo somente uma professora exerceu

atividade fora da sala de aula, sendo diretora escolar.

1 Disponivel em: http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Acesso em dias variados nos
anos de 2012 e 2013.
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OBJETIVOS

— Analisar quais contribui¢cdes a formacao continuada, através de oficinas com

foco em TICs utlizando softwares matematicos podem oferecer a prética

pedagdgica dos professores participantes;

— identificar se os professores utilizam TICs em sua pratica pedagdgica;

— elaborar e desenvolver oficinas com o software em estudo, ambientando os

professores no software, localizando seus icones, funcdes e aplicacdes;

— analisar a percepcao dos professores frente a sua atividade didatica com a

introducao dos recursos computacionais em sala de aula.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

No planejamento das atividades das oficinas de formacdo continuada foram
selecionados trés softwares matematicos, Winplot, Graphmatica, Microsoft
Mathematics. Embora os softwares tenham ampla aplicabilidade, por questdo de
tempo, direcionamos o trabalho para determinados conteudos, conforme o software,
em especial foram tratados aspectos das funcdes de 1° e 2° graus, bem como

funcdes de grau n.

Como exemplo das atividades desenvolvidas com os professores, segue 0

roteiro do encontro com o software Microsoft Mathematics.

Atividade 1)
Explorar o software Mathematics, localizando os seus icones, com o objetivo

de explorar as funcdes de 2° grau.

Atividade 2)
Tracar os graficos das seguintes funcdes, com o objetivo de explorar de

discutir a relacédo entre os graficos e o coeficiente “a”.



99

a) f(x) = x2+ 6x + 3,
b) f(X)= - x2 — 6x - 3,
c) f(x) =x2-4x -1,
d) f(x) =-x2 +4x - 1,
e) f(x) = 2x2 +10x - 3,
f) f(x) = -2x 2+ 10x - 3.
Propor o seguinte questionamento: Qual a implicagao grafica do coeficiente “a” de

uma funcéo do 2° grau?

Atividade 3)

Tracar os graficos das seguintes fungcBes, com o objetivo de explorar de
discutir a relacéo entre os graficos e o coeficiente “b”.

a)f(x) =x2+6x+3

b) f(x)= x2 — 6x + 3,

C) f(x) = x?+4x + 3,

d) f(x) = x2 — 4x + 3,

e)f(x) = x2 + 2x + 3,

fx)=x2—2x+3

Propor o seguinte questionamento: Qual a implicacdo grafica do coeficiente “b” de

uma fungao do 2° grau?

Propor o seguinte questionamento: Em uma fungcéo do 2° grau, qual a implicagéo

grafica do coeficiente “b” ser zero? Explorar com exemplos graficos.

Atividade 4)
Estimular os professores a formularem func¢des do 2° grau que possibilitem

aos alunos um rapido entendimento da implicagao grafica do coeficiente “c”.

Atividade 5)
Estimular os professores a formularem funcdes do 2° grau que possibilitem

aos alunos uma rapida dedugéo da formula da abscissa do vértice.
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Atividade 6)
Estimular os professores a explorarem o recurso de plotagem 3D que o

programa oferece.

Quanto a distribuicdo no tempo de execucao da pesquisa, no més de julho de
2012 foi feito o Estudo Exploratorio e o Questionario Inicial, sendo reservado o més
de agosto para as oficinas, nas tercas-feiras e sdbados, para a apresentacdo e
exploracdo dos recursos dos softwares. Nos meses de setembro, outubro e
novembro os professores aplicaram a proposta em sala de aula, relatando sua
experiéncia e observacfes sobre a dinamica do trabalho em Grupos de Discussao
de Experiéncias e o preenchimento de um Questionario Final (APENDICE 3). Os
Grupos de Discussao de Experiéncias aconteceram em trés encontros, pois nao
houve uma Unica data de consenso para reunir os professores, fazendo com que
cada encontro para discussdo de experiéncias contasse com trés professores por
vez, programando os retornos para os dias: 29 de setembro de 2012, 19 de outubro
de 2012 e 30 de novembro de 2012.

Dos participantes dos encontros, sete professores de matematica se
prontificaram a aplicar um dos softwares em suas aulas, trés nao se disponibilizaram
a utilizad-los, pois ndo se sentiam preparados para esta atividade ou porque
acreditaram que eles ndo conseguiriam associa-los ao contetdo da turma que

lecionavam naquele momento.

RESULTADOS OBTIDOS

Diante da pesquisa realizada com professores de Ensino Fundamental e de
Ensino Médio percebemos que houve, com o passar do tempo, uma aceitacdo e
envolvimento dos mesmos em relacdo a proposta. A apatia inicial de alguns
professores era muito semelhante a apatia discente observada nas salas de aula,
bem como percebemos nos professores e mestrando que, as vezes, o medo da
perda de controle e disciplina da turma, a inseguranca de ndo estar preparado para

guestionamentos livres e a sensacao de falta de base para atender a todas as
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perguntas feitas gera desconforto e, em alguns casos, isso pode implicar na
acomodacéo.

Na questédo norteadora “Quais as potencialidades e fragilidades de um curso
de formacéo continuada, com a utilizacdo de softwares/aplicativos computacionais,

direcionado para um grupo de professores de matematica da escola basica?”

Na pesquisa, segundo conversas e relatos dos professores participantes, foi
destacado o aprender e o socializar conhecimentos tecnoldgicos e mateméticos num
coletivo de professores. Nesse sentido, um aspecto também a ser levado em
consideracédo € o fomento de informacfes que a oficina propiciou aos professores,
pela discussdo de ideias, troca de informacdes e também pelo acréscimo de
conteddo propriamente dito, seja do conteddo computacional ou até mesmo do
conteuddo matematico como observamos em alguns encontros. Segundo relatos
espontaneos ocorridos nos encontros, percebemos uma grande barreira de
conteddo em varios participantes, muitos com davidas tidas como caracteristicas de

alunos do ensino médio que estavam comecando a trabalhar algum contetdo.

Com relacdo as fragilidades, observou-se primeiramente a falta de
infraestrutura fisica adequada para 0s encontros, seja por equipamentos com
poténcia aquém da necessaria ou, seja pela dependéncia de manutencdo e

instalacéo, que deve ser feita somente pela equipe técnica.

No que concerne aos professores, observou-se que muitos, apesar da quase
banalizacdo do tema, ainda ndo estdo familiarizados com a informéatica como
ferramenta educacional. Os professores participantes, em sua maioria, utilizavam a
informatica ou para pesquisa, ou para envio de listas de exercicios. A pratica de
utilizacao de recursos computacionais durante a aula, seja como principal ferramenta

de ensino, ou como recurso de apoio a educacao nao era utilizada.

Deve-se nesse aspecto salientar que diversas vezes os professores fizeram
comentarios que suscitaramm indicacOes de fragilidades para o uso de recursos

computacionais, entre eles: - Os alunos entendem mais de informatica que o0s
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professores; - Os alunos ficardo sem controle; - O conteldo visto de maneira

diferente pode gerar duvidas diferentes.

Quanto a questdo norteadora “Quais as repercussées na pratica pedagogica
dos participantes a partir da introducdo destas ferramentas computacionais em sala
de aula?” cabe destacar o excelente retorno de informagdes e respostas com
relacdo a receptividade dos alunos, visto que os professores que antes tinham como
grande empecilho para usar softwares em sala de aula, retornaram aos grupos de
discussdo empolgados com a participacdo e receptividade dos alunos, sendo

considerada “boa ou 6tima” pela maioria.

Varios professores participantes acenaram positivamente com a inser¢cao dos
softwares na programacao das suas aulas nos proximos anos, mesmo que seja para
somente correcdo de exercicios, uma vez que inicialmente alguns professores
externaram que ensinar os softwares “roubaria” tempo de sala de aula. Nos grupos
de discussdo houve justamente um contraponto a essa ideia. Os softwares
revelaram-se aliado do professor quanto ao tempo, pois possibilitaram aos alunos

conferirem seus gréficos e calculos sem a presenca do professor.

Considerando os aspectos levantados, acreditamos que indubitavelmente os
recursos computacionais nas aulas de matematica oferecem aos professores
possibilidades variadas de aplicacdes, propiciando aulas diferenciadas, dinamicas e
modernas, além de fomentar o conhecimento, tanto dos alunos, como do préprio
docente. Mas ainda creio ainda estar na relacao professor-aluno a chave para um

transito fluente entre o ensino e aprendizagem.

E, por tudo que foi explicitado e como estamos trabalhando com formacgao
continuada de professores, esse ndo se finaliza. E mais uma etapa e, como
anunciamos, seguira se repetindo e adaptando-se aos novos espacgos e, como diz
Anténio Novoa “[...] no campo de formagao os verbos conjugam-se nas suas formas

transitivas e pronomiais: formar e sempre formar-se” (NOVOA, 2002, p. 9).
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Anexo 1 — Material de Apoio

EQUACAD DO 22 GRAU- Andlise do discriminante

Em uma equacao do 2° grau, as raizes resultantes das operagdes matematicas depandem do
valor do discriminanta. As situagbes decomenies S0 as seguintes:

A > 0 3 equacdo possui duas raizes reais e diferentes.
A =0 aequacdo possui uma Unica raiz real.
A< (0 aequacdo ndo possui raizes reais.

MNa Matematica, o discriminanta da equagao do 2° grau é represaniado pelo simbolo A (delta).
Quando existirem as raizes dessa equacao, no formaioc ax® + X + ¢ = 0, elas serao
calculadas do acordo com as axprassies matematicas:

—-b+ l.i
r=
L
-3—-/A
= =
Ia

METODO DE RUFFINI

O Dispositive Pratico de Briot-Ruffini é um mélodo de resolugao de divisdo entre dois
polindmics. Criado por Charlas Auguste Briot & Packo Ruffini.

Ez=zo método consiste am efefuar a divisao fazendo calculos apenas com coeficientas @ s6
sarve para divisbes de um polindmio de grau acima ou igual a 1 por um bindmio da forma x-a.

Para efeluar a divisao de Px) por x-a devemas organizar os mondmios de Ax) de modo que
as poténcias davariavel x figuam am ordem decrescente.

Por examplo, Pixi=2x'-3x" +x +3 precisa ser escrito como
Plx)=x"+2x"-20" + 0X= + 0X +3.

Com esse cuidado podemos identificar os elementos necessarios e obrigatorios para fazer
us0 do método:
1) todos os cosficientes da Plx).
2) o grau da Ax).
Importanta destacar que o grau de Px) precisa ser maior ou igual a 1.
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12 Etapa — organizar os cosflcienies de Bx) no disposiivo
Mo método dispomos apenas os cosficientes de Pix) numa sspscia de tabsla, um 'mostruaric’

ou, simplesments, am um dispositvo, Nesse dispositive os cosficientes das potdncias ocupam uma

posipdio ecclusiva para eles, am uma coluna especifica,

Por axemplo, para P{xj=xy—8x+0 o dispositive fica assim (T] & o Termo Independants):

Coaficientas de

O primsito cosficients deve sar copiado na licha infericr, na mesma coluna:

|1 —h g

1

2 Etapa — reglstrar a ralz do divisor de Pix) no dispositive

Vamos exermplificar essa stapa usando x+2 como um divieor de Fixi. O vakw de x que & raiz
ce x+2 & o ndrmearo que o anula, ou seja, quefaz com que x+2=0, Logoe, araiz dexs+2 & -2,
Araiz é cokezada na parte destacada, em primeirissima ugar:

# Etapa — calcular os oosflclamtes do quodciens & O resto da divisao de Plpor x+2 no
dispositivo

O procedimento agora & repetitvo e segue o mesmo principio até esgotar as posigies vagas
da segunda linha e que estio abaixo dos coeficienss de Fix).

Multiplicar o Gltlmo namero desta linha pela ralz do divisor @ somar com o cosflokne
de A que astd acima da poslcao vaga.
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Em destaqus os ndmeros qus ssrdo dxjeto do caloulo descrito acima:

1 -8 a

1 vaga

Ma posigio vaga devemos colocar Te (—23+(-6)=—8.

1 -8

Ciomo ainda termos uma posigiio disponivel abaixo do 8, deverncs vepstiv o procedimento, mas com
estes ndmeros destacados:

1 - Waga

Miz final do processo, sermpre o Glime ndmere corresponds ao resto, ou seja, A(x=25.
M dispositvo, da esquerda para a dieita termce o= cosficientes do quocients, ou
g2ja, Cx =12~ Bux1.

O quociente Ox) da dVISAo de P(x), com GrPz1 por x—z 0 quockente 1erd grau Imediatams nie
Inferior ao grau de Pix.
ASSIM, GrP=ng Gri=n1 (neh-[0}).

A disso, Alx) SeMPIe Serd Uma constante, ou ssja, Aixj=corstante,

Quando Resto = 0 diz-s2 que o valor atrlbuido para X & ralz do Polinémio P{x).
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MULTIPLICIDADE DE UMA RAIZ

Ma resoluglo da squagdo do 29 grau x®— Bx + 9= 0, encontramos duas rafzes iguais a 2.
Liilizardo o tecrema da decomposicgho, fatcramos o polindmic & otemos:
PR Y Y y BV T Y

Messe caso, dizemos gue 3 & raiz de multiplizidade 2 ou vaiz dupla da equiagiao,

Desza forma, s& um polindmio fatorado resulta a seguinte expressio:
p(x)=(x+5)° - (x+4)* (x—2)

Podamos dizer que:

¥ -5 & raiz com muliplicidade 3 ou raiz trigla da equaiéo plx) =0

¥ = -4 & raiz com muliplicidads 2 ou raiz dupla da equagio pi) = 0
®= 2 dvaiz com muliplizidade 1 ouraiz simples da equagio pix) = 0

De maneiva geral, dizemos gue 1 é urna ratz de rmutiplicidade n, comn 2 1, da equagio pi) =
plx)=(x—1)™-g(x); comg(r)=0

Observe que pit) & divisivel por (x— 1™ e que a condighio qir) 2 0 significa que r ndo & raiz de
qix) e garante que a mukiplicidade da raiz v ndo & maior gue m.

Exernple 1. Resclva a equagio 2= o+ 23 — 3 — 36 = 0, zabendo que 3 éraiz dupla.
Solugdo: considers plx) como sando o polindrmio dado. Assim:

p(x) = (x—3)* - q(x)

Mote que qgix) & obtido fazendo a diviséio de pix) por (x — )%,
Fazendo a diviséo pelo dispositive pratico de Briot —FRuffini, obtermcs:

-4 23 -3 -36
3 1 -G o> 12 a
-3 4 | 0

Apdz a realizagdo da diviefio, vermos que os cosficientes do polindmio gqix) séo 1, -3 & -4,
Asaim, qix) =0 serd:x®— B —4 =0

Vamos resoler a equacio acima para determinarmos as demals raizes.
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-S4

A= [-3)2 - 4514 -4)

A =25
Hem-loux=d
FPortanto, S = {-1, 3, 4}

Material elaborado pov Equipe Brasil Escola




