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RESUMO

Atualmente fala-se muito sobre a cidadania da pessoa com necessidades
educacionais especiais (NEE) e seus direitos e deveres para com a sociedade. Ou
seja, discutem-se questdes a respeito do espaco que lhe compete como cidadao
integrado socialmente. Diante desta problematica, esta dissertagdo tem como
objetivo geral analisar se e como as Tecnologias Assistivas, utilizadas no Centro de
Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual de Boa Vista
Roraima, contribuem para a aprendizagem dos conteudos de Quimica no Ensino
Médio. Busca, também, averiguar a utilizagdo das Tecnologias Assistivas como
recursos pedagogicos para aprendizagem dos conteudos de Quimica de alunos com
deficiéncia visual no Centro de Apoio de Deficiéncia Visual e sua repercussédo nas
Escolas Estaduais de Boa Vista em que estudam estes alunos. Utilizou-se como
processo metodoldgico a pesquisa descritiva através de técnicas padronizadas de
coleta de dados a partir de questionarios e entrevistas, tendo sua abordagem de
natureza qualitativa. A pesquisa foi realizada com os alunos deficientes visuais que
estdo no Ensino Médio e que frequentam o Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual na disciplina de Quimica, com os
professores de Quimica que atendem neste Centro e com os das Escolas Estaduais.
Os resultados apontaram que este Centro de Apoio promove “um universo” de
possibilidades e de acesso a novos conhecimentos através do uso das Tecnologias
Assistivas que auxiliam os alunos deficientes visuais nas atividades educacionais,
estimulando o potencial cognitivo e favorecendo a socializagdo e a aprendizagem.
Em relacdo a disciplina de Quimica, contribui para o desenvolvimento dos
conhecimentos quimicos dos alunos de forma mais igualitaria e dindmica. Quanto ao
curso ministrado aos professores, constatou-se que a formagdo continuada
possibilita a reflexdo e o crescimento tanto pessoal como profissional e a mudanca
de praticas pedagdgicas excludentes.

Palavras - Chaves: Tecnologias Assistivas. Deficiente Visual. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

There is, currently, a great discussion about the citizenship of the person with special
educational needs (SEN) and their rights and duties towards society. That is, issues
about that one’s space as a socially integrated citizen are usually debated. On this
problem, this dissertation generally aims to analyze whether and how Assistive
Technologies used in the Center for Educational Support Service for People with
Visual Impairment of Boa Vista, Roraima, contribute to the learning of Chemistry
contents in high school, as well as investigate in which terms the use of Assistive
Technologies as an educational resource contribute for students with visual
disabilities at the Center for Support of Visually Impaired’s chemistry learning, and its
effect on state schools of Boa Vista, where these students study. As a
methodological process, descriptive research was used through standard techniques
of collecting data from questionnaires and interviews, with a qualitative approach.
The survey was conducted with visually impaired students who are in high school
and attend the Center for Educational Support Service for People with Visual
Impairment for the chemistry subject, as well as chemistry teachers who work at this
center and at State Schools. The results indicated that this Support Center promotes
a "universe" of possibilities and access to new knowledge through the use of
Assistive Technologies which help the visually impaired students in educational
activities stimulating cognitive potential and promoting socialization and learning.
Regarding the discipline of chemistry, it promotes the students’ development of
chemical knowledge in a more egalitarian and dynamic way. Regarding the course
taught by the teachers, it was found that continuing education allows reflection and
personal growth both as a professional and pedagogical change of exclusionary
practices.

Key-Words: Assistive Technologies. Visually Impaired. Chemistry Teaching
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1 INTRODUCAO

Ao iniciar a escrita desta dissertacdo, sinto que é imprescindivel expor um
pouco da minha trajetoria académica e profissional, mesmo sendo um exercicio um
tanto complexo para mim, pois acaba perpassando pelos contextos familiares,
sociais e particulares, visto que tudo faz parte do percurso da minha historia. Contar
nossas caminhadas exige reflexdo, e a retomada de lembrancas que seria bem
melhor deixar no passado. Mas, enfim, relato sobre alguns momentos que julgo

importantes para esta etapa em que me encontro.

Enquanto filha de lavradores da agricultura familiar, estudei em escolas
publicas do Ensino Fundamental ao superior. Fui uma crianga muito ‘serelepe’,
esperta e iniciei a pré-escola na idade adequada. No entanto, por razées pessoais,
tive que interromper meus estudos, sé retornando minhas atividades escolares com
dois anos de atraso. Quando a modalidade de ensino local acabou, continuei a
estudar em outra cidade. Depois de muitas batalhas, consegui me formar em

Licenciatura em Pedagogia e, em seguida, em Quimica.

Como pedagoga, iniciei lecionando no Ensino Fundamental e, em 2005,
passei a trabalhar como professora auxiliar de um aluno com deficiéncia mental. A
partir deste acontecimento, comecei a me interessar pela educacgéo inclusiva. Apos
concluir o curso de Licenciatura em Quimica, passei a lecionar como professora do
Ensino Médio e, por ndo ter nenhum aluno “especial”’, me distanciei um pouco da

educacao inclusiva. Contudo, em 2009, ao ingressar uma aluna cega na escola em



15

gue estava trabalhando, volteia a pensar em pesquisar sobre a Educacédo Especial

para entender as necessidades daquela aluna.

Assim, iniciei outro curso de poOs-graduacdo Lato-sensu na area de
Tecnologias na Educacédo, no qual busquei aprender sobre as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo - TIC que auxiliavam alunos com necessidades
educacionais especiais a superar suas dificuldades especificas no ambiente da sala
de aula e fora dele.

Em 2011, quando ingressei no Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias
Exatas, decidi pesquisar sobre o tema que me afligia muito, ou seja, como ajudar a
aluna cega a aprender Quimica, ja que, também para os estudantes videntes, esta
disciplina é considerada muito complexa. Assim, busquei saber sobre as principais
dificuldades e necessidades que os deficientes visuais e 0s proprios professores tém

em ensinar e aprender as ciéncias exatas.

Logo, a partir desta pesquisa pude perceber que, atualmente, fala-se muito
sobre a cidadania da pessoa com necessidades educacionais especiais (NEE) e
seus direitos e deveres para com a sociedade. Ou seja, discutem-se questdes a
respeito do espaco que lhe compete como cidad&o inserido socialmente. Nessa
perspectiva, os desafios a serem enfrentados a respeito da insercdo sao inumeros,
visto que parte-se do principio de proporcionar um ensino para todos, ultrapassando
os paradigmas da integracdo do ensino escolar para deficientes. Esse ensino,
baseia-se, conforme Mendes (2006, p. 392), “na estrutura de servicos fragmentada,

com funcédo duplicada e nem sempre acessivel a todos”.

A escola, segundo Borges; Pereira e Aquino (2012), necessita propor um
modelo de organizacdo que propicie mudancas na perspectiva educacional, que
considere as necessidades de todos os alunos e ndo se limite a ajudar somente 0s
alunos que apresentam dificuldades na escola. Precisa apoiar a todos que fazem
parte da comunidade escolar, para que obtenham sucesso na inclusdo. Ainda para
estes autores (2012, p. 6), “o principio da inclusdo afirma que todos ndés somos
diferentes, e por isso, devemos permanecer juntos. Dessa forma, somos igualados

agora, pela diferenca”.
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Portanto, € importante valorizar a diversidade, entendendo a diferenca como
algo enriquecedor, tanto para a vida educativa como social de todos. Neste cenario,
destacam-se as pessoas com deficiéncia visual, as quais apresentam necessidades
de manusear recursos especificos e adequados para alcancar seu desenvolvimento
integral e realizar atividades voltadas para o que é inerente a sua deficiéncia, de
modo a potencializa-las, tais como o aprendizado de quimica no Ensino Médio,

através do uso das Tecnologias Assistivas® - TA.

O ensino de Quimica tem sido uma das grandes inquietacdes para
pesquisadores na area educacional nas ultimas décadas. Para muitos estudantes, a
Quimica é uma ciéncia misteriosa, por conseguinte, sendo muito dificil para os
professores tornarem-na mais encantadora e menos complicada em sua
compreensao. E, em se tratando de deficientes visuais, a dificuldade aumenta ainda
mais, visto que os educadores ndo sabem ou desconhecem as Tecnologias
Assistivas que podem auxiliar na aprendizagem significativa destes alunos (NUNES;
NUNES, 2007).

De acordo com a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, Lei n®
9.394/96, no seu artigo 59, os sistemas de ensino devem assegurar aos alunos
curriculo, métodos, recursos e organizacdo especificas para atender as suas
necessidades (BRASIL, 2011a).

No Ensino Médio, segundo Nunes e Nunes (2007), também é necessario
desenvolver capacidades e desenvolturas no aluno de modo que ele consiga
envolver aspectos presentes da sua realidade de acordo com 0s conceitos
cientificos. Contudo, o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades ndo é
simples e depende de um ensino contextualizado que use ferramentas as quais
deem oportunidades educacionais apropriadas, considerando as caracteristicas do

aluno, seus interesses, condi¢des de vida e de trabalho.

'Produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacao, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida (CAT, 2007).
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Segundo CAT (2007), a partir das Tecnologias Assistivas, as possibilidades
dos alunos com deficiéncia visual superarem suas dificuldades funcionais no
ambiente da sala de aula e fora dela podem ser maiores, uma vez que essas
tecnologias séo recursos que potencializam as habilidades funcionais das pessoas
com deficiéncia. Assim, podem mediar a valorizagao, relacdo e inclusdo dessas

pessoas.

Partindo deste contexto, a possibilidade do aluno aprender as ciéncias exatas,
mais precisamente a Quimica, amplia-se, pois as Tecnologias Assistivas podem
propiciar, a estes alunos, maior estimulo visual, faciltando a comunicacdo, a
aprendizagem e mais independéncia na realizagdo das atividades dessa disciplina,
tanto na escola como em Centros de Apoio Pedagdgicos para Atendimento a

Pessoas com Deficiéncias Visuais.

Esses centros sao instituicbes designadas para fazer valer a aprendizagem
dos deficientes, visando garantir a sua cidadania, inclusédo social e dignidade,
através de TA, que vém se tornando importantes recursos utilizados na incluséo e
integracdo de pessoas com algum tipo de deficiéncia. Neste aspecto, as Tecnologias
Assistivas utilizadas como recursos pedagoégicos no ensino de quimica, surgem
como um importante norte de novas possibilidades para a autonomia e inclusao

social dos alunos com deficiéncia visual.

Deste modo, ao perceber, a partir de leituras e experiéncias préprias, que
pessoas com deficiéncia visual, que se envolvem em atividades educacionais com
recursos especificos, podem desenvolver sua autonomia e conseguir participar da
sociedade sentindo-se pessoa como as demais, surgiu a curiosidade de realizar esta
pesquisa intitulada “Deficiente visual: ensinando e aprendendo quimica através das

Tecnologias Assistivas no Ensino Médio”.

Assim, mesmo sabendo que a inclusdo do deficiente visual na sociedade é
um processo desafiador, tanto para as familias como para os profissionais de
educacao, entendo que estes obstaculos podem ser superados através dos avancos
tecnologicos, em especial, das Tecnologias Assistivas. Essas apresentam ampliagdo

de possibilidades de expressdes e interagdo do mundo com a escola, de modo a
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propiciar as pessoas com deficiéncias visuais, por exemplo, maior independéncia,

qualidade de vida e incluséo social.

Em decorréncia disso, tal pesquisa justifica-se como uma fonte de
conhecimento, pois fundamenta-se ndo apenas em autores, mas em experiéncias
vividas por usuarios do Centro de Apoio Pedagogico que atende pessoas com
deficiéncia visual, e pode proporcionar a outros pesquisadores a construgdo e

reconstrucao de novos conceitos e conhecimentos na érea.

Assim sendo, o presente trabalho, que tem como tema “Ensino de Quimica
para deficientes visuais por meio das Tecnologias Assistivas”, pretendeu respondera
seguinte questao norteadora: Como as Tecnologias Assistivas, utilizadas no Centro
de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual (CAP-DV),
contribuem para o estudante interagir e ser agente ativo do processo de construcao

do conhecimento de Quimica no Ensino Médio?

Diante desta problematica, esta pesquisa teve como objetivo geral :Analisar
se as Tecnologias Assistivas, utilizadas no Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual de Boa Vista Roraima, contribuem
para aprendizagem dos contetdos de Quimica no Ensino Médio. E, como objetivos

especificos, os abaixo descritos:

Propor aos professores de Quimica das escolas Estaduais o desenvolvimento
de praticas pedagdgicas com as Tecnologias Assistivas por meio de cursos de

formacdo continuada do software Mecdaisy.

Analisar a utilizacdo das Tecnologias Assistivas como recurso pedagogico
para aprendizagem dos contetddos de Quimica de alunos com deficiéncia visual no
Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual e

sua repercussao nas escolas Estaduais de Boa Vista em que estudam estes alunos.

Verificar, sob a 6tica dos estudantes, se as atividades desenvolvidas com as
Tecnologias Assistivas, ofertadas neste centro, contribuem na aprendizagem de

Quimica nas escolas Estaduais.
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Esta dissertacdo encontra-se estruturada em cinco capitulos. O primeiro, a
introducdo, aborda sobre a escolha do tema, a problematica que instigou a
investigacdo, bem como a justificativa e os objetivos que orientaram a realizacéo da
pesquisa. No segundo capitulo, a abordagem teérica foi construida a partir de
pressupostos tedricos de autores que tratam da temética Educacdo especial,
Educacao inclusiva do deficiente visual no Ensino Médio, Tecnologias Assistivas
como auxilio do ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica e a importancia do
professor na inclusdo do deficiente visual no Ensino Médio. Entre os autores,
destacam-se Gil (2000); Soler (2005); Martin e Ramirez (2003); Mazzotta (2005);
Bersch (2013); CAT (2007); Sa, Campos e Silva (2007); Camargo e Nardi (2007);
Camargo, Nardi e Veraszto (2008); Goncalves (1995), dentre outros.

Quanto ao terceiro capitulo, nele apresenta-se a metodologia, como se deu a
pesquisa, classificando-a quanto a sua natureza, bem como o0s procedimentos

técnicos, os métodos da coleta, a analise de dados e 0s sujeitos envolvidos.

No capitulo 4 estdo as andlises e interpretacées dos resultados da pesquisa
ocorrida por meio de questionario e entrevista com alunos e professores. O capitulo
5 apresenta as consideracdes finais sobre o trabalho, com base nos objetivos,
hip6tese e problematica. Expbe reflexdes, perspectivas e possibilidades de se
trabalhar com as Tecnologias Assistivas no Ensino Médio na disciplina de Quimica,

com os deficientes visuais. Por fim, as referéncias, apéndices e anexos.
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2 ABORDAGEM TEORICA

2.1 Pessoas com deficiéncia, quem sao?

Para a Declaracdo dos Direitos das Pessoas Deficientes de 1975,0 termo
‘pessoas deficientes’ refere-se a “qualquer pessoa incapaz de assegurar por Si
mesma, total ou parcialmente, as necessidades de uma vida individual ou social
normal, em decorréncia de uma deficiéncia, congénita ou ndo, em suas capacidades
fisicas ou mentais” (ONU, 1975, p. 1).

E, ainda conforme a Declaracdo de Salamanca sao individuos vistos como
‘doentes’ e incapazes, que se encontram em situacdo de maior desvantagem,
ocupando, no imaginario coletivo, aposicdo de alvos da caridade popular e da
assisténcia social e ndo de sujeitos de direitos sociais, entre os quais i o direito a
educacdo(UNESCO, 1994).

O termo deficiente, segundo Gil (2000), €, para muitos, considerado como
forte, carregado de valores morais, contrapondo-se a ‘eficiente’. Levaria a supor que
a pessoa deficiente ndo é capaz, sendo, assim, uma pessoa preguicosa,
incompetente e sem inteligéncia. O destaque incide no que falta, na limitacdo, no
‘defeito’, gerando sentimentos como desprezo, indiferenga, chacota, piedade ou

pena.

No entanto, este termo ainda é explicado da seguinte maneira:

Primeiramente é preciso considerar que a deficiéncia ndo é uma doenca e,
portanto, ndo se trata de cura-la. A deficiéncia € uma condi¢cao com a qual o
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individuo deve aprender a conviver. Na verdade a reabilitacdo busca auxiliar
a pessoa a encontrar outras formas de lidar com os problemas, diante das
caracteristicas da deficiéncia e do que cada pessoa deseja para a vida
(PAULA; COSTA, 2007, p.21).

Para Soler, devem-se considerar trés importantes conceitos quando se trata

de pessoas com deficiéncia, a saber:

Potencialidade: predisposicdo do individuo que estimulado se desenvolve,
sendo capaz de produzir;

Incapacidade: insuficiéncia de realizar determinadas tarefas em decorréncia
da deficiéncia que dificulta as atividades funcionais deste;

Reabilitagdo: uma série de medidas de natureza diversas para reintegrar, da
melhor maneira possivel, o individuo dentro de suas potencialidades
(SOLER, 2005, p. 23).

Tendo em vista os conceitos que se referem a potencialidade, incapacidade e
reabilitacdo de Soler (2005), o que muda, entdo, ndo sado as diferencas dos
individuos, mas o respeito a essas diferencas. O mais importante ndo é olhar para
suas dificuldades e limitagGes, prendendo-se ao conceito apenas de incapacidade,

mas ao de potencialidade e de reabilitacdo, entendendo-os como capazes.

Esses conceitos devem ser pensados reflexivamente para a pratica da
participacdo das pessoas com deficiéncia na sociedade, de forma a atender o que
elas realmente sdo: pessoas como qualquer outra, porém diferentes como todos!
Afinal, como pondera Soler (2005, p. 27), “Podemos chama-los de Deficientes?
Portadores de Necessidades Educativas Especiais? Portadores de Necessidades
Educacionais Especiais? Ou Portadores de Necessidades Especiais”™? Para tais

guestionamentos, o proprio autor responde:

Mais premente do que dar um nome é dar-lhes seus direitos ndo soO
teoricamente, mas fundamentalmente, na pratica, dando-lhes oportunidades
educacionais iguais, empregos disputados de forma justa, pois pessoas sao
diferentes, mas os direitos séo iguais (SOLER, 2005 p.29).

Gil corrobora, ainda, deforma categoérica, a este conceito:

As pessoas com deficiéncia sdo como vocé: tém os mesmos direitos,
sentimentos, sonhos e vontades. Ter uma deficiéncia ndo torna a pessoa
melhor ou pior. O portador de deficiéncia ndo € um anjo, nem um modelo de
virtudes: é uma pessoa! (GIL, 2000 p.19).
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Nota-se, portanto, diante das muitas discussdes sobre o termo deficiente e
seus estigmas e roétulos, que é comum preocupar-se com os termos utilizados para

gue estes ndo sejam pejorativos e reflitam preconceitos.

2.1.1 Deficiéncia Visual: Consideracdes

O conceito de deficiéncia visual avaliada no presente estudo compreende dois
tipos: a cegueira e a baixa visdo. E necessario apresentar alguns conceitos dados
por diferentes autores a respeito do que seria entdo a deficiéncia visual, bem como

suas classificacoes.

A cegueira caracteriza-se, conforme Martin e Ramirez (2003), pela total falta
de visdo ou a simples percepgdo de luz; conforme os mesmos autores, diversos
paises ocidentais analisam que um olho € cego quando seu campo visual se
descobre diminuido a 20°. No entanto, cegueira também pode ser definida, conforme

S4, Campos e Silva, como:

Uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das funcfes elementares da
visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor,
tamanho, distancia, forma, posicdo ou movimento em um campo mais ou
menos abrangente. Pode ocorrer desde 0 nascimento (cegueira congénita),
ou posteriormente (cegueira adventicia, usualmente conhecida como
adquirida) em decorréncia de causas orgéanicas ou acidentais. Em alguns
casos, a cegueira pode associar-se a perda da audicdo (surdocegueira) ou
a outras deficiéncias. Muitas vezes, a perda da visdo ocasiona a extirpacao
do globo ocular e a consequente necessidade de uso de préteses oculares
em um dos olhos ou em ambos. Se a falta da visdo afetar apenas um dos
olhos (visdo monocular), o outro assumira as fungfes visuais sem causar
transtornos significativos no que diz respeito ao uso satisfatério e eficiente
da visdo (2007, p. 15).

Contudo, para Coll a, cegueira é:

Uma deficiéncia sensorial que se caracteriza pelo fato de que as pessoas
gue dela padecem tém seu sistema visual de coleta de informac6es total ou
seriamente prejudicado. Portanto, quando se fala de cegos, se faz
referéncia a uma populagdo muito heterogénea que inclui ndo apenas as
pessoas que vivem na escuriddo total, mas também aquelas que tém
problemas visuais suficientemente graves para serem consideradas
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legalmente cegas, embora tenham resquicios visuais que possam ser
aproveitados para seu desenvolvimento e sua aprendizagem (2004, p. 151).

Assim, analisando os conceitos dos autores supracitados, conclui-se que 0s
deficientes visuais sdo aquelas pessoas que apresentam alguma alteracéo na viséo
ou a diminuicdo da acuidade visual interferindo nos estados de ordem funcional da
visdo, ou seja, € a falta de percepcao visual devido a varios fatores como, por
exemplo, os fisiolégicos, neuroldgicos, congénitos ou ainda os adquiridos

acidentalmente.

De acordo com a colecdo Saberes e Praticas da Incluséo?® (2006a), a baixa
visdo é uma alteracdo da capacidade funcional da visdo, decorrente de inUmeros
fatores isolados ou associados, tais como: baixa acuidade visual significativa,
redugéo importante do campo visual, alteragdes corticais e/ou de sensibilidade aos
contrastes, que interferem ou que limitam o desempenho visual do individuo. Ou,
conforme Brasil (2006a, p. 16), “sdo aquelas que apresentam desde condicbes de
indicar projecéo de luz, até o grau em que a reducéo da acuidade visual interfere ou
limita seu desempenho”. Seu processo educativo se desenvolverd, principalmente,
por meios visuais, ainda que com a utilizacdo de recursos especificos (BRASIL,
2006a).

Mediante as conjecturas, e baseando-se em conceitos clinicos e fechados a
respeito da deficiéncia visual, corre-se o risco, conforme Brasil (2006a), de tratar o
deficiente visual com base apenas nas suas limitagcdes e ndo nas potencialidades
que este pode apresentar, uma vez que os estimulos que cada um recebe e a forma
como 0 meio 0s concebe contribuira com o seu sucesso ou fracasso, situacdo esta

passivel para qualquer ser humano.

Tendo em vista esta questdo, 0 autor a seguir traz um conceito da cegueira e

da baixa visédo, porém sob o enfoque educacional:

2 Colegdo Especial em série: Saberes e praticas da inclusdo do MEC e Secretaria de Educacao
Especial.
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A cegueira é a auséncia ou perda da visdo em ambos os olhos, ou um
campo inferior a 0,1 graus no melhor olho, mesmo com o uso de lentes para
correcdo. Sob o enfoque educacional, a cegueira representa a perda total
ou residuo minimo de visdo que leva o individuo a necessitar do método
Braille como meio de leitura e escrita, além de outros recursos didaticos e
equipamentos especiais para a educacdo. [...] Visdo subnormal ocorre
guando o individuo possui uma acuidade visual de 6/60 no melhor olho,
apos a correcdo maxima. Sob o enfoque educacional, trata-se de residuo tal
gue permite ao educando ler material impresso a tinta desde que se
empregue recurso didatico e equipamentos especializados e ao mesmo
tempo, lente de 6culos que facilmente corrijam algumas deficiéncias
(miopia, hipermetropia, etc.) (DIEHL, 2008, p.62).

Portanto, ha uma necessidade de articulacdo entre as informacGes dos
profissionais da salude com os da educacado, por entender que cada area revela
informacgdes precisas. Todavia, penso que o olhar educacional deve ser voltado para
0 que se pode fazer para contribuir com o desenvolvimento da pessoa com
deficiéncia visual, apesar desta condi¢cdo, ndo se pode olhar para deficiéncia visual,
pensando nas dificuldades e limitacbes, mas refletindo em estratégias de
superacoes.

A partir da fala de Diehl (2008, p.66), “O individuo com comprometimento
visual segue a mesma ordem de evolugdo ontogénica dos individuos que enxergam,
embora possa ter seu desenvolvimento comprometido se nao for estimulado”, fica
claro que a potencialidade de aprender se da conforme os demais seres humanos.
Ponderando que exista estimulo correto, o deficiente visual ndo € melhor nem pior,

mas capaz de aprender como outro individuo que recebe oportunidades.

2.1.2 A educacdao destinada as pessoas com deficiéncia visual no Brasil

Em 1854 iniciou-se, no Brasil, a educacao designada aos deficientes visuais,
a partir da instalacdo, na cidade do Rio de Janeiro, do Imperial Instituto dos Meninos
Cegos, hoje Instituto Benjamin Constant (IBC). Entdo, de acordo com Mazzotta
(2005), o atendimento escolar especial dos portadores de deficiéncia teve inicio no
Brasil na década de cinquenta, através do Decreto Imperial n°® 1.428, por D. Pedro I,
gue fundou o Instituto citado.
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A fundacédo desse Instituto deveu-se, em grande parte, a um cego brasileiro,
José Alvaro de Azevedo, que estudara no Instituto dos Jovens Cegos de Paris,
fundado no século XVIII. Por ter obtido muito sucesso na educacéo, Dr. José Alvares
de Azevedo despertou a atencao e o interesse do Ministro do Império, Conselheiro
Couto Ferraz que influenciou D. Pedro Il a criar tal Instituto. Em 24 de janeiro de
1981, pelo Decreto n° 1.320, a escola ficou denominada Instituto Benjamin Constant
(IBC), homenageando-se o célebre ex-professor de Matematica Benjamin Constant
Boteédtica e ex-diretor, Benjamin Constant Botelho de Magalhdes (MAZZOTTA,
2005).

Apbs a criacdo do IBC, so é feita mencédo de leis referentes aos deficientes na
Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional - LDBEN, n°® 4.024/61 que assinala
o direito destas pessoas, utilizando o termo excepcional. Passam a ter direito a
educacao, preferencialmente no sistema geral de ensino, conforme se encontra
ainda na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 9.394/96 no Art. 88: “A
educacédo de excepcionais, deve, no que for possivel, enquadrar-se no sistema geral

de educacéo, a fim de integra-los na comunidade” (BRASIL, 2011a).

Segundo Mosquera (2010, p. 22), o Ministério da Educacdo (MEC) criou, em
1973, o Centro de Nacional de Educacéo Especial (Cenesp), por meio do Decreto n°
72.425, de 03 de julho de 1973, em seu art. 3° inciso VI, respaldado pela
necessidade de integracéo e filantropia. O Cenesp tornou-se, entdo, o gerenciador
da Educacdo Especial no Brasil. As atividades desenvolvidas continuaram
subordinadas ao MEC, mas as metas de apoio técnico e expansao qualitativa eram

prioridades do Cenesp.

E na década de oitenta, com a promulgacdo da Constituicdo Federal no
Brasil, que sdo determinados os principios fundamentais para todos. No artigo 32,
inciso 1V, sédo definidos os objetivos para a promocado de uma educacdo sem
distingdes e sem preconceitos de “origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras
formas de discriminagéo” (Brasil, 2012a, p. 10). A educacgéao, segundo a constituicdo
Federal, deve ser: “direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e

incentivada com a colaboragéo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
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pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho” (BRASIL, 2012a).

No entanto, o marco historico da inclusdo no Brasil ocorreu em 1994, com a
Declaracdo de Salamanca, na Espanha, realizada pela UNESCO na Conferéncia
Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais. Esta declaracao foi assinada por
92 paises que concordaram com sua proposta em favorecer, como principio
fundamental, acesso e qualidade a educacdo, devendo todos os alunos aprender
juntos, sempre que possivel independente das dificuldades e diferencas que

apresentem.

A LDB de 1996também marcou a histdria das pessoas com deficiéncia de um
modo geral no Brasil. Conforme seu artigo 58, que trata da educacdo especial
escolar, os alunos portadores de necessidades especiais terdo atendimento

especializado mediante 0s incisos:

§ 1° Havera, quando necessario, servigos de apoio especializado, na escola
regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacgéo especial.

§ 2°0 atendimento educacional seréd feito em classes, escolas ou servigcos
especializados, sempre que, em funcdo das condi¢cdes especificas dos
alunos, nao for possivel a sua integracdo nas classes comuns de ensino
regular (BRASIL, 2011a, p. 32).

Ou seja, a Lei de Diretrizes e Bases fundamenta-se na implantacdo da
inclusédo de portadores de necessidades especiais, por meio de auxilio especializado
na rede de ensino regular, de modo a atender as especificidades de cada aluno. No
entanto, sempre que se fizer necesséario, o atendimento educacional devera
acontecer em salas de aulas ou servigos especializados, garantindo o direito do

educando a educacéo.

De acordo com Brasil (2001a), o conceito de necessidades especiais é
ressaltado pela interacdo das caracteristicas individuais dos alunos com o ambiente
educacional e social. Porém, mesmo com uma perspectiva conceitual que aponte
para a organizagao de sistemas educacionais inclusivos, que garanta o acesso de
todos os alunos e 0s apoios necessarios para sua participacdo e aprendizagem, as

politicas implementadas pelos sistemas de ensino ndo alcangam esse objetivo.
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Em relac&o a deficiéncia visual, somente com a portaria n°® 2.678/02 do MEC
foram aprovadas as diretrizes e normas alusivas ao uso, ensino, producédo e a
difusdo do sistema Braille em todas as modalidades de ensino, compreendendo o
projeto da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa e a recomendacao para o0 seu
uso em todo o territorio nacional (BRASIL, 2002).

A partir do decreto n° 6.571/08, formalizou-se o dever de matriculas nas
classes comuns de ensino regular e ainda no Atendimento Educacional
Especializado, oferecido no horario oposto nas Salas de Recursos Multifuncionais e
nos centros de Atendimento Educacional Especializados, sendo possivel estas, em
rede publica, instituicho comunitaria, confessionais ou filantropicas sem fins
lucrativos (BRASIL, 2008a).

Logo, observa-se que os movimentos de cunho nacionais e internacionais
geraram grandes mudancas nas legisla¢des, provocando mudangas como o direito
do Deficiente Visual receber educacdo formal em escolas comuns com apoio
suplementar em salas de recursos multifuncionais e em centros especializados como
os Centros de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia

Visual.

Atualmente, a partir da lei de insercdo de alunos deficientes na rede regular
de ensino, o sistema educacional reflete sobre a melhor forma de tornar a inclusdo
possivel, visto que, segundo os resultados do Censo Demogréfico de 2010, existem
45. 606 milhdes de pessoas com algum tipo de deficiéncia, o que representa 23,9%
de toda populacdo do pais. Sobre o tipo de deficiéncia, a visual foi a mais declarada

entre os entrevistados, chegando a 35,7 milhGes de pessoas (IBGE, 2012).

No ambito educacional, segundo o Censo Escolar da Educacédo Basica de
2012, no Brasil ha mais de 820 mil alunos de educacdo especial matriculados na
perspectiva de integracdo, o que representa 9,1% a mais que o ano de 2011. J4 em
relacdo aos alunos incluidos em classes comuns do ensino regular e na EJA, o
percentual aumentou 11,2% em relacio ao ano anterior que era de,

aproximadamente, 558 mil alunos (INEP, 2013).
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Com base nesses dados, constatam-se as responsabilidades atribuidas ao
professor em trabalhar com as limitagcdes dos alunos com alguma deficiéncia. E, em
se tratando da visual, os desafios sdo ainda maiores, pois, de acordo com Sganzerla
(2013, p. 800) “[...] uma das formas de educacdo especial mais dificil de trabalhar
nas escolas é a voltada ao aluno cego e/ou com baixa visao, e isto se deve ao fato

do ensino atual priorizar a transmissao de informacéo por meio de recursos visuais”.

Deste modo, entende-se como forma de viabilizar a educagéo inclusiva, em
especial a dos alunos com deficiéncia visual, o professor acreditar na formacao

especifica para a inclusdo, tema que sera explorado no proximo topico.

2.2 A importancia do Professor na inclusao do deficiente visual no Ensino
Médio

Apesar das mudancas na concepcdo de educacdo para pessoas com
deficiéncia ao longo dos anos, ainda existem muitos desafios, e um deles € a falta
de preparo dos professores, ou melhor, a caréncia de formacao fundamentada nos
principios da educacao inclusiva. Conforme destaca Almeida (2007, texto digital),
“formar o professor € muito mais que informar e repassar conceitos; & prepara-lo
para um outro modo de educar, que altere sua relacdo com o0s conteldos

disciplinares e com o educando”.

Neste entendimento, o professor se constitui um recurso humano, e suas
atualizacdes o qualificam para o trabalho por meio de estudos e formacao
continuada. Rodrigues (2006, p. 166), reforca ainda: “Sabemos que refletir sobre a
educacdo para todos implica pensar nas relacdes entre os alicerces da educacao

geral e da especial, com formacgé&o geral e especial dos professores”.

Tal conjectura remete-nos a proposta do Plano Nacional de Educacéo - PNE
de 2000 que indica integracdo entre professores da Educacdo Especial e da
Educacdo Regular como uma das a¢bes necessarias para efetivagdo da educacao
inclusiva. De acordo como seu Art. 8°, as escolas da rede regular de ensino devem

prever e prover na organizagao de suas classes:
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| — professores das classes comuns e da educacado especial, capacitados e
especializados, respectivamente, para o atendimento as necessidades
educacionais especiais dos alunos;

Il — condi¢des para reflexdo e elaboragéo tedrica da educagéo inclusiva,
com protagonismo dos professores, articulando experiéncia e conhecimento
com as necessidades/possibilidades surgidas na relagdo pedagdgica,
inclusive por meio de colaboragédo com instituicbes de ensino superior e de
pesquisa (BRASIL, 2008b, p. 297).

Neste processo de sistematizacdo do conhecimento, o professor tem fungao
fundamental, pois se torna o intermediador, desafiador e encorajador do estudante
através de estratégias pedagodgicas que busquem analisar determinadas situacfes e
melhora-las, adaptando o0s pressupostos tedricos a sua propria realidade e
reorientando-se em funcdo dos dados que tal realidade lhe oferece. “Essa
concepcao de Educacédo como formacdo humana que se da em uma pluralidade de
espacos sociais amplia a visdo dos processos educativos e consequentemente
alarga o leque dos educadores” (RODRIGUES, 2006, p.176).

Sobre a qualificacdo profissional do professor, as Diretrizes para Educacdo

Especial na Educacéo Bésica, Art.18, declaram que:

§ 1°- S&o considerados professores capacitados para atuar em classes
comuns com alunos que apresentam necessidades educacionais especiais.
Aqueles que comprovem que, em sua formacéo, de nivel médio ou superior,
foram incluidos conteddos sobre educacdo especial, adequados ao
desenvolvimento de competéncias e valores para:

| - Perceber as necessidades educacionais especiais dos alunos e valorizar
a educacéo inclusiva;

Il - Flexibilizar a acdo pedagdgica nas diferentes areas de conhecimento de
modo adequado as necessidades especiais de aprendizagem;

Il - Avaliar continuamente a eficacia do processo educativo para o
atendimento de necessidades educacionais especiais;

IV - Atuar em equipe, inclusive com professores especializados em
educacéo especial (BRASIL, 2001a, texto digital).

Para esta resolucao no inciso 2° sao considerados professores especializados
em educacao especial aqueles que desenvolveram competéncias para identificar as

necessidades educacionais especiais de modo a:

Definir, implementar, liderar e apoiar a implementacdo de estratégias de
flexibilizac@o, adaptacdo curricular, procedimentos didaticos pedagdgicos e
praticas alternativas, adequados ao atendimento das mesmas, bem como
trabalhar em equipe, assistindo o professor de classe comum nas praticas
gue sdo necessarias para promover a inclusdo dos alunos com
necessidades educacionais especiais (BRASIL, 2001a, texto digital).
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Assim, o professor precisa também ser preparado para trabalhar em equipe,
desenvolvendo atitudes de ac&o e recepcao, comunicacdo, producao, divulgacdo e
socializacdo de suas descobertas, além de seu conhecimento e de seus saberes.
Enfim, a inclusdo de pessoas com necessidades especiais € uma tarefa coletiva que
ndo se constroi somente por lei ou por decreto, mas pela acdo colaborativa de
profissionais da Saude e da Educacao, em conjunto com as proprias pessoas com
necessidades especiais (criancas, jovens e adultos) e com suas familias. Incluséo,
colaboracédo e educacéo sao partes de uma agdo humana para uma sociedade mais

proativa e mais humanizada.

Logo, a formacdo do professor é, sem duvida, uma questdo imprescindivel
para a concretizacdo da inclusdo educacional. Quanto a formacéao inicial, esta deve,
conforme Santos (2004, p. 40), “proporcionar ao futuro professor um conhecimento
valido e gere uma atitude interativa e didatica que conduza a valorizar a necessidade

de atualizacdo permanente, em fungéo das mudancas que se produzem”.

No sentido de que, para se tornar professor é necessaria uma formacao
inicial, acredito que ser professor é estar em formacgédo constante, ao longo da
carreira, de acordo com suas necessidades e as do sistema educacional. A
formacao continuada, para Santos (2004, p. 44), “é vista como importante condigdo
de mudancgas das praticas pedagodgicas do professor”, e, em se tratando do docente
gue trabalha com a educacéo especial, este precisa aprender sobre as deficiéncias,
distarbios, transtornos e dificuldades para saber diferenciad-los. Conforme

Cortelazzo, os professores precisam

[...] conhecer como esse tema tem sido tratado na Historia da Educacgéo e
conhecer a legislacdo brasileira referente ao tema; saber como outros
paises tratam o tema; saber o que é colaboracéo, conhecer as suas regras
e desenvolver habilidades para distinguir o que pode ser resolvido com sua
acdo, o que precisa ser trabalhado por uma equipe multidisciplinar e o que
precisa ser encaminhado para um especialista (2006, p. 4).

Nesse contexto, o professor deve ter em mente a necessidade de se colocar
em uma postura norteadora do processo ensino e aprendizagem. Deve levar em
consideracdo que suas praticas pedagogicas em sala de aula tém papel

fundamental no desenvolvimento intelectual de seu aluno, podendo ser o foco de
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crescimento ou de introspec¢do do mesmo, quanto a sua aplicacdo metodolégica na

conducéo da aprendizagem.

Neste sentido, a reorganizagdo do sistema educacional, na perspectiva
inclusiva, aponta para um novo modelo de formacéo docente, o qual deve assegurar
recursos, estratégias e servicos diferenciados e alternativos para atender as
especificidades educacionais dos alunos que necessitam de Atendimento
Educacional Especializado - AEE. Para tanto, faz-se necessaria a pratica de novas
metodologias que utilizem recursos que respondam aos ajustes necessarios para a
efetiva aprendizagem dos alunos com necessidades educacionais especiais - NEE
(BRASIL, 2008b).

Esta nova conjuntura educacional requer um profissional de educacdo com
vistas a inserir novos instrumentos de mediacédo didatico-pedagdgicos que levem a
transformar as praticas pedagogicas.

Portanto, é responsabilidade do professor especializado, que atua no AEE,
oferecer aos alunos acompanhados neste servico, aquilo que € especifico as suas
necessidades educacionais, auxiliando-os na superagdo das limitagcbes que
dificultam ou os impedem de interagir com 0 meio, relacionar-se com o grupo classe,
participar das atividades, ou melhor, de acessar 0s espac¢os, 0s conteudos, 0s
conhecimentos que sédo imprescindiveis ao processo de escolarizacdo (GIROTO;
POKER; OMOTE, 2012).

Desta forma, entende-se que a formacao inicial e continuada devem ser
metas do professor com vista a garantir apropriacdo, constru¢do e reconstrucado de
conhecimentos necessarios para desenvolver praticas pedagoégicas de qualidade. “O
professor que nao leva a sério sua formacgéo, que ndo estuda, que néo se esforca
para estar a altura de sua tarefa, ndo tem forca moral para coordenar as atividades
de sua classe” (CAPARROZ;BRACHT, 2007, p. 31).

De tal modo, a tarefa do professor torna-se ampla, e este € mais que um
mediador de conhecimentos. Até em seus exemplos, no respeito, na forma de

tratamento com o publico com que trabalha, o professor pode ajudar a superar tanto
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0s problemas de aprendizagem, quanto os conflitos gerados pela deficiéncia, que

acabam interferindo no aprendizado do deficiente visual.

E importante salientar que, além da formacdo académica, € imprescindivel
considerar a formacdo moral, ética, estética e politica do professor, pois este se
constitui em um espaco de relacfes sociais que podem comprometer a educacéo
inclusiva devido a falta de confianga em sua competéncia. De acordo com Sampaio
e Sampaio (2009, p. 47), “a inclusdo pode ser um processo profundamente
perturbador, pois desafia nossas acdes, raramente refletidas, do que significa

“‘normal” e “comum” e pode suscitar questdes muito pessoais”.

Lidar com a deficiéncia dos outros pode trazer, conforme Sampaio e Sampaio
(2009), consequéncias psiquicas desastrosas para o educador, devido a construcao
e reconstrucdo, ou seja, a desestabilizacdo de valores, praticas e concepcodes

rigidas e excludentes arraigadas ao longo da vida.

Assim, o professor € convocado a formacao técnica pedagodgica para lidar
com os conflitos das diferencas que o convivio com a deficiéncia traz. Portanto,
sendo o educador agente principal da mudanca de sua prépria pratica pedagogica, €
necessaria a capacitacdo continuada, no sentido de oportunizar ao professor
“a construcao de novos conhecimentos, a apropriacdo de novas técnicas de ensino,
e ainda de compartilhar experiéncias coletivamente, encontrando, assim, formas
inovadoras de enfrentar os problemas de sala de aula, de sua escola e de sua
vida”(TEIXEIRA, 2010, p. 3).

A formacdo continuada dos professores para o atendimento educacional
especializado € assegurada pelo recente decreto n° 7.611, de novembro de 2011, no
qual consta, no Art. 5°, § 2° e inciso lll, a questdo da formacao dos professores ao
afirmar: “formacao continuada de professores, inclusive para o desenvolvimento da
educacédo bilingue para estudantes surdos ou com deficiéncia auditiva e do ensino

do Braille para estudantes cegos ou com baixa visao” (BRASIL, 2011b, texto digital).

Logo, a formagdo de professores na modalidade de educacdo especial é

assumida como um fator decisivo para a inclusédo de alunos que necessitam de AEE,
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porém vale destacar que, nos dias atuais, a capacitacdo necessita incidir sobre as
Tecnologias Assistivas que auxiliam estes alunos a ter uma vida mais igualitaria.
Através da continua formacdo que o professor podera construir uma base de
conhecimentos sobre a area da TA, em especial recursos educacionais para a
acessibilidade e aprendizagem, como materiais didaticos em Braille, &udio,
computadores com programas de sintetizador de voz, softwares para comunicacao,

bem como outras ajudas técnicas que possibilitam o acesso ao conhecimento.

O professor que domina a TA pode favorecer oportunidades excepcionais,
pois estas tecnologias auxiliam o aluno com deficiéncia a ter “...] maior
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da ampliagdo de sua
comunicacdo, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu aprendizado
e trabalho” (BERSCH, 2013, p. 2).

Partindo da concepcédo que as Tecnologias Assistivas contribuem para a
inclusdo de alunos com NEE no sistema educacional, a seguir sera abordado sobre
estas tecnologias como ferramentas que auxiliam no processo ensino e

aprendizagem.

2.3 Tecnologias Assistivas auxiliando o deficiente visual

2.3.1 O que séo Tecnologias Assistivas

Com o intuito de proporcionar condicbes equivalentes a todas as pessoas
com deficiéncias, foi criado o Comité de Ajudas Técnicas pelo Decreto n°
5.296/2004, vinculado a Secretaria Nacional de Promocdo das Pessoas com
Deficiéncia (SNPD). Este Comité propde a criacdo de politicas publicas, aos érgaos
competentes, relacionadas com o desenvolvimento e uso de Tecnologias Assistivas
(BRASIL, 2004, texto digital).
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Portanto, o Comité de Ajudas Técnicas - CAT, por compreender que a
evolugao tecnoldgica “ajuda a vida a ser mais facil e a tornar os fatos possiveis”,

conceitua a tecnologia assistiva como sendo:

Uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagéo,
de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (CAT,
2007, p. 4).

Observa-se, portanto, que o avanco das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacado (TIC’s) possibilita ampliacdo de possibilidades de expressdo e
interacdo do mundo com a escola. Enfim, essas tecnologias tém novas e diversas
funcbes, dentre elas a de servirem como veiculo de comunicagdo, de aprendizagem
€ COmO recurso que proporciona a pessoas com deficiéncias, por exemplo, maior

independéncia, qualidade de vida e incluséo social.

Assim, as Tecnologias Assistivas sdo produtos da aplicacdo de avangos
tecnoldgicos que interagem para restaurar a funcdo humana. Tais recursos, segundo
CAT (2007, p. 4), dizem respeito a “pesquisa, fabricagdo, uso de equipamentos,
recursos ou estratégias utilizadas para potencializar as habilidades funcionais das
pessoas com deficiéncia”, e, consequentemente, propiciar a valorizacao, integracao

e inclusdo dessas pessoas, promovendo seus direitos humanos.

Completando a definicdo anterior, Tecnologias Assistivas “[...] € todo e
qualquer item, equipamento ou parte dele, produto ou sistema fabricado em série ou
sob medida, utilizado para aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais

das pessoas com deficiéncia” (ADA - 1994, texto digital).

Partindo destes pressupostos, pode-se concluir que TA vai, desde adaptar um
lapis para facilitar a escrita, pregar uma folha de papel para ajudar o aluno escrever,
prender um utensilio na méo para auxiliar na manipulagéo, até mesmo um software
mais sofisticado. E importante que sejam estratégias que solucionem problemas

funcionais.
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Dentre os quatro principios propostos para a educacdo do século XXI, de
Delors (2004), ‘Aprender a Conhecer’, ‘Aprender a Fazer’, ‘Aprender a Viver Juntos’
e ‘Aprender a Ser, eu destacaria principalmente o aprender a conhecer. Esse
principio qualifica o fazer, o conviver e o ser - sintese de uma educac¢ao que prepara
o individuo e a sociedade para os desafios futuros, como o de aceitar e saber
manusear as Tecnologias Assistivas e preparar-se para as constantes e aceleradas

transformacdes e diferencas existentes no mundo.

Na escola e com a utilizacdo de Tecnologias Assistivas, os deficientes visuais
podem interagir mais e melhor com o mundo, comunicando-se na busca constante

do exercicio da cidadania.

2.3.2 Classificagcdo em Categorias das Tecnologias Assistivas

Os recursos de Tecnologia Assistiva sdo organizados ou classificados de
acordo com objetivos funcionais a que se destinam. Segundo o ISO 9999/2002,
vérias classificacfes das TA foram desenvolvidas para finalidades distintas que sédo
divididas em 11 areas(ABNT, 2004), conforme mostra, a seguir, 0 Quadrol:

Quadro 1 - Classificacdo das Tecnologias Assistivas

Materiais e produtos que favorecem desempenho
autbnomo e independente em tarefas rotineiras ou
facilitam o cuidado de pessoas em situacdo de
dependéncia de auxilio. Ex: alimentacdo; materiais
escolares favorecendo recorte, escrita e leitura; talheres
modificados; suportes para utensilios domésticos;
vestuario - roupas desenhadas para facilitar o vestir e
despir; abotoadores; recursos para transferéncia; barras
de apoio, etc.

Auxilios para avida
diaria e vida pratica

Atende pessoas sem fala ou escrita funcional. Recursos

Comunicagéo como as pranchas de comunicagdo, construidas com
Aumentativa e simbologia gréfica, letras ou palavras escritas.
Alternativa Construidas com simbologia grafica (BLISS, PCS e

outros), letras ou palavras.




Recursos de
Acessibilidade ao
Computador

Sao hardware e software especificos criados para tornar
o computador acessivel, no sentido de que possa ser
utilizado por pessoas com privacdes sensoriais e
motoras. Sao exemplos de equipamentos de entrada os
teclados modificados, o0s teclados virtuais com
varredura, mouses especiais e acionadores diversos,
softwares de reconhecimento de voz, ponteiras de
cabeca por luz entre outros. Como equipamentos de
saida pode-se citar a sintese de voz, monitores
especiais, os softwares de reconhecimento éptico de
caracteres - OCR, impressoras braile e linha braile.

Sistemas de Controle
de Ambiente

A partir de um controle remoto, as pessoas com
limitagbes motoras ou deficiéncias podem dar comandos
de ligar, desligar e ajustar aparelhos eletroeletrénicos.
Este recurso ainda pode ser ativado de forma direta ou
indireta.

Projetos
Arquitetdnicos para
Acessibilidade

Projetos de edificagdo e urbanismo que garantem
acesso, funcionalidade e mobilidade a todas as
pessoas, independente de sua condicdo fisica e
sensorial. As adaptacdes ocorrem através de rampas,
elevadores dentre outras estruturas que auxiliam ou
reduzem as barreiras fisicas.

Orteses e proteses

Proteses s@o pecgas artificiais que substituem partes
ausentes do corpo. Orteses sdo colocadas junto a um
segmento do corpo, garantindo-lhe um melhor
posicionamento, estabilizacdo e/ou funcdo. Em geral
sdo confeccionadas sob medida, servindo como auxilio
de mobilidade, de fungbes manuais e corregéo postural,
dentre outros.

Adequagao Postural

Adequacdo postural sdo recursos que promovem
adequacgbes em todas as posturas: deitado, sentado e
de pé. Portanto, as almofadas no leito ou os
estabilizadores ortostaticos, entre outros, também sé&o.
Tais recursos auxiliam no desempenho funcional de
cadeirantes que sdo os grandes beneficiados da
prescricdo de sistemas especiais de assentos e
encostos que levam em consideragdo suas medidas,
peso e flexibilidade ou alteracdes musculoesqueléticas
existentes.

Auxilios de mobilidade

Os auxilios de mobilidades podem ser bengalas,
muletas, andadores, carrinhos, cadeiras de rodas
manuais ou elétricas e qualquer outro veiculo,
equipamento ou estratégia utilizada na melhoria da
mobilidade pessoal.

36
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Sao auxilios Opticos, lentes, lupas manuais e lupas
eletrbnicas; os softwares ampliadores de tela. Material
grafico com texturas e relevos, mapas e gréficos tateis,
software OCR em celulares para identificagdo de texto
informativo, etc.

Auxilios para cegos ou
para pessoas com
visdo subnormal

Auxilios para pessoas | Auxilios que incluem Varios eguipamentos

com surdez ou com (infravermelho, FM), aparelhos para surdez, telefones

déficit auditivo com teclado-teletipo (TTY), sistemas com alerta tactil-
visual, entre outros.

Acessorios e adaptacdes que possibilitam a uma pessoa
com deficiéncia fisica dirigir um automaovel, facilitadores
de embarque e desembarque, como elevadores para
cadeiras de rodas (utilizados nos carros particulares ou
de transporte coletivo), rampas para cadeiras de rodas,
servicos de autoescola para pessoas com deficiéncia.

Adaptacdes em
veiculos

Fonte: Adaptado de BERSCH (2013, p. 5-10).

Dentre as classificacdes das Tecnologias Assistivas, destaco os recursos de
acessibilidade ao computador e o software Mecdaisy que é, segundo a Equipe
Mecdaisy do CAP-DV/RR, diferente de outros softwares leitores de texto no
computador por apresentar facilidade de navegacao pelo texto sonoro de maneira
semelhante ao texto escrito. Permite que o usuério folheie, consulte o indice,
pesquise e faca  comentarios. Segundo a Nota  Técnica n°
58/2013/MEC/SECADI/DPEE, o Mecdaisy possibilita:

[...] a geracéo de livros digitais falados e sua reproducdo em audio, gravado
ou sintetizado. Este padrédo apresenta facilidade de navegacéo pelo texto,
permitindo a reproducgéo sincronizada de trechos selecionados, o recuo e o
avanco de paragrafos e a busca de secdes ou capitulos. Possibilita
também, anexar anota¢des aos arquivos do livro, bem como, leitura em
caracteres ampliados. Todo texto é indexado, facilitando, assim, a
navegacao por meio de indices ou buscas rapidas (BRASIL, 2013).

Conforme Pimentel (2010, online), o modelo do programa surgiu na Suécia,
em 1996, e foi lancado no Brasil pelo MEC em parceria com o Nucleo de
Computagéo Eletronica da UFRJ — NCE/UFRJ em 24 de Junho de 2009, sob a
denominagdo Mecdaisy. “O Daisy (Digital Accessible Information System) é um
padrdo usado mundialmente para producao de livros acessiveis, os chamados livros
digitais falados (Digital Talking Book — DTB)” (PIMENTEL, 2010, online).
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Portanto, trata-se de uma tecnologia que permite combinar texto, audio e
imagens para representar conteiudos como livros, artigos, etc. A ferramenta brasileira

traz sintetizador de voz (narracdo) e instrucdes de uso em portugués brasileiro.

2.4 O Ensino de Quimica para deficientes visuais

Devido a complexidade do processo de ensino e aprendizagem da Quimica,
esta pesquisa ndo pretende discutir sobre as dificuldades que séo inerentes a esta
disciplina, mas abordar formas para favorecer alunos com necessidade educacionais

especiais, em particular deficientes visuais, na perspectiva inclusiva.

A procura, por vezes, de uma didatica inclusiva ndo é simples. Deve-se
pensar em superar os modelos pedagdgicos habituais, enfatizando o conflito de
variaveis especificas na colocacdo de uma educacdo para todos. Ao se falar da
pratica de educacdao inclusiva, ha que se considerar que saberes sdo necessarios ao

docente.

De acordo com a teoria de Carvalho e Gil-Perez (2011), o professor deve
estar organizado para esquematizar e administrar atividades de ensino que acolham
as especificidades educativas dos alunos com e sem deficiéncias, o que sugere
dizer que sua pratica necessita dar conta de acolher as mudltiplas formas de

interac&o entre os participantes das atividades e os fatos analisados.

Assim, para S4, Campos e Silva (2007), a escola necessita abandonar de
uma vez por todas qualquer tipo de preconceito em relacdo ao deficiente visual, ndo
o ignorando, mas distinguindo e acolhendo as diferencas. De tal modo, sera
necessario criar, encontrar e reinventar estratégias e atividades pedagdgicas
combinadas com as necessidades gerais e particulares de todos e, em especial, de

cada um dos estudantes.

Conforme Sa, Campos e Silva, os alunos deficientes visuais necessitam de:
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Um ambiente estimulador, de mediadores e condicdes favoraveis a
exploracdo de seu referencial perceptivo particular. No mais, ndo séo
diferentes de seus colegas que enxergam no que diz respeito ao desejo de
aprender, aos interesses, as curiosidades, as motivagdes, as necessidades
gerais de cuidados, protecdo, afeto, brincadeiras, limites, convivio e
recreacdo dentre outros aspectos relacionados a formagdo da identidade e
aos processos de desenvolvimento e aprendizagem. Devem ser tratados
como qualquer educando no que se refere aos direitos, deveres, normas,
regulamentos, combinados, disciplina e demais aspectos da vida escolar
(2007, p.14).

Embasado no censo escolar, segundo Camargo e Nardi (2007), é cada vez
maior o nimero de inscricbes de estudantes com deficiéncia na rede publica de
ensino, mas muitas escolas ainda nao apresentam condices adequadas para
atendé-los. Precisam de materiais especificos e até de professores diplomados,
pois, na maioria das vezes, os professores ndo levam em apreco que o aluno com
deficiéncia tem direito ao mesmo nivel de exigéncia e de aprendizagem de qualquer
outro aluno. Por isso, deveriam estar preparados para esquematizar e administrar
atividades de ensino que atendam as especificidades educativas dos alunos com e

sem deficiéncia.

A circunstancia se torna ainda mais complexa quando o assunto sao as
disciplinas das ciéncias exatas, em especial a de Quimica, pois apresentam um
estimulo visual muito grande, ja que a explicacdo de graficos, desenhos, modelos e
composi¢cdes sao fundamentais. Conforme Goncgalves (1995, texto digital), as
maiores dificuldades no ensino da Quimica convivem com dois fatores: “[...] achar
modos e meios de instituir e estimular interesse na disciplina e; obter eficiente
comunicacdo de informagdo de outra forma, sem ser pelo meio da comunicagao

visual”.

Sabe-se que em relacdo as linguagens, especificamente, o deficiente visual
utiliza o sistema Braille, podendo, perfeitamente, ler e conhecer sobre gréficos,
tabelas, diagramas, mapas e outras informac¢des adaptadas em relevo. No entanto,
guando se trata da disciplina de Quimica, o sistema Braille ndo atende todos os
niveis de compreensao necessarios para se apreender o conhecimento sobre esta
ciéncia, pois a Quimica possui uma linguagem propria, teorias e modelos especificos
que dependem de estimulos visuais (RAPOSO; CARVALHO, 2005).
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No entanto, o aluno deficiente visual ndo pode ficar excluido dos
conhecimentos quimicos, uma vez que estes permitem, segundo os Parametros
Curriculares Nacionais, “a construgdo de uma visdo de mundo mais articulada e
menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante de
um mundo em constante transformacgédo” (BRASIL, 1997, p. 66). Desta forma, na
perspectiva inclusiva, surge a necessidade de implementacdo de novas ferramentas
gue auxiliem nas peculiaridades dos alunos deficientes visuais. Ferramentas que os
ajudem a adquirir informacgdes que Ihes permitam interagir conscientemente com o
conhecimento quimico, e capacitando-os a observar, compreender, analisar e

finalmente questionar os fendbmenos que ocorrem a sua volta.

E desejavel, de acordo com as orienta¢des curriculares para o Ensino Médio,
que o ensino da Quimica estimule e exercite atitudes que favorecam:
“a compreensdao tanto dos processos quimicos em si, quanto da construcdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnologicas e suas

implicagbes ambientais, sociais, politicas e econémicas” (BRASIL, 2006b, p. 107).

Assim, de forma a promover o conhecimento quimico aos deficientes visuais,
surgem as Tecnologias Assistivas que auxiliam na aprendizagem de conceitos
antes sO imaginaveis a videntes, porque dispdem de varias interfaces nao visuais
para computadores e outros aparelhos eletrbnicos que contemplam aqueles que

necessitam de AEE, em especial na area da deficiéncia visual.

Contudo, o professor de Quimica, ao desenvolver o conteddo em sala de
aula, necessita atender trés diferentes niveis de abordagens, os quais Mortimer,
Machado e Romanelli (2000) consideram imprescindiveis para a verdadeira

aprendizagem da Quimica: macroscopico, microscopico e o simbdlico.

Tais niveis podem e devem ser atingidos por todos os alunos, inclusive pelos
deficientes visuais. E a partir desses niveis que os estudantes desenvolvem carater
investigativo que os levam a compreenderem sobre os fenémenos associados a
Quimica. Essas aquisi¢cdes fundamentam-se, segundo Machado (2008, p. 17), na

‘convivéncia com a linguagem simbdlica dessa ciéncia e na apropriagdo de
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conceitos e sistemas tedricos que capacitam o aluno a dar explicacbes légicas

dentro desse campo de estudo e dos fenbmenos que o cercam em sua vida”.

De acordo com Santos e Greca (2005, p. 2), o nivel macroscépico “séo
fendbmenos observaveis, 0 microscopico sdo processos quimicos explicados pelos
arranjos e movimentos de moléculas, atomos ou particulas subatbmicas e, o
simbdlico sao simbolos, numeros, formulas, equagbes e estruturas”. Ainda para
estes autores, o ensino da ciéncia Quimica deve levar o aluno a “aprender
interpretar os fenbmenos quimicos em termos do arranjo e movimento de moléculas
e atomos” (SANTOS; GRECA, 2005, p. 2).

Apresentado desta forma, o ensino de quimica parece ainda mais complicado
e dificil de ser assimilado e, em se tratando do deficiente visual, quase que
impossivel. No entanto, como afirma Ben-Zvi, Eylon e Silberstein, (1987), as
representagcfes quimicas sao invisiveis e abstratas e o pensamento dos alunos é
construido sobre a informacdo sensorial. Sob esta 6tica, o aluno deficiente visual
tem capacidade de apreender o conhecimento quimico através de estimulos que
favorecam as relagBes apropriadas entre o nivel macro, microscopico e simbdlico.
Para tal superacdo, as Tecnologias Assistivas se apresentam como estratégias para

auxiliar na aprendizagem da quimica.

No entanto, conforme uma pesquisa realizada no banco de teses da CAPES
para esta dissertacdo em 2014, na qual foi utilizado como busca: ‘0 ensino de
quimica para deficientes visuais’; ‘ensino de quimica para alunos com deficiéncia
visual’ e o ‘ensino de quimica para alunos com deficiéncia por meio das tecnologias’,
constatou-se que sdo raros os trabalhos que tratam desta tematica. Apenas quatro
trabalhos foram encontrados em nivel de mestrado, descrevendo experiéncias com

auxilio de alguma tecnologia assistiva.

Dentre estes trabalhos, destaco o de Lourenco (2003), que, a partir de
materiais pedagogicos compostos por bolas texturizadas, que simulavam elementos
quimicos estudados na parte introdutéria, procurou facilitar o reconhecimento e a
compreensao dos alunos com deficiéncias visuais a respeito de conceitos basicos

de quimica, por meio de toque e legendas em Braille em uma tabela periddica. Tal
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modelo possibilitou também aos alunos estabelecer ligacdes entre atomos e fazer

montagem das moléculas e das cadeias dos compostos organicos.

Outro trabalho que destaco € de Creppe (2009), que utilizou um modelo
molecular chamado Molecular Visions® para facilitar a aprendizagem da
tridimensionalidade de algumas moléculas organicas aos deficientes visuais do
Ensino Médio. No trabalho deste pesquisador foram ensinados desde os
fundamentos da quimica geral, até as fun¢Bes organicas, ou seja, hidrocarbonetos:

alcanos, alcinos, ciclanos, ciclenos, benzenos e seus derivados.

Na analise dos resultados, 0 autor constatou que os alunos deficientes visuais
conseguiram entender 0os conceitos de quimica organica e a existéncia de moléculas
com caracteristicas tridimensionais que, segundo os alunos, ndo entendiam antes. A
internalizacdo dos conceitos fez os alunos resgatarem a autoestima (CREPPE,
2009).

Em outras pesquisas realizadas em anais de encontros de Quimica, foram
encontrados trabalhos relevantes como o de Pires, Raposo e M6l (2007) que, para
atender as necessidades educacionais especiais dos deficientes visuais em
Quimica, fez adaptacfes e descricdes de um livro didatico de Quimica utilizado na
escola onde ocorreu a pesquisa. Transformou as imagens, tabelas e gréaficos em
arquivos digitais e depois converteu para impressao Braille, por meio do software
Braille (PIRES; RAPOSO; MOL, 2007).

Do mesmo modo, Pereira et al (2009) utilizaram as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo — TIC’s para ensinar Quimica Orgéanica a alunos com
deficiéncias visuais. Nesta proposta, foi criado um protétipo de um editor molecular,
uma representacdo tabular das reacdes quimicas e a adaptacdo de espectros de

infravermelho através de representacdes sonoras.

3 - . ~ L
. Recurso metodolégico utilizado como ferramenta no curso de graduagdo em Quimica. Apresenta uma forma
sélida de um objeto abstrato que sé pode ser visualizada de outra forma pelo quimico.
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Segundo estes autores, a partir deste projeto os alunos com deficiéncia visual
conseguiram compreender e assimilar mentalmente as estruturas moleculares, os
mecanismos de reacdo e ainda relacionar estas nogdes com a conectividade e

tridimensionalidade de uma dada estrutura quimica (PEREIRA et al, 2009).

Camargo, Nardi e Veraszto, ao pesquisarem a comunicacao entre alunos com

deficiéncia visual e seus professores, destacam como importante:

A construcdo de maquetes que descrevam tatiimente e visualmente
comportamentos Opticos como: desvio sofrido pela luz no fenébmeno da
refragdo, comportamento dos raios incidente e refletido nos fendbmenos da
reflexdo regular e difusa, comportamento dos raios incidente e refletido em
espelhos planos, esféricos e em lentes, etc. O registro tatil e visual
simultdneo desses fenbmenos torna-os acessiveis aos alunos cegos e com
baixa visdo, além de criar canais de comunica¢éo entre esses alunos, seus
colegas videntes e o docente [..] Enquanto objeto de ensino e
compreensao, tais comportamentos sdo tornados visiveis por meio de
significados vinculados as representacdes visuais, originando, dessa forma,
boa parte das dificuldades comunicacionais entre vidente e deficiente visual
(CAMARGO, NARDI; VERASZTO, 2008, p. 11).

Para Ornelas (2008), o uso de objetos na aprendizagem permite ao estudante
conhecer novas ferramentas, examinar diferentes condi¢cdes, aventurar-se,
antecipar, compreender a relacdo entre causa e consequéncia de conceitos e fatos,
para acordar a curiosidade e para resolver problemas. E, no ensino de quimica, a
abrangéncia dos conceitos estruturantes depende desta aptiddo do aluno formar as
relacbes de causa e efeito. E possivel, entdo, analisar que os objetos de

aprendizagem podem colaborar para o desenvolvimento desse aspecto.

Neste entendimento, as Tecnologias Assistivas poderdo ser favoraveis para
aqueles que apresentam alguma necessidade especial, como é o caso dos
deficientes visuais. O uso de instrumentos de multimidia é de grande valor, ja que o
canal auditivo é bastante adiantado. Além de ferramentas sonoras, é importante a
montagem de modelos palpaveis, ou seja, modelos que permitam o uso do tato para

identificacdo do material que estiver sendo referenciado.

Deste modo, é necessario que o AEE para o deficiente visual seja planejado e

trabalhado adequadamente em parcerias entre professores do ensino comum, das
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salas de recursos e dos Centros de Apoios Pedagogicos, um dos focos desta

pesquisa, para que seja proporcionado o conhecimento quimico.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No sentido de alcancar os objetivos propostos inicialmente, esta pesquisa
apresentou carater descritivo, pois, conforme Moreira e Caleffe (2008, p. 70), a
‘pesquisa descritiva baseia-se na premissa de que o0s problemas podem ser
resolvidos e as praticas melhoradas por meio da observacdo objetiva e minuciosa,
da anélise e da descricdo” (APPOLINARIO, 2012, p. 62).

Nesta investigacdo, foi utilizado o paradigma interpretativo de enfoque
qualitativo, pois o0 mesmo, segundo Appolinario (2012, p. 61), “prevé a coleta dos
dados a partir de interagbes sociais do pesquisador com o fendbmeno pesquisado”.
Portanto, a pesquisa gualitativa nesta investigacéo se prendeu a aspectos reais que
nao podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo das
relacdes dos participantes com o meio.

Assim, a partir dos materiais coletados por meio de questionarios, entrevistas,
curso de formacdo continuada e observacdes das aulas e das Tecnologias
Assistivas utilizadas no CAP/DV-RR, se analisou os resultados com base em
fundamentos tedricos, visando entender e interpretar o universo de significados das

relacdes e dos processos dos participantes da pesquisa.

A pesquisa foi realizada a partir de questionarios aplicados aos professores
do Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual
(Apéndice A). O gquestionario foi composto por questdes mistas com o intuito de
analisar se as Tecnologias Assistivas utilizadas no Centro de Apoio Pedagodgico
estédo contribuindo para aprendizagem dos conteudos de Quimica no Ensino Médio.
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Também foi aplicada entrevista (Apéndice B) aos alunos deste Centro de
Apoio para verificar opinides a respeito do trabalho realizado com eles no Centro e
observacdes da sua rotina nas escolas. Através da técnica de entrevista, coletam-se
dados “que permitam conhecer sobre atitudes, sentimentos e valores subjacentes ao
comportamento, [...] que se pode ir além das descricbes das acdes incorporando
novas fontes para a interpretacdo dos resultados pelos préoprios entrevistadores”
(RIBEIRO, 2008, p. 141).

Por ultimo, realizou-se um curso de formacdo continuada em Tecnologias
Assistivas aos professores de quimica e professores auxiliares das Escolas
Estaduais em que estudam os alunos pesquisados. Ao final deste foi aplicado um
questionario aberto com 5 questdes (Apéndice E), com objetivo de verificar quais as

percepcdes e as contribuicdes que esta formacéo trouxe para os participantes.

Esta pesquisa assumiu a forma de levantamento de informacdes, uma vez
gue procurei entender situagcdes e relagbes que ocorrem no ambiente investigado.
De tal maneira, para inicia-la procurei o Centro de Apoio Pedagdgico a Pessoa com
Deficiéncia Visual (CAP/DV) e, com a autorizacédo (Apéndice C) da gestora, busquei
obter dados que atendessem todos o0s critérios necessarios para alcancar as
finalidades deste trabalho.

Todas as etapas da pratica sdo descritas a seguir, com detalhes dos
procedimentos que envolveram tanto a preparacdo quanto o desenvolvimento da
proposta em relacdo as particularidades relacionadas as atitudes e ao gradual
desenrolar da investigacdo. Vale ressaltar algumas informacées que julgo relevantes

para a compreensao da pesquisa a respeito do Centro de Apoio:

O Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia
Visual CAP-DV/RR, foi criado a partir do Decreto N° 4.382-E de 03 de setembro de
2001 e institucionalizado pelo Ministério da Educacdo através da Secretaria de
Educacdo Especial — SEESP. (Brasil, 2001b). Atualmente o Centro possui uma

estrutura organizacional de quatro nucleos:
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e Nucleo de Produgdo Braille: nele sdo produzidos materiais didaticos
pedagdgicos, como livros e textos em Braille, com tipos ampliados e sonoros;

¢ Nucleo de Apoio Pedagodgico Multidisciplinar: disponibiliza apoio aos alunos e
usuarios, professores e comunidade, através de cursos de formacao
continuada;

¢ Nducleo de Tecnologia: dispbe da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para
0 acesso a informacao e a comunicacao;

e Nucleo de Convivéncia: constitui-se em um espaco que favorece a
convivéncia, troca de experiéncias, pesquisa e desenvolvimento de atividades

ltdicas e culturais, integrando usuéarios com ou sem deficiéncias.

Assim, mesmo na perspectiva de educacao inclusiva, que propde que todos
devam conviver juntos em uma diversidade, e que cada educando deve estar
matriculado na rede de ensino com obrigatoriedade, os Centros especializados
entram em cena, como servico de complementacdo/suplementacdo didatica aos
educandos com necessidades especiais. Isso porque algumas pessoas que
possuem deficiéncia necessitam de recursos especificos para que possam participar

de fato da vida escolar e social.

Neste contexto, surge o CAP/DV-RR, prestando servicos aos deficientes
visuais que necessitam de reabilitacdo por meio de atividades educacionais
proporcionadas pelas Tecnologias Assistivas. Estas estimulam o potencial cognitivo,

favorecendo a socializacdo e a aprendizagem dos seus USUArios.

Atualmente o CAP/DV-RR tem 22 usuarios ativos e 35 professores de areas
diversas. No entanto, como o objetivo do trabalho era analisar a utilizacdo das
Tecnologias Assistivas como recurso pedagogico para aprendizagem dos conteddos
da Quimica dos alunos com deficiéncia visual neste Centro e sua repercussao nas
escolas Estaduais de Ensino Médio de Boa Vista em que estudam estes alunos, a
pesquisa se limitou a dois usuarios, pois somente estes atendem o requisito, ou
seja, estudam no Ensino Médio e participam das atividades ofertadas pelo Centro.
Os demais usuarios sdo assim distinguidos: comunidade (ndo estuda); alunos (do

Ensino Fundamental ou do nivel Superior).
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Tendo em vista a compreensdo do tema, a caracterizacdo da pesquisa,
segundo os procedimentos técnicos, foi realizada a partir da pesquisa de campo,

considerando que este tipo de estudo:

Tipicamente depende do uso de alguma forma de questionario com o
propésito principal de descrever e/ou prever algum fendémeno. Procura
relagBes entre variaveis descreve grandes populagfes com rapidez sem
grandes gastos e ndo perturba o ambiente de pesquisa
(SCHERMERHORNJR, HUNT; OSBORN, 1998, p. 300).

Neste contexto, como técnica de coleta de dados, utilizou-se a entrevista
aplicada aos alunos, na qual segue o questionario com o roteiro no (Apéndice B).
Conforme Marconi e Lakatos (2006), a entrevista oferece vantagens, pois, ha maior
flexibilidade, permitindo ao entrevistador repetir ou esclarecer perguntas, formular de
maneira diferente, especificar algum significado, como garantia de estar sendo
compreendido. Também oferece maior oportunidade para avaliar atitudes, condutas,
podendo o entrevistado ser observado naquilo que diz e como diz: registro de
reacles, gestos etc. Além de dar a oportunidade para a obtencdo de dados que ndo

se encontram em fontes documentais, e que sejam relevantes e significativos.

Assim, na elaboracdo de uma pesquisa, deve-se ter clara a definicdo dos
termos "populacido” e “amostra”. A populagdo é compreendida como a “totalidade de
pessoas, animais, objetos, situacbes etc. que possuem um conjunto de
caracteristicas comuns que os definem. Ja a amostra é um subconjunto de sujeitos
extraidos de uma populagdo por meio de alguma técnica de amostragem”
(APPOLINARIO, 2012, p. 129).

Ha vérios tipos de amostragem, porém a utilizada nesta pesquisa foi a
amostra por julgamento, a qual Appolinario (2012, p. 135) diferencia das demais pelo
fato do “pesquisador escolher os sujeitos de forma intencional, acreditando que séo

representativos de uma dada populacao”.

Neste caso, os sujeitos escolhidos sdo todos os alunos deficientes visuais que
estdo no Ensino Médio e que frequentam o Centro de Apoio Pedagogico para

Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual (02), os professores de Quimica que
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atendem neste Centro (02) e os que trabalham nas Escolas Estaduais (04) em que
estudam estes alunos que consentiram sua participacdo por meio do termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice D).

Inicialmente, fiz um contato prévio com a gestao e os professores das Escolas
Estaduais escolhidas para apresentar os objetivos e as propostas desta pesquisa.
Foram quatro acompanhamentos em cada uma das Escolas Estaduais, os quais
foram registrados, através de observacfes e anotacfes pessoais das experiéncias
de cada professor e suas deficiéncias em relacdo a qualificacdo sobre as

Tecnologias Assistivas utilizadas com os alunos com deficiéncia visual.

Posteriormente, realizou-se com estes professores um curso de formacgao
continuada, objetivando promover o desenvolvimento de novas praticas pedagogicas
na area de educacao especial. No final do curso, mais precisamente no ultimo dia,
foi aplicado questionario (Apéndice E) aos participantes com intuito de obter

informagdes sobre o aproveitamento efetivo deste curso.

O curso de formacao continuada em Tecnologia Assitiva Mecdaisy teve carga
horaria de 20 horas, sendo realizado durante uma semana (05 encontros), das 18h
as 22h, entre os dias 02/09/2013 a 06/09/2013 no CAP/DV-RR. As atividades
desenvolvidas consistiram na apresentacao e discussao de literaturas a respeito do
tocador Mecdaisy e em atividades praticas nos computadores com o programa ja
instalado. Para finalizar, debates sobre as experiéncias pessoais de cada um dos
participantes. O desenvolvimento das atividades ocorreu conforme descrito no
Quadro 2.

Quadro 2 - Atividades realizadas durante o curso de formacao

DATA ATIVIDADE TEXTO ESTUDADO

¢ Apresentacdo do curso aos participantes;

¢ Entrega do material em Pendrive (Normas
técnicas; resolucdes; livros didaticos;
romances, figuras e video);

¢ Instalacdo do software Mecdaisy nos
computadores.

02/09/2013
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¢ Orientagdo de como converter qualquer texto,
figuras, legendas, titulos, paginacao e sumario | Nota Técnica N° 21/
03/09/2013 no formato Daisy; 2012/MEC/SECADI/DP
¢ Descricdes de imagens na geragao de material | EE.
digital acessivel — Mecdaisy.

¢ Conversao de textos em Daisy;

. . L ira;
¢ Descricdo de figuras com legendas; enda do curupira

04/09/2013 . . . Texto do livro didatico
¢ Criagdo do material do cursista (pasta com do 6° ano
textos e figuras nos padrbes Daisy); R
Reacao quimica.
¢ Conversédo de textos, juntamente com figuras
e graficos em Daisy; Textos variados;
¢ Organizacao de capitulos e paginagdo de Producéo individual de
livros para tocar no Mecdaisy; cada cursista.
05/09/2013 ¢ Aprendendo sem olhar: Ouvindo no tocador
Mecdaisy a produgéo criada pelo colega de
um texto com figuras, legendas e pagina do
Mecdaisy.
¢ Dinamica avaliativa dos conteudos (cada
participante realizava a tarefa sorteada no
06/09/2013 computador passo por passo para que todos Dinamica do desafio.

vissem);
¢ Avaliacdo do curso (Aplicacéo de um
guestionario com perguntas abertas).
Fonte: Da autora, 2014.

As atividades do curso de formacdo continuada ocorreram com um grupo
composto por quatro professoras das Escolas Estaduais e duas professoras
(ministrantes) do CAP e por mim como auxiliar, pois o curso, para ter legalidade,
deve ser ministrado pelas professoras do Centro de Apoio Pedagdgico que tem

legitimidade para emitir certificado reconhecido pelo MEC.

Os alunos e os professores participantes tiveram suas identidades
preservadas ao longo dos resultados e discussdes do trabalho. No entanto, para
uma melhor compreensdo das respostas, os pesquisados foram identificados da
seguinte forma: aos alunos, como sdo apenas dois e, principais agentes desta
pesquisa foram dados nomes ficticios. As transcricdes de suas falas se apresentam
recuadas a 4 centimetros da margem esquerda, no estilo italico, tamanho 11. Assim,
nomeei-os Alice e Mario. Os quatro professores das escolas estaduais foram

chamados de PI, PIl, Plll e PIV. Ja os dois professores do Centro de Apoio
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Pedagogico foram distinguidos comoAl e A2, os quais tém suas falas transcritas
iguais as dos alunos. As Escolas Estaduais foram caracterizadas como Escola 1 e

Escola 2.

A seguir, no Capitulo 4, descrevo as discussdes e as analises dos dados da
pratica de minha pesquisa e os resultados obtidos ao longo da investigacdo. Nele
descrevo ainda todos os elementos envolvidos, os métodos utilizados na coleta de
informacdes e demais procedimentos que se fizeram necessarios a realizagao deste

trabalho.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresento os caminhos delineados durante a minha pesquisa,
os resultados obtidos, as analises dos dados tanto das entrevistas e questionarios
como do curso de formagdo continuada ministrado como intervencdo pedagdgica.
Apresento também, de maneira sistemética, o funcionamento da TA utilizada no
Centro de Apoio Pedagdgico com os deficientes visuais. Assim, inicio com a

discussédo dos dados do questionario com os professores do CAP/DV-RR.

4.1 Professores do CAP/DV-RR

O questionario aplicado aos dois professores do Centro de Apoio Pedagdgico
para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual (Apéndice B) tinha como objetivo
analisara utilizacdo das Tecnologias Assistivas como recurso pedagoégico para
aprendizagem dos contetdos de Quimica de alunos com deficiéncia visual e sua
repercussao nas escolas Estaduais de Boa Vista/RR em que estudam estes alunos.

A pesquisa foi aplicada com a autorizacéo da gestora do CAP/DV-RR (Apéndice C).

Para a analise de dados coletados, iniciei com as questbes que favorecem
conhecer melhor o perfil dos professores entrevistados. Quando questionados sobre
ha quanto tempo eles trabalhavam com pessoas que possuem deficiéncia visual

(Questéo 9), o professor Al relatou ter 6 anos de experiéncia e o A2 10.

Os entrevistados, quando questionados se se sentiam preparados para

trabalhar com pessoas que possuiam deficiéncia visual e com as Tecnologias
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Assistivas (questdo 10), ambos afirmaram que sim. Segundo eles, sdo preparados

para manusear as tecnologias.

Quanto a sua formacéo académica (questdao 11), tanto o professor A1 como
A2 tém formacao em Licenciatura Quimica e segunda Licenciatura em Pedagogia. A
respeito da questdo 12, que perguntava se durante sua formacdo académica

estudaram disciplinas referentes a Educacdo Especial, disseram que, devido ao
Curso de Pedagogia, sim.

Sobre participacdo em capacitacdo na area de educacdo especial (questao
13), os professores afirmaram ter varios cursos voltados para a area de incluséo, tais
como: Préticas Educativas para uma Vida Independente; Programas de Informatica
na Area da Deficiéncia Visual; Orientacdo e Mobilidade; Baixa Visdo; Técnicas de
Leitura e Escrita no Sistema Braille; Soroban; Producdo de Material Didatico

Especializado; Mecdaisy; Tecnologias Assistivas.

A partir destas verbalizacbes, percebo que os professores sao
comprometidos, pois possuem formacao em Pedagogia e Quimica, além de estarem
se qualificando constantemente. Ao reportar-me as Politicas Nacionais de Educacédo
Especial, vejo que estes profissionais atendem os requisitos: “[...] o professor deve
ter como base da sua formacéo, inicial e continuada, conhecimentos gerais para o

exercicio da docéncia e conhecimentos especificos da area” (BRASIL, 2008b, p. 11).

Para a questdo 14, a qual indagava se o Centro de Apoio oferece formacao
continuada e de que forma, estes professores asseguram que se encontram em
constante curso de capacitacdo oferecido pelo préprio Centro, por professores
vindos de fora. Mas que também vao a outros Estados, por interesse da Instituicao
ou interesse proprio. Quando questionados a respeito de possuir alguma
especializacdo voltada para Educagédo Especial, mais precisamente para deficiéncia
visual (questéao 15), ambos disseram ser especialistas em Atendimento Educacional
Especializado - AEE. Na questdo 16, que perguntava sobre quantos alunos sao

atendidos diariamente por eles, os dois responderam que, em média, um aluno.
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Assim, sobre a formacdo dos professores, nota-se que o Centro de Apoio
Pedagogico também atende as indicacdes do Ministério da Educacéo, oferecendo
cursos aos educadores que trabalham nesta instituicdo de forma continuada. A
formacao do professor para atuar com deficientes visuais, de acordo com Gongalves
e Ferreira (2010, p. 95), “deve ser um desenvolvimento pessoal, mas também de
consolidacdo do coletivo docente, ou seja, formacdo é um processo continuo,

construido individual e coletivamente”.

Estes professores, de fato, apresentam dominio dos recursos existentes no
Centro e interesse em se qualificar, mesmo quando a instituicAo ndo oferece
formac&o continuada. E uma atitude muito positiva, pois, no meu ponto de vista, é
através da formacédo continuada que o professor constréi sua base de conhecimento
sobre as Tecnologias Assistivas, uma vez que na graduacao, na maioria das vezes,
a abordagem desse assunto € superficial e ndo prepara o professor para trabalhar

com elas.

Entendo que saber manusear as Tecnologias Assistivas é primordial para o
professor, principalmente quando se trata do AEE, pois assim podera despertar o
desenvolvimento de habilidades cognitivas que instiguem o aluno deficiente visual a
refletir e compreender informacdes de novos conhecimentos de forma mais

autébnoma.

Agora, a partir do conhecimento do perfil dos professores entrevistados,
comentarei sobre as demais perguntas. Novamente, por uma questdo de
organizacdo e coeréncia, comecarei a partir da 22 questdo que indagava como o
Centro de Apoio se organiza para a oferta de atividades aos seus usuarios. Os dois
professores relataram que o CAP/DV se organiza em quatro nucleos: Apoio
pedagogico; Convivéncia; Producdo de material e Tecnologia, o que pode ser

evidenciado pelas falas dos professores que se expressaram da seguinte forma:

O CAP/DV se organiza em quadro nucleos de acordo com o que
determina a resolugéo, ou seja, nucleo de apoio pedagogico; nucleo
de convivéncia; nucleo de producdo de material e o nucleo de
tecnologias (Al).
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Em quadro nucleos: Apoio pedagdgico; Convivéncia; Producdo de
material e Tecnologia (A2).

A partir das respostas, observa-se que este Centro contempla as
recomendacdes da resolugédo do Decreto N° 4.382-E de 03 de setembro de 2001,
em consonancia com a Secretaria de Educacdo Especial do MEC, que trata da
organizacdo do Centro de Apoio Pedagodgico para Atendimento ao Deficiente Visual-
CAP/DV, a qual recomenda que os Centros de Apoio Pedagdgicos devam
apresentar:

Nicleo de Producédo Braille: Constitui-se em um conjunto de
equipamentos e tecnologias que tem por objetivo a geracdo de materiais
didaticos pedagdgicos como livros e textos em Braille, ampliados e sonoros,
para distribuicdo aos alunos matriculados no ensino regular (prioritariamente
no Ensino Fundamental) bibliotecas e escolas especializadas.
Responsabiliza-se também, pelas adaptacdes de materiais com a finalidade
de complementacédo didatica—curricular do ensino regular como: mapas,
graficos, tabelas e outros.

Nicleo de Apoio Didatico Pedagdgico: Compreende um espago contendo
acervo de materiais e equipamentos especificos necessérios ao processo
de ensino—aprendizagem, tendo a funcdo de apoiar alunos, professores e
comunidade. Visa ainda promover cursos de atualizagdo, aperfeicoamento
ou capacitacdo em servigcos para professores, além de cursos especificos
da area da educacdo para pais e comunidade.

Nucleo de Tecnologias: Constitui-se em um conjunto de equipamentos e
materiais especializados ou adaptados, com o objetivo de promover a
independéncia do educando com deficiéncia visual, por meio do acesso e
utiizacdo da tecnologia moderna para producdo de textos, estudos,
pesquisas e outros.

Nicleo de Convivéncia: Espaco interativo planejado para favorecer a
convivéncia, troca de experiéncias, pesquisa e desenvolvimento de
atividades ludicas e culturais, integrando usuarios com ou sem deficiéncia.
Devera conter: Acervos bibliogréficos, jogos de lazer e espagos para
expressdo artistica-cultural, cursos e workshops (BRASIL, 2001b, grifo
meu).

Com esta recomendacéo, entende-se que os Centros de Apoio Pedagdgicos
devem proporcionar ajudas e estratégias complementares e suplementares, com
objetivo de apoiar o deficiente visual, sua familia e seus professores através da
utilizacdo e viabilizagdo de formacao, espacos, equipamentos e materiais

especificos.

Ainda por uma questéo de conexao textual, comento agora as questdes 1,2 e
3 que, de modo geral, perguntavam sobre os recursos que o CAP/DV-RR dispunha

para o ensino dos conteudos de quimica solicitados nas Escolas Estaduais.
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Segundo os professores, os recursos destinados ao AEE dos alunos deficientes
visuais, que cursam o Ensino Médio, sdo as Tecnologias Assistivas, pois facilitam a
assimilacao dos conteudos, possibilitando a comunicacgéo, a pesquisa e 0 acesso ao
conhecimento. Os dois professores, ainda enumeraram 0sS recursos que utilizam
para o ensino dos contetdos de quimica, “Leitura e escrita em Braille de desenhos,
gréficos, diagramas e conceitos quimicos; Tecnologias digitais com o0 uso do
DOSVOX, Livros em AVD e também os livros no formato DAISY” (Al; A2).

Para S&a, Campos e Silva (2007, p. 33), os programas recomendados para 0s
deficientes visuais devem conter “leitores de tela com sintese de voz que
possibilitam a navegacao na internet, o processamento de textos e uma infinidade
de aplicativos operados por meio de comandos de teclado que dispensam o uso do

mouse”. As autoras destacam ainda os programas mais difundidos no Brasil:

DOSVOX: Conjunto de ferramentas e aplicativos préprios além de agenda,
chat e jogos interativos: VIRTUAL VISION: Software brasileiro desenvolvido
[...] para operar com os utilitarios e as ferramentas do ambiente Windows.
JAWS: Software desenvolvido nos Estados Unidos e mundialmente
conhecido como o leitor de tela mais completo e avancado. Possui uma
ampla gama de recursos e ferramentas com traducdo para diversos
idiomas, inclusive para o portugués (SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p. 33.
Grifo do autor).

Diante do que foi apresentado pelos professores de quimica, constata-se, que
as atividades desenvolvidas neste Centro partem da proposta de trabalho que Sa,
Campos e Silva (2007) recomendam como adequada para pessoas que possuem

deficiéncia visual.

Nesta comprovacdo, sdo analisadas as perguntas 5 e 6 que, de maneira
sintética, indagam se os recursos utilizados nas atividades desenvolvidas no ensino
de quimica no Centro de Apoio atendem as especificidades dos usuarios. De acordo
com os professores, sim, pois a TA usada com o aluno vai ao encontro do grau de

sua deficiéncia:

A organizacdo dos nuacleos desta instituicdo contempla atividades
gue alcancam as necessidades especificas do deficiente visual. Nos
utilizamos a tradugdo em Braille dos contetdos de quimica para os
alunos cegos e a ampliagdo para os que tém baixa visdo. Utilizamos



57

recursos Opticos e ndo 6pticos dependendo da potencialidade e
recomendacdo médica de cada aluno (Al).

Uso o que melhor atende ao aluno, pois além das recomendacdes
médicas e pedagogicas tem a satisfacdo deles em usar uma
determinada ferramenta. Assim, uso o computador com Softwares
com magnificadores de tela, programas com sintetizadores de voz
como o Dosvox e MECDAISY, o terminal Braille (Display Braille),
impressora Braille, scanner de mesa e atividades da vida diaria (A2).

Diante das respostas dos professores, averiguou-se que as atividades
descritas nestas questdes demonstram atender as necessidades especiais de cada
aluno, ndo visando somente a assimilacdo de conteludos, mas, também sua
participacdo na sociedade. Os recursos destinados ao AEE dos deficientes visuais

devem:

Ser inseridos em situagbes e vivéncias cotidianas que estimulem a
exploracdo e o desenvolvimento pleno dos outros sentidos. A variedade, a
adequacao e a qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o acesso ao
conhecimento, a comunicacdo e a aprendizagem significativa. Recursos
tecnolégicos, equipamentos e jogos pedagdgicos contribuem para que as
situacdes de aprendizagem sejam mais agradaveis e motivadoras em um
ambiente de cooperacdo e reconhecimento das diferencas (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007, p. 26).

Assim, as atividades ofertadas no CAP/DV-RR estdo de acordo com as
sugeridas pelas autoras que destacam a necessidade de recursos diversos para

alcancar as especificidades de cada aluno, respeitando suas diferencas e limitacées.

A respeito do Centro de Apoio ser considerado uma instituicdo que atende as
politicas publicas destinadas as pessoas com deficiéncia visual (questdo 7), os
professores foram categdéricos em afirmar que o Centro de Apoio as atende e sobre
a satisfacdo dos usuarios em usufruir do servico (questdo 8), estes demonstram

prazer em participar das atividades desenvolvidas nesta instituicao.

As dimens0fes relacionadas as politicas publicas para a educacdo especial
orientam que o atendimento educacional especializado deve disponibilizar dos
“recursos e servigos e orientar quanto a sua utilizagdo no processo de ensino e
aprendizagem nas turmas comuns do ensino regular’. Deve, também, investir em
“formacédo de professores e das praticas pedagogicas, quanto das possibilidades e

das acdes para que o processo de inclusdo educacional da pessoa com
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necessidades educacionais seja implementado” (BRASIL, 2008b, p. 16). As politicas

publicas destinadas ao atendimento educacional especializado tém ainda fungéo de:

Identificar, elaborar e organizar recursos pedagogicos e de acessibilidade
gue eliminem as barreiras para a plena participacdo dos alunos,
considerando suas necessidades especificas. As atividades desenvolvidas
no atendimento educacional especializado diferenciam-se daquelas
realizadas na sala de aula comum, ndo sendo substitutivas a escolarizacéo.
Esse atendimento complementa e/ou suplementa a formacédo dos alunos
com vistas a autonomia e independéncia na escola e fora dela (BRASIL,
2008b, p.16).

Continuando com as questdes, analisa-se agora a pergunta que segue a
sequéncia das discussfOes anteriores, ou seja, a pergunta 17 que interroga sobre
quais os instrumentos utilizados para avaliar a aprendizagem dos alunos na

disciplina de Quimica. Quanto a esta indagagao, os professores responderam:

Os mesmos que eles utilizam no dia a dia, ou seja, o Braille, os
Softwares especificos para cada grau de deficiéncia. No entanto,
minha avaliacdo ocorre continuamente através da participacdo e
interac@o destes alunos e da evolugédo que estes tém aqui no Centro
e nos resultados que demonstram ao realizar as atividades enviadas
pela escola que estudam. Avalio no sentido de verificar onde posso
intervir quando ha dificuldades ou aprimorar o que esta dando certo
(A).

A avalicdo destes alunos é feita através de exercicio realizados
através das Tecnologias Assistivas. De perguntas e respostas orais.
Da realizacdo de tarefas diarias que envolvem os contetdos
estudados, como é o caso da quimica. Enfim, a avaliagdo é continua
para que eu possa saber onde devo melhorar e 0 que se pode fazer
para auxiliar o aluno na aprendizagem, ou melhor, qual a tecnologia
adequada a ser utilizada para sanar suas dificuldades (A2).

Acredito que a avaliacdo de qualquer aluno, e, ndo apenas das pessoas com
deficiéncias, necessite estar a servico da sua aprendizagem desde a formacao a
promogdo da cidadania. A uUnica diferenga entre as pessoas ditas normais e as
pessoas com deficiéncias estd nos recursos de acessibilidade que devem ser
colocados a disposi¢cdo dos alunos com deficiéncias para que possam aprender e
expressar adequadamente suas aprendizagens. Para tanto, o professor deve
considerar, de forma continua, os conhecimentos que cada aluno possui, 0 que,

segundo os depoimentos, ocorre neste Centro.
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Conforme Brasil (2008b), a avaliacgdo como procedimento dinamico considera
a acao pedagogica processual e formativa que deve analisar o desempenho dos
alunos conforme seu avanco individual, buscando sempre priorizar 0s aspectos

qualitativos no sentido de intervir pedagogicamente.

No processo de avaliacdo, o professor deve criar estratégias considerando
gue alguns alunos podem demandar ampliacdo do tempo para a realizacao
dos trabalhos e o uso da lingua de sinais, de textos em Braille, de
informéatica ou de tecnologia assistiva como uma pratica cotidiana (BRASIL,
2008b, p. 16).

Nas falas dos professores Al e A2, nota-se que estes, utilizam a avaliacao
processual, pois, conforme suas declarac¢des, procuram identificar aspectos em que
os alunos apresentam dificuldades durante o processo ensino e aprendizagem e nao

no final de cada etapa.

Acredito que a avaliagdo empregada pelos professores vai ao encontro do
tipo de atendimento realizado neste Centro, pois néo esperam o final do ano para
saber o que ha de errado para corrigir, mas fazem isso durante todo o processo.
Esta pratica é importante para todos os alunos e, principalmente, para aquele que
tem algum tipo de deficiéncia, uma vez que o auxilia a desenvolver suas

potencialidades.

Por fim, a questdao de numero 18 vem indagando se os professores tém como
saber se as atividades desenvolvidas no Centro de Apoio estdo realmente
contribuindo para aprendizagem dos contetdos na sala de aula da escola do ensino

basico. Os dois professores responderam:

Sabemos por que existem usuarios daqui que conseguiram entrar na
universidade. Outros que conseguiram passar em concursos ou entrar
em empregos particulares a partir dos conhecimentos adquiridos nas
escolas de educagdo basica com auxilio do Centro de Apoio. Sem
contar, aqueles alunos que ja sao pés-graduados e professores em
universidades (Al).

Porque sempre ha alunos nossos que passam em universidade ou
faculdades, concursos que tem vagas pra deficiente ou entram em
empresas particulares que trabalham com a incluséo (A2).
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A partir dessas respostas, observa-se que ndo ha um acompanhamento
sistematico por parte do Centro para saber se os trabalhos realizados nesta
instituicdo estdo sendo eficazes, ou melhor, se estdo servindo como
complementagcédo e suplementagdo didatica para os educandos com necessidades
especiais participarem, de fato, da vida escolar e social. O que se nota, pelas falas e
pelas observacbes durante a pesquisa, € que o0s resultados sobre o
desenvolvimento escolar dos alunos sédo adquiridos através de terceiros e nao por

uma integracéo do CAP/DV-RR e as escolas de educacgéo basica.

Para as Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional
Especializado na Educacéo Basica, modalidade Educacéo Especial, a elaboracao e
a execucdo do plano de AEE deve ser articulado com os professores do “ensino
regular, com a participacdo das familias e em interface com os demais servicos
setoriais da saude, da assisténcia social, entre outros necessarios ao atendimento”
(BRASIL, 2010, p. 72).

Logo, o planejamento do atendimento educacional especializado, no caso do
deficiente visual, deve ser articulado entre os professores do ensino regular, o que
nado esta sendo realizado. No entanto, como citado anteriormente pelos professores
Al e A2, os resultados ndo sdo acompanhados, e sim, constatados a partir de
relatos de alguns usuarios quando tém éxito na vida social ou profissional. Segundo
Al, “Nao ha& nenhum instrumento para acompanhamento desses alunos nas
escolas. Sabemos através deles mesmo ou da familia que vem até aqui agradecer
ou pedir mais ajuda”. Parece haver a falta de feedback entre os professores de

modo a elaborar um plano pedagdgico individual.

Ainda de acordo com as diretrizes, sao atribuicbes do professor do AEE,
“Estabelecer articulagdo com os professores da sala de aula comum, visando a
disponibilizagdo dos servicos, dos recursos pedagdgicos [...] e das estratégias que
promovem a participagdo dos alunos nas atividades escolares” (BRASIL, 2010, p.
73).

Deste modo, é preciso que o0s professores que atendem aos alunos

deficientes visuais nos Centros de Apoio Pedagdgico, sejam parceiros com 0s que
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atendem nas escolas do ensino basico para que haja, de fato, um entendimento
sobre as atividades que conduzam os alunos a aprendizagem dos conteudos de

modo geral e especifico.

A discussédo desta questdo tera continuidade no proximo tépico, pois ainda
sera confrontada com as respostas dos alunos das escolas estaduais que
frequentam o CAP/DV-RR.

4.2 Usuarios do CAP/DV-RR participantes da pesquisa

A pesquisa com os alunos do Centro se desenvolveu em duas etapas. Na
primeira, fui até o CAP/DV-RR para saber sobre cada um deles e observar suas
rotinas de atividades desenvolvidas nesta instituicdo. Na segunda, fui até suas
escolas para observar como estdo sendo trabalhadas as atividades de quimica e
para aplicar as entrevistas.

A primeira etapa ocorreu da seguinte forma: depois de me informar sobre os
dias e horarios em que cada aluno era atendido fui, informalmente, conversar com
eles e explicar do que se tratava a pesquisa, quais 0s seus objetivos, bem como
pedir autorizacdo para realizd-la. Como os dois pesquisados eram menores de
idade, foi solicitada autorizacao para 0s seus pais ou responsaveis. Posteriormente,
com o termo de consentimento livre esclarecido dos pais devidamente assinado,

iniciei minha observacéao.

Nos dias em que estes alunos frequentavam as aulas de quimica, eu os
observei enquanto realizavam suas atividades na sala de informatica com os
professores que os auxiliavam. Em geral, os alunos trazem um conteldo que tém
necessidade de aprendizagem na sala de aula comum e levam até o Centro para
aprender com as Tecnologias Assistivas. As professoras tentam explicar o assunto e
depois mandam a matéria para a equipe do Nucleo de Producéo Braille transformar

em Braille ou ampliar.
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Assim, constatei que as atividades de quimica no CAP/DV séo realizadas
mediante as necessidades educacionais de cada aluno, conforme o curriculo

desenvolvido nas escolas em que estudam.

Para a segunda etapa, que teve como objetivo verificar, sob a Otica dos
estudantes, se e como as atividades desenvolvidas com as Tecnologias Assistivas,
ofertadas no CAP/DV-RR, contribuem na aprendizagem de quimica nas escolas
estaduais, foram entrevistados os alunos que sao atendidos no Centro e estudam no
Ensino Médio nas escolas Estaduais. Como citado anteriormente, terdo nomes
ficticios de Alice e Mario. Na sequéncia falarei sobre estes dois participantes da

pesquisa:

Méario - Tem 17 anos, cursa o 1° ano do Ensino Médio da Educacao de
Jovens e Adultos - EJA. Sua deficiéncia € baixa visdo ou visdo subnormal, sendo
que necessita de auxilio de ampliacdo de fontes para o tamanho minimo 94. Este
aluno tem uma perda severa de visdo que nao pode ser corrigida por tratamento
clinico ou cirargico, nem com o6culos convencionais, segundo os professores do
CAP/DV-RR gue o atendem e conhecem seu historico clinico e suas necessidades
educacionais especiais. Mario relata que nao trabalha e ndo faz nenhum tipo de
atividade fisica e, devido a sua deficiéncia, iniciou os estudos por varias vezes, mas

desistiu por vergonha em admitir que estivesse perdendo a visao.

Alice — Tem 16 anos e esta terminando o 3° ano do Ensino Médio regular. E
cega (auséncia total de visdo) desde que nasceu. Afirma que sua mae sempre
procurou ajuda-la e, para isso, buscou primeiro aprender o Braille para auxilia-la nas
tarefas que exigissem esse sistema. Seu desenvolvimento educacional, segundo
CAP/DV-RR, é excelente, pois € interessada e ndo teve problemas de aceitacéo
porque sua familia sempre a apoiou e a tratou de forma mais normal possivel.
Frequenta este Centro desde crianga, aprendendo sobre mobilidade, espaco,
convivéncia, possibilidade e dificuldades que podem ser superadas. Tem autonomia
nas atividades que realiza e foi encaminhada ao mercado de trabalho, no qual

exerce atualmente a funcdo de recepcionista.
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A partir destas informacdes, iniciam-se as transcricbes das entrevistas dos
alunos. Para a questdo 1, que buscava saber os motivos que levaram o aluno a
participar das atividades ofertadas no Centro de Apoio, obteve-se as seguintes

respostas.

Aprender. Usar as tecnologias que me auxiliam a viver melhor.
Aprender conteudos da escola. No inicio foi para aprender o Braille
para me comunicar e ler como as outras pessoas. Depois fui
gostando e quis ficar pra aprender outras coisas (ALICE).

No comeco foi para aprender a usar o computador, porque todos os
meus colegas usavam e eu ndo, por causa do meu problema de
visdo. A necessidade de aprender mais, ndo somente os contetudos
das matérias que tenho dificuldades, mas as atividades da vida
diaria. Gosto do computador (MARIO).

Nota-se que ambos, inicialmente, procuraram o Centro para aprender a usar
algum recurso que os ajudassem a viver melhor e ter uma vida mais igualitaria.
Depois, pela necessidade de conhecimento especifico ou simplesmente para

aprender coisas do dia a dia.

Na questdo 2, que perguntava se as atividades ofertadas no Centro de Apoio
atendiam as necessidades dos alunos, a resposta foi a seguinte:

Sim e néo, pois no CAP/DV existem muitos recursos que me auxiliam
nas minhas atividades, tanto diarias como escolar, como por
exemplo, o reglete, a maquina de escrever em Braille, o0 computador
com sistema de voz que ensina a gente a aprender contetdos de
Matematica, Portugués, Quimica e outras matérias. Também ler
histérias e romances. S6 que ainda faltam coisas como um
maquinario de transcrever pro Braille todo o assunto escolar, tipo
uma impressora Braille e também a manutencdo das tecnologias e
outros recursos (ALICE).

Sim. Porque o0s recursos que tem Sdo 0S que eu preciso, Como por
exemplo, uma pesquisa na internet e outras coisas mais (MARIO).

Nesta questdo, nota-se que, dependendo dos interesses e necessidades de
cada aluno, as atividades podem ou nao ser satisfatérias para os usuarios. Porém,
conforme Alice, que apresenta um desenvolvimento mais adiantado por frequentar o
CAP/DV-RR desde crianga, ha recursos que necessitam ser melhorados ou

implementados para realizar seus trabalhos escolares e diarios com precisao.
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Para isso, Sa, Campos e Silva (2007, p. 26) dizem que “a variedade, a
adequacdo e a qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o acesso ao
conhecimento, a comunicagdo e a aprendizagem significativa”. Portanto, os
equipamentos disponiveis nestes Centros necessitam estar em bom estado e ter
qualidade, variedade e manutencdo para atender aos anseios dos seus USUArios.
Para que o deficiente visual tenha suas aptidées cognitivas, fisicas e psiquicas
estimuladas, os recursos destinados ao AEE desses alunos devem ser inseridos em

situacdes que estimulem e explorem os outros sentidos (BRASIL, 2010).

Para as questdes 3 e 4, que indagam sobre quais recursos o Centro de Apoio
utiliza para auxiliar a aprendizagem dos contetdos especificos de quimica que os

alunos n&o aprendem nas escolas, obteve-se o seguinte resultado:

Sempre tem um conteddo que ndo consigo aprender somente na
escola, ai eu levo o assunto pros professores do CAP e eles me
ajudam. Em Quimica tive muitas dificuldades em aprender as
reagfes quimicas, mas ai quando foi passado o conteudo pro Braille
e pro tocador Mecdaisy eu aprendi. S6 foi ruim porgue demora muito
transformar os contetdos em Braille. Seria muito bom se ja tive os
livros de todas as matérias prontos. Utilizo também o DOSVOX para
aprender (ALICE).

Nem sei direito, pois faz pouco tempo que comecei a estudar
Quimica, pois até agora estudava no fundamental. Mas 0s assuntos
gue vi até agora eu consegui aprender na sala de aula mesmo com a
ajuda de minha professora auxiliar. Mas no Centro quando preciso
uso o computador que tem programas que me ajudam a entender
melhor as coisas (MARIO).

Como discorrido anteriormente, para Alice, que frequenta o CAP/DV ha mais
tempo, foi mais facil descrever as atividades e 0s recursos utilizados no Centro.
Segundo ela, utiliza todos os recursos disponiveis até atingir seu objetivo. No
entanto, reclama da falta de materiais fornecidos pelo Ministério da Educacéo -
MEC, como por exemplo, o livro didatico nas areas especificas e da demora em

traduzir os contetdos para o Braille por falta de equipamentos adequados.

Segundo a Resolugdo/CD/FNDE n° 42, de 2012,que trata do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) para a educacédo basica, em seu artigo 1° inciso |

“as escolas do Ensino Médio serdo beneficiadas com livros didaticos, seriados e
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reutilizaveis, para 1° ao 3° ano, abrangendo os componentes curriculares de Lingua
Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia, Biologia, Quimica e Fisica” (BRASIL,
2012b).

De fato, estes livros sdo disponibilizados, porém para alunos tidos como
normais, deixando de beneficiar os deficientes visuais que necessitam de livro
didatico em Braille para acompanhar os estudos nas disciplinas especificas. A
discussédo sobre o acervo disponivel em Braille perpassa varios fatores que vao,
desde o processamento neste sistema e legislacdo, até a forma onerosa que
representa para os cofres publicos. Enfim, ndo cabe nesta pesquisa discutir os
motivos pelos quais ndo sdo produzidos os livros didaticos em Braille na mesma

propor¢cao dos “normais”.

No meu entender, o que interessa aqui € demonstrar que os direitos dos
alunos que apresentam NEE n&o estdo de acordo com as perspectivas da oferta do
atendimento educacional especializado ofertado pelo préprio Ministério da
Educacao, quando afirma que € seu dever prestar apoio técnico e financeiro para
“‘elaboracdo, producdo e distribuicdo de recursos educacionais para a
acessibilidade” (BRASIL, 2010, p. 29).

Sobre o conhecimento de outros recursos, além dos que sdo disponibilizados

no CAP/DV-RR (questéo 5), os alunos disseram:

Conheco através de leituras e pesquisas na internet, além de
informagdes que minha mée me repassa. Gostaria de usar o sistema
de automacdo residencial que me daria mais independéncia na
minha casa. Também gostaria que o CAP tivesse o leitor autbnomo
que dizem que |é jornais, livros e qualquer outro documento escrito
(ALICE).

N&o conhego ndo. SO os que tém aqui (MARIO).

Quanto as Tecnologias Assistivas utilizadas no Centro de Apoio serem
suficientes para atender as necessidades em relacdo ao ensino de quimica na sala
de aula (questao 6 e 7), os alunos admitiram que sim. Quando questionados sobre o

porqué, justificaram dizendo:
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Porque utilizo para aprender quimica, como ja falei, as tecnologias
como o reglete, a maquina de escrever em Braille e 0 computador

7

com DOSVOX e agora o Mecdaisy que é um tocador que ler
gualquer texto que foi transformado (ALICE).

Porque tem 0s recursos necessarios para ensinar os conteudos de
guimica (MARIO).

Perante as afirmacdes, observa-se que sao utilizadas as Tecnologias
Assistivas para o0 ensino dos conteudos quimicos. Todos os itens que a aluna citou
sao considerados TA, pois estas podem ser desde um simples adaptador de papel a
um complexo sistema de computador. “No @mbito educacional, as TA s&o recursos
que viabilizam a mediacdo dos conteldos e a expressdo da aprendizagem dos
alunos deficientes” (CAIXETA, 2011, p. 11).

Na questdo 8, de multipla escolha, que buscava saber sobre a forma do
professor trabalhar os conteudos de quimica no Centro de Apoio, os alunos
disseram.: “Paralelamente aos conteudos estudos em sala de aula” (Alice e Mario).

Ainda informaram:

Quando a professora passa um conteddo que eu ndo consigo
aprender sozinha levo pro Centro de Apoio, ai eles me ensinam com
as tecnologias que tem Ia e juntos fazemos os exercicios (ALICE).

Quando tenho dificuldades em algum assunto levo a matéria e as
atividades para o Centro e la nos revisamos até eu aprender
(MARIO).

Pelo que se V€&, os conteudos trabalhados no Centro de Apoio sdo 0s mesmos
gue os alunos estudam no bimestre, tendo como parametro as atividades levadas
por eles quando sentem dificuldade de aprendizagem. Ainda reforcando as
afirmacdes dos alunos, a questdo 9, também de multipla escolha, perguntava sobre
a forma de atendimento do Centro de Apoio. Mais uma vez foram unanimes em

afirmar que acontece “de acordo com suas necessidades” (Alice e Mario).

Dessa forma, pode-se compreender que o desenvolvimento das atividades

com os contetdos estudados nas escolas Estaduais, pressupde, neste Centro, a
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articulacéo entre o AEE e o ensino comum a partir da grade curricular das escolas

e/ou dos interesses dos usuarios.

Para a pergunta 10, que indagava se os professores da escola regular
procuram se inteirar das Tecnologias Assistivas utilizadas no Centro de Apoio pelo
aluno, a resposta foi, para ambos o0s entrevistados, ndo. E, para enfatizar esta
resposta, Alice comentou: “os professores ndo conhecem o sistema Braille, nem o
programa DOSVOX”. Tal resultado leva a entender que entre os professores do
ensino regular falta preparo para trabalhar com alunos com deficiéncia visual

incluso.

Conforme a Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da
Educacao Inclusiva, ao professor cabe formacdo que Ihe permita desenvolver
habilidades para o AEE e a promocao a acessibilidade através do favorecimento de
recursos e servicos em todos os niveis, etapas e modalidades educacionais nas

turmas comuns do ensino regular (BRASIL, 2008b).

Neste ponto de vista, a responsabilidade da escolarizacdo do aluno com
deficiéncia visual passa a ser ndo s6 do professor auxiliar, mas também do professor
da classe regular. No entanto, de acordo com os resultados da questédo 10, nota-se
gue os professores ignoram as Tecnologias Assistivas disponibilizadas no CAP/DV-

RR que sao utilizadas por seus alunos. Para Giroto; Poker e Omote:

A reorganizagcdo do sistema educacional, na perspectiva inclusiva, aponta
para um novo modelo de escola e, consequentemente, um novo modelo de
formacao docente que requer um professor preparado para atuar em uma
escola pautada na atencdo a diversidade, para desenvolver sua préatica
pedagégica considerando diferentes modos de aprender e ensinar,
contrarios a cultura escolar tradicional até entdo vigente, historicamente
excludente, seletiva, pautada em um modelo de ensino homogeneizador.
Deve assim, assegurar recursos, estratégias e servicos diferenciados e
alternativos para atender as especificidades educacionais dos alunos que
necessitam do AEE (2012, p. 12).

Quanto a questdo 11, que perguntava se houve mudancas na vida desses
alunos depois que comecaram a realizar as atividades de quimica no Centro de

Apoio, obteve-se as seguintes respostas:
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Sim. Depois que comecei no CAP minha vida realmente mudou.
Aprendi a usar o computador e fago muitas coisas nele. Tenho um
notebook cedido pela escola que uso pra fazer minhas tarefas,
pesquisas, ler e escrever. Utilizar o reglete e aprender os contetdos
de quimica que no inicio era muito dificil, mas depois com o auxilio
das tecnologias do Centro eu aprendi. No CAP eu aprendi também a
me socializar, a usar a bengala e até me expressar. Consegui um
emprego que adoro (ALICE).

Sim. Na verdade o CAP tem me favorecido independéncia e
aprendizado nas disciplinas que ndo consigo aprender na escola.
Comecei a usar o computar e o0 celular que antes eu sO atendia
ligacdo e agora eu utilizo uns recursos de pesquisa (MARIO).

O Centro de Apoio Pedagdgico e Atendimento as Pessoas Deficientes Visuais
de Roraima, segundo os relados anteriores, tem a preocupacdo em atender as
necessidades especiais dos alunos que buscam seu auxilio. Acolhe seus usuarios,
oferecendo-lhes recursos pedagdgicos adaptados de forma a ajuda-los a ter uma

vida mais igualitaria, inserindo-o0s na sociedade.

Esta afirmacao se consolida com a questdo seguinte que indaga sobre o que
o Centro de Apoio representa a estes alunos.

O Centro de apoio representa minha independéncia e autonomia. Eu
tinha vergonha de andar de bengala, agora nédo tenho mais. Depois
do CAP eu nao tenho mais vergonha de dizer que eu sou deficiente
visual. O apoio pedagogico oferecido no Centro me fez seguir com
meus estudos, me qualificar e conseguir um emprego no SENAI.
Também penso em fazer Faculdade com a ajuda do CAP (ALICE).

Representa muito, pois antes eu estava perdendo a visdo e nédo
sabia de nem um tipo de adaptacdo, depois que eu conheci o CAP
eu comecei a conhecer varios recursos que me ajudam, como a lupa
gque aumenta as letras pra mim (sic) ler e assim eu posso terminar
meus estudos. O computador que fala os assuntos das matérias que
estudo. O CAP mudou minha vida (MARIO).

No meu entender, os dados da pesquisa revelam que o CAP representa para
estes alunos muito mais do que simples assimilacdo de conteldos. Representa viver
de forma igual e melhor. Superacdo e inclusédo na sociedade, no mercado de
trabalho e no mundo intelectual. E a extrapolacéo de limites e de sentimentos de
retracdo. Este Centro pode representar um novo mundo para cada um deles, um

mundo de possibilidades e de acesso a novos conhecimentos através da
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convivéncia e experiéncias com outras pessoas, do uso das tecnologias e das
oportunidades que Ihes séo oferecidas dentro e fora do CAP a partir do convivio

social.

Para Gil (2000, p.14), “A troca de experiéncias, sentimentos e informacdes
nos ajuda a compreender a necessidade que criancas ou adultos com deficiéncia,
pais e profissionais tém de um espaco para construir juntos novos valores e

significados”.

Os Centros de Apoio Pedagogico tém como objetivo garantir aos deficientes
visuais “acesso ao conteudo programatico desenvolvido na escola de ensino regular,
assim como acesso a literatura, a pesquisa e a cultura por meio da utilizacdo de
equipamentos da moderna tecnologia e da impressao do livro em Braille” (MASI,
2002, p. 19).

Desse modo, os dois autores, anteriormente citados, reforcam que a
responsabilidade dos Centros de Apoio Pedagdgico, € oferecer o auxilio especifico
as necessidades educacionais especiais, de modo a amparar e favorecer a
superacao de limitagbes que dificultem o pleno desenvolvimento das potencialidades
destes alunos.

A décima terceira questéo teve a preocupacao de saber se o tempo destinado
a realizacdo das atividades no CAP era suficiente para os alunos desenvolverem
suas atividades. Eles declararam:

Os tempos do CAP sao suficientes sim. Tudo sdo programados ai €
s6 a gente se programar também. Quando ja sei os conteldos de
uma determinada matéria peco pra estudar os conteudos da que ndo
sei (ALICE).

E sim. O CAP oferece uns tempos bem legais, mas eu ndo tenho
tempo. Dependo dos outros para chegar até aqui, mas quando
preciso de ajuda e ndo esta no meu horario falo com os professores
e eles me atendem se n&o estdo fazendo nada (MARIO).

Pelas declara¢des dos alunos, nota-se que o quesito tempo ndo € problema,

visto que, quando e se eles necessitarem de um periodo maior para aprender
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determinados conteudos, € acordado entre alunos e professores, independente do

horério estipulado, inicialmente, entre as partes.

Levando-se em consideracdo os principios da educacao especial, nos quais
os alunos com NEE devem receber qualquer apoio extra exigido para assegurar
uma educacéo efetiva, compreende-se, a partir das respostas dos alunos, que neste
CAP sao atendidos, ou, pelo menos, se procura atender, as especificidades dos
seus alunos, de acordo com cada grau de dificuldade. E notério que, se estes alunos
necessitam de um tempo a mais para realizar suas atividades e adquirir
conhecimentos sobre determinados assuntos, lhes € favorecido como um suporte

extra.

Tal suporte, ou melhor, a temporalidade, segundo Bolsanello(2005), pode ser
desenvolvido pelo proprio professor sem autorizacdo de instituicbes ou 6rgaos
superiores, pois depende somente da acdo do educador em aplicar em sua aula

com objetivo de favorecer a aprendizagem de seus alunos.

A Ultima questdo sobre o que falta no Centro de Apoio e ainda dificulta a

aprendizagem de quimica, obteve as seguintes respostas:

Para aprender quimica é dificil sem o livro porque demora muito
transcrever pro Braille por falta da impressora grande. Quimica €
muito dificil, tem coisas que mesmo estudando muito em casa com
minha mé&e e no CAP nao consegui aprender (ALICE).

Eu nem sei muito porque comecei a estudar Quimica este ano
(MARIO).

A disciplina de Quimica é considerada dificil até mesmo para os alunos tidos
como normais e, em se tratando de alunos com deficiéncia visual, torna-se ainda
mais complicado aprender esta matéria se, conforme Gongalves (1995), ndo houver

equipamentos especiais e empenho dos professores e demais atores.

Para este autor, as maiores dificuldades no ensino da Quimica residem em
varios fatores, entre 0os quais vale destacar o livro texto nao editado em Braille, o

que atrapalha a assimilacédo do conteudo desta disciplina. Ainda destaca que:
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O ensino da Quimica exige uma simbologia Braille prépria. Com as varias
solugBes graficas que apresenta, permite que os alunos possam escrever e
reproduzir todos os modelos que os outros alunos escrevem a nhegro
(GONGALVES, 1995, texto digital).

Com a Grafia Quimica Braille é possivel a escrita e as representacdes das
“substancias e equacfes e assim permitir 0 acesso do aluno usuario de Braille ao
nivel representacional da Quimica. Além de representar simbolos, férmulas e
equacdes [...] permite, também, a representacdo de estruturas moleculares”
(BRASIL, 2012b, p. 7).

Enfim, observa-se que o aprendizado de quimica dos alunos com deficiéncia
visual ndo depende somente de tecnologias sofisticadas como os computadores
com softwares sintetizadores de voz. O livro didatico ou os contetdos quimicos
transcritos para o Braille também sdo importantes: “pra quem tem um bom
conhecimento da grafia Braille, permite ao aluno cego adquirir todos o0s
conhecimentos que qualquer outro aluno normovisual obtém” (GONCALVES, 1995,

texto digital).

No entanto, para o deficiente visual é indispensavel, segundo Brasil (2012b, p.
8), “0 acesso a todos os niveis de abordagem presentes no estudo da Quimica”. Ou
seja, é preciso promover adequacdes que permitam ter acesso a tais abordagens. E
nesse entendimento que o CAP deve atuar através das Tecnologias Assistivas,
favorecendo os conteldos quimicos que exigem mais que a escrita e leitura em

Braille.

4.3 Formacdao continuada

Com o intuito de alcancar o objetivo de promover o desenvolvimento de novas
praticas pedagodgicas na area de educacdo especial, foi ministrado um curso de
formacdo continuada em Tecnologias Assistivas aos professores de Quimica e
auxiliares das escolas Estaduais em que estudam os alunos pesquisados. Para que

fosse possivel a realizacdo deste curso, fui até as Escolas Estaduais de cada aluno
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e apresentei 0 projeto de pesquisa aos gestores que me autorizaram observar os

professores dos respectivos alunos.

Como citado anteriormente, as escolas serdo caracterizadas como Escola 1 e
Escola 2 e os professores PI, PIlI, Plll e PIV. Assim, tanto na Escola 1 como na
Escola 2, procedi da seguinte maneira: me apresentei as professoras dos alunos
Alice e Méario. Expus o projeto e frisei que um dos objetivos era promover um curso

de formacgé&o continuada aos professores dos alunos em questao.

Elas foram muito atenciosas e receptivas, comprometendo-se em participar
do curso, pois necessitavam aprender sobre as Tecnologias Assistivas que eles
utilizavam, mas elas ndo tinham dominio. Deste modo, todos os professores me

autorizaram realizar observacfes para posteriormente realizar o curso.

O procedimento de observagéo foi utilizado nas Escolas Estaduais como
método para gerar subsidios pertinentes a promoc¢do do curso de formacéo
continuada. A partir desta pratica foi possivel extrair o significado que os

participantes atribuem a sua realidade e suas préprias a¢oes.

Primeiramente estive na Escola 1 que fica na zona leste do Estado, bairro
periférico de Boa Vista e é composta por alunos moradores do bairro, no qual a
escola esté localizada, e bairros adjacentes, abrangendo jovens de 13 a 25 anos de
idade. Atualmente possui aproximadamente 800 alunos, sendo 150 do Ensino
Fundamental, apenas 9° ano, e 650 do Ensino Médio. A Escola traz, tanto em seu
Regimento como em sua Proposta Pedagodgica, metas e objetivos que remetem a

compreensao de um trabalho coletivo apoiado na linha Pedagdgica Progressista.

Segundo seu Projeto Politico Pedagogico (PPP), esta escola contempla a
educacéo inclusiva, de acordo com seu regimento interno em conformidade com os
fundamentos do Conselho Estadual de Educacéo de Roraima - CEE/RR n° 33/01.

A partir do PPP desta escola, é trabalhada a inclusdo dos alunos com algum
tipo de deficiéncia e, para auxiliar o aluno e professores nas estratégias para o

desenvolvimento do processo ensino e aprendizagem, foi implantada a sala de
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recursos multifuncionais que atende todos (oito) alunos com necessidades

educacionais especiais — NEE, sendo que apenas um com deficiéncia visual.

Assim, nesta escola, iniciei falando com a professora titular e a auxiliar de
Mario (Pl e PIl respectivamente) que consentiram gque observasse as aulas de

guimica durante 2 semanas em que estive na escola no periodo noturno.

A PI, formada em Licenciatura em Quimica e especialista em Tecnologias na
Educacao, ndo conhece o sistema Braille e € a primeira vez que trabalha com aluno
deficiente visual. Por este motivo, mesmo conhecendo através de literaturas
algumas Tecnologias Assistivas, ndo domina nenhuma. E uma professora realmente
muito preocupada com esta situacdo e comunica-se por feedback, constantemente,
com a professora auxiliar (PIl), que é pedagoga e especialista em educacao

especial, com alguns cursos na area.

A PIl, apesar de sua formagdo e conhecimento na &rea da deficiéncia visual,
nao entende muito da disciplina de Quimica e confessa que € a primeira vez que
trabalha com aluno no Ensino Médio. Assim, precisa aprender mais sobre as

tecnologias que auxiliam no ensino e na aprendizagem das ciéncias exatas.

Quanto a dindmica das aulas, no periodo que presenciei, Pl repassava 0s
conteudos antecipados para PIl que estudava em casa e depois explicava mais
detalhadamente para Mario. Como era inicio das aulas da modalidade EJA, a
professora titular trabalhou explicando a quimica no cotidiano. O que condiz com as
respostas de Mario, quando relatou que os conteudos vistos até o momento, tinha

conseguido aprender na sala de aula, com a ajuda da professora auxiliar.

A Escola 2, que se encontra também em uma area periférica da cidade e
recebe tanto alunos do préprio bairro como dos bairros vizinhos, funciona nos trés
turnos, atendendo jovens e adultos entre 13 a 50 anos de idade. Atualmente possui
aproximadamente 1600 alunos, sendo distribuidos entre o Ensino Fundamental e

Ensino Médio.
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Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da Escola — PPP, a escola tem como
missdo oferecer um ambiente democratico, de livre expressdo, comunicacdo e
afetividade, de modo que os alunos possam ser cidaddos criticos, participativos,
compromissados e criativos, contribuindo assim para uma sociedade mais igualitaria

e humanitéria.

Neste contexto, favorece o processo de inclusao escolar, desenvolvendo um
trabalho colaborativo com todos os atores da escola e da comunidade. Assim,
oferece atendimento especializado na sala de recursos multifuncionais aos 12
alunos com NEE, que estudam em salas regulares, e acompanhamento diario com

professores auxiliares que ajudam no desenvolvimento das atividades.

Nesta escola as professoras PlIl e PIV (titular e auxiliar) admitiram também
minha observacdo durante as aulas de quimica no periodo vespertino, igualmente
por 2 semanas. A PIll, também formada em Licenciatura em Quimica com
especializacdo em Metodologia do Ensino Superior, diz ndo conhecer nada sobre
Braille e muito menos sobre Tecnologias Assistivas para alunos cegos. Confessa

gue a aluna Alice é muito inteligente e domina estes recursos como ninguém.

A professora declarou que, no inicio, ficou desesperada por nao saber como
trabalhar com a aluna a matéria de Quimica que é concebida pela maioria dos
alunos como muito dificil. Segundo a professora, foi tdo visivel seu desespero, que a
propria Alice a tranquilizou, explicando como seria a dindmica das aulas com ela.
PIll nunca procurou fazer cursos na area de educacdo especial para atender a

aluna, porém demonstrou interesse em fazer o curso que seria ministrado.

A professora auxiliar PIV é bi6loga perto de se aposentar e, por isso, decidiu
trabalhar com alunos especiais. Nao tem especializacdo, mas fez o curso de
capacitacdo em Braille. Ndo conhece as Tecnologias Assistivas que Alice usa no
CAP e nem em seu notebook pessoal. Aceitou participar do curso se o horério fosse

compativel com o dela.

No periodo de observacdo nesta escola, percebi que Alice é muito

independente e chegou a discutir com a gestédo para que a professora auxiliar fosse
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dispensada da sala de aula. Assim, depois de um acordo entre seus pais,
professores e gestéo, ficou decidido que a professora auxiliar a ajudaria nos dias de
prova, fazendo a leitura e transcrevendo suas respostas, na articulacdo dos
materiais com o CAP e no que fosse preciso para ajudar no desenvolvimento de

suas atividades escolares, desde que néo fosse dentro da sala de aula.

A metodologia utilizada com Alice é baseada em aulas expositivas com
explicagbes iguais para todos os alunos, envio de materiais para transcricdo em
Braille no CAP, trabalhos em grupos e individuais e apresentacfes de seminarios.
Como reforco, frequenta o Centro de Apoio Pedagdgico. Tem ajuda dos colegas
para fazer as atividades, no entanto, ndo quer que ninguém faga por ela “a sua
parte”, por isso escolheu uma coleguinha em quem confia para editar suas
respostas. Alice tem um tempo maior para a entrega dos seus trabalhos e, quando
nao consegue, pede aos professores prorrogacao de tempo, o que é lhe concedido
sem problemas. E importante destacar que esta aluna tem total amparo de sua mae

que é professora também e passou a trabalhar no CAP para ajudar mais sua filha.

Depois de analisar as praticas e anseios dos professores e as necessidades
dos alunos na sala de aula regular, optei em promover o curso de Mecdaisy, que &
um programa baseado nos padrbes internacionais Daisy - Digital Accessible
Information System (Sistema de Informacédo Digital Acessivel). Ou seja, Mecdaisy é
uma tecnologia que permite combinar texto, audio e imagem para representar
contetdos como livros, artigos, etc. A ferramenta brasileira traz sintetizador de voz

(narracéo) e instrucdes de uso em portugués brasileiro.

Assim, depois de definido o curso, a partir da pesquisa, e ter combinado o
periodo e o local com os professores das Escolas Estaduais e do Centro de Apoio
Pedagogico, foi ministrado o curso de formacao continuada. Este, trataria de como
transformar qualquer texto, imagens, tabelas e figuras no formato Daisy, e nédo de
um conteudo especifico de Quimica. Estabeleceu-se que teria carga horaria de 20
horas, sendo realizado durante uma semana, das 18h as 22h, entre os dias
02/09/2013 a 06/09/2013 no CAP/DV-RR.
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As atividades do curso de formacdo continuada ocorreram com um grupo
composto pelas quatro professoras das Escolas Estaduais e duas professoras
(ministrantes) do CAP e por mim, como auxiliar, pois o curso, para ter legalidade,
deve ser ministrado pelas professoras do Centro de Apoio Pedagdgico que tem
legitimidade para emitir certificado reconhecido pelo MEC.

No primeiro dia a formagao continuada iniciou com uma conversa informal, na
qual cada participante se apresentava e dizia o que pretendia adquirir com curso. As

respostas foram

Sou especialista em tecnologias na educacdo, mas ndo sei nada
sobre o programa Mecdeisy e como meu aluno ja sabe e utiliza aqui
no Centro de apoio quero aprender também para ajuda-lo e para me
qualificar também. A inclusdo hoje é fato, entdo precisamos nos
manter informados, ou melhor, capacitados. Vi nesta proposta uma
excelente oportunidade ja que nem sempre sdo oferecidos cursos
nesta area pra nés professores do ensino regular (Pl).

Quero aprender mais sobre as tecnologias que auxiliam os alunos
com deficiéncia visual a aprender as ciéncias exatas. Apesar de ter
formacao na area de educacédo especial nunca tinha trabalhado com
alunos do Ensino Médio e por isso nunca tinha me interessado em
aprender sobre as ferramentas que ajudam esses alunos a aprender
guimica, por exemplo. A inclusdo é fato e por isso a qualificacédo
nesta area é muito importante (PII).

Pretendo aprender a utilizar o programa Mecdeisy com alunos que
tenham alguma deficiéncia visual. N&o sei usar nenhuma tecnologia
que atenda as dificuldades desse publico, por isso quero muito
aprender ou pelo menos comecar a aprender sobre as Tecnologias
Assistivas (PIII).

Como trabalho com a aluna Alice na minha escola e vejo que ela é
bem informada nestas tecnologias e eu ndo sei nada, resolvi fazer o
curso a partir do convite, sem contar que foi no horario combativel
com meu. Aprender a trabalhar com a inclusdo exige de nés
qualificacéo (PIV).

Mediante aos depoimentos das professoras, nota-se que 0s participantes tém
interesse em aprender a utilizar as Tecnologias Assistivas, ndo s6 para suprir uma
necessidade momentanea, mas também para adquirir conhecimento sobre as

ferramentas que auxiliam a inclusdo de pessoas com algum tipo de deficiéncia.
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ApOs o primeiro contato com as participantes, foi apresentado o programa
Mecdaisy e explicado passo a passo como o software funciona. Conforme Nota
Técnica n° 21/2012, para converter qualquer texto no formato Daisy é possivel usar
o Microsoft Word (.docx), desde que se siga alguns pré-requisitos e se instale um
conjunto de plugins que permite salvar o texto em Daisy xml e, em seguida, em
Daisy DBT. Para a leitura dos textos € necessario o uso do Tocador MECDAISY

MecDaisy_setup_r678.exe. Veja Figura 1.

Figura 1 - Conjunto de plugins que permite salvar o texto em Daisy xml.
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Fonte: BRASIL (2012b).

Para o formato em Daisy € necessario que se converta os textos em Word e
salvar em DOCX (extensao dos arquivos do Word 2007), como demonstra a Figura 2

a sequir.
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Depois da instalagdo do programa Daisy no computador é possivel converter

qualquer texto, figuras, imagens, tabelas e graficos no formato Daisy e,

posteriormente, ouvir no Tocador Mecdaisy que tem a interface inicial conforme a

Figura 3.

Figura 3 - Tocador Mecdaisy
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Assim, a partir da compreensdo de como funciona o software, as cursistas
comecaram a pratica navegando no livro sugerido pelas professoras ministrantes.

No entanto, a principio ficaram receosas com a forma de manusear esta ferramenta.

7

Nossa é muito dificill Eu que estou vendo como faz ndo estou
conseguindo fazer! Qual a tecla para navegar nos paragrafos? (PI).

Meu Deus! Isso é muito complicado! Como faco para parar de tocar?
(P1I).

Acho que nunca vou aprender a manusear esse tocador. Muito
complicado. Agora fico imaginando a dificuldade dos alunos cegos
em aprender isso! (PIII).

Gente! Estou me sentindo cega. Nao entendo como os alunos
aprendem isso aqui. Eu como vidente estou achando muito dificil,
imagine eles (PIV).

O sobressalto foi geral, mas foi explicado que esse impacto era normal e,
apesar de ndo ser simples, era muito mais facil para os nao videntes porque eles
tém os outros sentidos mais agucados. Nota-se, portanto, a partir dos depoimentos,
gue ha necessidade “de uma formacao baseada na aprendizagem da pratica, para a
pratica e a partir da pratica” (FACION et. al, 2008, p. 168). Neste entendimento,
nota-se a importancia da formacéo continuada, pois a formagédo académica muitas
vezes nao prepara o professor para a pratica, em especial, quando o assunto é

trabalhar com alunos com deficiéncias.

No dia seguinte a apresentacdo do programa Mecdeisy, iniciamos a teoria e
simultaneamente a parte pratica. Cada participante ficou responsavel por
desenvolver suas atividades em um dos computadores do laboratério de informatica
do CAP, ou seja, criar materiais em Daisy ndo disponiveis ainda pelo MEC. A
atividade realizada neste dia consistiu na criacdo de descricdes de imagens na

geracao de material digital acessive-Mecdaisy.

O tratamento de imagens €, segunda a Nota Técnica n° 21/2012 do MEC, um
dos atributos mais importantes dentro de um livro em Daisy. Sua descricdo deve ser
o mais fiel e detalhada possivel com a imagem do livro fisico, pois é através dela

gue o aluno com deficiéncia visual podera criar a imagem em sua mente.
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Com nosso auxilio sobre as orientacdes para descricdo de imagem nha
geracdo de material digital acessivel-Mecdaisy (Brasil, 2012c), as imagens eram
criadas (descritas)no tocador Mecdaisy, ja instalado nos computadores. Este
processo consistiu da tradugdo das imagens em palavras, como por exemplo,
retratos de pessoas, paisagens, objetos, cenas e ambientes, sempre considerando a
orientacdo dos ministrantes: “nunca expressar julgamento ou opinides pessoais a
respeito do que esta sendo descrito”. A primeira imagem a ser descrita foi de um

livro didéatico, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Conversao de imagens para o tocador Mecdaisy
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Fonte: BRASIL (2012b).

Depois de criadas as descricbes das imagens, foi solicitado que as
participantes trocassem de lugar, fechassem os olhos e ouvissem as criagdes dos
colegas e depois descrevessem o que entenderam. Todos se divertiram muito ao
constatar que as figuras criadas ficaram totalmente sem nexo. “Nossa eu nao
entendi nada do que esta dizendo aqui. Sei que é uma descricdo de tira cOmica, mas

nao compreendi o que ela esta fazendo” (PII).
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Houve algumas discussdes a respeito da forma mais adequada, segundo os
requisitos acessiveis-Mecdaisy, de se criar imagens e, por isso, esta atividade se
estendeu por mais um dia, pois a construcdo das descricdes das imagens deve

seguir alguns requisitos padronizados pelas Normas Técnicas N° 21/2012.

Apesar das dificuldades iniciais, as participantes manifestaram o desejo de
conhecer mais, aprimorar suas praticas e aprender a utilizar os recursos das
Tecnologias Assistivas para melhor atender os alunos com necessidades especiais.
Assim 0 curso continuou, com muitos questionamentos e explicacdes. E apesar de
ser um trabalho individual, no qual cada participante ouvia e executava 0 que 0
tocador Mecdaisy instruia, o desenvolvimento dos trabalhos aconteceu também de
forma coletiva, visto que todos socializavam suas duavidas, ideias, aprendizagens e

experiéncias.

No dia seguinte, ou seja, no quarto dia, 0 curso continuou com a criacéo de
figuras, juntamente com textos. Foram criados livros de estorias, como por exemplo,
o Curupira, Macunaima, Yanomamis e também parte de livros didaticos. Apesar de
ser uma tarefa demorada, que requer paciéncia, dedicacdo e muita atencdo, as
participantes se mostraram interessadas em aprender como produzir materiais que

facilitam a vida de um deficiente visual na aprendizagem. Seguem os depoimentos:

A principio produzir o material em Daisy parece muito dificil, no
entanto percebi que ndo. Na verdade é s6 um pouco complicado,
pois requer dedicacao, tempo e paciéncia. Mas tudo isso fica facil
guando pensamos pra quem, de fato esta sendo criado esse
material. Nossos alunos merecem todo o sacrificio de horas em
frente do computador (PI).

Realmente é um exercicio de paciéncia, principalmente pra quem
nunca tinha feito nada igual, mas penso quanto isso ajuda os alunos
com necessidades especiais. Criar em Daisy é mais facil do que
aprender Braille (PII).

Estas tecnologias sao realmente muito Uteis no ensino de quimica,
mesmo sendo muito dificil criar gréaficos, e reac6es neste programa
porgue ainda sou iniciante, mas vejo que € questao de tempo para
que todos os livros didaticos sejam produzidos pelo MEC (PlIII).

Com base nos depoimentos, verifica-se que 0s professores, mesmo

encontrando algumas dificuldades na producdo de material, acreditam que as
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Tecnologias Assistivas sdo recursos facilitadores de aprendizagens e, por isso, vale
dedicar um pouco de tempo ao aperfeicoamento destas ferramentas que auxiliam o

aluno a ter uma vida mais igualitaria.

Segundo Novoa (2002, texto digital), em entrevista dada a Revista Escola, “O
aprender continuo é essencial e se concentra em dois pilares: a prépria pessoa,
como agente, e a escola, como lugar de crescimento profissional permanente”. Ao
se referir a formacao do professor, este autor declara que o processo de formacao
continuada, apesar de ser decisédo individual, € um trabalho coletivo que depende da

experiéncia e da reflexdo de cada um, continuamente.

A formacao continua do professor, para Imbernén (2010), deve acontecer na
perspectiva da pratica reflexiva, oferecendo aos docentes conhecimentos,
habilidades e atitudes para desenvolver suas acées nas mais variadas situacdes de
docéncia, recorrendo a investigacdo como forma de decidir e de intervir em tais

situacoes.

Assim, o curso de formacdo continuada com as Tecnologias Assistivas,
ministrado a partir desta pesquisa, buscou desenvolver novas habilidades nos
professores para trabalharem com alunos deficientes visuais. Um dos aspectos que
0 curso destacou foi o compromisso social, o qual, segundo Noévoa (2010), valoriza

0s principios da inclusdo social e a diversidade cultural.

Este curso foi estruturado a partir da perspectiva de que o professor necessita
de formacdo constante para aprender sempre e em oficio. Portanto, foi vinculando
teoria e prética nas atividades desenvolvidas no laboratério de informatica. Também
instigou os participantes a reflexdo sobre a propria experiéncia, de modo a ampliar
seus conhecimentos e adquirir dominio sobre novas informagdes, conforme declarou
PIV: “A teoria aliada a pratica € muito importante, pois nos faz refletir sobre o que
devemos aprender ou aprimorar. No meu caso sei que tenho muito a aprender, no

entanto sei que nao é coisa de outro mundo estas tecnologias”.

Sabemos que s0 a pratica sem a teoria é algo vazio, porém sé teoria
sem a pratica fica dificil perceber onde devemos melhorar ou
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aprender mais. Minha pratica com alunos com deficiéncia visual
certamente ficara melhor, visto que ao fazer estas criagbes pude
entender que nem sempre 0 cego compreende algo que nos parece
td0 logico. E necessario aprender mais para incluir de verdade estes
alunos (PI).

Refletir sobre a pratica a medida que vamos praticando juntamente
com a teoria € muito bom, pois podemos nos reportar para uma
situacdo na qual tivemos dificuldade tracar estratégias para ndo mais
incorrer no mesmao erro (PIII).

Analisando tais depoimentos, percebo que a formacéo continuada possibilita,
ao professor, transformar suas praticas pedagogicas. No entanto, vale ressaltar que
esta pratica profissional deve estar embasada em teoria e em sua reflexdo, a qual
conduzira para mudanca e transformacdo no contexto escolar. Conforme Imbernon
(2010, p. 75), “o conhecimento profissional consolidado mediante a formacéao
permanente apoia-se na aquisi¢cdo de conhecimentos tedricos e de competéncias de
processamento da informacdo, analise e reflexdo critica em, sobre e durante a

acao”.

Outro aspecto destacado foi o trabalho colaborativo dos participantes, que foi
essencial para o bom andamento do curso. Para Névoa (2002, p. 39), “a troca de
experiéncia e a partilha de saberes consolidam espacos de formagcdo mutua, nos
quais cada professor € chamado a desempenhar, simultaneamente, o papel de

formador e de formando”.

Logo, uma formacdo sob medida para o oficio de docéncia que atrele
atividades de pesquisa colaborativa e aprendizagem autbnoma, oferecendo
subsidios as competéncias essenciais comuns e as especificas de cada professor,

de modo reflexivo.

No ultimo dia de curso, foi realizada uma dinAmica em que cada participante
realizava uma atividade solicitada pelas ministrantes, através de sorteios. Cada
participante executava a atividade, designada através de sorteio, desta vez sem
auxilio de ninguém. Apesar do receio de errar, pois a atividade era realizada em um

computador que projetava a imagem em uma tela grande para que todos vissem, as
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tarefas foram sendo efetivadas sem problemas e com a precisdo exigida pelas

normas para producédo de materiais em Daisy.

Esse fato surpreendeu a cursista Pl, que disse: “Eu pensava que ainda nao
tinha entendido como fazer a navegacao nos livros, mas foi facil. Vejo que aprender
perpassa saber um conteudo, transcorre ao saber fazer uso dele”. Outra participante

também expressou sua alegria em ver que aprendeu a utilizar o programa.

Realmente, como dizia meu pai: ‘'ndo saber é como ndo enxergar’.
Estava me sentindo cega, mas agora que aprendi a manusear esta
ferramenta, parece que vejo de novo. A formag&o continuada é muito
importante para nosso crescimento pessoal e profissional (PIV).

A partir destas declaragbes, noto que a aprendizagem foi acontecendo
gradativamente com a teoria e a pratica. Acredito que a formacdo docente que
provoca mudancas reais na préatica de ensino € fator essencial na qualidade da
educacdo e da inclusdo. A formacdo continuada, aqui realizada por meio deste
curso, voltou-se para o professor que ja atuava com alunos deficientes visuais e,
desta forma, acredito que contribuiu para ele ampliar, modificar ou somente
aprimorar de forma critica a propria pratica. Uma mudanca que acontece por meio

da reflexdo sistematica do fazer pedagdgico.

No curso em foco, além da execucdo das tarefas praticas através do uso das
Tecnologias Assistivas, enfatizou-se sobre o que hoje se busca em uma escola
inclusiva: “garantir a qualidade de ensino educacional a cada um de seus alunos,
reconhecendo e respeitando a diversidade e respondendo a cada um de acordo com

suas potencialidades e necessidades” (ALVES, 2006, texto digital).

Nestes moldes, ao final do curso, foi aplicado um questionario aberto com 5
questdes (APENDICE E), com a intencdo de colher dos discentes percepcdes e
contribuicdes a respeito do curso em Tecnologias Assistivas para seu trabalho em
sala de aula. Usando esta metodologia de avaliagdo, o primeiro objetivo foi
perguntar como a metodologia empregada no curso em Tecnologias Assistivas

estava sendo encarada pelos discentes. As respostas estéo descritas a seguir:
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Muito interessante, pois foi dinAmico e fez com que construissemos
nosso conhecimento através de atividades préaticas e de interacdo
uns com os outros (PI).

Muito bom, pois éramos desafiados a realizar as atividades como se
fossemos deficientes visuais mesmo, o que me fez pensar mais no
aluno (PII).

Aprender a teoria e a prética juntas é muito mais significativo, assim
0 curso esta de parabéns, por proporcionar tal dinamica (PIII).

Muito boa. Consegui aprender na pratica o que estava sendo
ensinado na teoria, sem contar que as duvidas e dificuldades foram
elucidadas aqui mesmo (PIV).

Observo, a partir das declaracdes, que as participantes acreditam que a
articulacéo entre a teoria e a pratica, concomitantemente, nos cursos de formacao
continuada, possibilita uma acdo mais imediata e concreta com o0s alunos no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que suas préprias dificuldades podem

ser esclarecidas durante o curso e nao depois.

Quando se vincula a teoria e a pratica em um processo de formacao
continuada pode-se estabelecer um repensar de acdes sobre 0s aspectos que
permeiam a construcdo do trabalho docente, tanto na escola, com os alunos, como
nas politicas educacionais. A reflexdo sobre o exercicio educacional a partir do
campo tedrico juntamente com a prética, estimula a andlise da realidade do ensino e
a troca de experiéncias, tornando possivel a compreensdo, a interpretacdo e a
intervenc&o sobre a pratica (IMBERNON, 2010).

A segunda pergunta buscou verificar sobre as contribuicbes do curso para a
pratica educacional das cursistas enquanto professoras de alunos com NEE, e

obteve-se as seguinte respostas:

Para mim, foi excelente o curso. Vemos que saber utilizar as
Tecnologias Assistivas é favorecer igualdade aos alunos com NEE

(PI).

Se conhecemos as necessidades educacionais dos alunos por que
ndo conhecer também as tecnologias que auxiliam a superar estas
dificuldades. Este curso me ensinou, na pratica, como utilizar
recursos com os deficientes visuais que os auxiliem a prender
contetidos das exatas, e isso é muito importante para minha trajetéria
profissional como professora auxiliar (PII).
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Eu diria que € um marco muito importante na minha profissdo. Pois
apesar de ser a primeira aluna cega que trabalho, tenho certeza que
outros virdo e ndo serei tdo leiga nas Tecnologias Assistivas que
muito contribui tanto com o aluno como comigo (PlII).

Vi que ainda tenho muito que aprender. Por meio deste curso foi
possivel acreditar que a inclusao dos alunos com NEE pode dar certo
(PIV).

Com base nos depoimentos, constatei que o0s professores comecaram a
perceber as Tecnologias Assistivas como recursos que facilitam a aprendizagem dos
alunos com NEE. Sobre esta concepcado, Bersch (2013, p. 2) afirma que a TA
“‘deve ser entendida como um auxilio que promovera a ampliacdo de uma habilidade
funcional deficitaria ou possibilitard a realizacdo da funcdo desejada e que se

encontra impedida por circunstancia de deficiéncia ou pelo envelhecimento”.

Estas declaracbes apontam para o alcance dos objetivos do curso de
formacao continuada dentro da proposta de intervencdo da pesquisa, ou seja, refletir
sobre a propria pratica docente e perceber que existem alternativas bem sucedidas

gue levam, de fato, a inclusdo social de alunos com NEE.

Continuando com a investigacdo sobre as percepcdes das cursistas, foi

perguntado a respeito da formacéo continuada para profissionais da educacao.

Olha, a formagdo continuada deveria possibilitar a reflexdo, no
sentido de ajudar a mudar nossas praticas docentes quando nao
temos subsidios suficientes na formagé&o inicial. Mas o que tenho
presenciado sdo cursos com muita teoria e nada de pratica. Este,
como ja falei, foi muito bom, pois casou os dois (Pl).

Formacdo continuada deve vir ajudar o professor a receber suas
dificuldades e auxilia-lo a elaborar maneiras de enfrenta-las. No caso
deste curso, aprendi sobre as dificuldades dos alunos deficientes
visuais e, principalmente sobre as solu¢des possiveis através das
Tecnologias Assistivas de modo individual e coletivo (PII).

Se a formagdo continuada for do interesse do professor, como este
foi pra mim, é muito valido. Se for s6 para preencher curriculo, como
vem acontecendo agora, € melhor nem fazer. Penso que 0s cursos
devem ajudar na solucdo de pratica dos problemas encontrados no
dia a dia escolar (PIII).
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N&o gosto muito de cursos de formacao ndo. Confesso que ja iniciei
varios, mas desisto de muitos porque é muito blablabla. Gosto de
coisas praticas como o curso de producdo de Braille e este também.
Agora ainda tenho que fazer para adquirir pontos para minha carreira
(PIV).

Os depoimentos mostraram que os docentes esperam de uma formacao
continuada o despertar e o refletir sobre a sua pratica pedagdgica concreta. E
possivel perceber que os professores buscam os cursos de formacgédo continuada,
basicamente, a partir da propria necessidade de se aperfeicoar e de melhorar o seu
desempenho em sala de aula quanto as dificuldades em dominar determinadas
areas de conhecimento. E, também pela necessidade da progressdo na carreira, de

acordo com o plano de cargos e salarios do Estado.

Logo, a formagéo continuada para os professores tem mais a ver com as
questbes praticas da sala de aula do que com o campo tedrico, 0 que €
preocupante, visto que isso pode acarretar na caréncia de reflexdo pratico tedrica e

na falta de embasamento em seu oficio docente.

Libaneo (1998, p. 41) chama atencéo para este ponto, pois, segundo ele, a
“apropriacdo e producdo de teorias para as melhorias das praticas de ensino faz
parte da formacdao critico-reflexivo, na qual o professor é ajudado a compreender o

seu proprio pensamento e a refletir de modo critico sobre sua pratica”.

A quarta questdo verificou como as participantes avaliavam as licdes que
tiveram a partir do curso Mecdaisy, além do conhecimento adquirido manuseando o

sistema. Neste quesito, instigou-se também as participantes a uma autorreflexao.

Aprendi muito com este curso das Tecnologias Assistivas. No
entanto vejo que tenho muito que aprender ainda. J& conhecia as
Tecnologias Assistivas teoricamente, ja que fiz especializacdo em
tecnologias na educacao, porém a aplicacdo pratica, principalmente
com deficientes visuais, foi tudo muito novo para mim. Percebo que é
necessaria formagéo continuada na area do AEE para que a inclusédo
seja real (PI).

O melhor conhecimento foi entender que podemos fazer muito pelos
alunos com NEE e as vezes com tdo pouco. O curso Mecdaisy s6
veio reforcar que as Tecnologias Assistivas Sao recursos
imprescindiveis para a aprendizagem dos alunos especiais (PII).
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A partir deste curso, especialmente pelo uso das Tecnhologias
Assistivas, vejo que deixei de contribuir muito com a aprendizagem
de minha aluna cega. Percebi que existem coisas simples que
podemos fazer para facilitar a vida educacional destes alunos, porém
existem coisas que ndo dependem somente nds professores.
Dependem de investimentos (PIII).

As Tecnologias Assistivas séo realmente recursos que auxiliam o
aluno a ter uma vida mais igualitaria. O sistema Mecdaisy é um
recurso simples que podemos utilizar no cotidiano escolar sem
problemas (PIV).

As respostas dos participantes demonstram que o curso teve um 6timo
aproveitamento. Apontam, também, que os ganhos a respeito das informacfes
sobre as Tecnologias Assistivas foram significativos, uma vez que aprenderam, sem
grandes dificuldades, a manusear o sistema Mecdeisy em curso e nas escolas. E
possivel perceber que as alunas entenderam este curso como 0 comec¢o de uma

nova etapa na formacédo que deve ser, de fato, continuada.

Como afirma Freire, (1991, p. 58) “ninguém nasce educador ou marcado para
ser educador. A gente se faz educador, a gente se forma, como educador,

permanentemente, na pratica e na reflexao da pratica”.

Para a ultima questdo, foi solicitado as participantes que atribuissem uma
nota de zero a 10 para o curso de modo geral. Também foi deixado um espaco para
gue comentassem sobre seus anseios, dificuldades, gratificacbes e sugestdes. Os

resultados se expressam a seguir:

Uma iniciativa muito boa, a aplicagdo do curso de formacado
continuada na area de educacéo especial com as exatas na pesquisa
do mestrado. Minha nota é 10 (PI).

Nota 9. Minha grande preocupacao ¢é a falta de recursos tecnol6gicos
para a aplicacdo de técnicas de incluséo na escola (PlI).

A proposta de ensinar quimica com as Tecnologias Assistivas foi
muito gratificante pra mim, pois pude perceber que é possivel uma
pessoa com deficiéncia visual aprender esta disciplina. Nota 10 (PllI).

Nota9. (PIV).
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A média geral do curso obtida a partir das notas de cada participante foi de
9,5, 0 que indica que os principais objetivos da proposta de formacao continuada em
Tecnologias Assistivas foram alcancados. Melhor dizendo, os conteudos estudados
e a metodologia empregada constituiram importantes subsidios para a reflexdo da
pratica do professor quanto a inclusdo de alunos com NEE em sala regulares do

Ensino Médio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste espaco, no qual faco minhas consideracfes finais, torno a usar a
primeira pessoa do singular para expressar minhas impressées, pensamentos,
reflexdes e, principalmente, as transformagdes ocorridas em mim durante todo o

percurso deste trabalho.

Esta dissertacdo serviu para que eu, como cidadd, ampliasse meus proprios
valores e atingisse uma percepcdo ainda mais clara de que € imprescindivel
respeitar as diferencas, pois € perfeitamente possivel compartilhar experiéncias e
conviver com pessoas diferentes. Fez-me refletir sobre a inclusdo como um grande
passo para a construcdo de uma sociedade igualitaria, um passo importante e
necessario. Como profissional, me mostrou que investigar nos leva a conhecer,
aprender e desenvolver habilidades que incidem em uma préatica mais adequada e

justa.

Confesso que nao foi facil percorrer a caminhada desta dissertacdo. Houve
muitos percalcos, caminhos errados, voltas complicadas, retomadas dificeis, mas
nunca pensei em desistir. Revelo que, por vezes, tive que me retirar de cena para

pensar no que e como fazer e, até, por que fazer.

Mas enfim, cheguei a conclusdo desta dissertacdo, que certamente ndo a
finaliza, pois uma pesquisa sempre abre leques para novas reflexdes, discussoes e
investigacbes. Neste caso, promovera consideragdes sobre a inclusdo de pessoas
com necessidades educacionais especiais e, em particular dos deficientes visuais,

aprendendo quimica através das Tecnologias Assistivas no Ensino Médio.



91

Assim, considerando os resultados obtidos nesta pesquisa e, o primeiro
objetivo especifico, ‘analisar a utilizacdo das Tecnologias Assistivas como recurso
pedagdgico para aprendizagem dos conteudos de quimica de alunos com
deficiéncia visual no Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com
Deficiéncia Visual e sua repercussao nas escolas Estaduais de Boa Vista em que
estudam estes alunos’, pode-se afirmar que esta investigacao foi desenvolvida com

SuUcCessoO0.

A pesquisa evidenciou que as Tecnologias Assistivas, existentes no Centro de
Apoio, sdo recursos pedagogicos especificos aos deficientes visuais que auxiliam
nas atividades educacionais, estimulando o potencial cognitivo e favorecendo a
socializacdo e a aprendizagem dos seus usudrios. Em relacdo a disciplina de
Quimica, contribuem para que o aluno desenvolva os conhecimentos quimicos na
sala de aula das escolas regulares e fora dela, proporcionando ideias sobre o
método cientifico, habilidades ao manusear esta ciéncia e desafios que levam ao

desenvolvimento do conhecimento de forma mais igualitaria e dindmica.

Estas ferramentas contribuem realmente para que as pessoas que a utilizam
tenham mais autonomia, independéncia e qualidade de vida. Este Centro promove
“um mundo” de possibilidades e de acesso a novos conhecimentos através do uso

das tecnologias, conforme o relato de Alice:

No CAP existem muitos recursos que me auxiliam nas minhas
atividades, tanto diarias como escolar, como por exemplo, o reglete,
a maquina de escrever em Braille, o computador com sistema de voz
gue ensina a gente a aprender conteidos de Matematica, Portugués,
Quimica e outras matérias. Também ler histérias e romances.

Portanto, posso inferir que as atividades ofertadas nesta instituicdo s&o
realmente muito importantes para o desenvolvimento, tanto educacional como social
dos usuarios. A partir das Tecnologias Assistivas utilizadas no CAP/DV, os
deficientes visuais podem diminuir o grande abismo existente entre eles e o

conhecimento quimico.
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Essa disciplina torna-se t&o dificil por tratar da ocorréncia de feitos,
transformacdes, mudancas de cor, dentre outros fenbmenos, cuja compreensao a
maioria das pessoas consideraria imprescindivel a visdo. No entanto, de acordo com
os resultados da pesquisa, é possivel aprender quimica por meio de recursos
adequados como as Tecnologias Assistivas, que possibilitam a execucdo de uma

atividade necessaria e pretendida por uma pessoa com deficiéncia visual.

Quanto ao segundo objetivo especifico, verificar, sob a 6tica dos estudantes,
se as atividades desenvolvidas com as Tecnologias Assistivas, ofertadas neste
centro, contribuem na aprendizagem de quimica nas Escolas Estaduais, 0s
depoimentos dos alunos demonstram que contribuem, sim, para aprendizagem da
Quimica que é estudada na sala de aula. Conforme Alice e Mario, sujeitos da
pesquisa, 0s conteludos de quimica séo transformados para Braille e/ou convertidos
em programa para leitura no computador como o tocador Mecdaisy ou, ainda,
trabalhados estrategicamente de outra forma, com objetivo de promover a

aprendizagem.

O uso desses recursos na vida escolar dos alunos os torna mais autbnomos e
faz com que se reconhecam como seres capazes. Isso eleva sua autoestima e
aumenta suas expectativas de vida em relagcdo a diversas atividades do cotidiano
escolar, como, por exemplo, romper com as barreiras que os impedem de aprender

quimica.

Apesar de existirem algumas falhas no Centro de Apoio, como a falta de
materiais especificos e até essenciais como citou a aluna Alice - “falta coisas como
um maquindrio de transcrever pro Braille todo o assunto escolar, tipo uma
impressora Braille e também a manutencdo das tecnologias e outros recursos’, o
CAP promove, de fato, o atendimento ao aluno com deficiéncia visual, oferecendo
recursos tecnologicos, servicos pedagogicos e suplementacado didatica que auxiliam
os educandos com deficiéncia visual a se inserirem no ensino regular de forma mais
justa. Ou seja, a insercao de praticas educativas, voltadas para as especificidades
dos alunos com necessidades educacionais especiais, ajuda na inclusdo dos alunos

com deficiéncia nas escolas regulares.
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Constato, portanto, que a promocdo de respostas as necessidades
educacionais especiais € um dos caminhos para a inclusdo desses alunos.
Conforme Mantoan (2009, texto digital), a inclusao € “nossa capacidade de entender
e reconhecer o outro e, assim, ter o privilégio de conviver e compartilhar com
pessoas diferentes de nds”. Logo, dar oportunidade aos nossos alunos, respeitando
a diversidade de cada um, € o caminho para a educacao inclusiva, uma vez que esta

tem como premissa acolher, sem excecéao, todas as pessoas.

No entanto, mesmo que a inclusdo se efetive com uma educacgéo para todos
e com um ensino voltado para as especificidades do aluno, acredito que ndo se
consegue a insercdo desta proposta sem pensar na formacdo dos professores.
Assim, considerando o ultimo objetivo especifico, ‘Propor aos professores de
quimica das Escolas Estaduais o desenvolvimento de praticas pedagdgicas com as
Tecnologias Assistivas por meio de cursos de formacdo continuada’ e a avaliacéo
dos resultados do curso oferecido aos professores das escolas em que estudam os
alunos pesquisados, concluo que a formacdo proporcionou aos professores a
reflexdo sobre a prépria pratica docente e a compreensao de que ha alternativas

mais dinamicas e precisas que levam a inclusao dos alunos com NEE.

Ficou elucidado que o oficio de ser professor deve ser visto como uma
profissdo e, assim, como qualquer outra, requer formacao inicial, continuada e o
repensar sobre a propria pratica. De acordo com a professora-aluna PlI, “formacao
continuada deve vir ajudar o professor a perceber suas dificuldades, as dos alunos

[...] e, principalmente sobre as solu¢des possiveis para ajuda-los”.

Essa ideia condiz com afirmacdo de Dellani e Moraes (2012, p. 9): “a
formacdo de professores para a inclusdo [...] ndo deve se restringir a torna-los
conscientes das potencialidades dos alunos, mas também de suas proprias
condicbes para desenvolver o processo de ensino inclusivo”. Estes conceitos
remetem a reflexdo sobre quao importantes sdo os saberes da docéncia e, mais do
gue isso, como € necessario o professor permitir-se novos conhecimentos que
possibilitem a troca de experiéncias, 0 escutara verdade (necessidades) do outro e
se compreender para favorecer uma pratica pedagogica diferenciada e adequada a

cada particularidade.
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Ainda considerando os momentos de debate coletivos durante o curso,
observei que as participantes esperam de uma formacéo continuada, a promocao de
experiéncias que atendam suas necessidades de mudancas de acdo. O curso
tornou-se significativo quando incluiu a interac@o entre a pratica, teoria e interesses
particulares de cada um, como mostra o depoimento da PIV - “Consegui aprender na
pratica 0 que estava sendo ensinado na teoria, sem contar que as duvidas e
dificuldades foram elucidadas aqui mesmo” - e também da PIIl: “Se a formacao

continuada for do interesse do professor, como este foi pra mim, € muito valido”.

Portanto, torna-se indispensavel que os cursos de formacdo continuada
possibilitem a interacao entre as dimensdes pessoais e profissionais, de modo que a
pratica pedagdgica seja reflexiva, provocando modificacdes pertinentes em busca de

melhorar o desenvolvimento pessoal e profissional do educador e do educando.

Para concluir, faco minhas as palavras de Sa, Campos e Silva (2013, p. 13):
ao se “conhecer, reconhecer e aceitar as diferengas como desafios positivos, pode-
se descobrir e reinventar estratégias e atividades pedagodgicas condizentes com as
necessidades gerais e especificas de todos e de cada um”.



95

REFERENCIAS

ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR ISO 9000/2000 - Sistema
de Gestdo da Qualidade: Fundamentos e Vocabulario. Rio de Janeiro, ABNT, 2004.

ADA - American withDisabilities ACT 1994. Disponivel
em:<http://www.resna.org/taproject/library/laws/techact94.htm>. Acesso em 05 out.
2012.

ALMEIDA, D. Barros de. et al. Politica educacional e formacéo docente na
perspectiva da inclusdo. Educacdo. CE/USFM. Santa Maria (RS), v. 32, n.2, 2007,
p. 327-342. Disponivel em: <http://coralx.ufsm.br/revce/revce/2007/02/a4.htm>
Acesso em: 10 jan. 2013.

ALVES, Graziela. A construcdo de uma escola inclusiva. 2006. Disponivel
em:<http://www.profala.com/arteducesp103.htm>. Acesso em: 21 jul. 2014.

APPOLINARIO, Fabio. Metodologia da ciéncia: 2° ed. Sdo Paulo. Cengage
Learning, 2012.

BEN-ZVI, R., EYLON, B., & Silberstein, J. Students’ visualization of a chemical
reaction, Education in Chemistry, 24(4), 117-120, 1987.

BERSCH, Rita. Introducédo a Tecnologia assistiva. Porto Alegre- RS, 2013.
Disponivel
em:<http://www.assistiva.com.br/Introducao%20TA%20Rita%20Bersch.pdf>. Acesso
em: 09 fev. 2014.

BOLSANELLO, Maria Augusta. Educacao especial e avaliagcdo de aprendizagem
na escolaregular: caderno 1. Curitiba: Ed. da UFPR, 2005.



96

BORGES, M. C.; PEREIRA, H. DE O. S.; AQUINO, O. F. Inclusao versus
integracédo: a probleméatica das politicas e da formacao docente. Revista Ibero-
americana de Educacédo n.° 59/3 — 15/07/12.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais. Brasilia. SEF/MEC, 1997.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Especial. Programa
Nacional de apoio a educacéao de deficientes visuais: deficiéncia visual. Brasilia:
MEC/SEESP, 2001a. (Série Atualidades Pedagdgicas 6. v. 1).

BRASIL. Decreto 4.382-E de 03 de setembro de 2001. Criacédo do Centro de Apoio
Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual-CAP/DV,
Roraima. Institucionalizado pelo Ministério da Educacéo através da Secretaria de
Educacao Especial-SEESP, 2001b.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Portaria N° 2.678, de 24 de setembro de 2002.
Disponivel em: <ftp://ftp.fnde.gov.br/web/resolucoes_2002/por2678_24092002.doc>.
Acesso em: 15 out. 2012.

BRASIL. Decreto N° 5.296 de 02 de dezembro de 2004 - DOU de 03/122004.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil/_ato2004-
2006/2004/decreto/d5296.htm>. Acesso em: 14 set. 2012.

BRASIL. Saberes e préticas da inclusdo: desenvolvendo competéncias para o
atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos cegos e de alunos
com baixa visao. [22. ed.] coordenacédo geral SEESP/MEC. - Brasilia: MEC,
Secretaria de Educacéo Especial, 2006a. (Série: Saberes e praticas da incluséo).

BRASIL. Ministério da Educacao- MEC - Secretaria de Educacdo Média e
Tecnologica - SEMTEC. PCN + Ensino Médio: orientac6es educacionais
complementares aos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. 22 ed. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2006b.

BRASIL. Decreto N° 6.571 de 17de setembro de 2008a — DOU N° 181, quinta-feira,
18 de setembro de 2008. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil/_ato2004-
2006/2004/decreto/d5296.htm>. Acesso em: 14 set. 2012.

BRASIL. Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva. Brasilia: MEC/ SEESP, 2008b.



97

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacéo especial. Marcos
politico-legais da educacéo especial na perspectiva da educacéao inclusiva.
Brasilia, 2010.

BRASIL. LDB: Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional: lei n® 9.394, de
20 de dezembro de 1996. 6. ed. Brasilia: Camara dos Deputados, Edicbes Camara,
2011a. 43 p. (Série legislacao; n. 64). Disponivel
em:<http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/724/direitos_pessoas_de
ficiencia_2ed.pdf?sequence=5>. Acesso em: 03 ago. 2013.

BRASIL. Decreto N° 7.611de 17 de novembro de 2011b - DOU de 18/11/2011.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil/_ato2004-
2006/2004/decreto/d5296.htm>. Acesso em: 14 set. 2012.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. 36.
ed. Brasilia: Camara dos Deputados. Edicées Camara, 2012a. 103 p. — (Série textos
basicos. n. 70). Disponivel
em:<http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/8648/constituicao_federa
| _36ed_versao_reduzida.pdf?sequence=11>. Acesso em: 24 ago. 2013.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacéo Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo. Grafia Quimica Braille para uso no Brasil.
22 edicdo. SECADI. Brasilia, 2012b.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacao, Diversidade e Inclusdo. Nota Técnica n°
21/2012/MEC/SECADI/DPEE. SECADI. Brasilia, 2012c.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Continuada,
Alfabetizacéo, Diversidade e Inclusdo. Nota Técnica n°
58/2013/MEC/SECADI/DPEE. SECADI. Brasilia, 2013.

CAIXETA. Juliana E. Formacéao de professores de ciéncias: experiéncia da disciplina
educando com necessidades especiais na X semana de extensao da universidade
de Brasilia. In: Xl congresso ibero-americano de extenséo universitaria. UNL.
Santa Fé Argentina, 2011.

CAMARGDO, E. P. de; NARDI, R. Planejamento de atividades de ensino de fisica
para alunos com deficiéncia visual: dificuldades e alternativas. Revista Electrénica
de Ensefianza de las Ciéncias, v. 6, p. 2007.



98

CAMARGO, E. P., NARDI, R., & VERASZTO, E. V. A comunica¢do como barreira &
inclusédo de alunos com deficiéncia visual em aulas de optica [Verséo eletrénica].
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 2008.

CAPARROZ. F. Eduardo.; BRACHT Valter. O tempo e o lugar de uma didatica da
educacdo fisica. Rev. Bras. Cienc. Esporte, Campinas, v. 28, n. 2, p. 21-37, jan.
2007.

CAT, 2007. Ata da Reuniao VII, de dezembro de 2007, Comité de Ajudas
Técnicas. Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica
(CORDE/SEDH/PR). Disponivel
em:<http://www.mj.gov.br/corde/arquivos/doc/Ata_VII_Reunido_do_Comite_de_ Ajud
as_Técnicas.doc>. Acesso em: 12 set. 2012.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formacao de professores de ciéncias-
Tendéncias e Inovacgdes. vol. 28 - 102 ed. Col. Questdes. Sdo Paulo. Cortez, 2011.

COLL, César. et al. Aprender contetdos e desenvolver capacidades. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

CORTELAZZO, lolanda B. C. Formacéo de Professores para a Inclusdo de alunos
com necessidades especiais: colaboracdo apoiada pelas Tecnologias Assistivas. In:
Anais | Forum de Tecnologia Assistiva e Incluséo Social da Pessoa Deficiente.
UEPA, 2006. v. 1. p. 39-48.

CREPPE, C, H. Ensino de quimica orgéanica para deficientes visuais
empregando modelos moleculares. Dissertacdo (Mestrado em Ensino das
Ciéncias na Educagéao Basica) Universidade do Grande Rio “Prof. Jose de Souza
Herdy”. Duque de Caxias, 20009.

DELLANI. M. Paulo.; MORAES D. N. Machado de. Inclusdo: caminhos, encontros e
descobertas. Revista de educacao do IDEAU. vol. 7 - N° 15 - Janeiro - Junho 2012.
Disponivel em: <http://www.ideau.com.br/bage/upload/artigos/art_172.pdf>. Acesso
em 20 Agos. 2014.

DELORS, Jacques. Educacéo, um tesouro a descobrir. Sdo Paulo: Brasilia, DF:
MEC: UNESCO, 2004.



99

DIEHL, Rosilene Moraes. Jogando com as diferencgas: jogos para criangas e
jovens com deficiéncia em situacdo de exclusdo e em grupos especificos. 2°. ed.
Séo Paulo: Phorte, 2008.

FACION et al.; Inclusédo escolar e suas implica¢des. 22 edicdo, Curitiba, Ibpex,
2008.

FRIRE, Madalena. A formacdo Permanente. In Freire, Paulo: Trabalho, comentério,
reflexdo. Petropolis, RJ. Vozes, 1991.

GIL, Marta. Deficiéncia Visual. Brasilia: MEC, Secretaria de Educacéao a Distancia,
2000.

GIROTO, M., POKER, R., OMOTE, S. As tecnologias nas praticas pedagdgicas
inclusivas. Oficina Universitaria. Cultura Académica. Sao Paulo, 2012.

GONGCALVES, Clara. O ensino da Fisica e Quimica a alunos com Deficiéncia
Visual. 1995. Disponivel em:<http://deficienciavisual.com.sapo.pt/txt-
ensinofisicaquimica.htm>. Acesso em: 19 de out. 2012.

GONCALVES, J. C. S; FERREIRA, H. M. Deficiéncia visual: desafios de uma
alfabetizacdo em Braille. Perquirere, Patos de Minas, v.1, n 7, ago. 2010. Disponivel
em:<http://www.unipam.edu.br/perquirere/images/stories/2010/Deficiencia_visual_de
safios_de _uma_alfabetizacao_em_Braille.pdf>. Acesso em: 08 jan. 2014.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Censo Demogréfico 2010.
Rio de Janeiro, RJ — Brasil. IBGE, 2012.

IMBERNON, F. Formac&o continuada de professores. Porto Alegre: Artmed,
2010.

INEP. Censo da educagéao basica. 2012 — resumo técnico. — Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Brasilia, 2013.

LIBANEO, J. C. Adeus professor, adeus professora? Sdo Paulo: Cortez, 1998.



100

LOURENCO, I. M. B. Ensino de Quimica: Proposicéo e testagem de materiais para
cegos. Dissertacédo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade de Sao Paulo,
Séo Paulo, 2003.

MACHADO, L. R. de Souza. Diferenciais inovadores na formacéo de professores
para a educacao profissional. In: Revista Brasileira da Educacé&o Profissional e
Tecnoldgica. Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacéo Profissional e
Tecnologica. v. 1, n. 1, (jun. 2008 - ). Brasilia: MEC, SETEC, 2008.

MANTOAN M. T. EGLER. Inclus&o é o privilégio de conviver com as diferencas.
Bengala lega. S&o Paulo. fev. 2009. Disponivel
em:<http://www.bengalalegal.com/blog/?p=32>. Acesso em 22 Agos. 2014.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo:
Atlas, 2006.

MARTIN, M. Bueno; RAMIREZ, F. Ruiz. Visdo Subnormal. In: MARTIN, Manuel
Bueno; BUENO, Salvador Toro (Org). Deficiéncia Visual: Aspectos Psicoevolutivos
e Educativos. Santos, Sao Paulo, 2003.

MASI, Ivete De. Deficiéncia visual educacéo e reabilitacdo. Associacao brasileira
de educadores de deficientes visuais. Unido Brasileira de Cegos — UBC, 2002.

MAZZOTTA, M. J. S. Educacgéo Especial no Brasil: historia e politicas publicas.
Séo Paulo: Cortez, 2005.

MENDES, E. G. A radicalizacao do debate sobre inclusao escolar no Brasil.
Universidade Federal de Sao Carlos. Revista Brasileira de Educacédo v. 11 n. 33
set./dez. 2006.

MOREIRA, Herivelto.; CALEFFE, Luiz Gonzaga. Metodologia da pesquisa para o
professor pesquisador. 2° ed. Rio de Janeiro. Lamparina, 2008.

MORTIMER, E. F.; MACHADO A. H.; ROMANELLI, L. I. A proposta curricular do
Estado de Minas Gerais: fundamentos e pressupostos. Quimica Nova, v. 23, n. 2,
2000.

MOSQUERA, Carlos Fernando Franca. Deficiéncia Visual: na escola inclusiva.
Curitiba: IBPEX, 2010.



101

NOVOA, A. Formacéo de professores e trabalho pedagogico. Lisboa/Portugal:
Educa, 2002.

NOVOA, A. Profissdo docente. Revista Educacéo, S&o Paulo, n. 154, fev. 2010.
Disponivel em:<http://revistaeducacao.uol.com.br/textos.asp?codigo=12841>Acesso
em: 10 fev. 2014.

NUNES, A. B.; NUNES, A. B. PCN — Conhecimentos de Quimica, um olhar sobre
as orientacdes curriculares oficiais. Holos, ano 23, v. 2, p.105-113, 2007.

ONU, Organizacao Das Nacdes Unidas. Declaracdo dos direitos das pessoas
deficientes. 1975. Disponivel em: <http://www.eerp.hpg.com.br/ddpd.htm>. Acesso
em: 10 out. 2012.

ORNELAS, A.D.A. et al. Educagao Continuada de Professores: Estudo dos
Conteudos Basicos Comuns da SEE — MG. In: XIV Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (XIV ENEQ) 2008, Curitiba Disponivel
em:<www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/resumos>. Acesso em: 19 out. 2012.

PAULA, A. Rita de.; COSTA C. Matrtini. A hora e a vez da familia em uma
sociedade inclusiva. Sao Paulo. SORRI-BRASIL, 2007.

PEREIRA, F. et al. Desenvolvimentos no ensino da Quimica a cegos e a
grandes ambliopes. Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa. Monte de Caparica, Portugal Quimica e
ensino, 2009. Disponivel
em:<http://www.spq.pt/boletim/docs/boletimSPQ_112 007_15.pdf>. Acesso em: 20
nov. 2013.

PIMENTEL Isabela. Nucleo de Computacao Eletrénica lanca livro digital falado.
Disponivel em:<http://www.olharvirtual.ufrj.br/2010/?id_edicao=257&codigo=1>.
Acesso em 12 set. 2014.

PIRES, R.; RAPOSO, P. N.; MOL, G. S. Adaptac&o de um livro didatico de Quimica
para alunos com deficiéncia visual. Anais do VI ENPEC, Florianopolis, 2007.

RAPOSO P. N.; CARVALHO, E. N. S. de. Inclusdo de alunos com deficiéncia
visual. Ensaios Pedagdgicos: construindo escolas inclusivas. MEC. Brasilia, 2005.



102

RIBEIRO, Elisa Antbnia. A perspectiva da entrevista na investigacao qualitativa.
Evidéncia: olhares e pesquisa em saberes educacionais. Araxa/MG, n. 04, p.129-
148, maio de 2008.

RODRIGUES, A. J. Contextos de aprendizagem e integracao/inclusao de alunos
com necessidades educativas especiais. In: RIBEIRO, M.L.S.; BAUMEL, R.C.R.
(Org.). Educacéao Especial - do querer ao fazer. Sdo Paulo. Avercamp, 2006.

SA, E. D. de; CAMPOS, I. M. de; SILVA, M. B. C. Atendimento educacional
especializado: deficiéncia visual. Brasilia: SEESP/SEED/MEC, 2007.

SAMPAIO, C.T., SAMPAIO, S.M.R. Educacéo inclusiva: o professor mediador
para a vida. Salvador [online]. EDUFBA, 2009.

SANTOS F. M. T., GRECA |. M. Promovendo aprendizagem de conceitos e de
representacdes pictoricas em Quimica com uma ferramenta de simulacéo
computacional. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias. Vol. 4 N° 1,
2005.

SANTOS, S. M. Moreira. Formacao continuada numa perspectiva de mudanca
pessoal e profissional. Revista Universidade Estadual de Feira de Santana. Feira
de Santana BA. N° 31 jul/dez de 2004. Disponivel
em:<http://www2.uefs.br/sitientibus/pdf/31/formacao_continuada.pdf>. Acesso em 05
dez. 2014.

SCHERMERHORNJ. R.; HUT J. G.; R. N. OSBORN. Comportamento
Organizacional. Artemed. Porto Alegre — RS, 1998.

SGANZERLA, M. A. et. al. Proposta interdisciplinar para alunos cegos: atividades
envolvendo fung¢éo de 1° grau e movimento. In: Lima-Rodrigues, L. & Rodrigues,
D. (orgs.). Atas do Ill Congresso Internacional “Educacéo Inclusiva e Equidade”.
Almada, Portugal, 2013.

SOLER, Reinaldo. Educacdo fisica inclusiva: em busca de uma escola plural. Rio
de Janeiro. Sprint, 2005.

TEIXEIRA, Cristiana B. O professor como agente principal da mudanca de sua
pratica pedagogica. (2010)Disponivel
em:<.http://www.ufpi.br/subsiteFiles/ppged/arquivos/files/Vl.encontro.2010/GT.1/GT _
01 27 _2010.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.



103

UNESCO. Declaragcdo de Salamanca e enquadramento da acao na area das
necessidades educativas especiais. Conferéncia mundial sobre necessidades
educativas especiais: acesso e qualidade. Espanha. UNESCO, 1994.



104

APENDICES



105

APENDICE A—Questionario para os professores do Centro de Apoio Pedagdgico

para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual.

1. Que atividades sao desenvolvidas no Centro de Apoio aos usuarios
(estudantes) que buscam aprender os conteddos de quimica que sao
estudados nas escolas regulares?

2. Como o Centro de Apoio se organiza para a oferta de atividades aos seus
usuarios?

3. Que habilidades sdo desenvolvidas pelos usuéarios deste Centro através das
atividades ofertadas nesta instituicao?

4. Quais as Tecnologias Assistivas exclusivas para o atendimento dos contetdos
de quimica que o Centro de Apoio dispde?

5. Os recursos que séao utilizados durante as atividades desenvolvidas no ensino
de quimica no Centro de Apoio, atendem as especificidades dos usuarios?

Sim () Nao ( )
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6. Em sua opinido, as atividades ofertadas no Centro de Apoio atendem de fato as
necessidades dos usuarios? Por qué?

Sim () Nao ( )

7. De acordo com sua percepcgao, o Centro de Apoio pode ser considerado uma
instituicdo que atende as politicas publicas destinadas as pessoas com deficiéncia
visual?

Sim () Nao ( )

8. Os usuérios demonstram satisfacdo com as atividades ofertadas a eles neste
Centro de Apoio?

Sim () Néo ()

9. Ha quanto tempo vocé trabalha com pessoas que possuem deficiéncia visual?
( ) De01a02anos ( ) De 03 ao05anos
( ) De6allanos ( ) Mais de 10 anos

10. Vocé se sente preparado para trabalhar com pessoas que possuem deficiéncia
visual e com as Tecnologias Assistivas que lhes auxiliam? Por qué?

Sim () Néo ()

11. Qual a sua formacéo académica?
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12. Durante a sua formacdo académica vocé teve disciplinas relacionadas a
Educacao Especial?

Sim () Nao ( )

13. Participa regularmente de capacitagées na area da Educacao Especial?

Sim () Nao ( )

Se afirmativo, quais?

14. Vocé recebe formacgao continuada oferecida pelo Centro de Apoio?

Sim( ) Néo ()

De que forma?

15. Vocé possui alguma especializagdo voltada para Educacdo Especial, mais
precisamente para deficiéncia visual?

Sim( ) Néo ( )

Se afirmativo, qual:

16. Quantos alunos com Deficiéncia Visual vocé atende
diariamente?

17. Que instrumentos vocé utiliza para avaliar a aprendizagem de seus alunos na
disciplina de Quimica?
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18.Vocé tem como saber se as atividades desenvolvidas no Centro de Apoio
estdo realmente contribuindo para aprendizagem dos contelddos na sala de

aula da escola do ensino basico?




(S) UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

APENDICE B - Entrevista aos alunos do Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual.

1. O que levou vocé a participar das atividades ofertadas no Centro de Apoio?

2. As atividades ofertadas no Centro de Apoio atendem suas necessidades? Por
qué?

Sim () Nao ( )

3. Em relacdo aos conteludos de quimica, vocé aprendeu algum conteddo no
Centro de Apoio que ndo conseguiu aprender na escola?

Sim( ) Nao( )
Se a resposta for positiva, diga a qué voceé atribui isto.

4. Que recursos (Tecnologias Assistivas) sédo utilizados durante os atendimentos
de que vocé participa nas aulas de quimica? Com qual ou quais vocé mais se
identifica?

5. Vocé conhece outros recursos (Tecnologias Assistivas) além dos disponiveis no
Centro de Apoio? Qual (ais)?

6. As Tecnologias Assistivas que sao utilizadas no Centro de Apoio séo suficientes
para atender suas necessidades em relacdo ao ensino de quimica?

Sim () Nao( )
7. Vocé tem dificuldades em aprender os contetudos de quimica na sala de aula?

Sim () Nao( )
Por qué?.

8. De que forma o professor do Centro de Apoio trabalha os conteldos de
quimica?

a) () Aleatério ao conteudo estudado na escola?
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b) ( ) Paralelamente aos contelidos estudos em sala de aula?
c) ( ) Emforma de refor¢co?
d) ( ) Oudepende do seu interesse?
e) ( ) Outros
9. Como vocé é atendido no Centro de Apoio?
a) ( ) De acordo com sua necessidade?
b) ( ) Somente nos dias marcados?
c) ( ) Porqualquer professor?
d) ( ) Outros

10. Os professores de sala de aula da sua escola de ensino béasico regular procuram
se inteirar das Tecnologias Assistivas utilizadas por vocé no Centro de Apoio?

Sim( ) Nao ( )

11.Houve mudancas em sua vida depois que vocé comecou a realizar as atividades
de quimica no Centro de Apoio?

Sim( ) Néo ()

Explique.

12.0 que o Centro de Apoio representa para vocé?

13.0 tempo destinado a realizacdo das atividades das quais participa no Centro de
Apoio é suficiente? Por qué?

Sim () N&o ()

14. O que falta no Centro de Apoio que ainda dificulta a aprendizagem de
guimica?
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APENDICE C - TERMO DE ANUENCIA DA DIREGAO DA INSTITUIGAO DE
ENSINO

Venho, por meio deste, solicitar a esta Instituicdo de Ensino, a autorizagéo
para que os Professores de Quimica e aluno com Deficiéncia Visual, sejam sujeitos
de minha pesquisa de dissertagdo, do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Exatas do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, RS. A pesquisa intitula-se:
“Deficiente visual: ensinando e aprendendo quimica através das Tecnologias

Assistivas no Ensino Médio”.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar se e como as Tecnologias
Assistivas, utilizadas no Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa
com Deficiéncia Visual de Boa Vista — Roraima, contribuem para aprendizagem dos
conteudos de Quimica no Ensino Médio nas escolas da rede Estadual de Boa Vista

Roraima.

Para a realizacado desta, sera assinado um termo de consentimento em duas
vias pelos sujeitos da pesquisa e também pelo responsavel pelo aluno, sendo que
uma via permanecera em poder do sujeito e a outra com o responsavel pela
pesquisa. Nao havera custos para a Instituicdo, sendo que as atividades ocorrerao

durante aulas regulares de Quimica.

Desde ja, agradecemos a disponibilizagdo, visto que a pesquisa contribuira

para a comunidade cientifica.

Pelo presente termo de anuéncia, declaro que autorizo a realizagdo das

atividades previstas na Escola:

Direcao da Escola

Tania Nusia da Costa Silva
Mestranda em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES



(S) UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

APENDICE D
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Convido-o para participar da pesquisa intitulada: “Deficiente visual: ensinando
e aprendendo quimica através das Tecnologias Assistivas no Ensino Médio”. Este
trabalho faz parte da dissertagdo de mestrado desenvolvida no programa de Pos
Graduacao Stricto Sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, e

que tem como orientadora a Professora Dr?. Miriam Ines Marchi.

O projeto tem como objetivo analisar se e como as Tecnologias Assistivas,
utiizadas no Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Pessoa com
Deficiéncia Visual de Boa Vista-Roraima (CAP/DV-RR), contribuem para

aprendizagem dos contetdos de Quimica no Ensino Médio.

Dentre os instrumentos que serdo utilizados na pesquisa, esta o questionario
semiestruturado aplicado aos professores do Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual de Boa Vista — Roraima e os
professores das Escolas Estaduais que atendem os alunos (usuarios) do CAP/DV-
RR. Sera utilizada, também, entrevista gravada com os alunos do Centro de Apoio e

das respectivas Escolas Estaduais.

Os encontros para o planejamento das atividades e aplicacdo das entrevistas
e curso de formagdo continuada serao realizados nos horarios de retorno e os
momentos praticos e/ou tedricos serao trabalhados com os professores de quimica e
a pesquisadora. Essas acdes também serao registradas através de fotografias para

futuras visualizagdes e acervo documental.

Todos os instrumentos a serem aplicados ser&do mantidos em sigilo, servindo
apenas para os fins da pesquisa, ndo se revelando os nomes dos participantes. Os
registros de voz serdo transcritos para o papel e, apds serem aprovados pelos
pesquisados, serao deletados. Todos os registros ficardo de posse da pesquisadora

por cinco anos e, apos esse periodo, serdo incinerados.

A sua participagdo nao oferece risco algum. Caso seja verificado algum

constrangimento durante os encontros, a pesquisadora ira intervir direcionando o
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assunto tratado.
E-lhe garantido também:

v Receber a resposta de qualquer pergunta, ou esclarecimento a
qualquer duvida acerca dos procedimentos, riscos, beneficios e outros

assuntos relacionados com a pesquisa.

v' Poder retirar seu consentimento a qualquer momento, deixando de

participar do estudo, sem que isso traga qualquer tipo de prejuizo;

v" Que vocé nao sera identificado quando da divulgacao dos resultados e
que todas as informagdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins

cientificos, vinculados a pesquisa.

v Que, se existirem gastos adicionais, estes serdo absorvidos pelo

orcamento da pesquisa.

Este termo de consentimento livre esclarecido foi revisado e aprovado pelo
Comité de Etica e Pesquisa da Univates, e devera ser assinado em duas vias, sendo
que uma delas sera retida pelo sujeito da pesquisa e a outra pelos pesquisadores. A
responsavel pela pesquisa € a mestranda Tania Nusia da Costa Silva. Fone: (095) —
9115-6427

Pelo presente termo, declaro que autorizo minha participagao nesta pesquisa,
pois fui devidamente informado, de forma clara e detalhada, livre de qualquer
constrangimento e coergdo, dos objetivos, da justificativa, dos instrumentos de
coletas de informacdo que serdo utilizados, dos riscos e beneficios, conforme ja

citados neste termo.

Data / /

Nome do participante da pesquisa

Nome do participante da pesquisa ou do responsavel do participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE E-Percepcées, contribuicbes e sugestdes a respeito do curso em
Tecnologias Assistivas.

Escola que trabalha:

Nome:

1. Comente sobre a metodologia empregada no curso de formagéo continuada em
Tecnologias Assistivas.

2. Quais as contribuicdes que o curso teve ou tera para sua pratica educacional
enquanto professora de alunos com NEE.

3. Qual sua opinidao a respeito da formacdo continuada para profissionais da
educacao.

4. Qual ou quais as licdes que vocé teve a partir do curso Mecdaisy, além do
conhecimento adquirido com manuseando o sistema?

5. Faca uma avaliagao geral do curso, atribuindo uma nota de zero a 10. Comente,
dé sua sugestao se desejar.




