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RESUMO

A presente dissertagdo discorre sobre as praticas dos professores de Biologia do
Ensino Médio realizadas nas escolas publicas de Iguatu e suas reais possibilidades
para desenvolver o letramento cientifico, considerando que o ensino de Biologia
estar voltado para as praticas que valorizam a memorizacéo e o uso do livro didatico
como uma das ferramentas pedagodgicas mais utilizadas para a aprendizagem dos
alunos. Desta forma, este estudo objetivou analisar como o letramento cientifico
surge na pratica diaria dos professores de Biologia das escolas de Ensino Médio da
cidade de Iguatu/CE, além de propor atividades que desenvolva o letramento
cientifico com estes professores e seus alunos. A pesquisa ocorreu no primeiro
semestre de 2014 com os professores de Biologia das escolas publicas estaduais da
cidade de Iguatu/Ceara. A metodologia utilizada pela pesquisa se fundamentou na
abordagem qualitativa, através de entrevista direta com 13 professores de Biologia,
apoiado por um estudo de caso envolvendo 4 momentos de estudos com 3
professoras e processo de intervencgao, realizado em sala de aula de 2 escolas
publicas de Ensino Médio desse municipio. A analise dos dados coletados ocorreu
através da Analise Textual Discursiva. Como resultado das entrevistas foi possivel
verificar que os professores envolvidos ndo apresentaram dominio do conceito de
letramento cientifico; usam o livro didatico como principal instrumento metodolégico
explorando a resolugédo de exercicios; utilizam pouco outros tipos de textos, como
textos cientificos, divulgagao cientifica e jornal, para explorar a realidade social dos
alunos e nao incluem a leitura nas aulas de Biologia para a producado de textos
reflexivos. Em relagdo aos momentos de estudos, registrou-se a importancia desses
como momentos de reflexdo da pratica docente, a necessidade de introduzir
estratégias de leituras utilizando os textos de divulgagéo cientifica, aproximar os
conteudos de Biologia ao contexto social dos alunos como forma de valorizar os
conceitos ja existentes nos alunos e entender que o letramento cientifico desenvolve
competéncias e habilidades que habilita o aluno a intervir nos problemas cotidianos.
Em relacdo a intervencdo na sala de aula, percebeu-se que ao valorizar os
conhecimentos prévios dos alunos, estes tornaram-se desafiados em participar das
discussodes; ao utilizar textos com assuntos do dia a dia foi possivel desenvolver
competéncias inerentes ao letramento cientifico de forma a resolver situagbes
problemas a partir de situagdes concretas. Assim, foi possivel compreender que a
competéncia de ser letrado cientificamente exigira de todos os que fazem a
educacado o compromisso de melhorar o ensino de Biologia, a partir de praticas que
promovam o letramento, pois o nivel de proficiéncia esta aquém do desejavel, se
comparado as competéncias propostas pelo o PISA.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia. Letramento Cientifico. Ensino Médio.
Pratica Docente.



ABSTRACT

This dissertation discusses how being the scientific literacy in the teaching practice of
biology teachers considering that the current situation shows that the teaching of this
subject is based only on memorizing content and the intensive use of the textbook as
the only educational tool for student learning. Thus, this study aimed to analyze how
scientific literacy appears in the daily practice of biology teachers of high schools of
Iguatu / EC, and to develop scientific literacy activities with these teachers and their
students The research methodology used was based on the qualitative approach,
with direct interviews with 13 biology teachers, 4 times 3 studies with teachers and
intervention in the classroom in two public high schools. Thus, the data analysis was
done through content analysis. The results of the interviews teachers are not
scientific literacy approach to terminology, use textbooks as the main methodological
tool exploited to problem solving; little used other types of texts involving the social
reality of the students as well as the inclusion of reading and interpretation in biology
classes from the production of reflective texts. Regarding moments studies, there
was their importance as moments of reflection of teaching practice, the need to
introduce reading strategies through scientific texts, to coordinate the Biology content
to the social context of the students in order to valorize the concepts existing in
students and understand that scientific literacy develops skills and abilities that
enables the student to intervene in everyday problems. In relation to intervention in
the classroom, it was noticed that the value the students' prior knowledge, they
become motivated to participate in discussions; to use texts with matters of everyday
life was possible to develop skills inherent to scientific literacy in order to resolve
problem situations from real life situations.

KEYWORDS: Teaching biology. Scientific literacy. Education. methodology
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1 INTRODUGAO

Durante a formacdo académica, dediquei-me em realizar trabalhos de
monitoria na disciplina de Histologia, acdo que contribuiu para o fortalecimento e
amadurecimento profissional. Em 1996, ingressei no servigo publico estadual como
professor de Biologia. Atualmente, exerco a fungdo de Assessor Técnico da
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacédo (CREDE 16), no Estado
do Ceara. A referida instituicdo acompanha e orienta as escolas publicas estaduais

no que diz respeito a gestdo escolar e a gestdo pedagogica.

No exercicio desta fungdo venho percebendo que a qualidade da educacéao
perpassa pelo compromisso de todos os envolvidos e que o0 processo de
aprendizagem acontece no chdao da escola. Diante disso, alguns elementos
precisam estar em evidéncia, tais como: implantagdo da pesquisa como metodologia
e o fortalecimento da educacdo cientifica como oportunidades para garantir os

saberes docentes como caminho para a melhoria das escolas publicas iguatuenses.

De fato, as transformacdes sociais que hoje se impdem tém contribuido para
significativas mudangas nas relagbées entre o trabalho, a tecnologia, o avang¢o das
descobertas cientificas e a propagagao do conhecimento entre as classes sociais.
Entretanto, o mercado de trabalho passou a exigir novas atitudes dos cidaddaos em
relacdo a maneira de agir, comunicar, intervir e conduzir, em tempo habil, as

demandas sociais.

Como subsidio, os avangos das descobertas exigem o desenvolvimento do
trabalho e da tecnologia como aliada inseparavel da humanidade na perspectiva de
atender as necessidades dos avancgos das ciéncias, da arquitetura, da medicina, da

comunicagao e, principalmente do processo educacional.
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As descobertas cientificas, desde o seu surgimento, sempre vém contribuindo
com novas descobertas, superando velhos paradigmas e instigando os humanos a
necessidade de domina-las, a fim de termos pessoas capazes de criar, manipular e

projetar novos conhecimentos.

E mister repensarmos a nossa pratica de ensinar, que atualmente se baseia
na memorizagao, no curriculo “grade”, fechado, rigido, principalmente considerando
o ensino da ciéncia. E preciso romper com a visdo simplista, baseada no senso

comum e partirmos para uma ciéncia dinamica, prazerosa, critica e investigativa.

Partindo desta reflexdo inicial, senti-me estimulado a adentrar nesta area,
procurando cursar um mestrado que pudesse me propiciar momentos de discussao
e vivéncias inovadoras da pratica docente. Alimentado por este desejo iniciei as
buscas dos editais de selegdo para mestrado, periodo que durou por varios longos
dias. Durante esta busca, encontrei varias oportunidades, porém o unico que
apresentou subsidios nas linhas de pesquisas para atender as minhas expectativas
sobre o ensino de Ciéncias e Biologia foi o Mestrado Profissional em Ensino de

Ciéncias Exatas do Centro Universitario Univates.

Assim, a estrutura curricular do mestrado tem favorecido uma formacgao sélida
em diversas metodologias de ensino que propde, discute e analisa possibilidades
para contribuir no fazer pedagoégico na sala de aula e na escola. Desta forma, no
presente estudo procuro analisar como o letramento cientifico tem sido construido
no ensino de Biologia e como problematiza-lo junto aos alunos nas escolas de

Ensino Médio do Municipio de Iguatu/CE.

Para atender as demandas surgidas das multiplas possibilidades de ensinar
Biologia, o sistema educacional contemporaneo, externa alguns desafios que
precisam ser vencidos no fazer pedagoégico da sala de aula utilizando alternativas
que contribuam para o interesse e o aprendizado dos alunos. Entre tantas, o
letramento cientifico surge como alternativa disponivel para que seja possivel obter
melhores resultados. Desta forma, precisa apurar e enxergar estas praticas
realizadas pelos professores nas escolas de Ensino Médio da Rede Estadual do

Municipio de Iguatu/CE.

Os objetivos construidos buscaram no desenvolvimento da pesquisa
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evidéncias capazes de justificar a importancia da tematica e suas reais
possibilidades de serem aplicadas por outros professores que buscam entender o

ensino de Biologia dentro dos desafios educacionais em vigéncia.

Desta forma, o ultimo Relatorio Nacional do PISA (2012) - O Programme for
International Student Assessment - Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes descreveu que o desempenho dos alunos possui um nivel de
proficiéncia aquém do desejavel para as suas respectivas séries nos conhecimentos

de Ciéncias.

Complementam-se os resultados, a Tabela 1 que expde os percentuais de
estudantes por nivel de proficiéncia considerando as competéncias sobre o

letramento cientifico em Ciéncias no Brasil.

Tabela 1 - Distribuicdo percentual dos estudantes por niveis de proficiéncia em

Ciéncias no Brasil.

Niveis de Proficiéncia

Abaixo de 1 1 2 3 4 5 6

Percentual de
Estudantes por 20 33 30 13 04 0 0
Nivel

Fonte: Relatério do PISA 2012

Os dados constatam que 53% dos estudantes brasileiros apresentaram
limitagbes em explicar situagbes cientificas ébvias e obter conclusdes explicitas
sobre Ciéncias (nivel 1 ou abaixo de 1) e que apenas 4% dos demais,
desenvolveram competéncias para trabalhar questdes que envolvam fenémenos
explicitos e fazerem inferéncias sobre Ciéncia e tecnologia (nivel 4), conforme
descricdo da Tabela 1. Assim, os estudantes demonstram resultados pifios em
relagao ao letramento cientifico, elemento medido na avaliagdo do PISA. No entanto,
0 mesmo relatdrio indica resultados que devem ser considerados em relagdo aos
estudantes cearenses a partir das competéncias necessarias ao letramento cientifico

(TABELA 2), dado importante para subsidiar esta pesquisa.
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Tabela 2 - Distribuicdo percentual dos estudantes por niveis de proficiéncia em

Ciéncias no Ceara.

Niveis de Proficiéncia

Abaixo de 1 1 2 3 4 5 6
Percentual de
Estudantes por 25 37 28 07 02 0 0
Nivel

Fonte: Relatério do PISA 2012

Os dados constatam que 62% dos estudantes cearenses apresentaram
limitagdes em explicar situagdes cientificas 6bvias e obter conclusdes explicitas
sobre Ciéncias (nivel 1 ou abaixo de 1) e que apenas 2% dos demais,
desenvolveram competéncias para trabalhar questbes que envolvam fenémenos
explicitos e fazerem inferéncias sobre Ciéncia e tecnologia (nivel 4), conforme
descricdo da Tabela 2. Assim, os estudantes cearenses se comparados com o0s
demais estudantes em nivel de Brasil, demonstram resultados pifios em relagcédo ao
letramento cientifico, condicdo que classifica o Estado do Ceara em décimo quinto

entre os 26 estados da federacao e o Distrito Federal.

Desta forma, os alunos cearenses das areas urbanas obtiveram em média
386,4 pontos, que de acordo com os niveis de proficiéncia, encontram-se no nivel 1,
isto €, possui limitagdo no conhecimento cientifico, conseguindo apenas explicar

situagdes Obvias a partir de evidéncias indicadas (PISA, 2012).

Os relatos descritos remetem-nos e impulsionam-nos a investigar
metodologias diferenciadas que apontem possibilidades no fazer pedagogico hoje
adotado pelas escolas publicas no ensino de Ciéncias, principalmente na busca por
implantar novos recursos didaticos capazes de desenvolver nos alunos a percepg¢ao

investigativa.

Como forma de motivar e mobilizar novos paradigmas, a habilidade do
letramento cientifico pode conduzir as escolas a efetivacdo de uma pratica
pedagdgica capaz de estabelecer um padrao de qualidade, exigindo dos alunos
competéncias que vao além do ato de memorizar conhecimentos pré-existentes, isto

€, exigem deles a postura de cidadaos observadores, criticos e pesquisadores.
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Em consonancia com esse modelo, faz-se necessario uma educagado que
consiga intervir na realidade, propondo uma nova dinamica de ensinar Ciéncias
mesmo com as dificuldades vivenciadas diariamente. Roitman (2007) considera que
a educagdao do milénio carrega em si a responsabilidade de ser agente
transformador, além de preparar a humanidade para encarar os desafios da

globalizagéo, dos avangos tecnologicos e cientificos.

Com os avangos das pesquisas em Ciéncias e Biologia e a velocidade de
propagacao das informagdes em tempo real, o ensino de Biologia precisa construir
estratégias de ensino que atendam o novo jeito de compreender e interligar os
conhecimentos nos diversos espacos da sociedade contemporanea. Estas
mudancgas vertiginosas vém causando certa instabilidade entre os educadores de
maneira que as transformacdes da vida geram a proépria incerteza (CAMPOS, 2011).
Todavia, podemos observar que as mudangas tém gerado insegurancga e dificuldade
dos professores em inserir novas metodologias nos espagos escolares ja que ha um
modelo que estes reproduzem ha muito tempo, e hoje com o advento das
tecnologias e diversas formas de se trabalhar os assuntos ligados a disciplina de
Biologia, observamos a dificuldade de como realizar diferentes estratégias no

espaco escolar.

Nesta perspectiva de mudanga, a escola precisa estruturar o sistema de
ensino de Biologia de forma a aproximar o seu curriculo aos avangos e descobertas
cientificas hoje presentes na sociedade. Isto nos instiga a oferecer um ensino
contextualizado, dindmico, desafiador e participativo que consiga aproxima-lo do

cotidiano do aluno e da escola.

Sabe-se que o ensino de Biologia sofreu diversas influéncias dos contextos
sociais, porém a maneira de ensinar ndo mudou, isto €, a metodologia, muitas
vezes, continua de forma mecanica, linear e reprodutiva. Partindo dessa afirmativa é
imprescindivel verificarmos de que forma essa metodologia podera ser transformada
no espacgo escolar, para isso, se faz necessario destacar de que forma isso podera
acontecer. Um dos pontos principais para que possamos de alguma forma contribuir
para que essa realidade seja modificada € a seguinte: com o propésito de contribuir
com a melhoria do ensino de Biologia nas escolas publicas estaduais é preciso

primeiro analisar a formacédo de professores considerando que eles, muitas vezes,
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nao desenvolveram a habilidade de ensinar baseado no método da investigagéao,

que promove o levantamento e resolucado das hipéteses construidas.

Nesse sentido, o letramento cientifico € uma competéncia que contribuira com
professores e alunos em empregar o conhecimento de forma a identificar situacoes
e adquirir novas competéncias para explicar e utilizar evidéncias cientificas. Assim, a
busca pelo letramento na escola vai além de investimentos na formacdo dos
professores, bem como mudancgas estruturais na gestdo escolar com o intuito de
atender o novo cenario ora proposto. Para que isso acontega é preciso uma agao
efetiva da escola no que se refere a mudanga de um modelo vigente que ha muito

estar implantado no cotidiano escolar.

No intuito de efetivar um ensino de Biologia cuja aprendizagem seja
significativa, contextualizada e capaz de formar pessoas preparadas para o social, 0
trabalho e o desenvolvimento técnico-cientifico, é preciso formular novos curriculos,
considerando que sao elementos estruturantes do sistema educacional. Curriculo
este que deve ser atrativo e que possibilite ao professor fazer uso da
interdisciplinaridade para que o mesmo desperto no aluno o interesse e a
capacidade de construir novos saberes, contribuindo assim para uma aprendizagem
eficaz e significativa. Para tanto, Moreira e Candau (2007), destacam a relevancia de
selecionar conteudos significativos capazes de provocar nos alunos potencialidades

além do seu cotidiano.

O momento atual convida-nos a quebrar esse ensino de Biologia
memorizador, valorizando e implantando uma pratica educativa na qual o conflito
estimule a investigagdo e os projetos de aprendizagem favorecam a resolugédo de

problemas surgidos na propria aula.

Para que isso aconteca, € necessario que o0s sujeitos da aprendizagem
(professor e aluno) estabelegcam uma dindmica para fluir os saberes, pois estes sdo
incompletos, aleatodrios, todavia relevantes para cultivar o processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula. Sendo assim, se faz necessario uma nova visao
para se utilizar uma metodologia eficaz no processo ensino-aprendizagem no

ambiente escolar.
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Percebe-se, portanto, que o ensino de Biologia precisa criar uma pratica
pedagogica fundamentada que seja capaz de alavancar novas possibilidades em
prol de uma aprendizagem significativa, devendo ser extensado da sala de aula de

maneira a emergir ideias na relagao diaria entre alunos e professores.

Dentro dessa dimensao, necessita-se criar efetivamente em cada unidade
escolar possibilidades para implementar o letramento cientifico. Assim, convém
adotar outro caminho para a aula, na intengdo de melhorar o planejamento
estratégico a fim de executar na sala um momento dindmico, dialogal, investigativo
em substituicdo a pratica cansativa e copiadora em que o aluno € apenas receptor

de informacgdes.

Pelas razdes aqui relatadas e analisadas, construimos a seguinte indagacao:
Diante dos desafios atuais no ensino de Biologia, como o letramento cientifico
tem sido construido nesta disciplina, nas escolas de Ensino Médio da Rede

Estadual do Municipio de Iguatu/CE?

Considerando o problema que motivou o desenvolvimento desta pesquisa,
definiu-se como objetivo geral, analisar como o letramento cientifico tem sido
desenvolvido pelos docentes de Biologia nas escolas de Ensino Médio do
Municipio de Iguatu/CE, considerando os aspectos especificos da docéncia dentro

da sala de aula.

A dimens&o macro e a sua complexidade em perceber os niveis de letramento
cientifico dos alunos contribuiu para esbocar os objetivos especificos que servem

para facilitar o delineamento dos resultados fidedignos:

v" Averiguar como os professores de Biologia das escolas de Ensino
Médio do Municipio de Iguatu/CE tém desenvolvido o letramento
cientifico dos estudantes;

v' Organizar momentos com os professores de Biologia das escolas de
Ensino Médio do Municipio de Iguatu/CE para problematizar o ensino de

Biologia e o letramento cientifico dos estudantes;

v' Construir com os professores de Biologia do Ensino Médio do Municipio

de Iguatu/CE estratégias metodoldgicas que objetivem o letramento
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cientifico e analisar o desenvolver das mesmas nas aulas de Biologia

destes professores.

Diante do exposto, as indagag¢des apresentadas justificam a realizagdo da
presente pesquisa envolvendo os professores de Biologia das escolas publicas de
Ensino Médio do municipio de Iguatu/CE, a partir de agdes que permitiu conhecer os
conceitos sobre letramento cientifico e relaciona-las as praticas pedagdgicas

executadas por estes professores.

Em decorréncia do problema e dos objetivos propostos, o capitulo 2
apresenta o referencial tedrico que fundamenta esta pesquisa e discorre sobre as
principais discussbes apoiada pelas ideias de diversos autores, que nos ultimos
anos pesquisam sobre o ensino de Biologia e o letramento cientifico, bem como
interpretacdo de documentos e legislagdo a nivel nacional que orientam o sistema

educacional brasileiro.

No capitulo 3 apresentamos os procedimentos metodolégicos que
subsidiaram o caminhar desta pesquisa a partir da caracterizagdo segundo o modo
de abordagem, a caracterizagdo dos objetivos, o método da pesquisa, os
procedimentos técnicos. Assim, 0 mesmo capitulo discorrera sobre a area da

pesquisa, a forma de coleta de dados e o delineamento da pesquisa.

O capitulo 4 inclui o relato, a analise e a discussdao das atividades
desenvolvidas durante a pesquisa. Sao relatos advindos de entrevistas realizadas
com os professores sobre suas praticas docentes com o propdsito de verificar as
ideias destes profissionais sobre o letramento cientifico. O mesmo capitulo
discorrera sobre os momentos de estudos realizados com trés professoras para
fomentar o letramento cientifico e incentiva-los a usar os textos de divulgacao
cientifica, bem como fortalecer a producdo de textos a partir de situagbes do

contexto dos seus alunos.

Assim, complementa esta dissertacao as consideracoes finais que abordam
os principais resultados encontrados sobre o letramento cientifico junto aos
professores, bem como caminhos possiveis para contribuir com a melhoria do

ensino de Biologia.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo que ora se apresenta relata as discussdes de autores sobre o
ensino de Ciéncias e Biologia frente as novas demandas dos que fazem a sociedade
do conhecimento frente as exigéncias do ensino de Biologia, considerando que a
cada dia a divulgacéo das descobertas cientificas fruto dos avangos tecnoldgicos de

forma geral n&o s&o incluidas nas discussdes em sala de aula.

Ainda neste capitulo apresentamos conceitos sobre o ensino de Biologia,
alfabetizacao e letramento cientifico como forma de fortalecer o ensino em sala de
aula a partir da aproximacgao dos conteudos de Biologia priorizando o contexto social
dos alunos como condicdo de envolvé-los e dar sentido ao conteudo abordado no

espaco da sala de aula.

2.1 O Ensino de Biologia

A discussdo sobre o ensino de Biologia tem auferido provocagdes
considerando que esta disciplina surge na condi¢cdo de atender a escolarizagdo de
forma massificada no século XIX bem como na condicdo de organizar o
conhecimento através do controle do tempo e do espago escolar (MARANDINO;
SELLES; FERREIRA, 2009). Os autores também aludem que historicamente esta
disciplina “[...] tém sido tratada como um dado, como algo anistérico e neutro que
ndao pode nem deve ser questionado [...]” (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009, p. 50). Isso talvez acontega porque ha um modelo vigente que se reproduz ha
anos contribuindo assim para que o ensino de Biologia aconte¢ca de forma que o
professor apenas reproduz o que o livro didatico traz como cumprimento de um

plano de aula ja estabelecido pelo mesmo. Com isso percebemos a defasagem no
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ensino da Biologia, pois o professor ignora aspectos relevantes para a
aprendizagem do aluno, como por exemplo, a interdisciplinaridade, o uso das
tecnologias e a implementacdo de um curriculo voltado para a pesquisa,
contribuindo assim, para o acesso a informagéo onde o aluno sera capaz de produzir

conhecimento.

O ensino médio brasileiro, ao longo dos ultimos anos tem sido alvo de
diversas possibilidades de estudo e reformas na intengdo de modificar o atual
modelo de ensino que, segundo as avaliagbes externas, sido ineficientes para o
modelo de sociedade em que vivemos. Cientes dessas premissas faz-se necessario
assinalar novas possibilidades para o ensino de Biologia aproximando-a ao contexto
real, impresso pelo modelo educacional vigente. Como tal, percebe-se que “[...] tanto
nos programas dessa disciplina escolar como nas praticas desenvolvidas na sala de
aula quanto as tematicas biologicas sao selecionadas tendo em vista a inclusdo de
questdes que nos remetem ao mundo cotidiano” (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009, p. 53).

Assim, é possivel compreender essa ideia na perspectiva de assegurar que
cada escola possa retratar no seu projeto pedagdgico a maneira de como trabalhar
essa disciplina nos seus aspectos metodoldgicos e procedimentais. Partindo dessa
afirmativa € imprescindivel destacarmos que a educacio brasileira, incluindo a
disciplina Biologia, sofre influéncias dos modelos elaborados pelos os Estados
Unidos através da equipe do Biological Scienses Curriculum Study (BSCS) que no
inicio de 1960 prop6s reformar os conteudos e métodos da disciplina Biologia como

unica alternativa para a melhoria dos resultados ora obtidos.

Ademais, Vilela-Ribeiro et al., (2008), corrobora com a discussdo de que o
ensino de Biologia no século XX possuia como premissa a formacao de alunos
estudiosos e o fortalecimento de programas mais rigidos e sistematicos voltados

para atividades experimentais na perspectiva de formacao de novos cientistas.

Baseados no modelo de produgao fordista e taylorista, ambos regidos pela
produgdo em massa e em série (VILELA-RIBEIRO et al.,, 2008), a maneira de
ensinar Biologia no inicio da década de 70 assemelhou-se ao sistema em série

mecanicista motivada pelo dominio dos conteudos como condi¢do de ingressar 0s
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alunos da elite no ensino superior, algo comum na época.

Com o passar do tempo e com a chegada das mudangas sociais, estruturais e
tecnoldgicas, inicia-se a busca de adotar novos perfis na forma de ser e agir, haja
vista “[...] a introdugao de novos tempos de investigacao e descobertas, com reflexo
sem precedentes na histéria e desdobramentos vinculados as revolugdes industriais
e a fundacédo de novas disciplinas cientificas” (VILELA-RIBEIRO et al., 2008, p. 156).

A ideia de disciplinas cientificas surge meio ao mundo industrializado na
tentativa de responder, ou melhor, de preparar os alunos para assumir o papel de
cientistas (FOUREZ, 2003). Neste contexto, o cenario estabelecido tem como apoio
a ideia de que o ensino de ciéncias s6 aconteceria mesmo quando os ajudassem a
compreender o mundo (VILELA-RIBEIRO et al., 2008).

Diante dos fatos evidenciados, faz-se necessario adequar a diregdo de como
conduzir a constru¢do do conhecimento de Biologia tendo em vista as diversas
mudan¢as no cenario social, ou seja, novas descobertas na biologia molecular,
celular, transgénicos, inseminacdo “in vitro’, nanotecnologia entre tantas outras

possibilidades a margem do que hoje ensina em Biologia.

Desta forma, é importante destacar a seguinte afirmativa partindo do
pressuposto da importancia de acgdes voltadas para o0 processo ensino-

aprendizagem de forma diferenciada e significativa:

[...] sera necessario identificar a importancia de alguns pontos de mudancgas
que marcaram crucialmente as varias etapas dos movimentos em busca da
melhoria do ensino de ciéncias. Trata-se de compreender o que foi feito e, a
partir dai, encaminhar propostas e agbes que melhor atendam aos
interesses da sociedade (KRASILCHIK, 1988, p. 55).

Com o advento dos anos 90, as reformas educacionais no ensino de
Ciéncias/Biologia sao intensificadas tendo em vista as novas exigéncias do tempo
contemporaneo. Ademais, foi preciso elaborar e publicar elementos legais que
conduzissem o rumo dessas reformas no cenario educacional e isto s6 veio com a
publicagdo de leis, diretrizes e orientagbes capazes de nortear todo o sistema de

ensino.

Nesse sentido € possivel compreender que,
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Uma forma de garantir a implementagdo dessas reformas foi a nivel de
Brasil, surgem as Leis de Diretrizes e Bases (BRASIL, 1996), os Parametros
Curriculares Nacionais/PCN (BRASIL, 1999, 2000), os PCN + Ensino Médio
(BRASIL, 2002) e as Diretrizes Curriculares Nacionais/DCN (BRASIL, 2006).
Todas elas contemplando questbes de natureza politica e outras
decorrentes da utilizagcdo de produtos da ciéncia, requerendo a formagao de
um novo cidadao [...] (VILELA-RIBEIRO et al., 2008, p. 158).

Nesta perspectiva os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram
difundidos e amparados na condi¢gao de que o “papel das Ciéncias Naturais € o de
colaborar para a compreensao do mundo e suas transformacodes, situando o homem

como individuo participativo e parte integrante do Universo” (BRASIL, 2000, p.15).

Adentrando na complexidade da construgdo dos conceitos e suas
aplicabilidades que contribuam para a formagado do homem como ser racional dentro
dos objetivos da disciplina Biologia, percebe-se uma dialética histérica que contribuiu

para o modelo de ensino atual. Desta forma, é possivel auferir que:

[...] a biologia, como é apresentada nas escolas de ensino médio e
fundamental, ainda hoje reflete o momento histérico do grande
desenvolvimento cientifico das décadas de 1950 e 1960, da esperanca
depositada na ciéncia para a solugdo dos problemas da humanidade e,
paradoxalmente, dos problemas decorrentes do uso da ciéncia e da
tecnologia. No entanto, a partir dos anos de 1970, eclodiram enormes
problemas sociais demonstrando que, pelo menos em parte, essas
esperancgas eram infundadas e produziam mudancas de documentos legais,
embora o ensino nas classes pouco tenha mudado (KRASILCHIK, 2005, p.
20).

As ideias até aqui expostas contribuiram para validar a histéria do ensino de
Biologia, porém faz-se necessario redimensionar os fazeres historicos dando
subsidios tedricos, metodoldgicos e praticos ao ensino hoje adotado nas escolas
publicas de nosso pais como condicdo de enfrentar e superar os desafios postos
pela sociedade do conhecimento e da tecnologia. Além disso, percebe-se que as
transformacdes cientificas e tecnoldgicas influenciam direta ou indiretamente os
aspectos sociais, econdmicos, ambientais e culturais (MARTINS et al., 2013) do

ambiente onde estamos inseridos.

Devido a esta estreita relagdo com o ambiente em que se vive, as escolas

precisam priorizar o ensino de Ciéncias tendo em vista a contemporaneidade dos
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fatos que necessitam de estudantes capazes de criticar e tomar decisdes
conscientes (BIZZO, 1998). Para que isso acontega de fato, precisa-se de ousadia,
planejamento, leituras e propostas de aulas onde os alunos sejam agentes ativos do

processo de sua aprendizagem (BERSCH et al., 2013).

Atualmente, o ensino de Biologia esta sendo construido na intengado de

contemplar as multiplas facetas das reformas educacionais que buscam,

[...] fazer com que o aluno venha a compartilhar significados no contexto
das ciéncias, ou seja, interpretar o mundo desde o ponto de vista das
ciéncias, manejar alguns conceitos, leis e teorias cientificas, abordar
problemas raciocinando cientificamente, identificando aspectos historicos,
epistemoldgicos, sociais e culturais das ciéncias (MOREIRA, 2004, p. 1).

Diante das consideragbes relatadas por Moreira (2004), o ensino de Biologia
precisa proporcionar aos alunos atividades que desenvolva o raciocino cientifico
através da interpretacao social dos conceitos e das teorias. A importancia desse feito
ocorrera quando os conteudos programaticos desta disciplina contemplar o contexto
social dos alunos, isto &, valorizar as competéncias que sao desenvolvidas a partir

do letramento cientifico.

A partir dai, percebe-se que o ensino de Biologia possui uma grande
abrangéncia dentro da area de ensino, e por isso cabe ao professor a sensibilidade
interpretativa de que existem diversas maneiras de ensinar Biologia e que cada uma
possui influéncia no contexto histérico e social da época. Diante disso, reconhece-se

que,

[...] ensino de Biologia nao possui uma existéncia abstrata ou anistérica;
assim existem muitos ensinos de Biologia, ou muitas versdes de ensino de
Biologia, inscritos e produzidos em multiplos contextos e em intricadas
relacdes, envolvendo sujeitos e instituicdes em seus espagos e tempos
(MARANDINO; SELLER; FERREIRA, 2009, p. 21).

Com base nesse contexto, a disciplina de Biologia vem sendo trabalhada de
forma classica e habitual, porém descontextualizada das demandas da sociedade
fato que néo favorece aproximacao entre o que é ensinado pela escola e sua real
aplicabilidade no contexto social. O fato é que, independente da dimenséao
escolhida, os alunos precisam aprender a utilizar os conhecimentos na sua vida

diaria. Porém, o ensino de Biologia presente nas escolas brasileiras ndo consegue
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garantir uma aprendizagem contextualizada e significativa de maneira a garantir o

envolvimento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Deste modo, é possivel perceber que dia a dia somos convocados a assumir
a responsabilidade de modificar o modelo de ensino, independente do cenario
social, garantindo um ensino de Biologia eficiente que contribua para uma formagao
sistémica. E nesse sentido que atrelado ao ensino, faz-se necessario reestruturar o
curriculo para garantir mudangas estruturais que contribuam e atendam as

exigéncias da Lei em seu art. 6°,

[...] a proposta de acdo educativa constituida pela selegdo de
conhecimentos construidos pela sociedade, expressando-se por praticas
escolares que se desdobram em torno de conhecimentos relevantes e
pertinentes, permeadas pelas relagbes sociais articulando vivéncias e
saberes dos estudantes e contribuindo para o desenvolvimento de suas
identidades e condigbes cognitivas e socioafetivas (BRASIL, 2012, p.2).

A maneira como o ensino de Biologia apresenta-se atualmente no sistema de
ensino pode ser descrita como centralizada aos muros das escolas tornando-a
isolada das demandas educacionais, direcionada apenas pelo repasse incansavel
dos conteudos programaticos organizados pela escola (FIGURA 1). Desta forma,
nota-se que o ensino ndo consegue fazer uma ligagdo com a educacgao tecnoldgica,

educacao cientifica e principalmente com as demandas sociais.

Figura 1 - Modelo estrutural no ensino de Biologia e suas relagbes com as

demandas externas.
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Fonte: Orientagdes Curriculares do Ensino de CTS (SANTOS, 2007).
E possivel observar que a escola deve considerar na sua pratica pedagégica

um ensino que trabalhe com os conhecimentos relevantes e pertinentes a vida dos
alunos, conforme determina a lei, porém, o que acontece € um ensino centrado
somente nos conteudos basicos dos livros didaticos, excluindo as ideias e

conhecimentos da educacéo cientifica e tecnoldgica.

Desta forma, o cotidiano escolar esta repleto de agcbes pedagdgicas, que no
seu dia a dia ndo conseguem responder com eficiéncia as competéncias e
habilidades exigidas pelas avaliagdes internas e externas, como por exemplo, o

PISA, considerando que esta avalia situagdes contextuais.

Assim, preciso entender que o ensino de Biologia € um desafio considerando
o modelo de ensino adotado pelas escolas, o qual deflagra como estratégia
metodoldgica a memorizagao, a repeticdo e a mecanizagao, pois “[...] os estudantes
aprendem os termos técnicos, mas ndo sao capazes de extrair o significado de sua
linguagem [...]” (SANTQOS, 2007, p. 484).

Paradoxalmente, o ensino de Biologia € considerado como inacessivel aos
alunos, posto que na sua maioria apresenta uma nomenclatura dificil e diferente do
vocabulo utilizado na sua vida diaria, porém na maioria das vezes se tornam

obrigados a memoriza-los sem serventia em sua vida cotidiana.

E possivel que a memorizacdo destes termos seja necessaria para a
conclusao do ensino médio que “[...] ainda é feito de forma descritiva, com excesso
de terminologia sem vinculagdo e com a analise do funcionamento das estruturas
[...]”. Nesta perspectiva, os itens citados sédo elementos primordiais para “[...] reforcar
um ensino tedrico, enciclopédico, que estimula a passividade, o exame vestibular
que exige conhecimentos fragmentarios e irrelevantes [...]" (KRASILCHIK, 2005, p.
16).

Por conseguinte, todo este esforco tedrico de explorar os vocabularios
bioldgicos n&o alcanga resultados positivos de aprendizagem, pois

[...] a escola tradicionalmente ndo vem ensinando os alunos a fazer a leitura
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da linguagem cientifica e muito menos a fazer a um processo de
memorizagdo de vocabulos, de sistemas classificatérios e de férmulas por
meio de estratégias didaticas em estudantes aprendem os termos
cientificos, mas ndo sido capazes de extrair o significado de sua linguagem
(SANTOS, 2007, p. 484).

Contrapondo o modelo posto, faz-se necessario rever essa pratica na

perspectiva de implantar um novo paradigma que seja eficaz na,

formagao de um ser humano capaz de exercer os outros direitos, de modo a
potencializa-lo como cidadao pleno, em individuo que participe ativamente
das decisbes pertinentes a sua vida, considerando, portanto que a
educagéo transcende o espago e o tempo escolares (BRASIL, 2013, p. 20).

Desta forma, é importante perceber que a formacédo cidada de direitos e
deveres deve ser considerada parte estruturante do modelo de ensino,
principalmente da ciéncia por valorizar mais os saberes cientificos em substituigdo

aos saberes subijetivos, sendo estes pertencentes ao senso comum.

Em seu aspecto estrutural, o ensino de Biologia tem como recurso universal o
livro didatico, o qual é selecionado pelos proprios professores através do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), projeto que garante a todos os alunos da rede

publica a sua aquisigao.

Embora seja amplamente reconhecido como um avanco significativo na vida
académica dos alunos, o livro didatico de Biologia apresenta um potencial que se
refere ao acesso das informagdes, porém necessita novas abordagens na forma de

explorar e dar sentido aos conteudos por eles expostos.

Segundo Krasilchik (2005), o livro didatico de Biologia exerce um papel
importante na valorizagdo, na metodologia e nos conteudos, pois valoriza um ensino
informativo e tedrico. E possivel perceber que a estrutura dos livros didaticos ainda
permanece enraizada na sua estrutura inicial, constituido “[...] em capitulos que
discorrem sobre um determinado tema a partir da organizagdo em um texto de
abertura, secdes e subsecgdes [...]"” (NASCIMENTO; ALVETTI, 2006, p. 32). Diante
desta estrutura, o livro didatico passa a ser um elemento que contribui para o

modelo de ensino vigente, isto €, conteudista.

Perrenoud (1999) enfatiza que essa estrutura atual obriga os professores e

alunos a continuarem suas atividades como uma rotina, ou seja, ndo tem espaco
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para pensar, questionar, indagar e relacionar com o cotidiano. Nesse contexto, faz-
se necessario repensar a maneira de como utilizar o livro didatico para melhorar a
dinamica de ensinar e dos alunos aprenderem. E preciso buscar textos
complementares que possam aproximar o que se ensina na sala de aula com o

contexto social.

Os livros didaticos de Biologia n&o oportunizam ao professor a possibilidade
de explorar os conteudos de forma relacional com os fenbmenos presentes na
ciéncia contemporanea, isto €, apenas relata os conceitos de forma isolada

tornando-os cada vez mais dificeis de compreenséo.

Recentemente, observa-se que alguns autores introduziram nos livros, textos
complementares de forma pontual e sem muito trato na sua analise. Desta forma,
podem-se encontrar lacunas no uso didatico dos textos, pois 0s mesmos aparecem

apenas como estratégia para iniciar ou concluir o capitulo.

Considerando o cenario, é possivel imaginar quantas mudangas precisam ser
feitas para reaver o ensino de Biologia na perspectiva de fomentar um curriculo
diferenciado que Vviabilize uma aprendizagem contextualizada validando os
conhecimentos dos alunos a partir de suas proprias realidades, fato possivel com as

competéncias advindas do letramento cientifico.

2.2 Letramento Cientifico

As novas relagdes e as transformacdes cientificas que vém ocorrendo de
forma geométrica remetem-nos a perceber a necessidade de mudanca no sistema
educacional brasileiro, principalmente, no ensino de Biologia considerando que ele
“[...] tem veiculado uma imagem reducionista e distorcida da ciéncia, visdo que
apresenta como sendo descontextualizada, individualista, e elitista, empirica-
indutivista e atedrica, rigida, algoritmica e infalivel, aproblematica e anistérica e
acumulativa” (SANTOS, 2007, p. 484).

Segundo Krasilchik e Marandino (2004), a competéncia de adquirir o
letramento cientifico ndo esta atrelado ao saber ler, escrever e resolver formulas

matematicas, mas saber aplicar os conceitos na resolugdo dos problemas da
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sociedade. Entdo, para melhor compreender o termo letramento cientifico é
preciso compreender o significado da palavra letramento no contexto da lingua
portuguesa para depois adentrar no que venha a ser cientifico. Nessa perspectiva, o
Relatério do PISA (2006), aborda que o letramento em leitura extrapola a
compreensao linear dos textos escritos, isto €, busca incluir no processo de leitura o

conhecimento individual e social.

A definicao sugerida pelo relatério do PISA (2006) evidencia a amplitude do
processo de leitura destacando a reflexdo como procedimento indispensavel e
necessario para a construcdo de um novo modelo de ensino. Nessa perspectiva, o
dominio do letramento cientifico, define-se como sendo o “[...] conhecimento para
identificar questdes, adquirir novos conhecimentos, explicar fenbmenos cientificos e
tirar conclusées baseadas em evidéncia cientifica sobre questbes relacionadas a
Ciéncias” (PISA, 2006, p.34).

Diferentemente das demais avaliagbes, o PISA tem por objetivo averiguar a
capacidade dos alunos em usar o0s conceitos e os procedimentos cientificos
relacionados a Ciéncia de forma a explicar os fenbmenos cotidianos que diariamente
ocorrem entorno destes alunos. Desta forma, estas competéncias sendo lapidadas
nas discussdes provenientes das aulas complementam os conteudos trabalhados
pelos professores em sala de aula (VILELA; SELLES; ANDRADE, 2013). Desta
forma, ao observar a analise conceitual e relacional descrita pelo PISA e as
impressdes obtidas nos ultimos resultados, percebe-se uma grande lacuna no
processo educacional vigente, iniciando, por exemplo, pela formagdo dos

professores.

Em relacdo a formagdo académica dos docentes, percebe-se que as
universidades precisam valorizar nas disciplinas as competéncias que aproximam 0s
conteudos programaticos a realidade dos fatos e fendmenos que ocorrem
cientificamente. Isto de fato s6 sera possivel com a lapidacdo da formagao docente

dos professores de Ciéncias e Biologia de maneira que possa assegurar:

a inter-relacdo teoria-pratica, o acompanhamento ao longo de todo o
processo de formacido e a reflexdo permanente, bem como a troca de
experiéncias sobre a pratica pedagdgica e os resultados do desempenho
dos alunos (WAISELFISZ, 2009, p. 12).
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Percebe-se que a formacao docente baseada na reflexdo encontra-se, muitas
vezes, ausente na pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias, a qual se
resume apenas na repeticdo dos textos inclusos nos livros didaticos. Essa pratica

vem em contramao as competéncias necessarias para sermos considerados leitores.

Desta forma, fomenta-se que o modelo educacional vigente, precisa de novos
olhares na dimensao ampla da formagao de professores de Ciéncias tanto no nivel
de pés-graduacgao e graduacgdo, a partir da disseminagdo do letramento cientifico
como possibilidade de aproximar a evolugdo do conhecimento as reais

necessidades da maneira de ensinar Ciéncias.

2.2.1 Alfabetizacao e Letramento Cientifico

Inicia-se o entrelagcamento entre alfabetizar e alfabetizar cientificamente, a
partir da definicdo proposta pelo Dicionario Ferreira (2013), o qual discorre que € a
instrucdo primaria onde o estudante da condicdo minima de ler e escrever.
Igualmente, a alfabetizacdo € o processo que instrumentaliza o estudante no
sistema convencional da escrita, situacdo esta que favoreceu para a criacdo de
métodos tecnicistas voltados para tal fim (SOARES, 2004).

Na abordagem dialética, o conceito de alfabetizagdo assume significados que
abrangem o aspecto linguistico bem como o aspecto que envolve o ensino de
Biologia imersa na condicao social. Na dimensao linguistica, alfabetizacédo significa
dar instrugao primaria aos estudantes (FERREIRA, 2013) através do processo de

instrumentalizagdo convencional da escrita (SOARES, 2004).

Ademais, é possivel compreender que

O conceito de alfabetizacado cientifica tem merecido, nos ultimos anos, a
atencdo de inumeros educadores e pesquisadores, preocupados com o
desconhecimento dos conceitos mais elementares de ciéncias por parte das
populagdes até mesmo dos paises desenvolvidos. Esta preocupagéo volta-
se para o fato de que a complexidade da vida moderna exige das pessoas
nogdes basicas em ciéncias que as permitam participar do mundo em que
vive (ROCHA, 2010, p.26).
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Igualmente, a alfabetizagdo cientifica historicamente apresenta conceitos
amplos com diversas ramificagdes possiveis de contribuir para a melhoria do ensino
de Ciéncias (DEBOER, 2000). Tais conceitos s&o imprescindiveis para facilitar o
convivio das pessoas no seu cotidiano, pois os tornam capazes de entender os

fendmenos naturais que diariamente surgem no seu cotidiano.

Assim, pensar a escola a partir dos desafios do mundo contemporaneo é dar
significado aos conteudos planejados e estudados pelos alunos. Como estratégia, o
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) propde que repensemos as praticas
escolares considerando que “[...] a formacédo do aluno deve visar a aquisi¢cao de
conhecimentos basicos, a preparacado cientifica e a capacidade para usar as

diferentes tecnologias relativas a area de atuagao [...]” (BRASIL, 2000, p.5).

Esta preocupagao na preparacgao cientifica dos alunos surge como principal
desafio para o ensino de Biologia, considerando que por muito tempo os ‘[...]
saberes e praticas tradicionalmente estabelecidas e disseminadas dao sinais
inequivocos de esgotamento” (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011, p.
31).

Neste contexto, as exigéncias estdo voltadas para um ensino capaz de
desenvolver nos alunos a capacidade de ler, escrever e opinar sobre os diversos
assuntos postos pela sociedade, isto €, sejam habilidosos em contextualizar os

conteudos de Biologia no seu cotidiano social.

Para que isso venha a ocorrer, necessita-se de redimensionar o sistema de
ensino de maneira a fortalecer o letramento cientifico na formacao dos alunos em
substituigdo a praticas pedagdgicas que valorizem a memorizagéo dos conteudos de
forma descontextualizada. Entdo, pode-se dizer que o ensino de Biologia consegue
alfabetizar os alunos cientificamente? E afinal, o que é alfabetizagédo cientifica?
Existem diversas definicbes para o termo entre os diversos autores que escrevem

sobre o tema.

Considerando a definicao da palavra, o ato de alfabetizar apenas garante aos
alunos de hoje a habilidade de “[...] saber ajuntar as letras e decifra-las [...]” de forma
descontextualizada (ULHOA et al., 2008, p.1). Como consequéncia surgem os “[...]

analfabetos funcionais, aqueles que depois de passarem pela escola nao
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conseguem construir sentidos daquilo que leem e ndo conseguem se comunicar
através de textos escritos [...]” (ULHOA et al., 2008, p.1). Desta forma, relacionando
a ideia dos analfabetos funcionais ao contexto da alfabetizagao cientifica, nota-se
que ambos apresentam uma lacuna na aplicabilidade e no sentido social dos

conceitos.

Nesta perspectiva, Sasseron e Carvalho (2008) identificaram trés eixos
estruturantes que definem a alfabetizacdo cientifica, dentre os quais, podem-se
entender na compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos

essenciais ao entendimento de palavras simples do cotidiano.

A tarefa de estruturar os trés eixos na busca de perceber o funcionamento da
alfabetizacao cientifica exige a competéncia de enxergar a ciéncia, ou melhor, os
fendmenos naturais como uma linguagem, conforme Chassot (2003). Nesta
perspectiva, a alfabetizacao cientifica pode ser compreendida como a capacidade de
“[...] saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza [...]” (CHASSOT, 2003, p.
91).

De fato, faz-se necessario alicercar o ensino de Ciéncias na perspectiva de
alcangar um nivel basico de leitura e escrita que seja capaz de subsidiar explicagdes
para os acontecimentos presentes ao nosso contexto, diariamente. Assim, € preciso
fortalecer o curriculo de Ciéncias com estratégias metodoldgicas que facilitem o

entendimento do mundo em que vivemos.

Nesta compreensédo, a Alfabetizacao Cientifica deve ser considerada como
“[...] o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma
leitura de mundo onde vivem [...]" (CHASSOT, 2000, p. 19). Parece necessario
interligar a ideia da alfabetizagdo cientifica que propde entender a leitura da
linguagem oriunda da prépria natureza, com o letramento cientifico, que busca
aprofundar essa linguagem de forma a decodifica-la para poder usa-la na resolugéo

de problemas dentro da sociedade tecnoldgica.

Aliada a alfabetizacdo cientifica que apenas se preocupa na formacado da
palavra em si mesma, fato este que normalmente acontece na Biologia, deve estar a
ideia do letramento cientifico, que envolve a tecnologia, a ciéncia e o social,
vinculando na perspectiva de,
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[...] fazer uma leitura critica de mundo em que vive e como ele interage com
este mundo, além de enxergar e analisar criticamente como a sociedade em
que ele vive interage, interpreta e transforma o ambiente que o cerca.
(TEIXEIRA, 2007, p.23).

De acordo com a concepc¢ao do letramento cientifico, ndo basta s6 repassar
conteudos, mas também estabelecer uma abordagem baseada na ciéncia,
tecnologia e sociedade, conforme Eler e Ventura (2007); Mamede e Zimmermann
(2007) e Fourez (2003).

Nesta perspectiva, o letramento cientifico busca extrair dos conceitos,
aplicabilidade ao entendimento do senso comum de maneira a explicar os fatos
ocorridos no seu cotidiano, através de uma leitura critica e detalhada dos
fendmenos. Desta forma, o letramento cientifico se define como “[...] o conhecimento
cientifico de forma que o seu detentor possa ser um agente transformador da
sociedade em que vive e que possa utilizar este conhecimento para a resolucéo de

problemas praticos seus e da sociedade ao seu redor [...]" (TEIXEIRA, 2007, p. 13).

2.2.2 Letramento Cientifico e o Ensino de Biologia

Fundamenta-se o conceito de letramento cientifico apoiado na concepcao de
que os estudantes “[...] estejam preparados para a vida moderna e possam participar
da sociedade de maneira ativa [...]” (BRASIL, 2012, p.4). Na mesma linha de
raciocinio, o relatério do PISA (2012) esclarece quais sao as competéncias que o
estudante deve ter para ser considerando letrado cientificamente, isto é, “[...] realizar
tarefas relacionadas a ciéncias em uma série de situacbes que afetam a vida dos
estudantes, sejam em termos pessoais, seja em sua convivéncia social [...]”
(BRASIL, 2012, p. 46).

Nesta perspectiva Mamede e Zimmermann (2007), Teixeira, (2007), Santos e
Mortimer (2001) e Kolsto, (2001) corroboram com a ideia de letramento cientifico na
perspectiva de valorizar a condigao diferencial para melhorar o ensino de Biologia.

Adentrar nas definicbes propostas pela educacéao cientifica sobre a alfabetizacéo e
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letramento cientifico, possibilita entender a filosofia de cada ac¢do didatica como

processo que contribuira para a compreensao e escolha dos mesmos.

De posse dessa diferenciagdo, o termo letramento cientifico sera melhor
utilizado por considerar sua completude dentro do cenario do ensino de Biologia, isto
€, busca utilizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico no cotidiano do estudante
em seus aspectos sociais e historicos (PIRES; MOREIRA; GONDIM, 2008).

E possivel perceber uma lacuna em relacionar os contetudos de Biologia aos
aspectos sociais no qual esta inserida a escola e isto, tem gerado uma impressao

que,

[...] fica reforgada quando os alunos ndo conseguem perceber a vinculagao
que tal conhecimento tem com o mundo a sua volta. A falta de relagédo com
o cotidiano faz com que n&o vejam significado em tais conhecimentos, por
isso ndo incorporam tais proposicdes como seus problemas e nem se
motivam para buscar solugdes para eles (NEHRING, et, al, 2002, p. 2).

Todavia, o letramento cientifico, em sua esséncia propde um ensino de
Biologia que inclua na sua dindamica o uso de tematicas que estejam préximas do
contexto social dos estudantes, ao mesmo tempo em que os formam como cidadaos

responsaveis para uma agao social (MORTIMER, 2002).

Nesta mesma conjuntura, complementa o autor propondo as escolas
introduzir no seu planejamento didatico de Biologia “[...] problemas reais da
comunidade e dedicasse parte das atividades do ensino das disciplinas cientificas a
identificacdo diagndstica e solugado de problemas da comunidade [...]” (MORTIMER,
2002, p. 29).

Os pensamentos propostos até aqui sobre letramento cientifico ampliam seu
significado ao incluir as ideias de Norris e Phillips (2003), isto é, conhecimento
necessario para participar das questdes sociais relativas a Ciéncia; entender a
natureza da Ciéncia, estabelecendo suas relagées com a cultura; conhecimento dos

riscos e beneficios da Ciéncia e habilidade para pensar criticamente sobre Ciéncias.

Nestas condigdes, importante € caracterizar as habilidades minimas
necessarias para descrever, ou melhor, reconhecer em que condigdes uma pessoa

pode ser considerada letrada cientificamente. De posse dessas caracteristicas, as
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escolas terao condigbes para possibilitar em seus curriculos de Ciéncias e Biologia

as competéncias abaixo:

v Possui conhecimento cientifico e utiliza este conhecimento para
identificar questbes, adquirir novos conhecimentos, explicar fendmenos
cientificos e tirar conclusdes baseadas em evidéncia cientifica sobre

questdes relacionadas a ciéncias;
4 Compreende os tragos caracteristicos das ciéncias como forma de

conhecimento humano e investigagao;
v Demonstra consciéncia de como ciéncia e tecnologia moldam nosso

ambiente material, intelectual e cultural e,

‘/ Demonstra interesse por questdes relacionadas a ciéncias como um
cidadao consciente (PISA, 2012, p. 46).

Entretanto, o Grafico 1 apresenta informacdes que evidenciam que os alunos

brasileiros e cearenses ndao demonstram competéncias necessarias para serem

considerados letrados cientificamente em relacdo os conhecimentos de Biologia.

Estas evidéncias sédo possiveis de serem medidas a partir o Quadro (ANEXO D) que

descreve as competéncias necessarias em cada um dos seis niveis (PISA, 2012).

Grafico 1 — Média de desempenhos em Ciéncias dos alunos brasileiros e cearenses

nas ultimas avaliacées do PISA

Meédia de Proficiéncia

734,9

634,9

534,9

434,9

334,9

== BRASIL
—f— CEARA
390 405 405
367 385 336
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Ano

Fonte: Do autor a partir do Relatério do Pisa 2012

Partindo-se, entdo, desta constatacdo apresentada pelo Grafico 1, o ensino
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de Ciéncias nos ultimos anos agregou poucos conhecimentos na aprendizagem dos
alunos brasileiros, se consideramos que de 2006 para 2009 o crescimento, um
numero absoluto n&o ultrapassou 15 pontos, porém os alunos continuaram no nivel
1 em relagao ao letramento cientifico. Por sua vez, os resultados de 2012 nao foram
alterados em relagdo a 2009, isto é os alunos brasileiros permaneceram sem

crescimento em valor absoluto continuando no mesmo nivel de 2006.

Quando se faz a leitura dos dados cearenses, percebe-se crescimento de 18
pontos entre 2006 e 2009 no desempenho dos alunos cearenses, porém mantem-se
no nivel 1. Por sua vez, os resultados de 2012 permaneceram estaveis em relacéo a
2009, isto € os alunos cearenses continuaram sem crescimento em valor absoluto

continuando no mesmo nivel de 2006.

A leitura dos numeros nos proporciona a adentrar e reconhecer que o modelo
de ensino de Ciéncias validado pelo sistema educacional brasileiro, ao longo dos
ultimos anos vem apresentando falhas pedagodgicas que contribuem com os
resultados obtidos pela educagao brasileira e em destaque a educagido cearense,

em relagao as competéncias exigidas pelo Pisa (ANEXO D).

Agregado aos indicadores comentados, o relatorio do PISA relata que
associado ao baixo desempenho, a repeténcia e as condicdes escolares tem uma
relagao direta nestes resultados, porém precisam de agdes corretivas para reduzir o

impacto destes na aprendizagem dos alunos (PISA, 2012).

Segundo Waiselfisz (2009) uma das principais contribuicbes do PISA ao
ensino de Ciéncias estarem vinculada ao letramento cientifico considerando que
este extrapola a dimensao de apenas entender e memorizar conceitos de Ciéncias e
Biologia e passa a subsidiar as “[...] as pessoas em enfrentarem de forma eficiente
os desafios da moderna vida real [...]" (WAISELFISZ, 2009, p. 13). Nesse sentido,
percebemos o quao urgente e necessario, incluir na sala de aula, agdes que venham

dinamizar o modelo que apenas reproduz conhecimentos.

Assim, estudos como o de Santos (2007, p.480), contribuem para entender o
conceito e a aplicabilidade do letramento cientifico na escola quando cita que:

[...] o letramento dos cidaddos vai desde o letramento no sentido do
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entendimento de principios basicos de fenbmenos do cotidiano até a
capacidade de tomada de decisdo em questbes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisbes
pessoais ou de interesse publico. Assim, uma pessoa funcionalmente
letrada em ciéncia e tecnologia saberia, por exemplo, preparar
adequadamente definicbes de produtos domissanitarios; compreender
satisfatoriamente as especificagbes de uma bula de um medicamento;
adotar profilaxia para evitar doencas basicas que afetam a saude publica;
exigir que as mercadorias atendam as exigéncias legais de comercializagao,
como especificagdo de sua data de validade, cuidados técnicos de
manuseio, indicagdo dos componentes ativos; operar produtos
eletroeletrbnicos, etc [...].

Nestas circunstancias, a dimensao da formacdo do cidaddo consciente
proporciona ao mesmo encarar a vida de forma a resolver situagdes de desastres e
necessidades basicas ao mesmo tempo em que oportuniza desenvolver habilidades

e talentos e usa-los em prol do ecossistema planetario (LEMKE, 2006).

Autores como Teixeira (2007), Santos (2007), Mamede; Zimmermann (2007),
Braga e Mortimer (2003) corroboram com a ideia de que ao aproximar os conteudos
de Ciéncias e Biologia ao contexto social possibilita ao estudante encontrar sentido

no que estuda e o prepara para a diversidade da vida.

Diante do exposto o cotidiano demonstra uma lacuna entre os conteudos
programaticos (saber a ensinar) e conteudos repassados em sala (saber ensinado)
com a resolucdo de problemas formulados na vivéncia. A ideia torna-se completa
quando o autor alerta que esta lacuna surge no momento da transposi¢ao didatica,
isto &, alguns conhecimentos sédo excluidos e outros acrescentados (NEHRING et
al., 2002).

De posse do contexto descrito relacionado a aproximagao do conteudo e a
resolucao de problemas cotidianos, porque razdes ainda propaga-se uma forma de
ensinar Biologia pautada na linearidade e na repeticdo de conteudos? Porque ainda
sao raros 0os casos que utilizam o letramento cientifico como possibilidade para

promover um ensino de Biologia prazeroso?

Na perspectiva de Laugksch (2000), o letramento cientifico precisa ser
estruturado conforme o pentagono (FIGURA 2), isto é, estabelecer grupos de
interesses com diferentes propdsitos a fim de relacionar as definicbes conceituais

sobre letramento cientifico.
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Figura 2 - Estrutura conceitual sobre letramento cientifico.

GRUPO DE
INTERESSE
:::::::::: DEFINICAO DE
CIENTIFICO TRAMENTO CONCEITOS
CIENTIFI
DIFERENTES
DIFERENTES CORMAS DE
PROPOSITOS AVALIACAO

Fonte: Figura traduzida do artigo de Laugksch, 2000.

Em relagdo a questao pedagogica é possivel relacionar o letramento cientifico

com a transposicao didatica (FIGURA 3) referente ao ensino de Biologia conforme

descrigao feita por Nehring et al., (2002). Esta dimensao aproxima os conhecimentos

académicos produzidos por pesquisadores aos alunos de Ensino Médio, acdo que

dinamiza todo o processo da transposi¢ao didatica.

Figura 3 - Estrutura da transposi¢ao didatica: saber sabio, saber a ensinar e saber

ensinado.
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Fonte: Elaborado a partir do artigo de Nehring et, al., 2002.
A figura 3 possibilitou fazer inferéncia sobre a importancia do letramento

cientifico dentro do estatuto saber ensinar quando contextualizo socialmente os
conteudos, possibilitando a escola utilizar outros materiais pedagdgicos que

favoregam os professores a trabalharem com tematicas complementares.

Por sua vez, o trabalho com tematicas facilitara o desenvolvimento de
competéncias necessarias ao letramento cientifico, a partir de caminhos
metodoldgicos a base de textos de divulgacéo cientifica publicados em revistas
especificas, por entender que as mesmas trazem consigo artigos com temas
relevantes, atuais e interessantes sobre o desenvolvimento da Ciéncia e da

Tecnologia na sociedade contemporanea (MARTINS et al., 2004).

Outrossim, os PCNs complementa da ideia de Martins (2004) por entender
que durante a Educacio Basica, os estudantes precisam ter contato por diversas
vezes, com um leque de textos incluindo os cientificos, como maneira de ampliar as
possibilidades no dominio de novas linguagens (BRASIL, 2000) necessarias ao

desenvolvimento intelectual destes estudantes.

Desta maneira, é necessario apoderar-se de estratégias didaticas que
valorizem a construgao de textos reflexivos considerando que estes sao ferramentas
pedagdgicas que promovem a analise, a escrita e a capacidade de argumentar
destes estudantes. Assim, é possivel compreender que a construgao de textos exige
dos alunos a capacidade de apreender diversas palavras e conceitos, bem como
argumentar e encontrar informacgdes implicitas no texto (NORRIS, PHILLIPS, 2003).
Os mesmos autores alertam que “[...] a leitura ndo é uma simples concatenacao de
palavras e significados, ndo se caracteriza por uma progressdo linear ou
acumulagao de significados como o texto € percorrido do comego ao fim, e ndo é
apenas a mera localizagao de informagdes [...]” (NORRIS, PHILLIPS, 2003, p. 229)

tradugao nossa.

Fundamentalmente, o ensino de Biologia executado na maioria das escolas
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de ensino meédio, baseia-se em replicar aulas expositivas intercaladas com
resolucdo de exercicio que apenas reforca a memorizacdo dos conteudos

programaticos propostos pelos livros didaticos.

Assim, desafiador é a palavra que mais descreve o ensino de Biologia nos
dias atuais, levando em consideragcdo os avangos ocorridos no campo cientifico e
tecnologico. Ensinar os conceitos de Biologia ndo pode estar atrelado as leituras
sequenciais do livro didatico nem tdo pouco memorizar palavras que apenas se

traduzem em significados isolados.

Neste contexto de novos paradigmas, a escola precisa modificar
estruturalmente o seu projeto pedagogico de forma a valorizar praticas didaticas
diferenciadas que valorizem a capacidade de fazer. De fato, o letramento cientifico

busca como objetivos estratégicos:

1. Ter um vocabuldrio basico de conceitos cientificos, além de entender o
seu significado e compreender as interligagbes das palavras deste
vocabulario com agdes sociais;

2. Ter uma compreensao da natureza e do método cientifico, assim como
uma base para aplicagdo deste método para o auxilio no levantamento de
hipéteses, elaboragao de testes destas hipoteses acerca dos fatos citados;
3. Compreender como esta ciéncia esta inserida no contexto social e
humano, assim como entender e saber se posicionar em relacdo aos
impactos desta ciéncia na sua cultura e na sociedade onde vive
(SABBATINI, 2003, p. 41).

Baseado nos objetivos do letramento cientifico € possivel perceber que o
ensino de Biologia precisa implementar agdes diarias que fortalegcam “[...] trabalhar
informacgdes atualizadas sobre ciéncia e tecnologia, a fim de tornar os conteudos
mais significativos [...] (ASSIS; TEIXEIRA, 2003, p.1). Desse modo, o ensino de
Biologia deve fundamentar-se na aplicabilidade dos conhecimentos biolégicos no

cotidiano social dos alunos, fato que favorecera novas posturas no fazer e agir.

No intuito de perceber os estagios de desenvolvimento em relagdo ao
letramento cientifico, Biological Scienses Curriculum Study (BSCS, 1993) conforme

Teixeira (2007) propoe:

1. Nominal — o aluno é capaz de reconhecer termos especificos do
vocabulario cientifico;

2. Funcional — o aluno define os termos cientificos, sem compreender
plenamente seu significado;

3. Estrutural — o aluno compreende ideias basicas que estruturam o cultural
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conhecimento cientifico;
4. Multidimensional o estudante tem a compreensdo integrada do
significado dos conceitos aprendidos.

De posse desses estagios estabelecidos, o ensino de Biologia passa a
estabelecer metas no sentido de incluir na pratica docente estratégias metodoldgicas
baseadas na produg¢ao do conhecimento, de acordo com Del Pino e Strack (2012, p.
12):

[...] desenvolvimento de uma linguagem que n&o se resume ao
reconhecimento de nomenclatura, grandezas, unidades e cdodigos proprios
das disciplinas escolares. Muitas vezes, os alunos utilizam palavras e
simbolos caracteristicos da linguagem da ciéncia, mas n&o os
compreendem, elaborando textos que eles mesmos nao conseguem
explicar.

Para superar o desafio de vivenciar um ensino de Biologia que promova uma
aprendizagem capaz de tornar os conceitos biolégicos acessiveis a comunidade
escolar, a escola precisa redimensionar o seu papel iniciando pela estrutura

curricular, o uso do livro didatico e a formacéao de professores.

Contudo, “[...] pensando, entdo na escola, o seu papel deve ser, também, o de
letrar a populagédo no que diz respeito a Ciéncia e a Tecnologia, para que o aprendiz
se torne um cidaddo capaz de fazer uso na vida social desse conhecimento”
(ULHOA, 2008, p. 9). J4 que o curriculo deve contemplar quatro dimensées
essenciais para a construgcdo de saberes no ambiente escolar, sdo elas: cultura,
trabalho, tecnologia e pesquisa que contribuem de forma eficaz no processo ensino-

aprendizagem dos educandos.

Assim, no capitulo a seguir descrevo os procedimentos metodolégicos que
nortearam o caminhar da pesquisa a partir da caracterizacdo quanto ao modo de
abordagem, perpassando pelos objetivos, método, procedimentos técnicos e a forma

da coleta de dados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando o rigor metodolégico como item imprescindivel para o
desenvolvimento da pesquisa, faz-se necessario, segundo Demo (2005), definir
claramente quais sdo o0s caminhos que questionam acerca dos limites e
possibilidades de uma pesquisa. Desta forma, esta pesquisa seguiu as orientagdes
da abordagem qualitativa por oferecer a oportunidade de aprofundar a interpretagao

dos fatos utilizados no processo de intervengao.

3.1. Caracterizagao quanto ao modo de abordagem

Com base na forma de abordagem do problema, a pesquisa tem natureza
qualitativa por se tratar de uma investigacédo fundamentada na compreenséo das
informacgdes a partir do contexto e das narrativas descritivas dos fatos (CHEMIM,
2012). De fato, a percepgao da pesquisa qualitativa possibilitou observagbes
detalhadas e diferenciais para atingir os objetivos sobre o letramento cientifico no

ensino de Biologia.

[...] porque sugere a caracteristica basica comum de todas essas
abordagens — o interesse central da pesquisa na questdo dos significados
que as pessoas atribuem a eventos e objetos, em suas agdes e interagdes
dentro de um contexto social e na elucidacdo e exposicdo desses
significados pelo pesquisador (MOREIRA, 2011, p. 47).

Entretanto, sempre ha possibilidade de interpretar esses significados de forma
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a considerar seu contexto observando os elementos que podem interferir na coleta e
analise da pesquisa. E preciso “[...] permanentemente indagar-se sobre o que esta
acontecendo e como isso se compara com 0 que esta acontecendo em outros
contextos” (MOREIRA, 2011, p. 49).

De fato, o interesse central da pesquisa qualitativa esta voltado para a
investigacdo social, que perpassa pelos aspectos da subjetividade diante das
relagdes cotidianas entre os sujeitos como forma de persuadir, descrever e analisar

a realidade do problema em estudo.

Assim, a pesquisa qualitativa

“[...] n@o envolve a manipulagao de variaveis, nem tratamento experimental
(é o estudo do fendmeno em seu acontecer natural); fenomenoldgica, pois
enfatiza os aspectos subjetivos do comportamento humano, o mundo do
sujeito, suas experiéncias cotidianas, suas interagbes sociais e o0s
significados que da a essas experiéncias e interagdes [...]” (MOREIRA,
2011, p. 76).

Desta forma, esta pesquisa buscou abordar os aspectos qualitativos dos
dados coletados e compreender os significados, as experiéncias e interagdes entre
professores e alunos sobre as praticas pedagodgicas e o letramento cientifico no

cotidiano escolar.

3.2. Caracterizacao da pesquisa quanto aos objetivos

Considerando os objetivos, esta pesquisa apresentou-se como sendo de
carater exploratéria, pois promoveu a compreensao do problema a ser investigado
através de entrevistas com pessoas que ja tiveram contato com o objeto de estudo
(CHEMIN, 2012). Em outro aspecto a pesquisa exploratéria procurou verificar em
que condi¢cdo € possivel melhorar as praticas escolares com o proposito de “[...]
tornar as escolas mais eficazes [...]" (YIN, 2005, p. 24). Isto &, tornar as escolas mais
atrativas utilizando-se de um curriculo mais dindmico, onde a mesma possa
contribuir para que o aluno seja um sujeito capaz de produzir saberes e nao apenas

um sujeito que reproduz conhecimento.

Nesta perspectiva, o carater exploratério possibilitou avaliar uma situacao
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concreta sobre o letramento cientifico, com um grupo de professores de Biologia que
exercem a docéncia nas escolas de Ensino Médio da cidade de Iguatu/CE a fim de
melhorar o processo de ensino de Biologia (LAKATOS; MARCONI, 2003).

3.3 Método da pesquisa

De acordo com as caracteristicas da pesquisa, pode-se dizer que a mesma
utilizou o método dialético por contribuir na “[...] interpretacdo dindmica e totalizante
da realidade, pois considera que os fatos ndo podem ser relevados fora de um
contexto social, politico e econémico [...]” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 34).

Nesta perspectiva, através deste método, foi possivel interpretar a realidade
no qual esta inserida a escola considerando que a “[...] dialética fornece bases para
uma interpretacdo dindmica e totalizante da realidade [...]” (GIL, 2008, p. 14),
condicao que possibilitou a pesquisa investigar de forma mais abrangente a tematica

em estudo.

Para Lakatos; Marconi (2003) o processo dialético ndo deve considerar a
analise dos fatos de forma fixa, mas em movimento, pois nenhuma coisa esta
concluida e sim em plena transformacao, pois o fim de um processo é considerado o
comego do outro processo. Os mesmos autores estabelecem que o processo
dialético “[...] ndo é uma simples adicdo de propriedades de duas coisas opostas,
simples mistura de contrarios, pois isto seria um obstaculo do desenvolvimento” (p.
103).

3.4. Caracterizagao da pesquisa quanto os procedimentos técnicos

Em relacdo aos procedimentos técnicos esta pesquisa enquadra-se em um
estudo de caso por estudar uma realidade circunstancial, a partir de um grupo de
professores de Biologia, pois € possivel “[...] coletar e analisar informacdes sobre
determinado individuo, uma familia, um grupo ou comunidade, a fim de estudar

aspectos variados de sua vida, de acordo com o assunto da pesquisa”
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(PRODANOQV; FREITAS, 2013, p. 60).

Assim, esta especificidade de analisar os professores de Biologia da cidade
de Iguatu/CE, favoreceu construir uma realidade referente as praticas docentes e
suas contribuicdes para o letramento cientifico, pois o estudo de caso estuda as
partes e suas inter-relagdes produzindo uma visdo sistémica do evento educativo e
qualquer alteragdo das partes implica em mudangas no todo da pesquisa
(MOREIRA, 2011).

Desta forma, o mesmo autor destaca que,

[...] fazer uma pesquisa do tipo estudo de caso, isto é, para entender um
caso, para compreender e descobrir como as coisas ocorrem e por que
ocorrem, para talvez predizer algo a partir de um Unico exemplo ou para
obter indicadores que possam ser usados em outros estudos (talvez
quantitativos), € necessaria uma profunda analise das interdependéncias
das partes e dos padrdes que emergem [...] (MOREIRA, 2011, p. 86).

Assim, os exemplos obtidos a partir das praticas docentes dos professores de
Biologia servirdo de indicadores para outros estudos de casos, porém abordando
aspectos complementares aos resultados construidos por esta pesquisa, bem como

fortalecer a compreensao das evidéncias sobre o letramento cientifico.

3.5. Forma de coleta de dados

O método de pesquisa longitudinal serviu para analisar os dados coletados
considerando a necessidade de compreender os resultados obtidos a partir da
observagédo. Este tipo de abordagem conseguiu imprimir a esta pesquisa a

capacidade de perceber mudancgas durante a execugéao da intervengéao (LEE, 2010).

Vale ressaltar que o parametro utilizado para caracterizar esta pesquisa como
longitudinal, foi o tempo de observagado dos acontecimentos em sala de aula, tendo
em vista que os registros serviram para subsidiar a interpretacéo na perspectiva de

agregar valores aos dados qualitativos desta pesquisa (LEE, 2010).

3.6. Area da pesquisa
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O desenvolvimento desta pesquisa ocorreu no municipio de Iguatu/Ceara, o
qual esta localizado na regido Centro-Sul do estado e distante 377 km da capital
Fortaleza. Atualmente é considerada a principal cidade da regido por apresentar um
comércio em crescimento e pela ascensdo do ensino superior, favorecido pela
expansao e descentralizacdo das universidades federais, conforme apresentado na
figura 4.

Figura 4 - Mapa do municipio de Iguatu/CE destacando sua localizagdo em relagéo
ao Estado do Ceara.
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Fonte: Blogspot (2008) Iguatu/CE.

De acordo com o Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Iguatu possui 96.495 habitantes distribuidos em uma area

territorial de 1.029.214 km? favoravel a expansao arquitetdnica e ao polo industrial.

Na area educacional, 0 municipio possui em sua rede de ensino 53 escolas
da educagédo basica distribuidas em quarenta e uma (41) escolas municipais —

ensino fundamental, cinco (05) escolas da rede privada de ensino médio, um (01)
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Instituto Federal do Ceara (IFCE) e sete (07) escolas estaduais de ensino meédio. Ja
0 ensino superior, faz parte a Universidade Estadual do Ceara (UECE), Universidade
Regional do Cariri (URCA) e o polo da Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA).

Considerando as demandas de matricula de ensino médio em 2013, a rede
publica de ensino estadual atendeu uma demanda de 3.168 alunos, distribuidos nas
sete escolas de ensino médio. Para atender esta demanda de matricula, a equipe
pedagogica conta com 13 professores de Biologia em sala desempenhando suas
fungdes docentes. Dependendo da necessidade, os professores podem assumir

mais de uma escola.

Para a execucdo desta proposta de pesquisa, o pesquisador inicialmente
entrou em contato direto com os gestores escolares para apresentar a pesquisa,
objetivos e metas, bem como solicitou a autorizagdo da direcdo de cada escola por
meio da assinatura da Declaracdo de Anuéncia (APENDICE A) para a realizac&o da

mesma.

Em sequéncia, o pesquisador agendou e realizou visitas individuais a cada
unidade escolar e estabeleceu o dialogo com os professores da disciplina de
Biologia das sete escolas do municipio de Iguatu/CE, que sdo objetos de estudo
desta pesquisa. Neste momento o pesquisador apresentou o projeto com seus
objetivos e ag¢des. Em seguida, solicitou a assinatura do Termo de Consentimento
Livre Esclarecido (APENDICE B) pelo docente, para aqueles que aceitaram
participar da pesquisa e consequentemente foi realizada a entrevista inicial
(APENDICE C).

Com o intuito de averiguar como os professores de Biologia das escolas
estaduais de Ensino Médio do municipio de Iguatu/CE tém desenvolvido o
letramento cientifico de seus estudantes, foi realizada entrevista com 13 professores

para perceber seus conhecimentos sobre letramento cientifico.

A entrevista, conforme Aguiar e Medeiros (2009) é uma agao complementar a
pesquisa que usa o questionario como recurso para a coleta de informagdes e como
eixo estruturante para que as perguntas sejam as mesmas para todas as pessoas
pesquisadas. Estruturalmente, a entrevista discorreu sobre os aspectos essenciais

para diagnosticar como o professor realiza sua pratica pedagodgica a partir das
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competéncias sobre o letramento cientifico.

Objetivando organizar momentos com os professores de Biologia das escolas
de Ensino Médio do Municipio de Iguatu/CE para problematizar o ensino de Biologia
e o letramento cientifico, foram realizados 4 momentos, na Escola de Ensino Médio

Filgueiras Lima, com 3 professoras de Biologia.

Paralelamente, para construir estratégias metodologicas que envolvesse o
letramento cientifico e analisar o desenvolver das mesmas nas aulas de Biologia
destes professores, foi solicitado que 3 professoras aplicassem as atividades em
suas turmas com os textos de divulgagao cientifica (ANEXOS B e C), considerando
que estes abordam temas que explicam o uso social dos conteudos de Biologia,
bem como favorece a interpretacdo argumentativa sobre as tematicas escolhidas e

que registrassem tudo em 1 portfélio reflexivo.

Como instrumento de registro foi utilizado o portfélio reflexivo, isto é,
instrumento onde foi possivel organizar, sintetizar e registrar todo material
pedagogico como textos, fotos, depoimentos e observagdes, podendo propor novas
ideias, criticas, sugestbes e uma “[...] ferramenta pedagodgica que permite a
utilizacdo de uma metodologia diferenciada e diversificada de monitoramento [...]
relevancia e visibilidade ao processo formativo de aquisicdo e desenvolvimento de
competéncias [...]” (AMBROSIO, 2013, p. 24)

Estes dados foram gravados e analisados por meio da Analise Textual
Discursiva por possibilitar uma analise criteriosa dos textos e que se inicia com a
categorizagdo dos mesmos em unidades de textos menores (MORAES, 2003).
Neste processo a “[...] analise textual discursiva cria espacos de reconstrucao,
envolvendo-se nisto diversificados elementos, especialmente a compreensao dos
modos de producdo da ciéncia e reconstrugcbes de significados dos fendmenos
investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 119).

Assim, este capitulo apresentou métodos e técnicas necessarias para a
coleta, analise e discussdo dos dados, bem como todas as atividades da pesquisa
realizadas seguiram a Resolugdo do Conselho Nacional de Saude (CNS) n°
466/2012 por envolver pessoas como participantes da pesquisa, e atribuir juizo de

valor sobre ética como condigdo essencial para o desenvolvimento desta
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investigacéo (BRASIL, 2012).

No capitulo 4 serdo expostas as analises e discussdes das atividades
elaboradas e planejadas para averiguar a relagao existente entre o letramento
cientifico e as praticas desenvolvidas pelos professores de Biologia durante a
execucdo desta pesquisa. O mesmo capitulo apresentara o resultado das
entrevistas realizadas com os professores de Biologia do municipio de Iguatu/CE
indicando suas concepgbes sobre o letramento cientifico;, os resultados dos
momentos de estudos com estes professores e como ocorreu a intervengao

pedagogica junto aos alunos do ensino médio destes professores.
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4 RELATO, ANALISE E DISCUSSAO DAS ATIVIDADES

Este capitulo discorre sobre os relatos, analises e discussdes sobre o
letramento cientifico, iniciando com os resultados das 13 entrevistas realizadas com
os professores de Biologia das escolas estaduais da cidade de Iguatu/CE e analise
das atividades da intervencédo pedagogica junto aos alunos, subsidiada pela leitura

de artigos em busca de perceber o letramento na pratica diaria desses professores.

4.1 Diagnéstico das concepgoes dos professores sobre o letramento cientifico

Com o propésito de conhecer as concepgdes dos professores que lecionam
Biologia percebeu-se que a entrevista contribuiu significativamente para abstrair dos
mesmos suas impressdes sobre letramento cientifico. Para concretizar a etapa de
entrevistas individuais, os professores assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE B).

A entrevista foi realizada no inicio do primeiro semestre do ano em curso com
13 professores de Biologia das seguintes escolas: EEM Governador Adauto Bezerra,
EEM Filgueiras Lima, EEM Antonio Albuquerque de Sousa Filho, EEM Francisco
Holanda Montenegro, Liceu de Iguatu Dr. José Gondim, EEEP Lucas Emmanuel
Lima Pinheiro e EEEP Amélia Figueiredo de Lavor. O processo de entrevista
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(APENDICE C) ocorreu de forma sistematica a partir de agendamento proposto pelo
o entrevistado. Durante a entrevista, o professor pesquisador registrou todas as falas
através da gravacdo do audio, o qual serviu para transcricdo e analise dos

depoimentos dos professores.

Como forma de caracterizar os professores de Biologia das escolas publicas
de Ensino Médio da cidade de Iguatu/CE, foi perguntado sobre o nivel de
escolaridade (graduacéo e pos-graduagao) de cada um, para observarmos se eles
atendem o requisito basico e necessario para lecionar Biologia. Assim, pudemos
verificar que os (as) professores (as) sdo graduados (as) nas suas respectivas
disciplinas que lecionam e com pos-graduagao concluida ou em processo de
conclusao. Este cenario atende a exigéncia da LDB 9394/96 e qualifica os servigos

educacionais prestados a comunidade escolar da rede publica de ensino.

Na segunda questdo, foi perguntado aos professores (as) o tempo de
docéncia como professor de ensino médio e na disciplina de Biologia. Como
resposta verificou-se que a média de regéncia de sala de aula destes profissionais &
de cinco anos e seis meses, isto €, sdo professores jovens, com um potencial
intelectual apurado, comprometidos em aprender mais e buscar novas
possibilidades de ensino que contribuam para a aprendizagem dos alunos. Incluiu-se
nesse tempo médio, a experiéncia de professores com 14 anos de magistério, bem
como alguns com cinco meses de sala de aula, valores que equacionou a média

supracitada.

Na terceira questao, foi perguntado aos professores se os mesmos “utilizam o
livro didatico com tuas turmas e como isto ocorre”. Percebeu-se que o livro didatico é
0 recurso universal por exceléncia utilizado no cotidiano dos professores nas aulas
de Biologia. Assim, “[...] o livro didatico (LD), na maioria das salas de aula, continua
prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor, embasando
significativamente a pratica docente [...]” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011, p. 36).

Em relacdo a condicdo de uso, a maioria dos professores entrevistados
respondeu que usa o livro didatico para desencadear a leitura dos capitulos e a

resolucdo de exercicios propostos disponiveis nos mesmos. Entretanto, o professor
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8 relatou que também “é possivel acompanhar com os livros didaticos as definicdes
dos termos bioldgicos e a resolugdo em conjunto de atividades” Este fato, demonstra
que “[...] o livro didatico assume fungdes diferentes, dependendo das condi¢gbes do
lugar e do momento em que é produzido e utilizado nas diferentes situagdes
escolares” (SIGANSKI, FRISON, BOFF, 2008, p. 2).

Alguns professores fizeram referéncias ao uso de livro didatico como
possibilidade de usar as ilustragbes como estratégia metodoldgica capaz de ajudar
os estudantes a compreenderem os conteudos propostos conforme o relato do
professor 4: “[...] a gente utiliza as imagens atrelado ao resumo do capitulo [...]".
Nesta perspectiva, o professor precisa estabelecer um link destas imagens e
ilustracbes com os conteudos em estudo, uma vez que, torna-se “[...] necessario ir
além das ilustragdes, como algumas obras fazem, abordando diretamente, por meio
de textos atuais e adequado, tematicas como o racismo, a exploracdo sexual, a

violéncia de género, entre outras discussdes importantes” (PNLD, 2014, p. 26).

Dos treze professores entrevistados, apenas dois relacionaram o uso dos
recursos audiovisuais como, por exemplo, o programa de apresentagao de laminas,
que oferece aos docentes a capacidade de construir apresentacdées com efeitos e
simulagdes para facilitar o ensino de conceitos biolégicos. A professora 2 relatou

que,

[...] Normalmente a gente utiliza muito o datashow nas aulas de biologia,
pois a imagem fica maior e a gente vai apontando. [..]. O recurso
audiovisual € um recurso muito bom. Fica dificil a aula sem o datashow.
Com este recurso é possivel abordar mais conteddo em menos tempo e por
conta disso a gente coloca a imagem e ja vai apontando, coloca tépicos e ja
vai desenrolando. Acho muito pratico. A biologia precisa demais.

Reiterando as ideias dos professores sobre as tecnologias no processo de
ensino, o PNLD (2014, p. 11) propoe utilizar as “[...] diferentes midias e tecnologias
educacionais como processo de dinamizagdo dos ambientes de aprendizagem e
construcao de novos saberes [...]"” de forma a dinamizar o processo de ensino e

aprendizagem estabelecendo uma relagao

[...] entre ciéncia e tecnologia, aliada a forte presenca da tecnologia no
cotidiano das pessoas, ja ndo pode ser ignorada no ensino de Ciéncias, e
sua auséncia ai € inadmissivel. Consideram-se, ainda, os efeitos da
ciéncia/tecnologia sobre a natureza e o espago organizado pelo homem, o
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que leva a necessidade de incluir no curriculo escolar uma melhor
compreensao do balango beneficio-maleficio da relagdo ciéncia-tecnologia
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 68-69).

Na percepcéo da professora 1, € possivel encontrar textos “[...] diferenciados
que possibilitam fazer a contextualizacdo e intercala-los com o livro didatico”.
Contrapondo o relato da professora 1, Viecheneski e Carletto (2011) destaca que

esta diversidade recai apenas nas leituras e resolugdes de exercicios de fixagao.

Mesmos com as limitagdes e unicidade do livro didatico na pratica docente
dos professores de Biologia, faz-se necessario o cuidado e o zelo pelas conquistas
alcancgadas no ensino publico brasileiro como, por exemplo, o livro didatico gratuito

para todos os alunos. A auséncia deste € possivel obter consequéncia

[...] da ndo adogédo do livro didatico, entre outras, podem ser: a falta de um
referencial para o aluno, a limitagdo do conhecimento do aluno as apostilas
ou ao conteudo do professor; e, o perigo na transmissdo de conceitos que
podem conter incorregdes (apesar de que tais incorregbes) podem estar
presentes nos proprios livros (SIGANSKI, FRISON, BOFF, 2008, p. 2).

Na quarta questao, foi perguntado aos professores que “tipos de textos o livro
didatico utilizado por eles apresenta e como vocé poderia descrever os mesmos”.
Percebeu-se que todos os professores apresentaram duvidas e clareza para
responder esta pergunta, pois de modo geral a analise ocorre na dimensao da
linguagem dos textos, desenhos e sequéncia dos conteudos conforme relato dos

professores entrevistados:

[...] ele usa uma linguagem bem acessivel para o nivel dos alunos [...]
(PROFESSOR 2);

[...] o livro que utilizamos possui uma linguagem boa, loégica e usa termos
cientificos [...] (PROFESSORA 3);

Apresenta textos que fazem a interdisciplinaridade, inclui literatura e
sociologia (PROFESSORA 9);

Textos com informagdes extras. E textos no final do livro com exemplos
(PROFESSORA 10);

Trazem textos complementares no inicio das unidades que retratam um
pouco o cotidiano, entdo geralmente inicio por esses textos para dar
continuidade da aula. Aproxima um pouco da vida deles e tem melhor
entendimento (PROFESSORA 11).

As falas dos professores demonstram claramente os aspectos observados
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para analisar os tipos de textos presentes no livro didatico. Nesse quesito, os
professores precisam complementar a visdo na perspectiva de perceber nos textos
dos livros didaticos que utilizam em sala os aspectos apontados por Braga e
Mortimer (2003): descricdo, explicagdo, definicdo, classificagdo, contextualizagao,

recapitulagéo, orientagédo metodoldgica e outros (imagens).

De fato, o professor de posse deste conhecimento fara jus a interpretacdes
sobre como utilizar melhor determinados assuntos e quais o0s caminhos

metodoldgicos eficientes ou compativeis com o seu plano de aula. Outrossim,

esse tipo de analise pode ser util na formagéo de professores, ao permitir
elementos para a reflexdo que auxiliam ndo sé na escolha dos livros
didaticos de maneira mais consciente, mas também formas de utilizagdo
desses textos e de textos complementares [...] (BRAGA, MORTIMER, 2003,
p. 73).

Na quinta questdo, foi perguntado aos professores se “os livros didaticos
atendem aos objetivos propostos para a disciplina de Biologia”. Na perspectiva dos
professores entrevistados, a maioria afirmou que o livro didatico possui uma funcao

de suporte no desenvolvimento da aula,

Nas atividades, em termo de conteudo, de leituras de informagdes, de
figuras, eu acho que ndo deixa a desejar (PROFESSORA 3);

N&o faz uma abordagem completa, mas dar certa introducdo para o que é
proposto (PROFESSORA 11);

Considero, porque além dos textos incentiva a leitura a pesquisa em sites,
diz aonde buscar (PROFESSORA 13).

Complementando as respostas dadas pelos professores, Nascimento; Alvetti
(2006) esclarece que um dos principais objetivos para serem abordados nos livros
didaticos de Biologia esta relacionado a inclusdo de tépicos contemporaneos que
discutam a relevancia social e tecnoldgica dos ultimos acontecimentos bioldgicos,
bem como aproximagao dos conteudos programaticos a formagao do cidadao critico

e reflexivo.

Para Ricardo (2007, p.9) a aproximagao dos conteudos proposto pelos os
livros didaticos acabam tornando um empecilho, pois “[...] ao terminar a situacéo
didatica na qual o assunto ou problema foi trabalhado em sala, acaba também o

sentido dos saberes envolvidos [...]".
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Os referidos professores complementaram a questdo fazendo referéncia de
que os livros adotados por eles pertencem ao Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), condicdo esta que os habilitam a serem adotados pelas escolas de todo
pais, pois de fato, estabelecer esta relagdo do que ensinar com o que aprender,
qualifica o ensino de Biologia. Nesta direcdo, Neto e Francalanza (2003) consideram
essencial a elaboracdo de propostas alternativas para utilizar o livro didatico

convencional na perspectiva de garantir qualidade na aprendizagem dos estudantes.

Na sexta questdo foi perguntado aos professores sobre a “qualidade dos
textos e se os mesmos apresentam informacgdes atuais”. Desta forma, percebeu-se
que cada professor adotou um livro didatico, circunstancia esta que possibilitou

diversas opinides sobre a mesma pergunta, conforme as descrigoes a seguir:

[...] como, por exemplo, biotecnologia, células tronco e transgénicos de
forma complementar a cada final de capitulo (PROFESSORA 1).

Sao atuais, abrangem conteddos como nanotecnologia, etc. (PROFESSOR
9);

Para os dois professores, os livros adotados por eles apresentam qualidade e
atualidade em seus textos, fato importante e necessario para aperfeicoar o ensino
de Biologia considerando as novas exigéncias a partir da crescente demanda dos

conhecimentos cientificos e tecnologicos (RICARDO, 2007).

Segundo as Orientagdes Curriculares Nacionais (2003) os conhecimentos de
Biologia aparecem em evidéncia nos meios de comunicagao, jornais, revistas e
internet, condicbes estas que ratificam a importdncia e a presenca de textos
atualizados nos livros adotados pelos professores como eixo norteador para atender

a demanda do contexto social.

Para os demais professores, os livros didaticos de Biologia adotados pro eles

nao avangaram em relagao a atualidade dos textos, conforme trechos a seguir:

Nao apresenta atualidade; precisa renovar os textos (PROFESSORA 5);
A gente nota que a biologia vem modificando a cada dia, a ciéncia se

aperfeicoando a cada minuto e devido a isso sao atrasados (PROFESSORA
7).

De fato, os livros didaticos de Biologia devem atualizar seus textos na
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perspectiva de estabelecer uma relagdo entre os conteudos basicos, mas que seja
capaz de explorar as realidades vivenciadas por eles de maneira a ampliar a
compreensao dos ultimos acontecimentos problematicos que assolam o0 nosso
convivio (B1ZZO, 1996).

A sétima pergunta, questionou aos professores se “os textos presentes no
livro didatico adotado referem-se a realidade dos teus alunos”. Nesta dimenséo,
percebeu-se que a maioria dos professores respondeu que atende parcialmente ou
nao atende as necessidades dos alunos, considerando a visdo dos professores

entrevistados:

Sim. A gente ja tentou escolher os livros no nivel que se adequasse e
tivesse a linguagem de entendimento dos alunos (PROFESSORA 3);

Acho que mais ou menos, porque aqui no nosso contexto geralmente o livro
adota questdes de grandes repercussdes e nao atende o contexto deles,
mas poderia ser mais especifico para a realidade deles (PROFESSORA 4).

Para melhor entendimento sobre a importancia de considerar a realidade dos
alunos a partir dos textos presentes nos livros didaticos de Biologia, percebe-se que
de forma geral cabe ao professor fortalecer e estreitar esta possibilidade. Essa

atitude subsidiara os professores envolvidos nesta pesquisa considerando que,

a apresentagcdo de conhecimentos e conceitos validos, corretos e
adequados, assegurados nas obras, possibilita o estabelecimento de
articulagbes desses com as vivéncias e experiéncias cotidianas e
singulares, em cada realidade escolar de nosso pais. No entanto, o ensino e
a aprendizagem de Biologia implicam na articulagdo dos conhecimentos
com questdes locais e planetarias, incluindo nesta articulagdo as conexdes
entre os saberes, temas, conceitos e conteudos construidos no campo do
conhecimento bioldégico com outros campos de saberes e de produgdes de
significados sobre os fendmenos e os processos bioldgicos (PNLD, 2014, p.
24).

Outrossim, segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2003)
os textos devem abordar tematicas que considere a realidade especifica dos alunos,
as potencialidades do local onde estar inserida a escola e sua regiao circunvizinha.
Desta forma, “[...] o professor pode selecionar os temas que sdo mais significativos e
resolver como deverdo ser trabalhados de modo a possibilitar situacbes de

aprendizagem e partir das vivéncias dos alunos” (BRASIL, 2003, p. 22).

A oitava pergunta buscou investigar se “alunos dos professores entrevistados
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compreendem plenamente aos textos presentes nos livros didaticos”. Desta forma,
percebeu-se que os professores relataram a existéncia de um grande percentual de
alunos que nao compreendem o que se lé pelas dificuldades na leitura e no
reconhecimento das informagdes implicitas nos textos, bem como pela defasagem
nos conceitos basicos de Biologia inerentes as séries anteriores. Estas evidéncias

afloraram a partir das falas das professoras:

[...] dificuldade de leitura, por mais claro que esteja o texto, eles ainda nao
conseguem entender [...] (PROFESSORA 2);

A dificuldade de compreender ou inferir diante da linguagem cientifica,
contribui para tornar o texto dificil para o cotidiano dos alunos necessitando
que a cada aula o professor relembre o significado das palavras
(PROFESSORAT7);

N&o porque nem tudo que Ié é entendido pelos os alunos. Quando se abre
discussdo dos textos, eles passam a melhor entender os assuntos
(PROFESSORA 11).

Para Del Pino e Strack (2012) a contextualizagao é a estratégia importante
para fomentar a aprendizagem a partir de leituras que os estimulem a
compreenderem as narrativas do livro didatico. Desta forma, faz-se necessario a
insercao de atividades em sala de aula que possibilitem os alunos entender o que

abordam os livros didaticos de Biologia.

Em relagdo a pergunta nove, “além do livro didatico utilizas outro tipo de texto
em sala de aula com os teus alunos e quais estes tipos”, percebeu-se os
professores entrevistados utilizam textos diferenciados em suas aulas na condigao
de complementar os assuntos em estudos. Na grande maioria sédo textos de revistas
que trazem curiosidades, porém a aplicabilidade n&o ocorre de forma sistematica e

sim esporadica, conforme as falas a seguir:

[...] sempre que possivel a gente pega algum texto interessante [...]
(PROFESSORA 1);

[...] ndo é com muita frequéncia, mas uso [...] (PROFESSORA 4);

[...] ndo é muito frequente [...] (PROFESSORA 12).

Para Nascimento; Alvetti (2006) a introdugdo de outros tipos de textos
contribui para reduzir a importancia destes em relagcdo ao capitulo em estudo,
passando a exercer o papel de apenas leitura complementar e/ou curiosidades,
conforme se percebe nas falas a seguir:
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[...] depende muito do aproveitamento da aula (PROFESSOR 1);

[...] vé se da para ser trabalhado dentro daquele conteudo que vocé esta
trabalhando [...] (PROFESSORA 2).

Por outro lado, a professora 3 explica que os textos que utiliza enquadra-se
dentro dos temas transversais e das leituras selecionadas para o ENEM, pois “[...]
geralmente sao novidades na area cientifica, porque o ENEM sempre traz textos de

reportagens, revistas, internet [...]". Assim,

[...] esta iniciativa por ser entendida como satisfazendo algumas
necessidades praticas dos professores de ciéncias, entre elas dar conta da
demanda trazida pelos préprios estudantes que estdo em contato com as
novidades e inovagbes cientificas através dos meios de comunicagao [...]
(NASCIMENTO; ALVETTI, 2006, p. 35).

Baseando na décima pergunta, “os teus alunos produzem textos reflexivos a
partir da leitura de textos propostos em aula”, os professores relataram que nao
utilizam deste procedimento didatico voltado para a produgado de textos reflexivos

nas aulas de Biologia. Agregado a isto relataram que:

[...] eles tem muita dificuldade de escrever e querem as respostas prontas
(PROFESSORA4);

[...] a cultura da biologia é entender cientificamente os conteudos
(PROFESSORAT);

[...] limite por causa do tempo em sala [...] (PROFESSORA 13).

As respostas demonstram uma limitagdo na propria pratica do professor de
construir e elaborar textos reflexivos sobre os mais diversos assuntos relacionados a
Biologia, considerando que este tipo de atividade exige deste, espaco dentro da
carga horaria que o possibilite exercitar esta pratica que segundo Demo (2010, p.
51), “[...] autoria ndo é marca apenas do pesquisador supremo, mas de todos os
docentes que produzem textos préprios, reconstroem conhecimento com alguma

originalidade e aprendem a se escudar na autoridade do argumento [...]".

Desta forma, o mesmo autor estabelece que o aluno ao realizar a construgao
de textos comeca organizar suas ideias tornando-os capazes de entender, apontar e
encontrar respostas as mais diversas perguntas, bem como iniciar a escrita de textos

cientificos (DEMO, 2010). Entéo, o vicio dos alunos querem as respostas prontas
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surge da auséncia desta pratica relatada por Pedro Demo.

Em relagdo a décima primeira pergunta, “como exploras em aula a realidade
social dos teus alunos”, observou-se que é algo aleatério e que depende do assunto
em estudo. Alguns professores disseram que conseguem relacionar a realidade
social quando é possivel, isto € perceptivel nos trechos abaixo:

[...] tem conteldo que a gente faz essa relagdo, por exemplo, DST, virus e

dengue e que ele esta levando um conhecimento de dentro da sala de aula
para a sua casa e perceber os cuidados [...] (PROFESSORA 1);

[...] € conhecer a vida, pois somos seres vivos, € € muito importante vocé se
conhecer e conhecer as relagbes que estabelece com o meio ambiente [...]
(PROFESSORA 2);

Procuro abordar dentro da sala de aula temas sobre atualidade, isto &, o
que esta acontecendo e as modificagbes que estdo vivendo
(PROFESSORA 13).

As questdes levantadas pelos professores devem ser fortalecidas como regra
geral para aproximar dos conteudos a realidade dos alunos como uma estratégia
importante, pois “[...] cabe considerar que a ciéncia é uma construgcdo humana,
sujeita a influéncia de fatores sociais, econdmicos e culturais de seu tempo [...]"
(DEL PINO; STRACK, 2012, p. 12).

Para Santos; Mortimer (2001) ao considerar a realidade dos alunos revitaliza
o ensino de Ciéncias/Biologia, na condigdo de prepara-los para a cidadania através
da responsabilidade social. Desta forma, os alunos serdo capazes de tomar
decisdes perante os problemas que venha a surgir, quer seja na escola, no trabalho

Ou em casa.

Em relagdo a décima segunda pergunta, “explorar noticias do jornal da
cidade em aula e como isto ocorre”, os professores entrevistados responderam que
nao tem o habito didatico de incluir noticias locais nas aulas de Biologia. Esta
questao retrata que os assuntos publicados pelos jornais locais sobre os assuntos
de Biologia, ndo sao discutidos em sala de aula, mesmo que estejam relacionados a

problemas socioambientais.

Assim,

[...] para que o caso permita uma efetiva participacdo dos alunos na sua
resolugao, trabalha-se, como ponto de partida, com uma noticia simulada,
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reproduzida em jornal local, permitindo a participacdo de varios atores
sociais (representados por grupos de alunos) com posturas, interesses e
valores distintos [...] (AULER, 2007, p. 3)

De fato, os jornais publicam assuntos locais e ou regionais que podem
aproximar os assuntos de Biologia aos conteudos programaticos que compde o
curriculo e que muitas vezes nao respondem as curiosidades dos alunos, bem como

nao os motivam a serem proativos diante de problemas locais.

Desta forma a décima terceira pergunta, “o que é letramento cientifico para
vocé€”, surgiu para perceber junto aos professores suas ideias sobre letramento.
Entretanto, nos aspectos conceituais da etimologia da palavra letramento a definicao
se tornou simples, porém em suas respostas percebi inseguranga em conceituar o

que seja letramento cientifico e isso ficou visivel nas falas a seguir:

Posso até aplicar com meus alunos, mas dizer que tenho dominio e sei o
que é, nao posso afirmar (PROFESSORA 1);

[...] eu ndo sei te dizer o que seria letramento cientifico, mas leva a ideia de
alfabetizacao [...] (PROFESSORA 2);

A ideia que tinha baseia-se na producao de textos cientificos que é algo
muito dificil (PROFESSORA 3);

E uma linguagem cientifica que nés professores de biologia precisamos nos
apropriar, pois estamos atrasados considerando que s6 ligamos em
aprender os conteudos que vamos repassar (PROFESSORA 7);

Algum estudo que se volta a textos e leituras de texto cientifico
(PROFESSORA 9);

Nao sei definir (PROFESSORA 13).

Entdo, para complementar as respostas dos professores de forma clara e

objetiva, o letramento,

[..] o letramento dos cidaddos vai desde o letramento no sentido do
entendimento de principios basicos de fendmenos do cotidiano até a
capacidade de tomada de decisdo em questbes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisdes
pessoais ou de interesse publico [...]" (SANTOS, 2007, p. 480).

Na perspectiva da aplicabilidade, os professores entrevistados apresentaram
pouco exemplo que representasse a ideia sobre o letramento, considerando que,
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refere-se as praticas efetivas de leitura e escrita no plano social. Assim, uma
pessoa letrada ndo é somente aquela que é capaz de decodificar a
linguagem escrita, mas aquela que efetivamente faz uso desta tecnologia na
vida social de uma maneira mais ampla (MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005,

p. 1).
Entretanto, as definigcbes citadas sdo essenciais para apropriar os professores

sobre o letramento cientifico e suas reais possibilidades como competéncias a
serem desenvolvidas durante o processo de ensino, uma vez que o aprendizado

ocorrera de forma contextual.

Na décima quarta pergunta, sobre “alfabetizacéo cientifica” percebeu-se que
os professores apresentaram mais seguranga em responder fazendo referéncia ao
significado de alfabetizac&o. Deixaram externar que s&o dois termos recente em sua
pratica, isto é, ndo fazem parte do seu cotidiano. Entretanto, os professores
entenderam que existe semelhanga entre os termos alfabetizacdo e letramento, a

partir da etimologia das palavras, por isso relataram que:

[...] fazemos alfabetizagado cientifica quando falamos de projetos cientificos,
hipoteses, métodos [...] (PROFESSORA 1);

E mais profundo do que letramento. E pegar aquele que ndo tem nogdo do
que cientifico e tentar alfabetizar na linha cientifica, principalmente a
escrever, pesquisar e orientar. Na pratica, fiz na monografia e artigos a
muito tempo [...] (PROFESSORA 3);

Mesma relagdo com a alfabetizagdo gramatical. Inserir 0 aluno a aprender a
escrever [...] (PROFESSORA7);

E o processo inicial do contato do aluno com a pesquisa, com o
conhecimento, com textos cientificos (PROFESSORA 13)

De posse das palavras proferidas pelos docentes, percebeu-se que ambos
fazem uma relagao entre alfabetizacao cientifica e construgao de projetos. Mas para
Sasseron; Carvalho (2008, p. 334) “[...] a alfabetizagdo deve ser possibilitar ao
analfabeto a capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de
auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que o

cerca’”.

A ideia dos professores pesquisados precisa da visdo de que alfabetizacao
nao € um termo diferente, porém o diferencial estar no desafio de fazer o aluno a
pesquisar obedecendo a sua idade e evolugdo mental (DEMO, 2005). Assim, torna-

se possivel apropriar-se dos conceitos de alfabetizagao e letramento cientifico como
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competéncias basicas para a melhoria do ensino de Biologia.

Como estratégia para complementar os conceitos sobre letramento, a décima
quinta pergunta, “consideras que um individuo é letrado cientificamente”, percebeu-
se que um percentual de professores apontou respostas, porém as mesmas nao
contemplou na esséncia uma pessoa letrada cientificamente, conforme as respostas

a sequir:

Uma pessoa que tenha um vasto leque de conhecimento sobre assuntos
cientificos, e que acompanha o enriquecimento cientifico (PROFESSORA
7);

Quando tem capacidade de Ié, escrever e consegui entender os termos
cientificos (PROFESSORA 11);

E provavel que a auséncia do conceito no momento da entrevista interferiu
nas respostas dos professores considerando que no cotidiano € possivel acontecer
situagdes praticas que promovem no aluno a capacidade de refletir e agir no seu dia
a dia, porém, precisa assegurar a aplicagdo dos conceitos de Biologia na resolugao

de problemas que forem surgindo no cotidiano social e escolar.

Para Fourez (2003), o individuo considerado letrado cientificamente s6 é
possivel quando consegue competéncias que o ajuda a se comunicar, a entender e
negociar com os problemas sociais de forma ética, responsavel e légica. Entretanto,

precisa ir além de dominar termos e conceitos cientificos.

Em relacdo a décima sexta pergunta “como vocé professor contribui.
Descreva atividades realizadas com os teus alunos”, percebeu-se uma lacuna nas
respostas dos professores a partir da ideia da professora 1: “se eu soubesse sobre
as perguntas anteriores, talvez eu pudesse dizer que fago”. Em relagdo aos demais
professores entrevistados perceberam-se respostas que nao atendeu a pergunta

realizada.

Segundo Santos (2007) a contribuicdo dos professores de Biologia para
desenvolver competéncias relacionadas ao letramento cientifico, se dara a partir da

superacao na forma de ensinar Biologia através da leitura de vocabulos e passar a
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a ler e compreender os textos cientificos. O mesmo autor

complementa seu posicionamento também retratando mudangas no curriculo hoje

adotado pelas escolas. Assim,

Com essa perspectiva, pode-se afirmar um curriculo que tenha a
perspectiva de letramento cientifico implica a ressignificacdo dos saberes
cientificos escolares que estdo sendo abordados de forma
descontextualizada, com uma linguagem hermética, reproduzindo uma falsa
imagem de ciéncia. Enquanto ndao se caminhar na superagdo dessa
abordagem, a educacgao cientifica continuara restringido-se a uma precaria
alfabetizacéo (SANTOS, 2007, p. 485).

Desta forma, € necessario mostrarmos a seguir, a descricao dos professores

sobre suas atividades praticas realizadas com seus alunos:

Em relagao
apontaram algumas

considerando que,

As causas e os efeitos que um protozoario possa te causar, evitar o contato,
isto é esclarecer (PROFESSORA 1);

Realizei um ditado com palavras de biologia, pois os termos cientificos sdo
complicados (PROFESSORA 7);

Praticas laboratoriais (PROFESSORA 8);

Pedi que elaborasse um trabalho mais ou menos cientifico para que
tivessem a nocdo de como montar um objetivo, uma metodologia
(PROFESSORA 11);

A leitura de determinados textos explicitando os termos cientificos
instigando os alunos para a pesquisa (PROFESSORA 13).

as atividades realizadas com os alunos, os professores

atividades, porém precisam acomoda-las em contexto social

[...] devem desenvolver habilidades ndo s6 manuais, mas também de
observacéo, descrigéo, registro, elaboragéo de hipéteses e modelos, analise
de dados e sintese de resultados obtidos. Isso deve ser feito em regime de
desafios, que fazem o aluno pensar em como terdo que resolver os
problemas propostos, que habilidades ele tera que desenvolver para
resolvé-los [...] (TEIXEIRA, 2007, p. 132).

Nestas condi¢des faz-se necessario o fortalecimento em praticas pedagogicas

que sejam capazes de desenvolver e envolver os alunos em atividades que

valorizem os conceitos de Biologia e suas relagdes com o contexto social no qual

estar inserida os alunos.
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A entrevista foi finalizada com a décima sétima pergunta que buscou verificar
“quais aspectos vocé considera importantes dentro da escola para que esta possa
favorecer uma pratica docente que contribua para o letramento cientifico dos
estudantes”. Percebeu-se que as escolas ja possuem infraestrutura basica
adequada com laboratérios de ciéncias e de informatica acrescida das sugestbes

dadas pelos professores:

Disponibilidade de espago e de tempo para trabalhar com eles como de
material, como também de laboratérios (PROFESSOR 4);

Impresséao de textos para trabalhar com os alunos (PROFESSORA, 6);

Primeiro os professores tenham a consciéncia de que tem o letramento
cientifico para depois repassar para os alunos (PROFESSORA, 7);

Livros para pesquisa; laboratério de informatica e de ciéncias
(PROFESSORA, 8).

De posse dos depoimentos dos professores, e apoiado na Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDB, 1996), a educagéo escolar tem a missdo de
desenvolver competéncias aos alunos que os prepare para o mundo do trabalho e a
pratica social, bem como prepara-los para o exercicio da cidadania. Nesta
dimensdo, o Ensino Médio Inovador' (PROEMI) possibilitara a reformulagéo

Curricular na condigao realizar agdes:

[...] que articulem os conhecimentos & vida dos estudantes, seus contextos
e realidades, a fim de atender suas necessidades e expectativas,
considerando as especificidades daqueles que séo trabalhadores, tanto
urbanos como do campo, de comunidades quilombolas, indigenas, dentre
outras;

Foco na leitura e letramento como elementos de interpretagdo e de
ampliacdo da visdo de mundo, basilar para todas as é&reas do
conhecimento;

Atividades tedrico-praticas que fundamentam os processos de iniciacao
cientifica e de pesquisa, utilizando laboratérios das ciéncias da natureza,
das ciéncias humanas, das linguagens, de matematica e outros espacgos
gue potencializem aprendizagens nas diferentes areas do conhecimento [...]
(PROEMI, 2013, p. 11).

1 Programa do Ministério da Educacéo implantado nas escolas publicas que tem como objetivo
garantir o acesso a educacéo de qualidade aos jovens do ensino médio, através da valorizagéo de
seus direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento integral, como condi¢do para o resenho
curricular (Documento Orientador, 2013, p. 3)
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Para a professora 4, precisa-se de “[...] mais tempo pedagdgico para estudar,
escrever e planejar [...]". Estas agbes sdo necessarias a pratica do professor na
busca de novas possibilidades de ensinar. Assim, o documento que orienta o
ProEMI (BRASIL, 2013, p. 12) propde “...] estimulo a atividade docente em
dedicacdo integral a escola, com tempo efetivo para atividades de planejamento
pedagogico, individuais e coletivas [...]" como estratégia importante para o professor
dedica seu tempo, fora de sala de aula, para estudar, pesquisar e planejar novas

propostas de ensino.

ApOs a conclusao das entrevistas realizadas com os treze professores (as) de
Biologia da cidade de Iguatu, trés professoras se colocaram a disposi¢cao para
participarem das demais etapas da pesquisa: momentos de estudos e reflexdo e a

intervencao em sala de aula utilizando como recurso textos de divulgacgao cientifica.

Os discursos dos professores sobre letramento cientifico demonstrou que
devido as demandas da docéncia e a estrutura curricular adotada pelas escolas sao
condicionantes importantes que justifica a n&o inclusdo de temas oriundos do
contexto dos alunos e que nao aproxima os conteudos de Biologia ao contexto
social. Soma-se a este cenario a preocupacdo dos professores em cumprir
rigorosamente todos os conteudos propostos pelo o livro didatico como

condicionante primordial para o sucesso dos alunos.

4.2 Momentos de estudos

Os momentos de estudos foram planejados e executados a partir dos
aspectos levantados com a realizagao das entrevistas, como forma de valorizar as
principais demandas dos professores em relagdo ao letramento cientifico. Assim,
estes momentos de estudos e reflexdo ocorreram nos meses de margo (dois
momentos), abril (um momento) e o ultimo no final do més de julho com carga

horaria de 16 horas.

Desta forma, os momentos de estudos ocorreram na Escola de Ensino Médio
Filgueiras Lima, no periodo vespertino considerando que a referida escola possui
facil acesso. Outrossim, a leitura e o compartilhamento de opinides dos professores
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foram as principais linhas de acdo adotadas, tendo em vista que o letramento dos
professores também perpassa pela interpretacido, construcédo de ideias e ousadia na

estratégia de conduzir as atividades.

Durante a aplicagdo das atividades houve uma parada para as férias
escolares, que neste ano excepcionalmente ocorreu no final do més de junho e
inicio do més de julho, porém esta parada serviu para analise das atividades ja

realizadas pelas professoras.

Para melhor percepgdo da amostra, entrevistei todos os 13 professores de
Biologia, das 7 escolas, mas na participacdo dos momentos de estudos, execugao
do processo de intervencao e analise das aulas, somente 3 professoras das escolas
Filgueiras Lima e Antonio Albuquerque de Sousa Filho contribuiram com as fases

seguintes da pesquisa.

4.2.1 Primeiro momento de estudo

No primeiro momento de estudo, foi utilizado o texto: “O desafio da
cientificidade na sala de aula”, de autoria de José Claudio Del Pino e Ricardo Strack,
publicado na revista Patio Ensino Médio, numero 12, ano 2012 (ANEXO A), que
serviu como texto norteador para as discussdes e reflexdes sobre a relevancia do
letramento cientifico no espago escolar, pois este texto traz uma abordagem da
cientificidade na sala de aula e os conhecimentos que habilitam o cidaddo a se

tornar questionadores.

As professoras juntamente com o pesquisador apoés a leitura e discussao do
texto, problematizaram o papel da escola basica em relacdo ao letramento cientifico
dos alunos, e especificamente analisaram, a partir do texto, quais as reais
contribuicdes da cientificidade nas aulas de Biologia. Apdés este momento de
problematizacao, as professoras foram instigadas a pensarem em um conteudo de
Biologia para ser aplicado em sala de aula, evidenciando estratégias eficientes e

importantes a sala de aula.

Assim, o primeiro momento de estudo teve como resultado uma reflexdo de

ideias das professoras sobre o conceito de letramento e de alfabetizacdo e sua
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concretude na pratica docente como condigao de,

[...] refletir sobre as necessidades e dificuldades existentes na qualificagao
do ensino significa preocupar-se com a legitimagdo do conhecimento como
fundamental para o desenvolvimento intelectual e para o exercicio
consciente da cidadania [...] (CARABETTA JUNIOR, 2010, p. 581).

Ao longo das discussdes foi possivel perceber que o envolvimento das
professoras sobre o assunto veio de forma gradual tendo em vista que este tipo
texto ndo fazia parte do cotidiano das docentes, conforme relato a seguir: “[...] fiquei

nervosa, pois este termo nao parecia familiar” (PROFESSORA 1).

No limiar das reflexdes ficou claro que a leitura de textos de divulgacéo
cientifica ainda € visto como recurso didatico que precisa conquistar espaco dentro
da Educacdo Basica como importante recurso capaz de imprimir novas
oportunidades na forma e no curriculo, pois uma das principais preocupacgdes

demonstradas por eles esta explicita nos relatos seguintes:

[...] ndo existe espago suficiente no curriculo que possibilite a inclusao de
novos textos, pois existe um plano de curso a cumprir (PROFESSORA 2);

[...] os estudantes do ensino médio ndo estdo acostumados com essas
leituras, fato este que dificulta o trabalho do professor (PROFESSORA 3).

Nesta perspectiva a abordagem dada pelas professoras evidenciam que o
processo de ensinar ainda se replica desde a formagao académica e que modificar
algo historicamente construido pela experiéncia docente torna-se dificil. Todavia,
mudar de estratégia € algo necessario considerando que os diversos “[...] saberes
produzidos pela ciéncia [...]"” precisam se “[...] transformar em corpus que sera
ensinado nos programas [...]" (DEL PINO; STRACK, 2012, p.11) escolares

orientados pelos projetos pedagogicos das escolas.

Outro ponto comentado pelas professoras foi sobre a dificuldade de estudar,
pois a carga horaria de sala de aula semanal impede-as de realizar formagdes
continuadas, atualizagdes e planejar praticas diferenciadas no dia a dia das aulas de
Biologia. Complementa este contexto a ideia de que,

A teoria delegada aos professores de ciéncias envolve um compromisso
com o conhecimento cientifico-académico legitimado pelas instancias
formativas dos futuros profissionais da ciéncia. Dito isso, emerge a
convicgao de que atitudes, valores, conhecimentos e formas de abordagem
dos conceitos cientificos seguem o establishment cientifico. Mas o que isso
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significa quando temos em mente que, com raras excecgbes, passado o
periodo formativo académico, o futuro professor da escola basica tende a
nao participar do ciclo de crédito-credibilidade da produgdo de
conhecimento académico-cientifico, ficando a margem das publicagbes
mais atuais na area? Por meio de que canais esse professor em agao
mantém-se vinculado as atualidades das discussbdes que fazem parte da
pesquisa nas mais diversas areas do conhecimento? (DEL PINO; STRACK,
2012, p.11).

Nesta perspectiva, as professoras perceberam a importancia e a necessidade
de buscar condi¢des que favorecam o intercambio entre a escola de ensino médio e
a universidade considerando que esta Uultima € o espago propicio ao
desenvolvimento de pesquisas. Estas, por sua vez, precisam adentrar a escola de
ensino basico com o propdsito de fomentar novas leituras através de publicagdes
cientificas. Desta maneira, os textos de divulgagao cientifica surgem para preencher

a auséncia desses textos nas atividades propostas para a sala de aula.

A professora 3 relatou que o texto utilizado proporcionou a mesma reconstruir
alguns conceitos e implementar atitudes diferenciadas ao ensinar Biologia, pois com
0 passar do tempo o processo de acomodacdo surgiu devido a repeticdo de

metodologias ao longo da docéncia.

Ja a professora 1 fez referéncia a importancia da leitura e da escrita nas aulas
de Biologia, pois € uma pratica da area das linguagens, devido a fragmentacao das
disciplinas. Assim, esta reaproximagao da leitura no ensino de Biologia nos fez
pensar que ler é a condigdo basica que os alunos interpretem e ndo memorizem

conceitos e sim construam novas competéncias.

As reflexdes narradas pelas professoras 1 e 3 corroboram com a ideia de que
os professores de Biologia precisam de novas possibilidades que envolvam o
letramento como “[...] estratégia importante para a docéncia, visto que permite
encontrar caminhos para o aprimoramento da pratica e descobrir acertos e erros [...]”
(CARABETTA JUNIOR, 2010, p. 582).

4.2.2 Segundo momento de estudo

O segundo momento de estudo iniciou com a socializagdo das observagdes
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do momento anterior. Assim, o pesquisador indagou sobre a importancia da leitura
para o entendimento dos assuntos de Biologia disponibilizando diversos jornais
revistas de divulgacao cientifica com temas préximos da realidade dos alunos e de

grande relevancia social.

Este momento foi marcado pela selegcdo de textos de divulgacdo cientifica
publicados em revista de ampla publicacdo considerando que estes textos “[...]
podem cumprir diferentes fungées nas aulas de ciéncias, tais como: motivacéo e
estimulo a participagdo dos estudantes, complementagdo de materiais didaticos,
desenvolvimento de habilidades e praticas de leituras [...]” (NASCIMENTO; ALVETTI,
2006, p. 35).

Nesse sentido, as professoras selecionaram dois textos: (1) Seu corpo pede
agua (ANEXO B) e (2) O perigo do alisamento no cabelo: entenda por que (ANEXO
C), ambos na perspectiva de abordar assuntos complementares a quimica da célula,
célula, tecido e fisiologia. Apds a selegéo, os textos foram lidos por todos com o
propdsito de perceber os elementos cientificos constitutivos que pudessem ter
conexao com os conteudos de Biologia e assim promover aprendizagem vinculada

as competéncias do letramento cientifico.

Rocha (2010, p. 28) acrescenta a esta atividade a condigédo de que,

[...] quando ensina ciéncias, sob esta perspectiva, ndo forma-se somente
futuros cidadaos, mas integrantes ativos do corpo social atual, podendo ser
responsavel pelo cuidado do meio ambiente, agindo hoje de forma
consciente e solidaria em relacdo a temas vinculados ao bem-estar da
sociedade da qual fazem parte.

Na perspectiva de analisar criticamente os textos de divulgagao cientifica

selecionado, as professoras relataram que:

o texto da chapinha aparentemente apresenta uma tematica interessante,
pois o padrdao estético influéncia a juventude em modificar, a qualquer
tempo, o estilo do cabelo. E algo comum, porém preocupante em relacédo a
saude tanto da pessoa quanto do cabelo (PROFESSORA 1).

Os aspectos quimicos e bioldgicos expostos pelo texto CONTRIBUEM para
dar sentido aos conteudos de sala de aula, isto &, saber para que serve e
como é facil entender a constituicdo do cabelo, porém nos alerta para o
perigo a nossa saude (PROFESSORA 2).

E possivel enxergar uma leitura menos recheada de nomenclaturas, mas
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rica em detalhes que ndo percebemos nos textos dos livros didaticos
(PROFESSORA 3).

De fato, o texto da chapinha (ANEXO C) na visdo inicial das professoras
apresentou aspectos essenciais e necessarios para utiliza-los em sala, situagao
contraria a “[...] repeticdo de férmulas, definicbes e classificagbes de propostas
didaticas, aparentemente bem sucedidas; se o propdsito € a memorizagdo de
informacgdes [...]” (DEL PINO; STRACK, 2012, p. 11).

Em seguida, os professores fizeram rapida pesquisa sobre os assuntos
publicados através da leitura compartilhada a fim de destacar a ideia central, as
hipéteses, as causas e os efeitos e sua importancia para a disciplina em estudo. Foi
possivel reconhecer que a permuta de ideias entre as professoras contribuiu para o

crescimento profissional do pesquisador.

Ao final do momento de estudo, as professoras, juntamente com o
pesquisador prepararam questdes capazes de aferir os conhecimentos discutidos no
momento de estudo e sua capacidade de medir o nivel de letramento cientifico dos
alunos. As questdes discursivas (APENDICES D e E) foram elaboradas pelo
pesquisador relatando uma situagao problema a partir das discussdes dos textos

trabalhados.

4.2.3 Terceiro momento de estudo

O terceiro momento de estudo iniciou com a socializacédo e discussdes sobre
a analise dos textos sobre a agua e o perigo do alisamento para o cabelo e que tipo
de questionamentos foram eficiente para verificar junto aos alunos a capacidade
argumentar e intervir numa situagdo cotidiana. Como encaminhamento foram
propostas duas atividades envolvendo a resolugdo de problemas a partir do texto
sobre o perigo do alisamento para o cabelo (ANEXO C) e do texto sobre agua em

seu aspecto biolégico (ANEXO B).

Dos textos utilizados, as professoras apontaram que o texto da agua possui
aspectos biolégicos relacionados as fungbes vitais dentro da célula e
consequentemente nos tecidos, 6rgaos e sistema. Esta dinamicidade que o texto
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apresentou foi ressaltada pelas professoras pesquisadas, as quais acrescentaram

comentarios sobre a quantidade de curiosidades presentes conforme relatos:

O texto propde uma analise da agua diferente da abordagem dada pelo livro
didatico, isto é, aborda a questdo biolégica da agua dentro da célula,
enquanto que o livro recorre para a questdo quimica da molécula
(PROFESSORA 3).

Este aspecto citado pela colega precisa ser percebida pelos alunos, por isso
como é interessante promovermos momentos como este, o qual nos
impulsiona a pensar estratégias legais (PROFESSORA 1).

Esta discussdo nos faz sair da rotina de ensino, ao mesmo tempo em que
torna-se desafiador envolver no ensino de biologia com leitura e escrita
(PROFESSORA 2).

Nesta dimensao Krasilchik (1988) propde que as discussdes de problemas
devem esta inserida no processo de ensino e que os mesmos estabelecam um link
com os fatos do dia a dia dos alunos e de sua comunidade. Assim, problematizar os
assuntos de Biologia possibilitou ao professor inserir os acontecimentos cotidianos e

envolver,

[...] as seguintes atividades dos estudantes: (a) tomar conhecimento de um
problema; (b) adquirir informag¢des sobre o problema; (c) tomar posigao,
analisar as diversas posicdes que surgiram na classe e suas
fundamentacdes e defender suas ideias; (d) manter suas préprias opinides
ou transformé-las em funcdo das argumentacbes ouvidas (KRASILCHIK,
1985, p. 10).

Esta dimensdo apontada pela autora estabelece uma série de cuidados
didaticos importantes para a resolucédo de problemas, condicdo esta, presente na
leitura e interpretacdo de textos que para as professoras representam situacoes

metodoldgicas atipicas para o ensino de Biologia.

Desta forma, para subsidiar o registro este momento de estudo, utilizou-se
como instrumentos de registro as gravagdes, 0s quais servirdo para armazenar as
discussodes das professoras e o portfolio reflexivo. O primeiro possibilitou descrever
todas as observacbes, avancgos, fracassos, reflexbes e 0s novos conceitos
construidos ao longo das atividades e, o segundo o registro, a organizagao, os
relatérios, as atividades construidas pelos alunos. Desta forma, o portfélio reflexivo,

[...] mostra as realizagbes em processo; possibilitam reflexdo sobre fatos
narrados, identificando os seus multiplos significados; sdo pecas uUnicas,
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cuja singularidade se traduz no carater particular das vivéncias nele
descritas e refletidas; contribuem para a construgdo personalizada e
continuada do conhecimento [...] (RIBEIRO et al., 2009, p. 2).

Estes portfélios foram elaborados durante a realizagdo da pesquisa como
forma de registrar os acontecimentos. Assim, com a realizacdo das aulas, as
professoras foram agregando ao portfélio todo o material produzido pelos os alunos,

registrando evidéncias importantes para compreender o desempenho deles.

Devido o quarto momento de estudo ter sido planejado para a socializagdo da
intervengao proposta, o mesmo sera relatado apds a analise da intervencao

realizada, estratégia necessaria para a compreensao da pesquisa. (Ver pagina 91).

4.3. Anadlise da intervencgao realizada

Para a realizacao da intervencéao trés professoras se dispuseram a executa-
la, sendo assim distribuidas: professora A com 2 turmas de 32 série com 35 alunos
cada; professora B com uma turma de 12 série com 34 alunos, ambas da Escola de
Ensino Médio Filgueiras Lima e a professora C com uma turma de 12 série com 40

alunos , da Escola de Ensino Médio Antonio Alburquerque de Sousa Filho.

O periodo de aplicacéo da intervencao ocorreu de acordo com o horario e as
atividades de cada escola, porém oito aulas foram a quantidade necessaria para
realizar as atividades planejadas, com a duragao de 50 minutos cada. Considerando
as demandas cotidianas da escola, esta pratica ocorreu entre os meses de maio e

julho do ano em curso.

Como estratégia inicial para inicio das aulas 1 e 2, as professoras utilizaram
como estratégia perceber nos alunos (as) os conhecimentos prévios sobre células,
temperatura, desidratacdo e as causas e os efeitos da chapinha no cabelo. Esta
acgao ficou registrada quando a professora 3 relatou: “logo apds dividi a turma em
equipes e distribui tarjetas em branco para que eles pudessem escrever uma frase,
pergunta ou palavra ligada a tematica trabalhada e fixar no quadro e em seguida

explicarem [...]".

Foi possivel perceber que favorecer a participagao efetiva dos alunos nas
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atividades de sala de aula desencadeou novas expectativas nos mesmos, pois
entenderam que o professor valorizou suas ideias e “[...] pode servir como motor
para o sucesso escolar, mesmo entre aqueles que nao tém um a trajetéria de bom
desempenho académico” (LEMOV, 2011, p. 45).

Apos o levantamento prévio, as professoras conduziram e organizaram as
falas dos alunos sempre as relacionando aos textos em analise, como estratégia
para valorizar a construcdo de cada aluno. Outrossim, ao considerar o0s
conhecimentos dos alunos sobre os conceitos de célula e os efeitos da chapinha
como pressuposto inicial para envolvé-los nas discussdes, apresentou efeitos
positivos e perceptiveis nas tarjetas escritas pelos os alunos participantes desta

atividade.

De fato, os professores perceberam que iniciar os assuntos resgatando os
conhecimentos e ideias dos alunos produz um compromisso dos mesmos em
participar das discussées (PROFESSORA 1). Nesse sentido as ideias dos alunos
devem ser consideradas importantes no processo de construgdo da aprendizagem,
pois “[...] servirdo como base para que o aluno estabeleca as relacbes e faca as
acomodagdes necessarias para que inicie o processo de sua aprendizagem [...]"
(QUIRINO; OLIVEIRA, 2011, p. 3) e consigam revelar conhecimentos empiricos
interessantes oriundos de suas proprias experiéncias, a partir do texto (ANEXO C)

conforme os trechos a seguir:

Eu usei alisante pela 3% vez, meu cabelo ficou quebrado. Se eu usar a
progressiva com o profissional, ele volta ao normal (ALUNA 1);

Chapinha é muito bom porque deixa os cabelos lindos, mas depois com o
passar do tempo torna os cabelos feios e desidratados por conta da
temperatura térmica da prancha (ALUNA 3).

O trecho da aluna 1 demonstram que este tema ja faz parte do seu cotidiano,
pois relata experiéncia prépria que foi realizada em casa, bem como descreveu os
resultados obtidos. Diante da ideia, o conhecimento empirico da aluna justifica a
acao do alisamento como processo reversivel. Para a aluna 3, percebe-se os
conhecimentos ao relacionar as causas e os efeitos da temperatura a desidratacao
dos cabelos mesmo definindo que ficam lindos. Esta reflexdo critica do processo

habilita o aluno a adotar cuidados importantes no momento de decidir o que fazer e
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como fazer para manter a boa aparéncia, mas resguardando a saude dos fios de

cabelo.

Em relagdo aos conhecimentos prévios relacionados ao texto “Seu corpo

pede agua”’ (ANEXO B), as ideias iniciais das alunas estao descritas a seguir:

A agua é muito importante para o nosso corpo e organismo, porque ela nutri
e hidrata nosso corpo e sem agua ninguém vive (32 SERIE);

E importante para alterar as funcdes celulares que controlam o crescimento,
o desenvolvimento e as atividades bioldgicas (12 SERIE).

Para Quirino e Oliveira (2011, p.2) assegurar os conhecimentos prévios dos
alunos é uma atitude que envolve “[...] os conhecimentos (corretos ou incorretos
cientificamente) que os alunos possuem sobre determinado tema e sao provenientes
das relacdes sociais e do meio em que o aluno esta inserido [...]". O mesmo autor
considerar “[...] possivel estabelecer essas relagcbes € que os significados séo
construidos de maneira mais significativa, ampliando nos alunos a rede cognitiva de
aprendizado através de novas conexdes” (QUIRINO; OLIVEIRA, 2011, p. 3).

Todos os trechos representam as ideais prévias dos alunos sobre as duas
tematicas trabalhadas e demonstrou que esta atividade conseguiu mudangas
importantes para o professor e aluno, pois foram capazes de instigar sobre os
assuntos relacionados aos acontecimentos do dia a dia, isto €, sdo situagdes
palpaveis a vida dos mesmos aumentando a probabilidade de aprendizagem dos
alunos, pois “[...] a influéncia da ciéncia e da tecnologia estado claramente presentes
no dia-a-dia de cada cidadao, dele exigindo, de modo premente, a analise das
implicagbes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico” (KRASILCHIK,
1988, p. 57).

Durante as aulas 3, 4 e 5 as professoras distribuiram o texto da chapinha
(ANEXO C) para cada aluno orientando-os a fazer uma leitura inicial para
reconhecer a ideia principal do texto. Em seguida os alunos realizaram a leitura
compartilhada como estratégia metodoldgica necessaria para fortalecer o contexto e
relacionar com os conhecimentos prévios anteriormente escritos por eles, pois “ler é
a habilidade. Ensinar os alunos a compreender o sentido dos textos que leem é o

resultado mais poderoso que um professor pode obter. Se os seus alunos puderem
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ler bem, eles podem fazer qualquer coisa” (LEMOV, 2011, p. 269).

Assim, a professora 2 observou que os alunos da 12 série apresentaram
obstaculos no ato de Ié dificultando o andamento da aula, assim relatado: “[...] neste
momento, tive muita dificuldade, pois movimentando pela sala, percebi que a maioria
das equipes nao estava lendo o texto [...]”, pois estdo acostumados com uma pratica
onde o “[...] professor precisa esta o tempo todo explicando alguma coisa, buscando

chamar a atencao deles [...]".

Ja a turma de alunos da 3?2 série, percebeu-se comportamento igual ao
cenario da 12 série no inicio da atividade, assim o depoimento a seguir relata o

resultado da aplicabilidade da pratica realizada pela professora 1:

A partir desse momento veio o grande desafio, a leitura do texto. No
decorrer da aula percebi que a maioria ndo tinha o habito de 1é e 0 meu
maior desafio passou a ser incentiva-los a ler. Com muita dificuldade
fizeram a leitura da primeira parte do texto que em seguida fiz algumas
indagacoes relacionando-as com a pergunta feita anteriormente e a partir
desse momento houve muitos questionamentos, duvidas, perguntas
relacionadas a saude, enfim muitas curiosidades. Alguns alunos
comentavam que varias informagbes ali abordadas, até entdo néo
conheciam.

Com a realizacao destes dois cenarios foi possivel perceber que apds superar
a dificuldade da leitura, os alunos da 3% série reagiram bem através de
questionamentos, os quais faziam entender a relagdo entre a aplicabilidade da

chapinha e seus produtos quimicos e a saude.

Nas aulas 5, 6 e 7, as professoras utilizaram os mesmos procedimentos para
o texto “O seu corpo pede agua” (ANEXO B), porém os impactos foram melhores
tendo em vista que o texto apresentou um assunto mais proximo de todos, homens e

mulheres.

Para a professora 2, a leitura compartilhada gerou o maior envolvimento dos
alunos da 1?2 série, ou seja, “[...] a atividade foi bastante participativa e os alunos
conseguiram responder quase tudo que eu questionava [...]”. Também foi possivel
adentrar-nos “[...] assuntos da composi¢ao quimica da célula, citologia e fisiologia
[...]". Desta forma, as alunas relataram que

Essa aula foi muito importante porque aprendi bastante coisas que néao
sabia, como pro exemplo, que a agua é importante para a hidratagdo da
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pele, ajuda no funcionamento dos drgaos, faz a pessoa ficar mais relaxada
e 0 nosso intestino funciona direitinho com o consumo de agua, ou seja, ela
€ importantissima para o nosso bem estar. O trabalho com o texto foi de
facil aprendizagem porque houve a interagdo dos alunos e a discussao do
mesmo [...] (32 SERIE);

Lemos e depois socializamos algumas duvidas que tinhamos. Através deste
texto descobrimos que perdemos muita agua pela respiragao, fezes, xixi e
um pouco pelas lagrimas. E por isso que devemos tomar muita agua,
principalmente agora que estd fazendo muito calor e acaba nos
desidratando (12 SERIE).

Ao observar os depoimentos das professoras em relagao aos tipos de textos
utilizados nesta atividade, foi possivel inferir que ambos apresentavam uma
linguagem clara, com enfoque cientifico e com o objetivo de informar e aproximar a
produgao académica do publico em geral, bem como adentar as salas de aulas com
0 objetivo de promover uma massificacdo destes tipos de textos nas escolas. Desta
forma, registram-se elementos positivos nos depoimentos de professores e alunos
que validam a importancia dos textos de divulgagao cientifica como estratégia para

desenvolver o letramento cientifico no ensino de Biologia.

Nesta perspectiva, a leitura de textos de divulgacao cientifica € capaz de criar
momentos de reflexdo conduzindo os alunos a pensarem sobre o assunto em

estudo, pois

Ler um texto interessante € como visita uma feira ou um circo, com agao em
todas as direcdes e cheio de detalhes sensoriais, vozes, eventos e imagens
— talvez detalhes demais para que um leitor possa notar todos. Na
faculdade ou até mesmo no final do ensino médio, muitos de nds
descobrem que esta é a parte mais interessante da interpretagcédo de textos,
com cada leitor descobrindo uma versdo uUnica dos fatos e focando em
diferentes aspectos para chegar a um significado diferente. (LEMOV, 2011,
p. 305).

A exposigdo de Lemov (2011) destaca consideragdes importantes sobre a
leitura e interpretacdo de textos como recurso metodolégico que precisam estar
presente nas aulas de qualquer disciplina, incluindo Biologia. Nesta perspectiva, o
que a aluna escreveu veio fortalecer além da escrita, as descobertas, os desafios e
as possibilidades de aprender mais, além de oportuniza-las a compreender

conceitos importantes da sua vida.

Assim, para o professor de Biologia ter outros tipos de textos para serem
explorados em suas aulas cria um leque de oportunidades tanto no aspecto didatico
como no aspecto de ter acesso a outros tipos de géneros, os quais contribuirdo no
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desenvolvimento de competéncias relacionadas ao letramento cientifico.

Para fortalecer o uso da linguagem cientifica proporcionada pelos textos, as
professoras exploraram esta possibilidade a partir da inclusdo prévia dos
conhecimentos dos alunos sobre estes assuntos e posteriormente atraves da leitura
individual dos alunos para que os mesmos conseguissem interligar as ideias iniciais
com os conceitos (oriundos dos textos) sobre o perigo do alisamento no cabelo e o

seu corpo pede agua.

Esta aproximagado entre os textos propostos e os conteudos previstos no
plano anual, precisa aprimorar, lapidar e reconstruir, pois sé assim conseguiremos
incluir o social na dimensdo mais ampla da aprendizagem, a partir da “[...]
articulagdo na condicao de proposta pedagdgica na quais situagdes reais tenham
um papel essencial na interagdo com os alunos (suas vivéncias, saberes,
concepgodes) [...].” (SANTOS, 2007, p. 5).

Na visao da professora 1, o texto que mais contribuiu e dinamizou os alunos

foi o artigo da agua, por ser um tema abrangente e de facil entendimento, pois

[...] veio trazer de forma contextualizada o conteudo de biologia relacionado
os constituintes da célula, especificamente a agua. A forma como foi
abordado vem provocar o aluno a fazer uma reflexao sobre o seu préprio
corpo, refletindo quais sdo as causas e os efeitos com ou sem a falta dela
no seu organismo [...]

Assim, a reflexdo € o elemento diferencial para consolidar a aprendizagem de
maneira que possamos intervir ou resolver de forma coerente os problemas ou
situacdes imposta pelo nosso dia a dia e isto acontece a partir de perguntas e
questionamentos, situacao relatada pelas professoras. Nesse sentido € importante

destacar a seguinte impressao:

Durante a leitura e analise reflexiva houve muitas perguntas, histérias
contadas sobre algo que ja sofreram por falta do liquido em seu corpo e as
doengas adquiridas como prisdo de ventre dos familiares por trabalharem
em lugares muito quentes. Alguns alunos relataram também que a maneira
como o texto relata o assunto € muito mais atrativo do que aprender nos
livros didaticos (PROFESSORA 1).

A descricao da professora 1 demonstra claramente que o texto trabalhado
ofereceu diversas possiblidades de aprendizagens necessarias para qualificar o
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aluno na perspectiva de que o mesmo seja capaz de utilizar o conhecimento para

compreender o contexto no qual habita (PISA, 2012).

Assim, ensinar Biologia de forma a estabelecer um vinculo funcional entre os
conteudos programaticos e os seus significados para seu contexto social, exige dos
professores um planejamento eficiente e eficaz, agregado a um curriculo escolar que
possibilite “[...] a importancia de adquirir, compreender e obter informacgao e também
a necessidade de usar a informagao para analisar e opinar acerca de processos com
claros componentes politicos e sociais e, finalmente agir [...]” (KRASILCHIK, 1988, p.
56). De fato, as professoras comentaram que “[...] ndo existe limitagdes na sua
aplicagao, visto que o texto pode ser trabalhado em todas as séries, pois tanto
alunos de 12 e 3?2 séries estdo se preparando para o ENEM” (PROFESSORA 1).

Nas aulas 8, 9 e 10, os alunos foram convidados a fazer uma atividade
diferenciada das demais do cotidiano escolar, tendo em vista as leituras
anteriormente realizadas. Como atividade, as professoras solicitaram aos alunos que
de posse do texto “O perigo do alisamento no cabelo: entenda por que” (ANEXO C)
encontrassem uma solucéo para resolver a situacdo-problema proposto na atividade
Vaidade Galaxial (APENDICE E), exercicio voltado para desenvolver as
competéncias de, explicar fenbmenos cientificamente, levantar hipéteses e extrair
conclusdes sobre evidéncias cientificas (PISA, 2006). Assim, esta atividade
investigativa realizada om os alunos teve como objetivo perceber as competéncias

relacionadas ao letramento cientifico, conforme expressou a professora 1:

A vaidade Galaxial foi pensado para se trabalhar a leitura e intepretagdo. A
principio eu expliquei qual seria as competéncias e habilidades que cada
uma deveria desenvolver ao fazer a leitura do texto, fazendo a inferéncia do
que estava sendo relatado e posteriormente produzir um texto, relacionando
com o que foi lido, expressando sua opinido. Percebi que na grande maioria
os alunos ndo desenvolveram a habilidade de interpretagdo e escrita.
Poucos conseguiram compreender o que estava escrito no texto, andlise
feita logo apds a leitura de suas producgbes textuais. Para alavancar o
intelecto dos alunos e obter bons resultados no ENEM, fiz uma proposta
para o professor de portugués tirar um pouco do seu tempo e fazer uma
analise das produgdes textuais e em seguida trabalhar essas deficiéncias.

Desta forma, a fala da professora evidenciou que a maioria dos alunos nao
conseguiu fazer uma analise apurada do texto, filtrando as informagdes essenciais
para relacionar os conteudos implicitos e explicitos através de uma resposta

concisa, coerente e coesa.
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A seguir sdo apresentadas recortes das respostas dos alunos referentes a
primeira atividade (APENDICE E) e estratégia metodologica 1 (APENDICE F).
Assim, as professoras organizaram as respostas dos alunos em seus portfolios

reflexivos. Abaixo recortes da resposta do aluno da 12 Série.

E porque os seres humanos ficam muito preocupados com a aparéncia,
comegam a usar quimica sem se preocupar com a saude, prefere correr
riscos do que ficar com saude, também elas ndo tem nocéo.

Segundo a pesquisa isso atinge mais as mulheres, pois elas sdo muito
vaidosas. Além de elas correr riscos com essas quimicas, elas colocam
ciricone em suas partes do corpo, com a finalidade de chamar a atengao
dos homens.

Como a cada dia que vai passando mais coisas vao aparecendo, com mais
tecnologias vao avangando, eles conseguem mudar o tamanho de algumas
partes do corpo: nariz, cor da pele, orelhas, etc.

Uma solugéo é concientisar as pessoas a deixarem a vaidade de lado, pois
a saude é fundamental, vamos deixar de evitar as coisas para mudar a
aparéncia. Vamos ficar natural, ou seja, do jeito que nascemos (12 série).

As evidéncias apresentadas no texto da aluna da 12 série demonstra uma
abordagem o6bvia fomentada pelo texto sobre “O perigo do alisamento no cabelo:
entenda por que” (ANEXO C) e acrescentou informagdes sobre as tecnologias a
servico da melhoria estética das pessoas. Nesta perspectiva, a resposta dada
demonstra que a aluna n&o possui competéncia cientifica para “[...] assumir
plenamente seu papel de cidadao na sociedade contemporanea” (PISA, 2006, p.

39), isto é, a aluna enquadra-se no nivel 1 de proficiéncia (ANEXO D).

Em relagdo a sua construgdo a linguistica ficou evidente a auséncia de uma
estrutura textual coerente, pautada numa boa escrita, que segundo Soares (2004, p.
7) “[...] verifica-se uma progressiva, embora cautelosa, extensao do conceito de
alfabetizacdo em diregdo ao conceito de letramento: do saber ler e escrever em

direcdo ao ser capaz de fazer uso da leitura e da escrita”.

Eles deviam se preocupar mais e fazer um DNA antes de qualquer
procedimento quimico pra evitar risco de acontecer o pior. Deviam valorizar
mais as pessoas, deviam fazer as coisas com responsabilidade. Eles fazem
essas quimicas quando ocorre tudo bem beleza mais quando acaba mal
quando acontece coisas inesperadas? Ai quem vai sofrer as consequéncias
€ as pessoas, e eles as empresas de quimica ndo estdo nem ai nao
acontece nada quem vai ficar sendo discriminada é as pessoas eles vao
continuar fabricando mais produtos e nada vai mudar, por isso antes de
qualquer tipo de quimica busque saber todos os tipos de informagéo sobre o
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produto que vocé vai explicar (12 série)

Nos aspectos biologicos, a resposta construida pela a aluna também
demonstra auséncia na organizacdo das ideias e fraca argumentagao cientifica
sobre os aspectos biologicos. Desta forma, as competéncias desenvolvidas por esta
aluna inclui no nivel 1, “[...] tem limitado conhecimento cientifico, de forma tal que sé
conseguem aplica-lo em algumas poucas situagdes familiares [...]" (PISA, 2006, p.
38).

Para o aluno da 12 série, a solu¢do sugerida se baseia em:

Procuraria plantas parecidas com a babosa que ajuda o tratamento do
cabelo;

Usaria o ferro de passar que ndo usa mas também alisa o cabelo;

Se nada funcionar partiria para a ultima etapa, usaria o formol e diria a eles
e enganariam eles que os efeitos sdo poucos e que se acontecesse algo
era parte do processo.

Conforme a interpretacdo do aluno foi possivel perceber que inicialmente
relacionou nogdes sobre a propriedade da babosa em relacido a seus efeitos sobre o
cabelo, porém no item 2 nao conseguiu entender os efeitos da temperatura no
processo de alisamento do fio de cabelo. Por fim, volta a propor o formol como
alternativa mesmo sabendo que o texto faz restrigdes ao uso do produto pela
Organizagdo Mundial da Saude. Estas evidéncias também inclui o aluno no nivel 1

(ANEXO D), conforme competéncias relacionadas ao letramento cientifico.

De acordo com a resposta a seguir do aluno da 32 série foi possivel perceber
que este apresentou a ideia de que € importante envolver a comunidade, de forma a
promover o esclarecimento expondo as informagdes obtidas através de leituras
oriundas de pesquisas e propde a tomada de consciéncia como pressuposto para
decidir.

Os cientistas, cautelosamente reuniram os moradores daquela comunidade
e esclareceram o porqué dos seus cabelos serem lisos. Um deles explicou
como os seus cabelos crespos havia se tornado liso. Mas nao aconselhava
ninguém fazer a mesma coisa. Pois recentemente, tinha lido uma
reportagem mostrando os perigos que o formol traz na vida dos seres vivos
ao usa-lo em seus cabelos, nesse tratamento.

Quando fiz alisamento nos meus crespos, eu ndo sabia o quanto esse
produto era prejudicial, dizia um deles: mas vocés que estdo encantados
com a beleza dos cabelos lisos decidam. Cabelos crespos, saudaveis como
sdo ou cabelos lisos, mesmo sabendo dos maleficios que podem trazer a
saude de vocés. Estamos ao dispor de todos dessa comunidade. Cabelos
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lisos ou crespos agora dependem da consciéncia de cada um deste planeta.

Considerando os aspectos relacionados a argumentacao cientifica, o aluno da
32 série sobressai em relagcdo aos alunos da 12 série, porém sao “[...] capazes de
apresentar explicagcdes cientificas Obvias e tirar conclusbes de evidéncias
explicitamente apresentada” (PISA, 2006, p. 38). Estas competéncias classifica o
aluno também no nivel 1 (ANEXO D).

Em relacdo a dimensédo argumentativa, o aluno contemplou, com diversas
passagens o seu poder argumentativo, fato que o possibilitou de negociar a
resolucdo do problema proposto. Desta forma, “[...] o aluno, ao dar conta de
escrever uma passagem com suas proprias palavras, consegue atribuir significado
ao que leu [...]” (SOARES; COUTINHO, 2009, p. 9).

Outra matéria que foi utilizado para perceber as competéncias dos alunos em
relacdo ao letramento cientifico foi as respostas referentes a segunda atividade
Agua de cada dia (APENDICE D) e estratégia metodolégica 2 (APENDICE G). A

seqguir recortes das respostas dos alunos da 12 e 32 Séries.

A resposta dada pelo aluno da 1?2 série a qualidade da agua com a auséncia
de consciéncia das pessoas da comunidade por lancarem os residuos nas ruas

contribuindo para a contaminagao da agua.

Pessoas jogéo lixo na rua e ndo se lembram de jogar no dia certo. Vem a
chuva que arrasta o lixo pela cidade levando-os para os rios e fica a cidade
suja e a agua poluida nesse caso pessoas tem que saber o dia de colocar o
lixo e o carro tem que passar normalmente. Se fosse assim, aguas doces
nao ficariam poluidas e nado levaria doengas a ninguém. O governo tem que
colocar mais projetos pra proteger mais a agua, pra coletar o lixo todo dia,
dar multa pra quem jogar lixo no meio da rua e nas aguas, e vem lugares de
seca, 0 governo deveria levar agua, isso ia ajudar. Nas praias, a agua
também é poluida, isso deveria levar multa quem faz uma coisa dessas.
Pessoas podem morrer por irresponsabilidade dos outros, isso pode
diminuir bastante.

A resposta escrita pelo o aluno nao resolveria o problema proposto pela
atividade (APENDICE D), pois abordou aspectos que solucionaria parcialmente os
problemas de verminose, entretanto necessitaria agregar outras acdes, mesmo

assim, ndo apresentou o como fazer. Estas evidéncias demonstra que o estudante
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nao conseguiu argumentar biologicamente o fato, por isso, ndo foi “[...] capazes de
apresentar explicacdes cientificas Obvias e tirar conclusbes de evidéncias
explicitamente apresentada” (PISA, 2006, p. 38). Entretanto, foi capaz de expor suas
ideias através de suas proprias interpretacées condi¢cao que ira “[...] familiarizar o
aluno como o mundo cientifico [...]” (DEMO, 2010, p. 81).

A aluna da 12 série ja conseguiu atender aos problemas sugeridos na
atividade (APENDICE D), pois abordou e fez referéncia a preservacédo do ambiente
onde mora como profilaxia as verminoses. Em relagdo as dores renais, a aluna
conseguiu também abordar que a quantidade de agua influéncia o melhor

funcionamento dos rins.

O médico relatou que as causas principais dos sintomas de verminoses na
comunidade s&o devido ao pouco cuidado que os habitantes tém de
preservar o espaco onde mora.

Ele atesta aos moradores que a proliferagdo da doencga estar relacionada ao
destino do lixo, que tanto polui o solo, o ar e a agua que ¢ a fonte essencial
para a vida dos seres humanos e dos outros seres vivos.

Quanto a urina amarelada e as dores nos rins, é aconselhavel tomar
bastante agua e de qualidade, pois 0 nosso organismo necessita dela para
manter 0 N0sso corpo e nossa mente saudavel.

Conforme o nivel de proficiéncia em Ciéncias (PISA, 2012) a aluna ja
apresenta “[...] conhecimento cientifico, de forma tal que s6 conseguem aplica-lo em
algumas poucas situagdées familiares [...]” (PISA, 2006, p. 38), condigdo que
subsidiara aos novos desafios “[...] baseadas em investigacdes simples [...]" (PISA,
2012, p. 49).

Em relacdo a resposta do aluno da 32 série, observou-se maiores detalhes
nas informagdes relacionadas ao ciclo das verminoses. Estas informagbdes sao
importantes para a vida dos alunos considerando que na pratica existem muitas
pessoas que se contaminam por falta da agua tratada, bem como pela auséncia de

higiene ao manipular este liquido.

A infecgdo ocorre por meio da ingestdo dos ovos infectantes em agua ou
alimentos, principalmente verduras. As larvas s&o liberadas no intestino
delgado e alcangam a corrente sanguinea através da parede do intestino.
Urina amarelada e escura se vc toma pouca agua, sua muito, ficam em
locais quentes muito provavelmente sua urina saira de cor amarela bem
forte. Em contrapartida se tomar muito liquido havera maior produgao de
urina assim as impurezas estardo mais diluidas e assim a coloragdo da
urina estara mais clara.

Beber muita agua é uma 6tima estratégia para prevenir os calculos renais.
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Quanto maior a fluidez do liquido filtrado pelos rins, menor a probabilidade
da urina concentrar particulas sélidas que, agrupadas da origem as
pedrinhas.

Na sua resposta o aluno da 32 série conseguiu justificar cientificamente os
problemas apresentadas na atividade proposta com boa propriedade cientifica, bem
como estabeleceu um vinculo com o contexto social, porém nao explicita a profilaxia
necessaria para prevenir as verminoses. Em relagdo as dores renais, a aluna
apontou solugdes reais e naturais para evitar os calculos renais. Assim, as
evidéncias apontam que a aluna apresentou “[...] conhecimentos cientificos
razoaveis para fornecer explicacdes cientificas em contextos familiares ou para tirar
conclusdes baseadas em investigagdes simples [...]" (PISA, 2012, p. 49) o que inclui
no nivel 2 (ANEXO D).

Em ambito geral, foi possivel perceber que as primeiras linhas redigidas pelos
os alunos apresentaram trechos com erros de grafia e respostas sem coeréncia e
coesdo nas ideias. Esta observacgao foi detectada tanto com os alunos da 12 Série
como os da 32 Série, conforme os recortes demonstrados. Assim, foi possivel inferir
que as atividades curriculares desenvolvidas pelas escolas ndo esta conseguindo
promover nos alunos competéncias importantes de leitura e escrita, bem como o

letramento cientifico.

E interessante acrescentar nas discussdes que a estratégia de envolver os
alunos nas analises a partir do resgate do que se sabe sobre o assunto expresso
pelos textos, contribuiu para nortear as etapas subsequentes desta pesquisa. Nesse
sentido, as produgdes dos alunos que foram incluidas nos portfélios das
professoras, representaram os elementos essenciais para as discussdes e

observacodes sobre suas performances.

Ao analisar a construcdo dos alunos, a partir dos conhecimentos prévios,
percebi que os mesmos conseguiram fazer inferéncia simples e relaciona-lo com as
causas e efeitos do uso da chapinha no fio do cabelo, indicando a possibilidade de
ocorrer a queda do mesmo. Assim, Teixeira (2009) considera que a capacidade dos
alunos de examinar o estudo em relacdo ao seu entorno pode ser caracterizado

como alfabetizacao cientifica.

Ancorado nos depoimentos das professoras e estabelecendo uma conexao
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como a construgcdo do aluno, esta atividade foi se revestindo de uma dimensao
didatica a partir da producao prépria dos discentes atendendo uma caracteristica
argumentativa®, aos problemas propostos pelos textos oferecidos (APENDICES D e
E). Segundo Socoloski (2010) este tipo de leitura que proporciona aos alunos
respostas complementares deve ser vista como um processo que exige uma

interacao entre o leitor e o escritor em seus aspectos de mundo e praticas sociais.

E perceptivel que os textos escritos pelos os discentes ndo devem ser
analisados na perspectiva de esta certo ou errado, pois o objetivo € alavancar um
pensamento critico e amplo sobre a realidade imposta, de maneira que este
conhecimento adquirido faca diferenca na vida dos alunos, na escola ou em

qualquer lugar que esteja.

Assim, o aluno conseguiu expor seus pensamentos, opinar e propor respostas
encaminhamentos com o proposito de resolver a situagdo problema sugerida na
atividade. E importante considerar, as produgées apresentaram uma diversidade de
informacdes, sendo uns com pouca fundamentacdo e outros com boas
fundamentacdes sobre o assunto proposto. Também foi possivel perceber que os
textos produzidos pelos os alunos da 32 Série apresentam poucas diferengcas em
relacdo aos aspectos das exposi¢cdes das ideias e da argumentagdo se comparado

aos alunos da 12 Série.

Nos aspectos da escrita e da leitura, as respostas dos alunos participantes
desta pesquisa, apresentaram caracteristicas que nos levou a observar elementos
textuais e argumentativos que justifica inclui-los no nivel 1 em relacdo a leitura
(ANEXO E), isto é, baixa proficiéncia em letramento e caracteristicas de
alfabetizados.. Nestas condigdes Soares (2004, p.1) destaca que, “[..] alfabetizar nao
€ apenas aprender a ler e a escrever, alfabetizar € muito mais que codificar e

decodificar [...]".

A mesma autora complementa a ideia de letramento na perspectiva da lingua
estabelecendo que o letramento ocorre ...] quando os alunos conseguem o dominio
da consciéncia fonoldgica, leitura fluente, leitura compreensiva e identificacdo da
escrita [...]” (SOARES, 2004, p. 4).

2 ‘“significa fundamentar o que se afirma, de tal modo que a validade dependa dessa
fundamentacgao [...]". Demo (2010, p. 66)
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De posse das atividades propostas pelas professoras aos alunos, Lovato e
Moreira (2010, p. 3) considera que “[...] ha pds-modernidade de leitura e escrita de
textos de PC, enfatizando o letramento cientifico, constitui-se numa das varias

possibilidades pedagdgicas que necessitam ser desenvolvidas nas escolas”.

Nesta perspectiva da construgcédo de textos nas aulas de Biologia, foi possivel
observar junto as professoras, que a utilizagdo cotidiana de atividades que envolvam
a leitura diferenciada de textos de divulgacao cientifica na sala de aula, percebeu
que nao é comum esta pratica por considerarem a carga horaria da disciplina, a
quantidade de aulas por semana e a prépria estrutura curricular sdo impedimentos a
nao realizagdo desta pratica pedagodgica. Por outro lado, o pensamento dos alunos
envolvidos nesta atividade, evidencia que envolver tematicas do cotidiano nas aulas
de Biologia, torna as aulas mais proveitosas e interessantes, conforme relatou a

aluna a seguir.

Foi uma aula muita interativa e bastantes alunos participaram da aula. E um
jeito muito bom de ser trabalhado em sala de aula, porque com textos bem
explicativos fica melhor de debater em sala de aula. Eu gostei muito da aula
com textos.

Em sua fala, a aluna demonstrou que a interatividade e textos explicativos
conseguiram envolvé-los nas discussodes, tornando-os mais criticos e participativos
nos debates, condicdo que os habilita a aplicar os conceitos estudados no seu dia a
dia. O depoimento da aluna veio fortalecer a pratica realizada demonstrando que a

dinamicidade dada a aula fez o diferencial.

Para outra aluna o uso dos textos de divulgacdo cientifica contribuiu para
fomentar na leitura o prazer de descobrir coisas novas, tornando-os mais habilidosos
em adquirir novos conhecimentos. Desta forma, esta contribuicdo da leitura

corroborou com os aspectos inerentes ao letramento cientifico,

Eu achei a aula muito importante, pois a gente adquiriu conhecimentos
sobre 0 quanto a agua € importante para a gente e a forma de leitura
incentivou os alunos a quererem descobrir coisas novas.

No relato a seguir, o aluno fez um comparativo entre os livros didaticos e os
textos de divulgagéo cientifica, considerando que o ultimo conseguiu retratar os
assuntos de forma mais completa, com atualidades e curiosidades.
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Foi muito produtivo na aprendizagem, pois muitos livros ndo vém completos,
ou seja, ndo explica tudo detalhadamente, nem vem as imagens para
debater.

Esse é um reforgo a mais para que o estudante aprenda, talvez aprender
coisas que ele nao sabia, ou coisas interessantes. Também melhora no
dialogo com o professor e a turma.

Por outro olhar, a utilizagdo desses textos possibilitou diversas aberturas em
confeccionar um texto, pois nesta dimensao nao existe “[...] separagdo nitida entre
aquele que é o autor e aquele que é o leitor. Um e outro, nesse processo,
interconvertem papéis. O Leitor também passa a ser autor, refazendo com sua
leitura um novo texto [...]” (CHASSOT, 2003, p. 94).

Com essa, faz-se necessario incluir na pratica docente dos professores de
Biologia a dimenséao estratégica da leitura e da escrita dos proprios docentes como e
discentes como mudanca de paradigma. Assim, “[...] € fundamental que os alunos
escrevam, redijam, coloquem no papel o que querem dizer e fazer, sobretudo

alcangarem a capacidade de formular [...]" (DEMO, 1996, p.28)

Desta forma, as professoras chamaram a atencido de que reconhece a
importancia da utilizagado dos textos de divulgacao cientifica no ensino de Biologia,
porém encontraram algumas dificuldades de implementar esta atividade conforme

suas proprias falas:

[...] no decorrer do dia a dia os alunos néo tem o habito de |1& e 0 meu maior
desafio sera incentiva-los a ler [...] (PROFESSORA1).

[...] as dificuldades que quero compartilhar esta relacionada ao fato dos
alunos terem vergonha de ler por ter dificuldade na leitura dos textos, talvez
por ndo serem habituados a ler com frequéncia (PROFESSORA 3).

Com estes depoimentos, cabe a nds elencar atividades diarias que envolva a
leitura, a interpretagcéo e a escrita com os alunos como o objetivo de desenvolvé-los
como “[...] cidadao letrado cientificamente que I&, escreve e cultiva praticas sociais
envolvidas com a ciéncia [...]" (TEIXEIRA, 2009, p.27).

Desta forma, os textos construidos pelos os alunos apresentaram falhas
estruturais ao relaciona-los com a sua empregabilidade ao contexto social, pois s6
ocorre o letramento cientifico nas praticas dos professores do Ensino Médio, quando

a Ciéncia e o conhecimento cientifico sdo conectados com o cotidiano de um
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contexto socio-historico (ZIMMERMANN; MAMEDE, 2007).

Em suas conclusdes, as professoras participantes desta pesquisa sinalizaram
que a aplicagao desta atividade foi positiva tanto no aspecto metodolégico como na
condicao de desperta-las para fortalecer os enlaces entre os conceitos de Biologia

estudado em sala de aula e o contexto social.

Em relacdo aos alunos, foi relatado que os mesmos gostaram das atividades,
principalmente do texto da agua, porém demonstrou acomodag¢ao no construir ideias
devido o costume de apenas copiar e repetir os comandos. Neste sentido, é preciso,

apoiar os estudantes para que apliquem o conhecimento cientifico e
tecnolégico a problemas praticos em suas vidas e suas comunidades locais
€ para que se interessem e atuem em relagdo com as preocupacgdes sociais

mais amplas para cuja compreensao e resolugado da ciéncia e da tecnologia
seja importante (LEMKE, 2006. p.8).

Apoiados na ideia de desenvolver habilidade que garanta no aluno a
capacidade de ser letrados cientificamente, os alunos e a professora iniciaram um
projeto (APENDICE H) que corrobora com a ideia de Lemke (20086), pois aproximou
os assuntos de Biologia a dimensao social, além de fortalecer momentos praticos

em suas vidas de estudantes.

O projeto de pesquisa (APENDICE H) surgiu em sala de aula a partir das
leituras realizadas sobre a agua e da curiosidade de uma aluna que procurou
entender que tipo de agua estava utilizando em sua casa, pois nao tinha agua
tratada e usavam aguas de cisternas. Este fato demonstrou a importancia do

professor priorizar assuntos de Biologia relevantes ao cotidiano social dos alunos.

Desta forma, foi possivel despertar nos alunos o letramento cientifico a
medida que os mesmos conseguiram identificar e analisar as condicbes de
potabilidade das aguas de cisternas que eles mesmos usam e propor uma
alternativa sustentavel para intervir no tratamento como condigdo necessaria para
reduzir problemas de saude publica da comunidade em que vivem, pois “[...] 0
significado e interpretacao dos temas por parte dos alunos precisa estar garantida
no processo didatico-pedagdgico, para que os significados e interpretagdes dos
dados possam ser problematizados [...]” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011, p. 193).
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Para Demo (1996) o importante € propor aos docentes que ousem, criem e
reflitam para converter o conhecimento em relevante e significativo, e os alunos, “[...]
aprendam a dividir, a perguntar, a querer saber, sempre mais e melhor. A partir dai
surge o desafio da elaboragao prépria, pela qual o sujeito que desperta comecga a

ganhar forma, expresséo, contorno, perfil [...]" (DEMO, 1996, p. 28).

De fato, faz-se necessario melhorar a desenvoltura dos professores de
Biologia como condicdo essencial para aproximar o contexto social as aulas e
consequentemente a escola, pois assim conseguiremos melhorar o desempenho

dos alunos na disciplina de Biologia.

Diante dos desafios foi possivel ressaltar que o uso de texto de divulgacéo
cientifica contribuiu significativamente na melhoria e no poder de argumentacao dos
alunos ao expressar suas ideias. Outro ganho importante foi a insercdo da leitura e
da escrita nas aulas de Biologia como condicionante essencial para o
aprofundamento dos argumentos sobre determinadas situagbes problemas, como

também a habilidade de criar resposta para os desafios inerentes a Biologia.

Na perspectiva da professora 1, o envolvimento de seus alunos nas
discussodes ocorreu a medida que os mesmos iam sendo envolvidos nas atividades

propostas a base da leitura e dos questionamentos.

Apbs a leitura, os mesmos fizeram varios questionamentos sobre os perigos
existentes com a pratica do uso continuo. Fiz uma reflexdo sobre a
importancia da informagéo contida no texto e a tomada de consciéncia de
cada um [...] (PROFESSORA 1).

4. 4. Quarto momento de estudo

Apoés a conclusao da intervencao, o quarto momento de estudo possibilitou as
professoras e ao pesquisador analisarem o desenvolvimento das atividades
propostas observando as contribuicbes dos textos de divulgacdo cientifica no

letramento cientifico na pratica cotidiana dos professores de Biologia.

No decorrer das atividades, as professoras foram registrando suas

observacgoes, atividades aplicadas, relatos dos alunos e material produzido no
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portfolio reflexivo como componente necessario para subsidiar o pesquisador a

consultar, depreender e analisar os resultados obtidos.

Durante este momento as professoras participantes apresentaram seus
portfélios reflexivos acrescido de depoimentos presenciais sobre suas vivéncias
apds a aplicacao desta pratica, bem como suas consideragcdes sobre a pratica
desenvolvida e as estratégias implementadas em sala de aula. Desta forma, os
portfélios reflexivos foram instrumentos importantes para registrar fatos, duvidas,
dificuldades, avangos, criticas e o proprio crescimento diante dos desafios da
docéncia na sociedade contemporanea. Segundo Ambrésio (2013) o portfdlio € o
instrumental que armazena todos os procedimentos desenvolvidos que inicia com o
planejamento das acdes até as consideragdes e os encaminhamentos, resultado dos

relatos de professores e alunos.

Na perspectiva de fortalecer a produc¢ao de autoria proposta por Demo (2010)
como condi¢cdo impar para promover nos docentes a capacidade de ler, escrever e
dinamizar a aula de forma critica e participativa foi utilizado o portfélio por entender
que o mesmo surgiu como “[...] modelo que procura atender a necessidade de
aprofundar o conhecimento sobre a relagéo ensino-aprendizagem, assegurando aos
alunos e aos professores uma compreensdo maior do que foi ensinado [...]”
(OLIVEIRA; ELLIOT, 2012, p. 31).

Assim, esta estratégia de socializar os resultados obtidos em equipe
possibilitou grande interagao entre os professores considerando que a mobilidade de
experiéncias conseguiu acrescentar novos saberes entre os pares, pois o trabalho
em equipe “[...] resultard em maior integragao entre os participantes e, certamente,
entre as diferentes areas do saber representadas pela diversidade de disciplinas
escolares que, a seu tempo, iniciam o dialogo” (ROGADO et al., 2007, p. 169).

Desta forma as professoras participantes dos momentos de estudos
contribuiram de forma dialogal as discussdes com o intuito de fortalecer sua pratica
docente, inserindo-os em suas rotinas escolares. Além disso, a busca pelo
letramento cientifico permitiu as professoras reflexdes acerca nao somente do
conteudo selecionado, mas do ser professor reflexivo, buscando em sua pratica

diaria ser surpreendido pelo que o aluno faz, refletindo sobre sua postura,
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reformulando problemas suscitados, testando hipoteses, sendo um eterno

pesquisador da sua pratica docente.

Desta forma, percebeu a desenvoltura dos professores durante os momentos
de reflexao da pratica pedagogica considerando que as leituras propostas conseguiu
nos docentes estabelecer um vinculo da sua agdo como professor de Biologia no
cotidiano atual e as novas possibilidades de ensinar Biologia de forma a desenvolver

a cientificidade, a criticidade e letramento cientifico como estratégia para,

[..] prepara-los para atuar na sociedade, quer compreendendo os
processos relativos ao seu cotidiano e os problemas sociais vinculados a
ciéncia e tecnologia, quer participando do processo de decisdo sobre
questdes envolvendo saude, energia, alimentagdo, recursos naturais,
ambiente e comunicagéo [...] (SANTOS, 2007, 480).

Nestas condicdes, o portfolio “[...] representa uma ferramenta util ndo s6 como
instrumento de avaliagdo do desempenho, mas também como estratégia para
estimular a aprendizagem centrada nas competéncias [...]" (COTTA; COSTA;
MENDONCA, 2013, p. 1848). Todavia, observou-se que a professora 1 construiu o
portfélio destacando como importante as contribuicdo dos textos cientificos e a
preocupacgao de cumprir os conteudos do plano anual de curso. Também retratou a
importancia do portfolio, pois conseguiu abrir espago para fazer suas reflexdes da
sua propria pratica relatando que “[...] o termo letramento cientifico ndo me parecia
familiar, entdo comecei a relatar qual era a metodologia que eu aplicava nas minhas
aulas, talvez inconscientemente tenha colaborado com o que ele queria saber [...]”
(PROFESSORA1).

Para a professora 2 o portfélio por ela organizado foi o espago onde a mesma

relatou trechos significativos para seu crescimento pessoal como:

[...] esse trabalho consistiu em trabalhar textos cientificos com os
discentes om o objetivo de desenvolver o senso critico e questionador,
assim como o poder de interpretacdo do que se |é. Nesse portfélio ainda
sao apresentados e analisados aspectos de produgdo de sentidos pelos
alunos na leitura de textos cientificos, a partir dos registros escritos feitos
apos leituras (PROFESSORA 2)

A mesma professora adentra nas suas proprias reflexdes, quando fala que

[...] as aulas de Biologia no ensino médio se da basicamente através de
livros didaticos que apresentam textos cientificos breves que nem sempre o
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professor tem a oportunidade de aborda-lo, pois o tempo das aulas é curto e
o docente se preocupa em seguir o plano de curso que é organizado, em
geral, de modo a produzir apenas uma repeticdo sistematica de
procedimentos [...] (PROFESSSORA 2).

Desta forma, o portfolio passou a ser um instrumental de registro utilizado por
esta investigagdo para registrar todos os materiais produzidos pelas professoras e
pelos os alunos durante o desenvolvimento da intervengdo € de suma importancia
para o crescimento docente, pois “[...] avalia ndo apenas o produto apresentado,
mas também o processo e o caminho percorrido pelos alunos, inferindo quando
necessario para otimizar esse processo na busca de resultados satisfatérios [...]”
(SENA et al., 2007, p. 72).

Neste outro portfélio, a professora 3 descreveu passo a passo o momento em

sala de aula conforme depoimento a seguir:

Logo dividi a turma em equipes e distribui tarjetas em branco para que eles
pudessem escrever uma frase, pergunta ou palavra ligada a tematica
trabalhada e fixar no quadro. Em seguida explicaram o processo de
alisamento do cabelo e sua relagdo om os conteudos didaticos: célula
(proteina), tecido epitelial, fisiologia e genética [...] (PROFESSORA 3).

Segundo Cotta; Costa e Mendonga (2013, p. 1849) o portfdlio “[...]
proporciona um processo ensino-aprendizagem ativo, cujo enfoque metodoldgico se
baseia na comunicagao dialégica entre os diferentes sujeitos; a intengdo € que os

estudantes desenvolvam além de conhecimentos, atitudes e habilidades [...]".

Além de auto avaliar-se, expressar duvidas e anseios, o portfélio proporcionou
as professoras registrar a dindmica de sala de aula, além de subsidiar a escrita
como algo necessario e importante para elaboragdo de materiais de autoria (DEMO,
2010), possibilidade que nado é valorizado pela maioria dos professores de
Ciéncias/Biologia.

Além de descreverem sobre suas praticas, as professoras registram as
produgcdes dos alunos através das ideias postuladas por eles durante o
levantamento prévio dos conteudos propostos € a defesa de suas ideias em sala.
Em relacdo a desenvoltura dos alunos na construcdo das ideias, as professoras
registraram nos portfélios as produgcdes dos alunos nas respostas dadas para

resolver os problemas solicitados (APENDICES D e E), que alongo da analise dos
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resultados destaquei varios fragmentos das respostas destes alunos.

De posse dos resultados obtidos, a professora 1, relatou que a aproximacgao

com as ideias e os conceitos, veio para,

entender o que seja letramento cientifico iniciei novos planejamentos de
minhas aulas na intengdo de desenvolver nos alunos a capacidade de
aproximar os conhecimentos de biologia a assuntos diarios e vividos por
eles. Desta forma, esta pratica exigiu de mim novas pesquisas em artigos e
uma habilidade de interpretar tais textos.

Portanto, os fatos evidenciaram que trabalhar o letramento cientifico na
pratica docente contribuira na reducédo na dificuldade de aplicar os conceitos de
Biologia no dia a dia, tornando-o capazes de interpretar textos e da sentido a que se

aprende nesta disciplina, conforme depoimento da professora 1.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entender a escola como espaco de valorizar os saberes sociais € uma agao
pedagdgica necessaria para melhorar os resultados dos alunos no ensino de
Biologia, considerando que as rapidas transformacgdes sociais, sdo marcadas pelo o

avancgo das tecnologias, das descobertas cientificas e dos avangos da biotecnologia.

Assim, a escola precisa abrir seu fazer pedagoégico com a finalidade primeira
de afinar seus instrumentos (curriculo, metodologia, avaliagdo) ao mesmo tom,
tocado pela sociedade do conhecimento. Desta forma, caso nao ocorra este
afinamento o ensino de modo geral continuara a procurar novos paradigmas que

atendam as novas formas de aprender.

Nesta perspectiva de melhorar o ensino de Biologia e afinar os tons, o
letramento cientifico surge como estratégia interessante para conduzir os rumos
deste ensino através de praticas que valorizam o conhecimento empirico dos alunos,

ao mesmo tempo em que, busca subsidia-los com os conteudos académicos.

Desta forma, ao concluir esta pesquisa, percebeu-se que as praticas dos
professores de Biologia investigados nao apresentaram atividades capazes de
fomentar o letramento cientifico, bem como seus conhecimentos sdo empiricos

sobre como aproximar os conceitos de Biologia ao cotidiano dos alunos.

Assim, os professores de Biologia investigados, em suas praticas
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pedagogicas diarias ndo apresentaram evidéncias de valorizagdo das competéncias
relacionadas ao letramento cientifico de seus alunos. O que foi percebido, é que
ainda hoje existe um dominio tecnicista, movido pelo o interesse de tornar os alunos
mais competitivos e capazes de ingressa-los no ensino superior, algo que nao anula

a ideia anterior.

Para tanto, o professor convive diariamente com os curriculos escolares que
demonstra uma sequéncia de conteudos que em sua totalidade € a mesma estrutura
adotada pelo o livro didatico. Adiciona-se a isto, a grande quantidade de conteudos e
0 mecanismo de repassa-los, como uma grande desmotivagdo para os alunos
estudar Biologia e as disciplinas da area das Ciéncias Naturais, condigdo que

acarreta uma elevada taxa de reprovacéao e desisténcia.

Assim, os momentos de estudos realizados serviram para fomentar a reflexao
da pratica docente na perspectiva de introduzir estratégias de leituras utilizando os
textos de divulgagao cientifica para aproximar os conteudos de Biologia ao contexto
social dos alunos, através de competéncias e habilidades que habilita o aluno a
intervir nos problemas cotidianos. As evidéncias percebidas nos momentos de
estudo, conclui-se o letramento cientifico veio para despertar nos professores o
prazer de ensinar e aprender a partir de situagdes oriundas do dia a dia, seja através
de assuntos de revistas, jornais, sites ou qualquer outro meio que traga para as

salas de aula assuntos interessantes.

Assim, na perspectiva de fortalecer o letramento cientifico no ensino de
Biologia, a escola precisa incluir no curriculo a utilizacédo dos textos de divulgagao
cientifica como instrumento capaz de fomentar os grandes acontecimentos
biolégicos ocorridos a nivel internacional, nacional, estadual, regional e local, e que
0s nossos olhos ndao permanecem sombrios para a inclusédo destes assuntos no

cotidiano escolar.

E importante estabelecer um vinculo didatico no ensino de Biologia com a
inclusdo de artigos e textos de divulgacao cientifica, pois s6 assim conseguiremos
adentrar e trazer para a escola outras maneiras de ensinar e ao mesmo tempo de

motivar os docentes e os discentes em aprender Biologia de forma prazerosa.
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Para atingir resultados, faz-se necessario iniciar as aulas partindo dos
conhecimentos prévios dos alunos como forma de valoriza-los e de envolvé-los nas
discussdes na sala de aula. Uma vez estabelecido este procedimento, deve-se
iniciar com o tema gerador e problemas presentes no dia a dia, condigao que o torna
um verdadeiro cidadéo, pois é capaz utilizar os conhecimentos biolégicos no seu
cotidiano. Percebeu-se que ao valorizar os conhecimentos prévios dos alunos, estes
se tornaram desafiados em participar das discussdes; ao utilizar textos com
assuntos do dia a dia foi possivel desenvolver competéncias inerentes ao letramento

cientifico de forma a resolver situacdes problemas a partir de situagdes concretas.

Nessas circunstancias, os professores precisam colaborar com esse contexto,
fortalecendo o ensino de Biologia com a implementacdo de agdes didaticas que
valorize a leitura e a producdo de textos argumentativos que respondam aos
problemas sugeridos, pois o nivel de proficiéncia esta aquém do desejavel, se
comparado as competéncias propostas pelo o Programa Internacional de Avaliagao
de Estudantes (PISA).

Mesmo nao sendo o foco desta pesquisa, as respostas produzidas pelos os
alunos, demonstrou que os mesmos apresentam inumeras dificuldades de ler em
sala e escrever de forma coerente, condicdo que limita o crescimento e a motivacao
dos mesmos, ao mesmo tempo em que exige da escola uma intervengao eficiente

para melhorar a autoestima e a aprendizagem destes alunos.

Desta forma, novos devem ser os olhares para a inclusdo da linguagem (ler e
escrever) nos processos de ensino e aprendizagem da Biologia como mecanismo
interdisciplinar capaz de garantir um ensino mais dindmico e um curriculo integrado

as demandas oriundas dos avangos tecnoldgicos e das pesquisas.
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APENDICES

APENDICE A - DECLARAGCAO DE ANUENCIA

Declaro, para os devidos fins, que tenho conhecimento e autorizo a execugao
do projeto de pesquisa intitulado: O LETRAMENTO CIENTIFICO E PRATICAS DOS
PROFESSORES DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO, proposto pelo mestrando
Tadeu Teixeira de Souza, sob orientagdo da professora Dra. Andreia Aparecida
Guimaraes Strohschoen, vinculados ao Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, RS.

A proposta de pesquisa sera realizada por meio de entrevista e encontros de
estudo com os professores das escolas participantes. Ocorrera a observacdo da
disciplina de Biologia de vossa escola, em horario diferenciado as atividades de sala
de aula. Nao havera custos para a escola sendo todos os custos absorvidos pelo
pesquisador. Solicita-se que seja possivel realizar estas atividades, bem como
utilizar o nome da escola na dissertagao produzida.

Esta pesquisa esta em conformidade com a resolucéo n° 466/12, do Conselho
Nacional/ COEP, sendo que sera assinado um termo de consentimento em duas vias
pelos sujeitos da pesquisa, sendo que uma via permanecera em poder do sujeito e a
outra com o responsavel pela pesquisa.

Desde ja, agradecemos visto que a pesquisa contribuira para a comunidade

cientifica.

Atenciosamente,

Nome do Diretor (a)

Lajedo, fevereiro de 2014
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APENDICE A - DECLARACAO DE ANUENCIA

Declaro, para os devidos fins, que tenho conhecimento e autorizo a execugao
do projeto de pesquisa intitulado: O LETRAMENTO CIENTIFICO E PRATICAS DOS
PROFESSORES DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO, proposto pelo mestrando
Tadeu Teixeira de Souza, sob orientagcdo da professora Dra. Andreia Aparecida
Guimaraes Strohschoen, vinculados ao Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, RS.

A proposta de pesquisa sera realizada por meio de entrevista e encontros de
estudo com os professores das escolas participantes. Ocorrera a observacdo da
disciplina de Biologia de vossa escola, em horario diferenciado as atividades de sala
de aula. Nao havera custos para a escola sendo todos os custos absorvidos pelo
pesquisador. Solicita-se que seja possivel realizar estas atividades, bem como
utilizar o nome da escola na dissertacdo produzida.

Esta pesquisa esta em conformidade com a resolucédo n° 466/12, do Conselho
Nacional/ COEP, sendo que sera assinado um termo de consentimento em duas vias
pelos sujeitos da pesquisa, sendo que uma via permanecera em poder do sujeito e a
outra com o responsavel pela pesquisa.

Desde ja, agradecemos visto que a pesquisa contribuira para a comunidade

cientifica.

Atenciosamente,

Nome do Diretor (a)

Lajedo, fevereiro de 2014
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Estamos |he convidando para participar da pesquisa intitulada O
LETRAMENTO CIENTIFICO E PRATICAS DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA
DO ENSINO MEDIO. Este trabalho faz parte da dissertacdo de mestrado
desenvolvida no programa de P6s Graduacgao Stricto Sensu, Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias Exatas, e tem como orientadora a Professora. Dra. Andreia
Aparecida Guimaraes Strohschoen.

O projeto tem como objetivo principal desenvolver e analisar uma proposta de
formacgao de grupo de estudo de professores de Biologia relacionado ao letramento
cientifico no ensino de Biologia.

O presente estudo justifica-se pela necessidade de formacao de grupos de
professores que analisem a insergdo do letramento cientifico no ensino de Biologia,
por meio da leitura critica de reportagens, textos cientificos e livro didatico, bem
como a produgao textual contextualizada, tornando as aulas desta disciplina atraente
e concatenada com as demandas do meio cientifico.

Como metodologia de coleta de dados sera realizada uma entrevista pré-
agendada e encontros com os grupos de estudo sobre o ensino de Biologia no
Ensino Médio.

As entrevistas serdo realizadas individualmente, gravadas e os relatos seréo
mantidos em sigilo, servindo apenas para os fins da pesquisa, ndo se revelando os
nomes dos participantes. Os registros de voz serao transcritos para o papel e, apés
serem analisados pelos pesquisados, serdo deletados. Todos os registros escritos
oriundos da pesquisa ficardo de posse da pesquisadora por cinco anos e apos esse
periodo serdo incinerados.

Os grupos de estudo serdo momentos coletivos em que os professores
trabalhardo em conjunto o letramento cientifico no ensino de Biologia. Os
professores nao serao submetidos a nenhum tipo de atividade ou questionamento
que os deixe constrangidos ou intimidados pelo desconhecimento de algum
conceito/conteudo, pelo contrario, serdo instigados a manifestarem-se e participarem
ativamente das atividades propostas.

A sua participagao nao oferece risco algum, sendo o unico desconforto o
tempo que sera gasto para responder a entrevista e em participar dos encontros do

grupo de estudo. Caso seja verificado algum constrangimento durante os encontros,
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0 pesquisador ira intervir direcionando o assunto tratado.

E-lhe garantido também:

- De receber a resposta de qualquer pergunta, ou esclarecimento a qualquer
duvida a cerca dos procedimentos, riscos, beneficios e outros assuntos relacionados
com a pesquisa.

- De poder retirar seu consentimento a qualquer momento, deixando de
participar do estudo, sem que isso traga qualquer tipo de prejuizo;

- De que vocé néao sera identificado quando da divulgagdo dos resultados e
que todas as informagdes obtidas serdao utilizadas apenas para fins cientifico
vinculados a pesquisa.

- De que, se existirem gastos adicionais, este serdo absorvidos pelo
orgamento da pesquisa.

Este documento foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da
Univates, e devera ser assinado em duas vias, sendo que uma delas sera retida pelo
sujeito da pesquisa e a outra pelos pesquisadores. O responsavel pela pesquisa é o
mestrando Tadeu Teixeira de Souza Fone: (88) 9619-3487.

Pelo presente termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que
autorizo minha participagcdo nesta pesquisa, pois fui devidamente informado, de
forma clara e detalhada, livre de qualquer constrangimento e coergéo, dos objetivos,
da justificativa, dos instrumentos de coletas de informacao que serao utilizados, dos

riscos e beneficios, conforme ja citados neste termo.

Data / /

Nome do participante da pesquisa Assinatura do participante da pesquisa

Nome do pesquisador responsavel Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA

1. Formacéo: Graduacao:

Especializagao:

Mestrado:

2. Quantos anos vocé atua no Ensino de Biologia, no Ensino Médio: (anos)

3. Utilizas livro didatico com tuas turmas de ensino médio? ( )sim () ndo.

Caso afirmativo, como e quando isto ocorre?

4. O livro didatico utilizado apresenta que tipos de textos? Como vocé poderia

descrever os mesmos?

5. Vocé considera que o livro didatico atende as demandas dos objetivos propostos

para a disciplina de Biologia?

6. Qual a qualidade e atualidade dos textos apresentados no livro didatico?

7. Os textos presentes no livro didatico adotado,referem-se a realidade dos teus

alunos?

8. Os teus alunos compreendem plenamente os textos presentes no livro didatico?

9. Além do livro didatico utilizas outro tipo de texto em sala de aula com teus alunos?
Quais tipos?
( ) reportagens de jornais ( ) reportagens de sites () livros paradidaticos

( ) textos cientificos ( ) outros. Quais:

10. Os teus alunos produzem textos reflexivos a partir da leitura de textos propostos

em aula?

11. Como exploras em aula a realidade social dos teus alunos?
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12. Exploras noticias do jornal da cidade em aula? Como isto ocorre?

13. O que é letramento cientifico para vocé?

14. E alfabetizacao cientifica?

15. Consideras que um individuo é letrado cientificamente quando?

16. Como vocé, como professor, contribui para o letramento cientifico dos teus

alunos? Descreva atividades realizadas com teus alunos para tanto.

17. Quais aspectos vocé considera importantes dentro da escola para que esta
possa favorecer uma pratica docente que contribua para o letramento cientifico dos

estudantes?
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APENDICE D - AGUA DE CADADIA.

Ano de 2016, tempo caracterizado pelo racionamento do bem mais precioso
para a sobrevivéncia dos seres vivos neste espaco de rapidas mudancgas climaticas.
Nestas condi¢des encontram-se os nordestinos que experimentam grandes
temporadas de estiagem devido a irregularidade das chuvas, condicdo que afeta a
manutencgao da vida em seus aspectos econdmicos, sociais e da saude.

Complementa-se este fato a ideia de que a agua é a fonte da vida, pois quase
dois tergos do organismo s&o constituidos por esta substancia, que em sua féormula
€ possivel perceber equilibrio perfeito de sais. Tal equilibrio € condicionante para a
saude do corpo e da mente.

Partindo da concepgédo de que vivemos em constante equilibrio bioldgico e
que as nossas comunidades sofrem pela presenca de diversos fatores relacionados
a saude, ao abastecimento de agua e ao destino adequado do lixo, conhecemos
uma comunidade denominada de Latos. Este local sempre apresentou tranquilidade
entre seus habitantes, os quais vivem da agricultura e da pesca.

Nos ultimos dias, algo diferente alterou a rotina de vida de alguns moradores,
que passaram a ter sintomas de verminoses; outros se assustaram devido a sua
urina apresentar cor amarelado escuro e pequeno dor na altura dos rins; outros com
constante queda de pressdo arterial. Estas alteracbes foram comprovadas pelo o
agente de saude da comunidade.

Sabendo desta informagdo, um dos alunos da EEM Futuro perguntou ao
professor de biologia sobre a situacéo, contada pelo o agente de saude. Pensando
nisso o professor propés uma pesquisa para os alunos na tentativa de encontrar
justificativas para tal problema. Dias depois, os alunos iniciaram a pesquisa casa a
casa registrando os elementos que poderiam contribuir para que os moradores
apresentassem esses sintomas. Ao retornarem das visitas, os alunos apresentaram
o que tinham observado.

De posse das informacdes, o professor solicitou que os alunos procurassem o
médico da comunidade para relatar as possiveis causas que estao ocasionando este
fato.

Entdo, o médico relatou que...

Na condi¢ao de médico, descreva suas ideias de acordo com o texto estudado
que justifique a causa que provocou cada sintoma surgido.
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APENDICE E - A VAIDADE GALAXIAL.

Estamos no ano de 2100, época da descoberta do planeta Mames pertence a
galaxia M31, o qual tem semelhanga com a Terra em relagcdo com as condigdes de
vida. Desta forma, um robd foi enviado para 14, com a missdo de sondar o ambiente
e enviar os resultados para a Terra, entretanto, foi detectado um extraterrestre de
estrutura diferenciada da nossa.

Desta forma, cientistas foram convocados para estudar e entender os
extraterrestres, no seu modo de viver, vestir, agir e se relacionar. Com a nave pronta
os cientistas foram mandados para aquele planeta, no entanto, a viagem duraria um
ano. Um ano se passou e, entdo, os cientistas chegaram ao desconhecido planeta.
Chegando la notaram uma espécie de vida que pareciam macacos 0s quais pulavam
nas arvores, porém, andavam sobre duas patas, conversavam e tinham cabelos
ondulados volumosos.

Ao descer da nave, os cientistas foram capturados pelos habitantes daquele
lugar e levados ao lider do seu planeta que ao observar de perto os cientistas se
interessaram pelo estilo de cabelo dos mesmos, lisos, alongados e de baixo volume.
Com o passar do tempo, e com o dominio da linguagem, o lider do planeta pediu
aos cientistas que fizessem mudancas nos seus cabelos e caso acontecesse
liberariam todos.

Pensando nesta possibilidade, os cientistas dedicaram o seu curto periodo de
tempo para propor uma solugcdo para os cabelos daquela comunidade, pois nao
conheciam suas estruturas biolégicas. O método a ser utilizado precisa ser €ficiente,
pois caso ocorra erro, problema de saude ou morte, os nativos também eliminara os
demais.

Complete a ideia do texto utilizando estratégias que justifique a resolugao do
problema.
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APENDICE F - ESTRATEGIA METODOLOGICA 1

Tema Gerador: Seu corpo pede agua
Conteudos Envolvidos: Composi¢ao quimica da célula — Tecido — Fisiologia
Competéncias Desenvolvidas — ENEM:

1. Compreender Interagdes entre organismos e ambientes, em particular
aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais;

2 . Apropriar-se de conhecimentos de biologia para, em situagdes problemas,
interpretar, avaliar ou planejar Interagdes cientifico-tecnologicas;

Estrutura Didatica: A professora devera aplica-lo de acordo com o seu planejamento
didatico

OBSERVACAO:

Registrar todos os detalhes da aplicabilidade das atividades e registrar no portfélio
reflexivo.
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APENDICE G - ESTRATEGIA METODOLOGICA 2

Tema gerador: como funciona a escova progressiva e a chapinha?
Conteudos envolvidos: célula — tecido — fisiologia - genética

Competéncias desenvolvidas — ENEM:

v' Compreender interagdes entre organismos e ambientes, em particular
aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais;

v' Apropriar-se de conhecimentos de biologia para, em situagdes problemas,
interpretar, avaliar ou planejar interagdes cientifico-tecnolégicas;

Antes:

Elencar os conhecimentos prévios dos alunos a partir dos conceitos evidenciados no
artigo;

Dividir a turma em 8 equipes de 5 alunos;

Distribuir tarjetas aos alunos;

Cada aluno escrever uma palavra ou frase sobre o assunto da aula e fixar no
quadro;

Questionar se conhece alguém que usa a escova progressiva e/ou chapinha;
Apontar algumas ideias introdutérias do artigo.

Durante a leitura:

Distribuir copia do artigo para os alunos;
Facilitar o trabalho de maneira que os alunos consigam inferir as ideias contidas no
artigo:

Por que o cabelo fica liso?

Por que temos diferentes tipos de cabelos?

Por que o formol é utilizado no processo?

Por que se usa a chapinha?

Quais as implica¢des deste procedimento na saude das pessoas?

Como evitar problemas de saude publica?

Depois:
Explicar o processo para os alunos relacionando com os conteudos didaticos: célula
(proteina), tecido epitelial, fisiologia e genética (monohibridismo), etc.

Atividades:
Encontrar uma solugdo para o problema através da complementacdo do texto
proposto pela atividade.
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APENDICE H - PROJETO CIENTIFICO

(GOVERNO po )
2% EsTADO po CEARA

Secretaria da Educagao

Moringa oleifera: um tratamento sustentavel e economico para a
qualidade das aguas de cisternas da zona rural do Sitio Agua
Brancal/lguatu/CE.

Autores

"Dooooo

"JoUDoooooooo
alnnnininslnninininl sl nnEininiEEEEEiEE
" Alunos da EEM FILGUEIRAS LIMA

2 Professor da EEM FILGUEIRAS LIMA

INTRODUGAO:

O semiarido nordestino apresenta como uma das principais mazelas para a
sobrevivéncia humana, a escassez de agua, devido a irregularidade do ciclo das
chuvas. Este fato, por muitos anos tem interferido na qualidade de vida dos que
habitam neste espago geografico. Para suprir a caréncia e garantir pelo menos agua
para beber, foram construidas cisternas para coletar as aguas oriundas das chuvas
nas residéncias de algumas comunidades rurais que n&o tem acesso a agua
potavel. Este tipo de reservatério tem sido a unica fonte de abastecimento para
diversas comunidades rurais. Por outro lado, a agua quando nado tratada
adequadamente € um veiculo eficiente para a proliferacdo de diversas doencgas
entre as quais as ocasionadas por bactérias. Diante do exposto, em uma das aulas
de biologia apos a leitura do texto o seu corpo pede agua, surgiu o seguinte
questionamento: qual a qualidade das aguas das cisternas usadas pelos alunos que
residem na zona rural de Agua Branca/lguatu/CE? Outrossim, este projeto tem como
objetivo realizar o tratamento de agua de cisternas de forma sustentavel com o uso
da semente da Moringa oleifera em substituicdo a produtos quimicos
(PATERNIANI, 2009) . Preocupados com os resultados e na perspectiva de
solucionar o problema de forma ambientalmente correto, realizou-se diversas
pesquisas para encontrar uma solucdo. Dentre as encontradas, destacou-se a
semente da moringa, vegetal ja usado por comunidades para decantar as impurezas
de tamanho maior. Apds as leituras surgiu o questionamento: sera que esta semente
tem propriedade bactericida para eliminar os coliformes?

METODOLOGIA:

Optou-se pela pesquisa experimental, por ser um tipo de investigagdo que permite
selecionar as variaveis que influenciam a manipulagdo e controle dos efeitos (GIL,
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2006). A metodologia usada para a coleta de dados seguiu os principios da
observacao visto que a coleta dos dados ocorreu através da manipulagao e analise
de amostras em laboratério (CHEMIN, 2012). Nesse parametro estudou-se, no
decorrer do ano letivo de 2014, quatro amostras de aguas de cisternas do sitio Agua
Branca os aspectos fisico-quimico e bacteriolégico para determinagdo da qualidade
inicial das aguas. Apds coletar amostras foram levadas para o laboratorio do
Instituto Federal do Ceara — Campus Iguatu e o laboratério do Servigco Autdnomo de
Agua e Esgoto de Iguatu (SAAE). No primeiro laboratério realizou-se a analise fisico-
quimica para verificar o perigo de salinizagao e sodificagdo. No segundo laboratério
realizou-se o teste para verificar a presengca de bactérias do grupo coliformes com
também a presenca de Escherichia coli, elemento que qualifica a potabilidade da
agua. Apos os resultados, as aguas foram tratadas, por um periodo de 24 horas,
com 15g do p6é da semente da Moringa oleifera em 500 ml de cada amostra. Em
seguida foram realizados novos testes fisico-quimico e bacteriolégico das amostras
tratadas. De posse dos dados foram construidos em tabelas e graficos com o
proposito de comparar os resultados e verificar as reais potencialidades deste
vegetal em substituicdo a produtos quimicos.

RESULTADOS:

Em relagdo aos aspectos fisico-quimicos as amostras apresentaram baixo perigo de
salinizagcdo e sodificacdo, conforme laudo técnico. Assim, ndo ha necessidade
tratamento para que a mesma seja utilizada para beber. Considerando os aspectos
bacteriolégicos todas as amostras apresentaram bactéria do grupo coliformes
termotolerantes como também a presenga da E. coli, pois segundo a Organizagao
Mundial de Saude (OMS) a presencga desta caracterizar a contaminagao das aguas
coletadas. Assim, para torna a agua potavel faz-se necessario trata-la. Para isso, a
agua foi tratada com a semente de Moringa oleifera obtendo-se resultados positivos
no processo de desinfeccdo da agua (tabela 1). Desta forma, concluiu-se que a
semente da moringa eliminou a E. Coli em trés (75%) das quatro amostras e
coliformes termotolerantes em duas (50%) das quatro amostras analisadas.

N° das ANTES DO TRATAMENTO DEPOIS DO TRATAMENTO
Amostras
1@ Coliformes termotolerantes e E. Coli Coliformes termotolerantes
28 Coliformes termotolerantes e E. Coli | Coliformes termotolerantes e E.
Coli
32 Coliformes termotolerantes e E. Coli Resultado negativo
42 Coliformes termotolerantes e E. Coli Resultado negativo
CONCLUSOES:

De posse dos laudos oriundos dos testes realizados, verificou-se a possibilidade de
tratar aguas contaminadas por E. coli, utilizando a semente da moringa por
apresentar efeito bactericida em substituicdo aos produtos convencionais hoje
utilizados em tratamento de aguas. A moringa, por ser um vegetal adaptado na
regido semiarida pode ser cultivada nas comunidades rurais contribuindo para a
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reducao de doenca vinculada a agua. Como desafio faz-se necessario agregar
novas pesquisas que venha ampliar os resultados relatados por estes estudo.
Palavras-chave: Ensino de biologia. Sustentabilidade. Moringa
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ANEXOS

ANEXO A - O DESAFIO DA CIENTIFICIDADE NA SALA DE AULA

O letramento em ciéncia e tecnologia incorpora
conhecimentos e competéncias que habilitam o cidadao a
tomar decisdes pessoais com base em conhecimentos
cientificos.

Os curriculos tradicionais tém enfatizado aspectos formais
das ciéncias naturais que contribuem para transformar a
cultura da ciéncia escolar em algo desvinculado de suas
origens cientificas e de qualquer contexto social ou
tecnologico. Eles sao estruturados apresentando um
numero excessivo de conceitos fundamentais, cuja inter-relacdo é dificiimente
percebida pelos alunos.

A instituicdo escolar seleciona e organiza certos saberes produzidos pela ciéncia e
os transforma em um corpus que sera ensinado nos programas escolares. Tais
programas nao sao produzidos pelos professores, mas por instancias as quais eles
nao tém acesso como produtores. Em geral, no seu dia a dia, os educadores
deparam-se com frageis instrumentos de trabalho e restrito conhecimento sobre
determinados conteudos, o que pode gerar dependéncia do livro didatico.

O ensino de ciéncias tradicional é fruto de um processo historico
de repeticdo de formulas, definicdes e classificagdes, proposta
didatica aparentemente bem-sucedida, se o propdsito € a
memorizagao de informagbes. Distribuicdo de elétrons na
estrutura extranuclear do atomo, classificacdo de vegetais ou
animais e calculos da fisica envolvendo aplicagdo direta de
fébrmulas matematicas sdo alguns exemplos caracteristicos
dessa proposta. Ao tratar a ciéncia unicamente do ponto de vista
formal, o ensino tradicional deixa de lado os fenémenos reais. E
uma ciéncia de quadro-negro, na qual tudo é possivel.

A tarefa delegada aos professores de ciéncias envolve um compromisso com o
conhecimento cientifico-académico legitimado pelas instdncias formativas dos
futuros profissionais da ciéncia. Dito isso, emerge a convicgdo de que atitudes,
valores, conhecimentos e formas de abordagem dos conceitos cientificos seguem o
establishment cientifico. Mas o que isso significa quando temos em mente que, com
raras excecdes, passado o periodo formativo académico, o futuro professor da
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escola basica tende a nao participar do ciclo de crédito-credibilidade da producéao de
conhecimento académico-cientifico, ficando a margem das publicagbes mais atuais
na area? Por meio de que canais esse professor-em-agao mantém-se vinculado as
atualidades das discussdes que fazem parte da pesquisa nas mais diversas areas
do conhecimento?

A modernidade tem exigido, no contexto social, o desenvolvimento de novos
produtos comerciais — e a ciéncia tem um papel central para que se consiga
atender a essa diversidade de demandas pelo conhecimento sobre a constituicéo,
as propriedades e as transformacgdes das substancias.
Essas énfases tematicas podem servir de parametro a proposi¢ao de curriculos de
ciéncias na escola basica e orientar tanto a selegdo quanto a abordagem adequada
de conceitos fundamentais nessa area do conhecimento. A contextualizagdo do
conhecimento cientifico, na maioria das vezes, é abdicada em prol de uma
epistemologia positivista tecnicista. Entendemos que o como e o porqué presentes
nas narrativas historicas podem resgatar tal contextualizagao, bem como possibilitar
a aprendizagem da leitura, a busca de textos narrativos, o estimulo ao retorno de
uma disciplina com menos algoritmos e mais conceitos.

Nesse contexto, o letramento dos cidadaos vai desde o entendimento dos principios
basicos de fenbmenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em
questdes relativas a ciéncia e a tecnologia em que estejam diretamente envolvidos,
sejam decisdes pessoais ou de interesse publico. Esse letramento envolve, portanto,
a preparacéao do cidadao para ser capaz de fazer julgamentos criticos e politicos.

O letramento em ciéncia e tecnologia para a cidadania incorpora, entao,
conhecimentos e competéncias que habilitam o cidadao a tomar decisdes pessoais
que usem critérios com base em conhecimentos cientificos, como, por exemplo, na
decisdo sobre compra e utilizacdo de novos equipamentos ou até mesmo sobre um
tratamento médico apds ouvir diferentes especialistas. Esse letramento engloba a
preparagdo do cidadao para se posicionar, por exemplo, em uma assembleia
comunitaria para encaminhar providéncias junto aos 6Orgaos publicos sobre
problemas que afetam sua comunidade em termos de ciéncia e tecnologia.

A sala de aula é o local onde os saberes produzidos na academia podem encontrar
o cotidiano dos alunos: a construgdo desse “espacgo epistemoldgico” pode ser o
objetivo-chave no uso da literatura de divulgagao cientifica na sala de aula. Esta se
constitui, assim como a midia televisa e impressa, em um canal de ligacao entre a
academia e a escola.

O crescimento exponencial das informacbes cientificas e a abertura do
conhecimento através do acesso mais facilitado a tais informagcbes geraram um
louvavel, porém curioso problema: o uso de conceitos cientificos pelos nao
cientistas, o que implica que esse conhecimento ndo seguira o conhecimento
“‘candnico”. A partir dai, temos o que podemos chamar de disturbios de legitimidade.

Podemos apresentar de forma sintética quatro nogdes aparentemente
intercambiaveis que sdao mais ou menos recorrentes nos discursos sobre
compreensao publica da ciéncia: difusao, divulgacao, popularizacdo e apropriagao.
Se organizarmos essas nog¢des numa escala, podemos situar as nogdes de difusao
e divulgacdo mais proximas do interlocutor especialista, enquanto popularizacéo e
apropriagao estdo mais proximas de um ideal que prima pela tomada de significado
por parte do publico ndo especialista.
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A compreensao e a produgao oral e escrita dos alunos em ciéncias
envolvem o desenvolvimento de uma linguagem que nao se
resume ao reconhecimento de nomenclatura, grandezas, unidades
e codigos proprios das disciplinas escolares. Muitas vezes, os
alunos utilizam palavras e simbolos caracteristicos da linguagem
da ciéncia, mas ndo os compreendem, elaborando textos que eles
mesmos nao conseguem explicar.

Portanto, ndo é suficiente identificar, classificar ou nomear. E
necessario interpretar informacdes apresentadas sob diferentes
modalidades, como graficos, tabelas, simbolos, férmulas e
equacdes matematicas, relacionando-as com conhecimentos oriundos de outras
areas. Isso envolve reconhecer desde a utilizagdo diaria de materiais naturais e
sintéticos até os inumeros impactos da ciéncia no desenvolvimento mundial, nos
problemas referentes a qualidade de vida das pessoas, nos efeitos ambientais das
aplicagdes tecnoldgicas da ciéncia e nas decisdes solicitadas aos individuos quanto
ao emprego de tais tecnologias.

Os conteudos fundamentais permeiam os temas estruturantes e possibilitam aos
estudantes estabelecer mais conexdes entre conceitos, ideias e fendbmenos,
funcionando como organizadores e sintetizadores de saberes. Esses conteudos néo
devem ser trabalhados de maneira isolada, mas sim relacionados entre si,
alcancando o desenvolvimento de habilidades e competéncias que se tornam mais
complexas a medida que se retomam tais conceitos durante a seriagdo das
disciplinas da area de ciéncias na escola basica.

Em relacao a alfabetizagao cientifica geral da populagao, os estudos de didatica das
ciéncias mostram que existe um reconhecimento generalizado de que a formagao
em histéria e filosofia da ciéncia constitui-se em um dos componentes fundamentais
para se alcangar tal objetivo. Hoje se concede no ambito académico uma
importancia similar ao aprendizado dos conteudos e procedimentos cientificos, ao
aprendizado sobre a prépria natureza da ciéncia e de sua relagédo com a sociedade
e a cultura. Porém, no ensino usual da ciéncia, é escassa a utilizacdo de recursos
historicos, estando eles ausentes de muitos livros-textos. Quando sao utilizados,
referem-se a aspectos histéricos pouco relevantes da ciéncia, como biografias,
anedotas, inventos técnicos ou de alguma area conceitual especifica, como modelos
atbmicos.

Nas aulas de ciéncias, cabe considerar que a ciéncia € uma constru¢ao humana,
sujeita a influéncia de fatores sociais, econémicos e culturais de seu tempo. Por
isso, sempre que possivel, deve-se utilizar uma abordagem que privilegie os fatos
histéricos que contribuiram para as mudangas nos paradigmas aceitos em
determinada época, trazendo o proprio discurso dos cientistas para ilustrar essas
mudancas. Portanto, aprender ciéncia é também aprender sobre a natureza dessa
ciéncia, seus processos de investigagao e seus métodos de construgao e validagao
do conhecimento. E preciso aproximar a realidade criada pela ciéncia da realidade
da vida cotidiana, a linguagem cientifica da linguagem cotidiana, promover um
didlogo entre as teorias cientificas e os fendbmenos em estudo, entre os principios
cientificos e os contextos sociais e tecnolégicos em que eles se materializam. Isso
torna a ciéncia escolar mais interessante e mais significativa para a maioria dos
estudantes.
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Os diferentes modos de ver e conceber o mundo podem ser pensados como
diferentes formas de conhecimento, que correspondem a diferentes realidades,
como a da vida cotidiana. Quando se desloca dessa realidade para a do
conhecimento cientifico, uma mudanca radical tem lugar na consciéncia do aprendiz.
As linguagens nesses diferentes contextos sdo muito diferenciadas, porém as
construgdes para a apropriagao de linguagens mais sofisticadas, como a da ciéncia,
também se constituem a partir da linguagem da vida cotidiana, e os conceitos
fundamentais em estudo tornam-se mais complexos e mais racionais.

Assim, um dos aspectos que deve ser considerado € a contextualizagdo do
conhecimento cientifico, que se traduz na vinculagdo dos conteudos a dimensao
social, politica, econémica, cultural e ambiental, através de uma abordagem de
temas sociais e de situagdes reais no cotidiano dos alunos. Dessa maneira, a
ciéncia constitui-se em um valioso instrumento educativo para a formacao dos
cidadaos, habilitando-os a tomar decisdes e participar da resolugao de problemas
que tém surgido nas sociedades atuais como consequéncia do uso das tecnologias
e dos conhecimentos cientificos.

Visto dessa perspectiva, o conhecimento cientifico amplia-se
conforme se associa a habilidades, competéncias e valores,
contribuindo para a compreensao da realidade e da natureza,
para o reconhecimento das possibilidades e das limitacbes dos
meétodos da ciéncia, para a melhoria do bem-estar humano e
para a tomada de consciéncia das complexas relacdes entre
ciéncia e sociedade, através da analise critica e do
posicionamento frente a questdes sociais, ambientais,
tecnoldgicas, éticas e econdmicas.

Associar a esses aspectos a competéncia de resolver
problemas em ciéncias potencializa o desenvolvimento de uma atitude investigativa,
cooperativa e autbnoma por meio da articulacdo do conhecimento cientifico no
enfrentamento de situagdes-problema e na tomada de decisdes, o que se traduz nas
capacidades de reconhecer um problema, formular hipoteses, identificar informacgdes
relevantes, consultar diferentes fontes e selecionar materiais, equipamentos,
procedimentos e estratégias adequadas.

Os problemas abertos sao situagdes relacionadas ao cotidiano do aluno que geram
algum tipo de incerteza e para as quais nao existe uma resposta unica e rotineira. A
questao do tipo de leite mais apropriado para criangas e adultos, a identificacao de
poluigdo em um arroio proximo da escola e o posicionamento frente a problemas
econdmicos, politicos e ambientais (como o consumo de biocombustiveis em lugar
de combustiveis fésseis) sao alguns exemplos de problemas abertos.

Portanto, uma metodologia de ensino de ciéncias que tenha por objetivo a formagao
de cidadaos deve propiciar ao aluno um espaco de convivéncia através do qual ele
possa apropriar-se e utilizar o conhecimento cientifico no desenvolvimento de
habilidades basicas para viver em sociedade.

No que diz respeito especificamente a area de ciéncias da natureza, cada vez mais
se percebe a necessidade de novas propostas pedagdgicas que contribuam para a
oferta de um ensino mais contextualizado, interdisciplinar e de melhor qualidade.
Avaliacoes realizadas por 6rgaos oficiais, como o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), o Sistema Nacional de Avaliagcdo da Educacido Basica (Saeb) e a Prova
Brasil, revelam que a formacgdo da maioria dos estudantes ndo esta possibilitando a
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producao de um pensamento cientifico sobre o mundo.

José Claudio Del Pino é doutor em Quimica e professor do Instituto de Quimica
da UFRGS. delpinojc@yahoo.com.br

Ricardo Strack é mestre em Quimica e técnico em assuntos educacionais no
Instituto de Quimica da UFRGS. ricstrack@yahoo.com.br
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ANEXO B - TEXTO SEU CORPO PEDE AGUA

Seu% \\
corpo
pede
agua

E quando surgem rumores
de racionamento que a gente
passa a dar mais valor a ela,

Afinal, se faltar mesmo, o organismo
pode realmente entrar em greve.
Visualize o que esse liquido faz
por vocé e aprenda a tirar proveito

com muito mais consciéncia

POC REGINA CELIA PEREIRA
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Fonte da vida

A\ ~ Quase dois tergos do
organismo é formado por

~ Gguo. Ela se divide em

A

$ brasileiros, especialmente das

regioes Sul e Sudeste, experimen-

taram uma temporada escaldan-

te no iniclo do ano, Calor de
mais, chuva de menos, num periodo famoso
pelos temporais. A estiagem ndo deu trégua,
05 reservatorios secaram e desentetrou-se a
ameaga de racionamento. “Uma das explica-
§0es para o ocorrido recai em um fendmeno
climdtico, mais intenso em 2014, que resul-
tou no desvio das massas polares que chega-
riam a essas dreas”, explica o meteorologista
Augusto Pereira Filho, do Instituto de Astro-
nomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
da Universidade de S&o Paulo (USP). O ar se
aqueceu além da conta, formaram-se menos
nuvens e os termémetros ferveram,

O panorama 4rido fez autoridades preve-
nirem: vai faltar dgua. E, se ndo fol o seu caso,
jd houve quem comegasse a suar frio. Sem
H,0, aprendemos na escola, ndo hd vida nem
pra planta, nem pra bicho, nem pra gente. £
claro que a maioria dos brasilelros nio vai en-
frentar uma carestia absoluta — pelo menos
N0 curto prazo —, mas & falta do liquido nos
forca a pensar em quio imprescindivel ele
¢ a cada engrenagem do corpo, comegando
por uma singela célula. “A sintese de todas
a substancias Indispensavels ao organismo
ocome no meio aquoso”, diz Cristiane Lopes,
professora de fisiologia da Faculdade de Cién-
clas Medicas da Santa Casa de S0 Paulo.

Reacdes quimicas vitais dependem do
equilibrio de liquidos em circulaglo ¢ € justa-
mente por isso que, quando o escape hidrico
& muito maior do que o ganho, nds adoece-
mos. Em dias de extremo calor, pode ocorrer
tacil, facil a perda de 3 litros de dgua, prin-
Cipalmente por meio da transpiracio. Nio i
t0a, a Secretaria de Estado da Satde de Sio
Paulo contabilizou um aumento de 30% nos
atendimentos por desidratagdo em hospitals
estaduais, Leseira, falta de concentracio, dor
de cabeca ¢ queda na pressdo sio as pistas
de que o corpo estd secando. E, quando ele
estd prestes a virar um deserto, Grgdos vitals
podem ficar bem comprometidos, @
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Enxurrada de funcaes O que a dgua garante organismo adentro

e O

neurdnios

impulsos

rucial para eles se
nectados, transmitindo seus

O mecanismo de contraciio e
relaxamento depende do volume hidrico

orca para correr, erguer pesos... € para
ater, no caso do musculo cardiaco.

fluidez
do liquido

RINS
ita agua é uma 6tima estratégia
ido filtrado pelos

probabilidade de a urina
particulas sélidas que,
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Nio dé pra esperar a sede bater. A regra
¢ mantersse hidratado durante o dia ¢, por
favor, ndo desperdicar dgua nas tarefas do
cotidiano — da cozinha 20 banhelro. Ain-
da que o calordo escancare a necessidade de
abusar dos copos, € preciso alertar que o ha-
bito continua importante quando a tempe-
Tatura baixa. “Nos dias mais frios e com falta
de umidade, as mucosas ressecam, gerando
desconfortos e problemas resplratorios”, jus-
tifica Gerhard Malnic, professor de fistologia
do Instituto de Ciéncias Blomédicas da USP.
Dai vém tosse, irritagdo no nariz...

“Alem de lubrificar as membranas, a hi-
dratagao adequada fluidifica secreges e faci-
lita sua eliminagio”, diz o fisiologista Paulo
Zogaib, da Universidade Federal de Sio Pay-
lo (Unifesp). Isso € importante, por exemplo,
diante de gripes e resfriados, quando bron-
quios € outros ramos da drvore pulmonar
acumulam muco, servindo prato cheio i
bactérias. Se o trénsito nas vias aéreas emper-
ra, © fornecimento de oxigénio cai e o Corpo
todo sofre. Veja s6 quanta confusdo uma gar-
rafa d'agua sempre por perto ajuda a evitar

O desbalango hidrico também mexe com
a cabega. H evidéncias de que o desempe-
nho cognitivo € até mesmo o humor fiquem
aquém do desejado entre aqueles que ndo
sdo fas de dgua. Faz sentido se pensarmos
que neurdnio desidratado esmorece, *Estu-
dos indicam uma melhora nas habilidades
telacionadas 40 estado de atenclo quando
a ingestao de liquido é satisfatoria”, revela 4
psicologa Natalic Masento, pesquisadora da
Universidade de Reading, na Inglaterra. Ja
percebeu como uns goles atenuam, mesmo
que de leve, a iritabilidade? S6 falta a ciéndia
descobrir tim-tim por tim-tim o porqué.

Por falar em humor, uma parcela do bem-
-estar proporcionado por tomar bastante 1i-
quido estd ligada ao fato de a hidrataclo ser
pega-chave para um ser humano ndo viver
enfezado. "0 intestino funciona melhor se
ha um consumo de dgua desejivel”, confir-
ma o clinico geral Amaldo Lichtenstein, do
Hospital das Clinicas de Siio Paulo, @
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A blologla da sede Comooorgamsmo hdacomacarenaa deagua
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?a 3 mnhruma
uummde
icm,ohlpotﬂam
 estimula 2 produgso do |

“horménio antidiurético,
que promove 3

- reabsorc3o de liguidos
nos rins. Dai por que
_aurina fica mais
 densa e amarelada.
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Néo ¢ preciso esperar manifestagdes de

ordem digestiva ou nervosa para saber que
seu corpo clama por figua. A pele |4 di mos-
COMIDA CHEIA tras disso. Como ela guarda muito liquido,

logo que surgem sinais de que os niveis es-
AG 40 em declinio, o organismo corre atras do
' que estd acumulado ali, Dai o recado dos
dematologistas de extrapolar nos copos
para deixd-la livre de rugas.

Mas — eita pergunta inevitivel — qual a
quantidade perfeita para conquistar saide?
Estudiosos sugerem que a ingestio deve ser
propercional a0 gasto caldrico, Assim, se
vocé dispende 2 mil calorias didrias, deveria
tomar 2 litros de dgua. Acontece que o indice
varia de acordo com as exigéneias de um dia,
e essa média nem sempre é aplicada a todo
mundo. "Quem pratica muito exerciclo ne-
cessita de hidratagdo extra. Caso contrario,
até o rendimento sal prejudicado”, exempli-
fica a nutricionista Sueli Longo, da Universi-
dade Metodista de S3o Paulo.

A atengdo também deve ser redobrada no
caso de pessoas mais velhas, “E que, com o
avangar da idade, o mecanismo de alerta da
sede & nio € tdo eficaz”, explica o clinico ge-
ral Paulo Olzon, da Unifesp. Na turma ante-
nada que anda deixando de lado a 4gua por
falta de tempo ou hibito, vale um puxio de
orelha e uma dica tecnologica: que tal langar
mdo de aplicativos para celular? Fxistem de-
2enas que avisam quando ¢ hora de beber e
apontam quanto falta para atingir o objetivo
didrio, calculado com base no peso.

O ideal € distribuir 0s copos ao longo do
dia e ndo apostar numa (inica enxurrada
contra a sede — que, @ vezes, nem desce
bem, Ji hi indicios, alids, de que tomar uns
goles antes da refeicio colaboraria para a
manutencio do peso. “Embora ainda ndo
existam fortes evidéncias, hd uma hipé-
tese de que isso promova wm aumento na
saciedade”, diz o endocrinologista Mércio
Mancini, da Faculdade de Medicina da USP.
Mesmo diante de incertezas, ndo custa ten-
tar. Afinal, quanto mais igua, melhor, E, de —
repente, até a silhueta sai ganhando. @

FORLENIMIN OF AT A0 2D
SAASDUA [ U ADINTO SEUDTAWEL
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AGUA ENRIQUECIDA
e , ;




Ok, mas ndo da pra ignorar outra ques-
tio: tem algum tipo de dgua mais adequado
para brindar o organismo? A pergunta se
justifica pelo fato de que vai longe o tempo
em que o filtro de barro imperava sozinho
nas casas para matar a sede do cidadio,
Hoje as gondolas exibem uma infinidade
de garrafas, copos e r6tulos, muitos deles
ostentando formulas mais leves, sabores e
até inclusdo de vitaminas,

Por isso, & preciso salientar logo de cara
que dgua mineral de verdade é aquela reti-
rada da fonte do feltinho que a natureza
providenciou. “Qualquer adicdo, sefa de nu-
trientes, seja de adogantes, descaracteriza o
liquido”, afirma a bloguimica Petra Sanchez,
consultora da Associacdo Brasileira da In-
diistria de Aguas Minerais. E, se vocé reparar
bem nas embalagens, poderd ver que as bebi-
das com fibras ou vitaminas estampam, sim,
essas observagoes, Até porque & lei. Assim,
abra 0s olhos se no quiser Jevar uma espécie
de refrigerante achando ser agua.

A composiao quimica, no entanto, tem
serventia quando se busca uma qualidade
especifica na dgua. Quer alguns exemplos?
Quemesuatmtoaprevmﬁodaosteopo-
rose pode escolher tipos mais ricos em calcio
¢ magnésio, minerais que fortalecem os os-
$05. J pessoas hipertensas deveriam priorizar
as opooes que concentram menos sodio, ele-
MEnto que, em excesso, eleva a pressio,

Muita calma se voce pensou que estamos
fazendo uma apologia da dgua mineral en-
garrafada. Nio precisa desprezar o que vem
da tomnelra, nio. £ 56 tomar cuidados para
garantir que ela chegue purinha 4 sua gar-
ganta, Ferver o liquido e recorrer a filtros
¢ purificadores sio as melhores estratéglas
nesse sentido. Bem, torneira lembra rede
de abastecimento, que lembra reservatério,
que lembra secura, que remete Aquela his-
toria de um possivel raclonamento. Puxa-
mos esse fio para recordar que economizar
2 dgua continua um mandamento supre-
mo nestes tempos, A sua salide — assim
como a do planeta — depende disso. @

130

SAUDE £ VITAL » MARCO 2014 + 43



131

ANEXO C - O PERIGO DO ALISAMENTO NO CABELO: ENTENDA POR QUE.

Amigos, certamente vocés j& ouviram alguma histéria tragica, infelizmente sobre uma pessoa que
alisou o cabelo e teve uma alergia ao produto, casos em nivel de queimadura no couro cabeludo,
entre outras. Sao varios casos em que o vilao disso tudo € o FORMOL.

Esse assunto que trouxe pra vocés néo € novo. Muitas matérias ja foram feitas sobre o risco de se
fazer uma escova permanente ou progressiva. O formol, pra quem nao sabe, foi proibido pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Segundo o 6rgado, o componente sé é permitido com
concentragao maxima de 0,2%.

O cabelo é dividido em trés partes: a cuticula, mais externa, & irregular, com pedagos que se
sobrepdem; o cortex, feito de queratina, responde pelo formato das madeixas; a medula, a porgéao
central, ndo tem uma funcao conhecida.

MEDULA

e

CuTicuLA CORTEX

A estrutura do cabelo é definida pela genética:
Mongoloide:E o cabelo 100% liso.
Caucasoide:Fica num caminho intermediario, apresentando algumas ondulagdes.
Negroide:Tipico de afrodescendentes. S&o os fios mais crespos, totalmente enrolados.

MONGOLOIDE CAUCASOIDE NEGROIDE

O uso de temperaturas altas, por meio de aparelhos como as pranchas e as chapinhas, destréi as
pontes de hidrogénio, estruturas que ficam no cértex e definem o caimento do fio. Esse procedimento
queima as camadas externas.

Como a chapinha alisa os cabelos?

Calor é a chave do alisamento por chapinha. A temperatura, que varia de 50 a 160 graus dependendo
do modelo, provoca alteragdes fisicas e quimicas na estrutura capilar. “O calor desidrata, amolece e
alonga temporariamente as células mortas e solidificadas de queratina, proteina que compde o
cabelo”, afirma a dermatologista Shirlei Borelli, de Sao Paulo. “Derretidos”, os fios podem ser
moldados ao gosto da freguesa. Ao passarem pela chapinha, cuja area de contato é lisa e plana, eles
ficam achatados e esticados. Se a chapinha também da brilho ao cabelo, é porque ela atua na
cuticula, camada de escamas que reveste os fios. Essas escamas s&o mais abertas e irregulares nos
fios ondulados e crespos. Com o estiramento da queratina pela chapa quente, elas se fecham e
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formam uma pelicula uniforme em torno do fio, refletindo a luz com mais intensidade. Mas os efeitos
da chapinha duram pouco tempo. “Quando o cabelo é reidratado durante a lavagem ou mesmo pela
transpiragao, sua estrutura se normaliza e ele retoma o aspecto natural’, afirma a farmacéutica Neise
Avelar, da industria cosmética Dermage, do Rio de Janeiro. Além disso, recorrer com freqiiéncia a
chapinha danifica os fios. Ai, haja creme restaurador.

1

PONTES DE HIDROGENIO

Formol:

Sua férmula é simples: hidrogénio, carbono e oxigénio. Ele é empregado nas mais diferentes
situagdes. Uma das aplicagdes mais conhecidas é a conservacao de corpos para fins cientificos,
como os utilizados nas aulas de anatomia. Inclusive, seu poder alisante surgiu nesse contexto.
Técnicos de laboratério observaram que os cadaveres ficavam com os pelos lisinhos quando eram
embebidos em formol. Sé que o formol traz danos irreversiveis a saude, inclusive a dos fios.

A acao do formol:

Substancias como a amoénia, presente nos produtos de beleza, abrem as cuticulas, deixando o
caminho livre para o formol chegar ao cortex.

CUTICULAS
ABERTAS

AMONIA

N

FORMOL ‘ J )

Nessa camada do meio, o formol ataca as pontes de dissulfeto, que dao forma ao cabelo. Esse
quebra-quebra é que faz o alisamento.
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PONTES DE DISSULFETO

Os riscos para a saude:

O uso das chapinhas no alisamento transforma o formol em vapor. Os globos oculares sao as
primeiras estruturas atingidas pelo gas. A parte branca fica irritada e vermelha — os vasos sanguineos
da regido se dilatam. Na tentativa de conter a ardéncia, comega uma produg¢ao maior de lagrimas. Em
casos extremos, o olho pode sofrer uma conjuntivite quimica.

—

As vias respiratorias sdo o principal ponto de acesso do formol ao resto do organismo. Sua agéo ja
comega na mucosa do nariz: o produto quimico atinge certas glandulas responsaveis pela produgao
de muco. O resultado disso é a secre¢do de um catarro liquido. As paredes nasais também ficam
inflamadas.

INFLAMACAD

‘v
g MUCO

FORMOL

O formol atinge a traqueia e a faringe. Ambas sofrem algumas lesdes pela interagdo do vapor com as
mucosas locais. Ainda € comum o aparecimento de uma tosse bem forte. Ela € uma tentativa
desesperada de empurrar o gas para fora das vias aéreas.
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Ao entrar em contato com a epiderme, seja no couro cabeludo, seja em outras partes do corpo,
acontece um processo parecido com a mumificagdo: a agua presente nas células é expulsa e abre
alas para o formol. A célula morre, mas conserva as mesmas caracteristicas de quando estava viva.
O resultado disso é o surgimento de alergias, coceiras e até queimaduras.

CELULA DA PELE —
AGUA '

CELULA MUMIFICADA

Entdo mulheres que aderem a progressiva, vamos ficar atentas! Existe essa liberagdo com maximo
de 0,2% de formoll Escolha profissionais que trabalhem de forma correta. O cabelo
cacheado/ondulado também ¢ lindo!! Procure alternativas pra deixa-los cada vez mais saudaveis!

Créditos: mdemulher.abril.com.br
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ANEXO D — ESCALA DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS

O QUE OS ESTUDANTES EM GERAL PODEM FAZER EM CADA
NIVEL

Estudantes no Nivel 6 da escala de ciéncias conseguem identificar com
segurancga, explicar e aplicar conhecimento cientifico e conhecimento
sobre ciéncias em uma grande variedade de situagdes complexas de
vida. Conseguem relacionar diferentes fontes de informacdes e
explicagdes e utilizar evidéncias extraidas dessas fontes para justificar
suas decisdes. Demonstram claramente e de maneira consistente,
pensamento e raciocinio cientificos avangados, e utilizam seu
conhecimento cientifico para lidar com situagcdes cientificas e
tecnoldgicas ndo conhecidas. Estudantes neste nivel conseguem utilizar|
0 conhecimento cientifico e desenvolver argumentos para justificar
recomendacbes e decisbes focadas em situacdes pessoais, sociais e
globais.

Estudantes no Nivel 5 de proficiéncia conseguem identificar
componentes cientificos de muitas situacbes complexas da vida, aplicar
conceitos cientificos e conhecimento sobre ciéncias a essas situacgoes, e
comparar, selecionar e avaliar evidéncias cientificas adequadas em
resposta a situagdes da vida. Os estudantes neste nivel conseguem
utilizar  habilidades  desenvolvidas de  pesquisa, relacionar
adequadamente conhecimentos e ter discernimento critico em relagéo as
situagbes. Conseguem elaborar explicagdes baseadas em evidéncias e
argumentos gerados por sua analise critica.

Estudantes no Nivel 4 de proficiéncia lidam de maneira eficaz com
situacdes e questdes que possam envolver fendbmenos explicitos que
exigem inferéncias sobre o papel da ciéncia ou da tecnologia.
Conseguem selecionar e integrar explicagbes de diferentes disciplinas
da ciéncia ou da tecnologia e relaciona-las diretamente a aspectos de
situagdes da vida. Estudantes nesse nivel conseguem refletir sobre suas
acgdes e comunicar suas decisdes utilizando evidéncias e conhecimentos
cientificos

Estudantes no Nivel 3 de proficiéncia conseguem identificar questbes
cientificas descritas claramente em diferentes contextos. Conseguem
selecionar fatos e identificar conhecimentos necessarios para explicar
fendbmenos, assim como aplicar modelos simples ou estratégias de
pesquisa. Estudantes neste nivel conseguem interpretar e utilizar
conceitos cientificos de diferentes disciplinas e aplica-los diretamente.
Conseguem elaborar afirmagdes curtas utilizando fatos e tomar decisbes
baseadas em conhecimento cientifico.

Estudantes no Nivel 2 de proficiéncia tém conhecimentos cientificos
adequados para elaborar explicagbes cientificas possiveis em contextos
conhecidos, ou para tirar conclusdes baseadas em investigagcdes
simples. S&o capazes de desenvolver raciocinio direto e de fazer
interpretacdes literais de resultados de pesquisas cientificas ou de
resolucdes de problemas tecnoldgicos.

NIVEL| LIMITE
INFERIOR
6
707,9
5
633,3
4
558,7
3
4841
2
409,5
1
334,9

Estudantes no Nivel 1 de proficiéncia tém um conhecimento cientifico tdo
limitado que pode ser aplicado apenas a algumas poucas situagdes
conhecidas. Conseguem apresentar explicagdes cientificas ébvias e que

resultem diretamente de evidéncias oferecidas.

Fonte: Relatério Nacional do PISA, 2012
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ANEXO E - ESCALA DE PROFICIENCIA EM LEITURA DE MATERIAL IMPRESSO

NIVEL

LIMITE
INFERIOR

O QUE OS ESTUDANTES EM GERAL PODEM FAZER EM CADA NiVEL

6

698

Tarefas neste nivel normalmente exigem que o leitor realize multiplas
inferéncias, comparagdes e contrastes, que sejam detalhados e precisos.
Exigem demonstragdo de uma compreensdo total e detalhada que
podem envolver integragdo de informagbes de um ou mais textos. Aa
tarefas pode exigir que o leitor lide com ideias desconhecidas, na
presenca de informagbes concorrentes em destaque, e que crie
categorias abstratas para interpretacdes. Tarefas de Reflexdo e Avaliagao
podem exigir que o leitor formule hipdteses sobre um texto complexo
relativo a um tema desconhecido, e que o avalie de forma critica, levando
em consideracao critérios e perspectivas e critérios multiplos, e aplicando
entendimento sofisticado que ultrapasse o texto. Neste nivel, a precisao
da analise e a atencdo a detalhes imperceptiveis nos texto sdo condigdes
importantes para tarefas de Acesso e Recuperacao.

626

Neste nivel, tarefas que envolvem recuperacédo de informagdes exigem
que o leitor localize e organize diversos trechos de informacdes
profundamente entranhadas no texto, inferindo quais delas séao
relevantes. Tarefas de reflexdo exigem avaliagao critica ou formulagéo de
hipoteses, baseadas em conhecimento especifico. Tarefas de
interpretacao e reflexdo exigem compreensao completa e detalhada de
um texto cujo conteudo ou formato ndo € conhecido. Para todos os
aspectos de leitura, as tarefas neste nivel normalmente envolvem lidar
com conceitos contrarios as expectativas.

553

Neste nivel, tarefas que envolvem recuperacao de informagdes exigem
que o leitor localize e organize diversos trechos de informacdes
entranhadas no texto. Algumas tarefas neste nivel exigem interpretagéo
de significados de nuances de linguagem em uma seg¢do de texto,
levando em consideracdo o texto como um todo. Outras tarefas de
interpretacdo exigem compreensao e aplicacdo de categorias em um
contexto ndo conhecido. Neste nivel, tarefas de reflexdao exigem que o
leitor utilize conhecimento formal ou publico para formular hipoteses
sobre um texto ou avalia-lo criticamente. O leitor deve demonstrar
compreensdo precisa de textos longos ou complexos, cujo conteudo ou
formato pode ser desconhecido.

480

Tarefas neste nivel exigem que os estudantes localizem diversas
informacdes que atendem a condi¢cdes multiplas e, em alguns casos, que
reconhecam a relacdo entre elas. Tarefas de interpretagao neste nivel
exigem que os estudantes integrem as varias partes de um texto a fim de
identificar uma ideia principal, entender uma relacdo ou interpretar o
significado de uma palavra ou uma frase. Devem levar em conta muitas
caracteristicas ao comparar, contrastar ou estabelecer categorias. Muitas
vezes a informacdo solicitada nao esta evidente, ou ha muitas
informagdes concorrentes; ou ha outros desafios no texto, como ideias
contrarias a expectativa ou formuladas de forma negativa. Tarefas de
reflexao neste nivel podem exigir conexdes, comparagoes e explicagdes,
ou solicitar que o leitor avalie uma caracteristica do texto. Algumas
tarefas de reflexdo exigem que o leitor demonstre compreenséo apurada
do texto com relagdo a conhecimentos que fazem parte da vida cotidiana.
Outras tarefas nao exigem compreensao detalhada de textos, mas
exigem que o leitor utilize conhecimentos comuns.
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Algumas tarefas neste nivel exigem que o leitor localize uma ou mais
informacdes que podem demandar inferéncia e devem atender a diversas
condicbes. Outras exigem reconhecer a ideia principal de um texto,
entender as relagbes ou interpretar o significado dentro de uma parte
delimitada do texto quando as informagdes nao aparecem em destaque,
e o leitor deve fazer inferéncias elementares. Tarefas neste nivel podem
envolver comparagbes ou contrastes com base em uma Unica
caracteristica no texto. Tarefas de reflexao tipicas deste nivel exigem que
o leitor estabeleca comparagbes ou varias conexdes entre o texto e
conhecimentos externos, baseando-se em experiéncias e atitudes
pessoais.

Tarefas neste nivel exigem que os estudantes localizem uma ou mais
informacdes independentes enunciadas de maneira explicita, que
reconhegcam o assunto principal ou o objetivo do autor em um texto sobre
um tema conhecido, ou que estabelecam uma conexao simples entre a
informacado contida no texto e conhecimentos da vida cotidiana. As
informacdes exigidas sobre o texto normalmente s&o evidentes e, quando
existem, as informagdes concorrentes sao limitadas. O leitor é orientado
explicitamente a considerar os fatores relevantes na tarefa e no texto.

Tarefas neste nivel exigem que o leitor localize uma Unica informagéo
enunciada de maneira explicita em posi¢ao destacada em um texto curto
e sintaticamente simples, com contexto e tipo de texto conhecidos, tal
como uma narrativa ou uma lista simples. O texto normalmente fornece
apoio ao leitor, como repeticdo da informagdo, imagens ou simbolos
conhecidos. As informagdes concorrentes sdo minimas. Em tarefas que
exigem interpretacéo, € possivel que os estudantes precisem estabelecer
conexdes simples entre informagdes adjacentes.

2
407
1a
335
1b
262
Abaixo
de 1b

A OCDE néo especifica as habilidades desenvolvidas.

Fonte: Relatério Nacional do PISA, 2012




