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RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo examingisqregras matematicas emergem
quando um grupo de alunos analisa questdes virasulaccultura da viticultura e quais os
sentidos atribuidos, por estes alunos, a tais segraaquelas usualmente presentes na
matematica escolar. A parte empirica da pesquisaa-pratica pedagogica investigativa - foi
realizada, durante o ano de 2010, em uma turmdudesado terceiro ano do Ensino Médio
da Escola Estadual de Ensino Médio Pedro Migliprde@ Monte Belo do Sul — RS. O
material de pesquisa foi constituido pelo diaricdmpo do pesquisador, filmagens da pratica
pedagogica, entrevistas semiestruturadas realizadas alunos, com agricultores da regiao,
material escrito pelos alunos e observacdes em tamazaria do Municipio. O material
empirico coletado foi analisado tendo como refaeentedricos o campo da Etnomatematica.
Essa pratica investigativa resultou em trés unislaideanalise: a) as regras mateméticas que
emergiram das praticas laborais dos entrevistadogm a estimativas e a arredondamentos;
b) na analise das praticas matematicas ndo essoter@lunos, durante as apresentacdes dos
trabalhos, estabeleciam relacdes por meio de rgyesentes na matematica escolar e ¢) o
professor e 0s alunos tornaram-se pesquisadorestduo processo investigativo. Esses
resultados sdo produtivos para problematizar o oasapEducacdo Matematica, em especial
no que tange aos discursos que apregoam “verdaditigliidas tais como que “Matematica é
dificil”, ou desconectada da cultura dos individuos

Palavras-chave Educacdo Matematica. Etnomatematica. Ensino Médio



ABSTRACT

The aim of this work is to examine the mathematuréaiciples that emerge when a group of
students analyze questions related to viticultasewell as the significance that they attribute
to both these principles and regular mathematieghtain school. The empirical part of this

work, which consisted of an investigative pedagalgractice, was carried out with students
of the third grade from Pedro Migliorini High Schptocated at Monte Belo do Sul, RS.

Research data were obtained with the aid of theareber survey book, videos of the

pedagogical practice, semi-structured interviewsdoated by the students with local farmers,
notes from the students and observations madecay @ooperage. Collected material was
analyzed based on theoretical principles estaldiflyeEthnomathematics. Such investigative
practice resulted in three analyze units: a) théheraatical rules that emerged from work
practices of interviewed people refers to estimatas rounding; b) during the presentations
about the mathematical practices outside the schawdlogies and connections were
stablished by the students establistheghighmathematical rules taught in school; and c) both
students and the teachers became researchers theimgvestigative process. These results
are efficient to render problematic the mathembte@a, especially when refering the

discourses which proclaim instituted “beliefs” &gdthmatics is difficult” or the ones that are

not connected to the peoples’ culture.

Key words: Mathematical Education. Ethnomathematics. Higtost
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1 INTRODUCAO: DO QUE SE TRATA

Achados e resultados de pesquisa sdo parciais @gindos. Nao tenha a pretenséo
de contar a verdade total e definitivA.cartografia total de uma idéia ou problema
vem se mostrando impossivel. Parece que ndo exsissibilidade de mapear todas
as alternativas de configuracdo de um campo. Astaotes reformulacdes de
teorias consagradas estdo a indicar que isto fE&aanesmo nas areas de pesquisa
em que o controle experimental é mais rigido e gukiso. Assim, como a
contingéncia parece ser nosso limite, abdicar depséo de totalidade também
significa admitir e aceitar a provisoriedade dormmmimento (COSTA, 2007, p. 147-
148) [grifos da autora].

Neste capitulo € meu propdésito evidenciar os dansimue foram determinantes para
a constituicao desta dissertagéo. Para tanto,adiviem duas sec¢des. Na primeira — “Sobre as
trajetérias que me conduziram até aqui” — abordestfies pertinentes a minha trajetoria
pessoal e profissional, que culminaram com meuessyr no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias Exatas do Centro UniversitaddMATES. Na segunda secdo, “Da
emergéncia das questdes de pesquisa’, enfatizo osnestudos no referido Mestrado e as
observacoes de praticas laborais de um tanoemmfoentrais para a elaboracéo das questdes

de pesquisa.

1.1. Sobre as trajetdrias que me conduziram até aqu

Como enfatizei no inicio deste capitulo, descravareninha trajetéria pessoal e
profissional, evidenciando como elas foram deteamii@s na constituicdo do professor que
me tornei e na caminhada que trilhei até ser selado pelo Programa de Pés-Graduacédo em
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exdta€entro Universitario UNIVATES.
Neste sentido, também enfoco, mesmo que de motitisin a histéria de Monte Belo do

Sul, minha cidade natal. Sei que ndo se tratazb fana historia linear do Municipio, nem
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de minha vida pessoal e profissional. Pretendostdoente enfocar fatos e momentos que
foram decisivos para a escolha da temética degsatigacao.

Nasci em Monte Belo, no Rio Grande do Sul, a émecaundo distrito da cidade de
Bento Goncalves, localizado na Encosta Superiddaloleste, conhecida hoje como a regiédo
da Serra Gaucha. Uma regido geograficamente forppadaales e Colinas, sendo muitas
delas bastante ingremes. Monte Belo do Sul é Muinigiela Lei 9564 de 20 de marco de
1992, desmembrado que foi de Bento Goncgalves. Posguarea territorial de 70 km2, com
uma populacdo de 2625 habitantes (segundo Cen#dGif), dos quais 70% residem bem
zona rural e 30% na area urbana, mesmo que o aidsga também uma extensao do rural.
Discorrendo também sobre a regido em que se eactotalizado Monte Belo do Sul,
Dalcin (2008, p.19) assim o faz:
Possui [referindo-se ao municipio de Monte Belog ®aconomia, por tradicdo,
voltada para a viticultural. Produz uvas numa es&erde mais de 2200 ha de area

plantada. Por essa razao, Monte Belo do Sul reall@anal da vindima ou colheita,
como também a tao original e divertida festa demqtal

A autora ainda comenta a importancia do clima pagaltivo das uvas que originarao
o vinho! Por ter clima temperado do tipo subtropical, oev4impde-se como fator
importante para desenvolver e preservar o pedinatico dos vinhos” (idem, p. 21). Dalcin
ainda evidencia serem as condi¢des climaticas megpeis por gerar a vocacdo da regido —
quer pela fineza e elegancia tipica dos aromasr geta complexidade e evolucao
organoléptica (idem, p. 21). E conclui que essaactaristicas imprimem “a uva e ao vinho

uma tipicidade regional” (Ibidem, p. 21).

Conforme Falcade (2011, p. 1) a viticultura fouiagtroduzida no século XVI, tendo
em vista que “entre os séculos XVI a XVIII os pgdases cultivaram videiras nos estados de
Séo Paulo, Pernambuco e Bahia; e os espanhoisstams do Parana e Rio Grande do Sul”.
A autora ainda explicita que a elaboracao de virgeodestinava ao consumo proprio e para a
Igreja. Ainda, conforme a autora, em solo gauchmtaducdo dessa cultura deu-se mais

tarde:

! Ao longo da dissertacdo houve, por vezes, o regifbs termos “agricultor”, “viticultor”, “vinicultr” e
“vitivinicultor”. Em nosso municipio e talvez nagiéo, tais termos confundem-se entre si, pois icuior
(aquele que planta “vitis”), o vinicultor (aquelaegelabora o vinho) e o vitivinicultor (aquele qealiza todo o
processo, até em escala industrial) podem tambémosdecidos como agricultor por praticarem tamtzém
agricultura de subsisténcia, paralela ao cultivovideira. Ademais, os alunos, durante a praticaagégica,
sempre se referiam aos viticultores como sendautpres.
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No século XIX, com o Brasil independente e a vim#aimigrantes - primeiro
alemaes, depois italianos - a viticultura adquielevancia em algumas regides.
Essa viticultura construiu territdrios, deixou n@sda paisagem. Na regido da Serra
Galcha, ao nordeste do Rio Grande do Sul, a \tivitura teve importancia
econdmica para milhares de produtores desde @ inlizi colonizacdo, em 1875
(FALCADE, 2011, p.1).

A regido de colonizacao italiana da Encosta Supdod\ordeste foi povoada a partir
de 1875 pelos primeiros imigrantes de origem malidNesta época a Italia vivia momentos
dificeis tais como excesso de populacdo e faltaalifeentos, com graves problemas
econdmicos e sociais. Por essa razao as autoridalisas incentivavam muito a imigracgéao,
especialmente junto as pessoas pobres e sem mp@rspectivas de futuro, mesmo sabendo
gque esses “incentivos” fossem falsos, como dizeyuse“in mérica ghe zera la cucanha”, ou
seja, aqui no Brasil haveria fartura de alimentate eoportunidades de trabalho, com reais
possibilidades de enriquecer, pois encontrarianagefiérteis e planas, doadas pelo governo

brasileiro, forte incentivo para os que la estaeamdificuldades de sobreviver.
Segundo Dalcin (2008, p. 54-55).

A cocagna, aquela que povoou o imaginario desséngemte humano e que passou
a fazer parte do inconsciente coletivo do povo gemp nesse contexto, ndo esta
relacionada s6 a ideia de pais imaginario que septa o0 modelo de sociedade
associado a fartura, obtida sem o menor esforcodeBe dar ao significado de
cocagna outro sentido simbdlico — o que oferecedicdps aos imigrantes de
adquirirem um pedaco de terra para sustentar saaflids de forma digna e
honrada, por meio do trabalho. Assim sendo, apnttacdo do significado de
cocagna estd muito mais proxima da ilha imagindeautopia, porque para o
imigrante, a familia era o centro de todos os @#®ses, representava a célula da
forca econdmica e social.

Os imigrantes que conseguiram vencer a viagem ddi&6 por mar, as doengas
provocadas pela falta de uma dieta equilibradaam@depm-se com uma realidade muito
adversa da que |he fora dita. Encontraram apents vitrgem com uma razoavel quantidade
de arvores de araucaria, cuja semente - 0 pinis&oviu neste inicio de colonizacdo, como
meio de saciar a fome desses imigrantes. Chegasdtélid de navio e navegavam até Porto

Alegre, de |4 até Montenegro em barco pelo Rio Cai.

Conforme relatos do Prof. Leonir Olimpio Razadaofg@ssor de Lingua Portuguesa
do Municipio, convidado a palestrar para minha tuge alunos - e tido por muitos como
entusiasta com relacdo aos estudos da imigragéanéa ap0s seguiam viagem a pé ou a
cavalo, ou ainda de carroga até Bento Gongalvesarde aproximadamente uns cinquenta
quildmetros, onde todos se dirigiam ao mesmo lggails & havia um abrigo chamado

“Barracdo”, nome que a localidade mantém até Hegée foi o alojamento na chegada dos
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imigrantes. Ali recebiam do Governo Federal um ki¢eterras denominado “Col6nia”, por

isso, ainda hoje, 0os que residem no interior eysyesessas terras, todas minifundios, que
variam de uma a trés “colbnias”, “glebas” de terdas 24 hectares sao chamados de
“colonos”. Estes, de posse do titulo provisorigpdase, algumas sementes de trigo e milho,

iniciavam o desbravamento.

As palavras do professor Leonir Razador estdo emor@ncia com as de Dalcin que
evidencia as fortes razdes que levaram os italian@sigrarem para o Brasil. Segundo ela,
por causa das grandes dificuldades enfrentadas pgedmdes latifindios italianos, toda “a
base da sustentacdo econdmica dessas classesrfieagada” (DALCIN, 2008, p. 52). Os
pequenos proprietarios sofreram toda ordem de gifésatendo “sua condicdo de viver com
dignidade negada e colocada a mercé da providéindiza” (Ilbidem, p. 52). Ademais, 0
crescimento demografico e as taxas alfandegariasadds promoveram uma crise,

“conduzindo essa populacao ao desespero” (Ibideb®)p

A autora ainda afirma que, acometidos por todte st& doencas e mazelas, bem como

a falta de alimento fizeram com que essa camagepialacdo acalentasse “o sonho de uma
sociedade mais justa, de um mundo melhor parafamdbas” (Ibidem, p. 53). Ainda para a
autora, neste mesmo periodo, no Brasil, estavanstaurando a politica da colonizacao
voltada para o “branqueamento” da populagédo. Héodéamque se destacar a necessidade de
substituir a m&o de obra escrava por uma mao da bbm mais qualificada e por
consequéncia menos “problematica”. Sobre isso,iDakplicita:

O interesse maior do Brasil estava voltado parawspeus porque por tradicdo

tinham amor ao trabalho — credencial principal gosos “civilizados”. Essa

tradicdo e a qualidade do trabalho do homem eureipg@am mercadorias nas maos
de alguns comerciantes brasileiros (DALCIN, 200&2%- 53)

A autora ainda complementa que com a extin¢do aficdrde escravos, em 1850, a
lavoura brasileira, fortemente alicercada no latiid, privou-se da principal fonte de méo de
obra atingindo, até 1875, um acumulo de criseda@endeiros, para solucionar o problema,
introduziram o trabalho do imigrante europeu (lmde 54).

As novas concessdes ocorridas a partir de 1870%agstainculadas a Lei do Ventre
Livre, a campanha abolicionista e a quase totalligagédo da imigracdo. Foi nesse
ano que, com a intengéo de criar colénias no regienterras devolutas, o governo
criou as coldnias Conde D’ Eu e D. Isabel, hojeili2ddi, Bento Goncgalves e Monte
Belo do Sul — municipios que formam o Vale dos ¥uhbs. A intencéo do governo
era povoar essas duas colénias com imigrantesuligries provenientes do norte da
Italia, com o objetivo maior de criar nicleos aglds. Para essa populagdo de



14

camponeses e artesdos que se preparava para sewspaises, chegar a essas
colbnias era encontrar o lugar da sociedade itlgdefn, p. 54).

Ainda segundo a autora, as col6nias D. Isabel dl€®’Eu foram as primeiras a
serem organizadas pelo Sr. Jodo Sertdrio, PresidenProvincia do Rio Grande do Sul, pois
0 objetivo dele era povoar a regido dos Camposiae @a Serra, numa area de 32 léguas
quadradas recebidas do governo Imperial. Assing BS$80 comecou a ser povoada pela
primeira leva de colonos italianos em 1875; a sdgua terceira levas, provenientes da
provincia de Trento, em 1876 e 1877. A organizaiggias colonias consistiu em dividi-las
em travessdes e linhas, e estas em lotes urbamwai® Esses lotes, apds a posse, por parte
do imigrante, passaram a se chamar col6nias, cag&ra constituida por 24 hectares de
terras.

A colbnia D. Isabel foi assim denominada em homenag herdeira do trono de D.
Pedro Il, a princesa D. Isabel, e a Conde D’'Eu Haocppe consorte. As duas
colénias permaneceram como distrito de Sdo JoddMaee Negro até 11 de
outubro de 1890. Nesta data Bento Gongalves coiste em municipio e
Garibaldi foi a ele incorporado na condi¢céo deriiistGaribaldi permaneceu como
distrito de Bento Gongalves até 31 de outubro de0l%uando se constituiu
municipio. Em 11 de janeiro de 1897 foi criado océe&o distrito de Bento
Gongalves, chamado de Montebello, permanecendontigéio de distrito até 1992.

Quando se emancipou, foi criado o municipio de MdBélo do Sul (DALCIN,
2008, p. 56 - 57).

Ainda segundo o professor Leonir Razador, os imigsaaqui chegados viram-se
obrigados a construir tudo de que necessitavamgudmaviver, o que incluia estradas, casas
e até mesmo as escolas. Com relacao as escotssinésialmente foram de cunho paroquial,
funcionavam nas Igrejas das proprias comunidaadgg]lot como professores pessoas que
estivessem “ligeiramente” alfabetizadas. Os allegressos destas escolas seriam os futuros
professores das escolas publicas que comecaramgia suensinando Lingua Portuguesa
(antes se ensinava em italiano). Os conteudoset@@gpoca, consistiam em aprender a ler, a
escrever, e a calcular, pois o imigrante, ou fdeamigrante, precisava comunicar-se com as
autoridades e “defender-se” da exploragao impastaqueles que sabiam mais (ainda hoje,
entre as pessoas de mais idade ha a consciénoi@dsonfiar naquele que sabe mais, pois
este podera “logra-lo”, como tantas vezes aconteasicooperativas ou em outras atividades

do cotidiano).

As primeiras escolas municipais que tinham comdepsores os alunos daquelas
escolas paroquiais anteriormente mencionadas,ittdresh-se em locais onde usualmente se

ensinava a ler, a escrever, a calcular e a memnoiTaas atividades ligadas a docéncia
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estavam fortemente alicercadas na obra “Seletaresal® Verso” de Alfredo Clemente Pinto

e o livro Manuscrito.

Assim, é possivel inferir que as dificuldades et@mias pelos imigrantes que aqui
chegaram foram inimeras e de todas as ordens, clomm@&, doencas, mortes, animais
selvagens, dificuldades de deslocamento, comuracd€@bora alguns afirmassem que a
primeira “cepa® de parreira veio embrulhada nas roupas dos intEgag consenso que ao
deixar a Itélia, os imigrantes ndo trouxeram peaseiAo sair de la, o imigrante deixou as
vinhas que cultivava. Mesmo sendo possivel tratspoma cepa de parreira e manté-la viva
entre a partida e a chegada, é mais provavel gas Bvam buscadas entre os imigrantes
aleméaes que haviam chegado cinquenta anos antdsnéizado os vales do Cai e Sinos ou,
talvez, pelos missionarios espanhdis que no séxMdl colonizaram a Coldnia do
Sacramento. A obstinacédo dos primeiros imigrantegados a Regido, enfrentando os mais
rudes obstaculos de desbravar a mata virgem, conaff casas, as estradas e tudo de que
necessitasse fez com que o cultivo da parreirgpprasse rapidamente. Segundo um relatorio
do Consul italiano em Porto Alegre Pascolae Copeldicado na obra “As Colonias Italianas
Dona Isabel e Conde D’Eu” de Rovilho Costa e oufi®99, p.28), relativo a safra de 1883,
na Col6nia ltaliana Dona Isabel (area geogréaficdeoesta inserido o atual Municipio de
Monte Belo do Sul) apresentava a producéao totair®os foi de 4986.800 litros. Obeserva-
se neste relatdrio que as linhas Arménio e Argeraom sua area total no atual Municipio de
Monte Belo do Sul, representam dentro dos totaigdos o quantitativo de 182.500,
significativo, pois deve-se considerar que a pagdadas referidas linhas, segundo o mesmo
relatério (Ibidem, p.26), era de 435 habitantes.pgddodo em torno de 100 a 120 anos, 0
cultivo, o aperfeicoamento, a diversidade de esgégue geraram as diferentes marcas de
vinhos e de espumantes foi de tal ordem que feeglao a maior produtora de uvas de castas
nobres (uvas viniferas) do Brasil, tornando-a coitl#e internacionalmente, conforme
discorre de Paris (1999).

A regido hoje esta coberta dos assim chamadostésmperdes” das mais diferentes
espécies de parreiras - mais de 100 variedadesgueras familias produzem vinho para seu
proprio consumo; a quase totalidade das familiaMaete Belo ¢cdo Sul ainda possui seus

instrumentos bésicos para a producdo, os ditosilteases”, “vasilhas”, recipientes e

2Cepa é a parte de um ramo de videira que quandtagtno solo, cria raizes e produz uma muda dciesp
A cepa ndo é igual a muda, pois muda entende-s@éijd com as raizes. Nem todas as variedades se
reproduzem por cepas, apenas as variedades comuns
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maquinas. Entende-se por producdo para consumd@ramuantidade necessaria para beber
todos os dias do ano até a proxima safra de uvdper de quinhentos a trés mil litros de
vinho, conforme o contexto familiar Cada familimgwz sempre uma quantidade um pouco
maior que a necessaria para “garantir o ano” erpafdescer como presente alguns litros para
amigos e ou parentes que normalmente vivem naeidadio o produzem e, evidentemente,
alguns litros a mais e sdo indispensaveis paratyagaalegria das noites de “fild” Meus
familiares também passaram a elaborar o vinho @gmaprio sustento e, desde que éramos
criangas, conviviamos com a uva e com 0s matatieesamente vinculados ao seu plantio.
Mesmo que a producdo vinicola de meu pai se rg&se ao consumo familiar — ele
dedicava-se mais ao plantio das uvas para a vemelabro-me de sua insisténcia para que
aprendéssemos 0 manejo correto das uvas, bem cemassos da elaboracdo do que ele

considerava ser “um bom vinho”.

A importancia do vinho também é salientada pelososnée comunicagdo: Um
programa da Rede Globo de Televisdo — denominad@laleo Repdrter, em dezembro de
2010, dedicou uma de suas edi¢cdes a historia daeuda vinho. Em particular, foram
veiculadas reportagens diretamente da Serra Galgha. determinado momento da

apresentacdo, assim se pronunciou o reporter:

Quando a gente vé tanto estudo, tanta tecnologiiicé imaginar o quanto o vinho
esta ligado a evolugdo da humanidade. O Antigoafestto atribui a Noé, a tarefa
de cultivar parreiras e de ter feito o primeirohan Mas os egipcios foram os
primeiros a registrar em pinturas e documentosoggsso de vinificagdo em 3000
anos antes de Cristo. Mais tarde, Hipécrates, adpdiledicina, indicou o vinho
como anti-inflamatério e parte de uma dieta saud&e primeiros barris de vinho
chegaram nas caravelas dos colonizadores portigyuesess foram os imigrantes
italianos que trouxeram a forca de trabalho e mheocimento para a producdo da
bebida. Hoje, quase 140 anos depois, 0s netoqetsdesses imigrantes mantém
viva a tradicdo aqui na serra Gaucha. Eles sdmmeapeis pela fabricagdo de
grande parte do vinho nacional. O Rio Grande do Boduz 90% do vinho
nacional, alguns ja premiados |4 fora. Aqui aindéempo de uva verde no pé
(GLOBO REPORTER, 2010).

Na regiao, Monte Belo do Sul ocupa o 6° lugapmuaucéo de uvas, a saber: 1° Bento
Goncgalves, 2° flores da Cunha, 3° Farroupilha,addaS do Sul, 5° Garibaldi e 6° Monte Belo
do Sul. Pode-se dizer que do total da producaoléirasde 650.000.000 kg, Monte Belo do

Sul, em seus 70km?2 de area, produz praticamentdes¥ total. Pode-se ainda afirmar que a

% Grupo de pessoas e ou familiares, normalmentahosi, que se reuniam & noite apés o jantar, pasaEM
algumas horas conversando, comendo, bebendo, dantam¢des estas que lembravam a patria querida e o
episédios envolvendo desde a partida até os pomeimpos da chegada ao Brasil. Ao mesmo tempaviiot
ideias a respeito da producéo de uvas e plantfiadeiras.
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producédo de uvas “per capita” em Monte Belo doésdé aproximadamente 17200Kg, o que
garante um dos maiores quantitativos do Brasiligég da América Latina.

Conferindo os dados fornecidos pelo cadastro Mdjoverificou-se que a producéo da
safra 2011 foi de 45 300.000 Kg, conforme segue:

TOTAL DE UVAS PROCESSADAS COM ORIGEM NO MUNICIPIO D E MONTE
BELO DO SUL
SAFRA 2011 (kg e grau médio) - Declaradas até 27/01

Alicante Bouschet 268.782 13,7
Ancelota 50.644 14,8
Bord6 (lves) 1.580.319 13,3
Brs Carmen 16.353 10,7
BRS Cora 526.463 13,5
BRS Violeta 303.917 14,6
BRS-Lorena 565.233 15,2
Cabernet Franc 258.812 16,1
Cabernet Sauvignon 521.681 16,3
Chardonnay 1.029.901 16,4
Colombard 119.033 14,1
Concord (Francesa) 1.785.882 13,5
Concord Clone 30 59.886 14,3
Couderc Tinta (Seibel 1077) 4.876.990 13,1
Courderc 13 (Branca) 1.901.437 13,4
Cynthiana (Zeperina-Santiago) 79.485 15,6
Egiodola 433.462 13,3
Flora 5.020 18,0
Gamay Beaujolais 26.873 14,5
Gamay Saint Romain 2.430 15,0
Goethe (Gota de Ouro / Pinot) 4.688 15,0
Herbemont (Borgonha/Champanhe) 1.263.018 13,3
Isabel (Brasileira) 8.920.097 13,3
Isabel Precoce 512.705 14,6
Jacquez (Seibel/Pica Longa) 9.478.888 15,5
Malbec 3.301 14,2
Malvasia Amarela 16.101 12,7
Malvasia Bianca 43.044 14,1
Malvasia de Candia 126.145 14,4
Merlot 1.292.923 16,3
Moscatel Nazereno 11.730 15,1
Moscato Bailey 6.470 13,0
Moscato Bianco R2 12.814 14,0
Moscato Branco 72.106 13,4
Moscato de Alexandria 14.356 15,0
Moscato de Canalli 28.108 14,1
Moscato de Hamburgo 23.388 12,3
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Moscato Embrapa 1.337.096 14,2
Moscato Giallo 207.260 13,5
Nidgara Branca 1.266.927 13,3
Nidgara Rosada 439.608 13,4
Pinot Noir 678.439 15,5
Pinotage 201.552 15,9
Prosecco 886.634 13,4
Riesling Italico 974.561 15,2
Rubea 202.613 12,9
Ruby Cabernet 78.532 15,7
Sangiovese 12.580 14,0
Sauvignon Blanc 14.516 14,5
Seibel 1.644.172 14,4
Seibel-2 (Seibeleto) 63.663 14,9
Semillon 56.091 14,7
Seyve Villard - Tinta 66.749 14,1
Seyve Villard (Villard Blanc) 119.447 13,9
Seyve Villard 5276 8.719 13,3
Tannat 579.029 15,8
Trebbiano (S.Emillion/Ugni B.) 271.750 13,5

45.352.419 14,2

Fonte: IBRAVIN 2011.

Cabe salientar que ndo existem, ainda, dados csades referentes a safra 2012.
Depreende-se dos dados apresentados a expressing§n de uvas viniferas, responsaveis
pela elaboracdo dos melhores vinhos e espumanteshgje competem com varietais
europeus e de paises de outros continentes predude uvas. Evidencia-se também que a
uva representa o percentual de 73% sobre a arng&madaunicipal e é fonte de trabalho para
as 660 familias que habitam a zona rural, bem caguelas que habitam a zona urbana e

mantém sua propriedade na area rural, seja comodatarios, ou com o proprio trabalho.

O incremento da producdo de uvas e elaboracdo ideosv provocou o
desenvolvimento da Regido, fazendo surgir as esrgwbr onde eram transportados os
produtos (seja a Estrada Geral Borges de Medeuespartindo de Montenegro, atravessava
as Colonias ltalianas Conde D’Eu e Dona Isabel @laspbalsas do Rio Antas/Taquari), as
tanoarias onde eram fabricados recipientes paraint®s (barris de madeira habilmente
construidos pelos artesaos imigrantes ou filhamagantes): “Cartola — 400 litros; bordalesa
— 200 litros; quarto — 100 litros, quinto — 80dgr décimo- 40 litros e vigésimo — 20 litros”
(DE PARIS, 1999, p.271) e, progressivamente, akof@is primitivas e as grandes vinicolas

atuais.
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Monte Belo do Sul possui hoje uma area de pasdie aproximadamente 2300
hectares e uma capacidade de estocagem de vinhtosrende 8.000.000 de litros. Possui 12
vinicolas hoje associadas a APROBELO (Associac@ Rfodutores de Vinhos de Monte
Belo do Sul), entidade empenhada na busca da gdelidas uvas e vinhos para a busca do
Certificado de Indicacdo de Procedéncia das uwasy fqgue conduzird a obtencdo da
“Denominacdo de Origem Controlada” dos vinhos( esmiDOC). Encontra-se também em
fase de instalacdo a Vinicola Adega da Serra, pterme, em sua instalacao plena, processar
em torno de 20.000.000 de Kg de uvas.

Saliente-se, entretanto, que, apesar dos avaacosldgicos, a grande maioria dos
viticultores ainda elaboram em seus pordes 0 vipdi@ 0 consumo caseiro, de maneira
rudimentar, empirica, em recipientes de madeinm esmagadoras manuais ou “pestarolas”,
“mastéis”, fatores que nem sempre sdo suficiensga garantir a qualidade do produto.
Como, porém, a acidez no vinho se instala de f@rogressiva e o vinho também é bebido
de forma progressiva, o viticultor ndo a percebeer®, entretanto, beber este vinho pela

primeira vez ndo tera a mesma sensacao.

De tudo o que foi exposto até aqui, é possivefigaria importancia dada a cultura do
vinho e da uva na Serra Gaulcha e, em especial, @meNBelo do Sul, local onde nasci e até
hoje resido. Dos tempos de crianga, lembro quelglaras atividades vinicolas, nossos pais
incentivavam os filhos a se dedicarem aos estuaina,vez que minha mae, além de dedicar-
se as lidas domésticas, era professora, a éptadprhfessora primaria”, pois lecionava para
todas as séries iniciais de uma mesma escola. lkiub @la escola onde ela lecionava da
primeira a quarta séries. Lembro das inumeras vemesjue me sentia confuso diante de
minha posicdo na sala de aula: por vezes sentiameo, noutras vezes, “filho da
professora”. Minha mae costumava ser rigida coms a&inos e comigo em especial, 0 que

me tornava alvo de olhares e siléncios constramgeqmr parte de meus colegas.

Na época, a aprovagdo para a quinta série depdadian exame final realizado em
fins de novembro ou, inicio de dezembro, por umaipegda Secretaria Municipal de
Educacao da cidade sede, Bento Gongalves. Na ocasi@lunos das escolas do interior do
Distrito reuniam-se na sede, e distribuidos poileséem cada sala de aula, era aplicado o
assim chamado “exame final”. A nota final necesspera aprovacao na prova, que incluia
conteudos de todas as disciplinas, era igual oargupa cinquenta. O exame era totalmente

elaborado pela equipe da Secretaria Municipal dec&gho, sem nenhum conhecimento por
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parte dos professores de como seria e nés, altinbgmos uma apreensdo muito grande,
uma verdadeira angustia, uma expectativa a respestie exame final. Tal apreensao também
atingia nossas familias, tendo em vista que, “passaprova garantiria a continuidade dos
estudos e a promessa de “um futuro” melhor pawws. Aliada a ansiedade de “passar na
prova’, na quarta série, a professora, minha né@esiderou que eu nao teria condi¢cbes de ir
para a quinta série, pois estava “fraco” em matiemab que veio a se confirmar com o
resultado do exame: nota quarenta em Matematipareganto, reprovado. A reprovacgao, a
época, abalou-me demais. Passei a considerar iglidsdviatematica como dificil e, sob
certo sentido, inacessivel para mim. Temi, na épagee tal fato comprometesse a
continuidade de meus estudos. Penso ser impodangéderar que na época, tal exame era o
anico processo final de aprovacdo ou reprovacamhadiia uma segunda oportunidade, ou a
chamada recuperacdo paralela, quando o grupo deet&e& de Educacdo elaborava,
aplicava, corrigia e dava o resultado final: natema de cinquenta, o aluno era considerado
aprovado, abaixo de cinquenta, reprovado.

Diante da minha reprovacéao, s6 havia um caminler aeguido: repetir a quarta série,
mesma escola, mesma localidade, mesmos colegadertéioma, mas sim de escola, mesma
professora, mesmos conteudos, mesmo processoifefi@lirhente uma repeticdo do todo,
fatores que acredito contribuiram para a minha pgédm a quinta série.

Na quinta série, minha mée considerou conveniamezg cursasse as séries seguintes
no entdo Grupo Escolar Afranio de Melo Franco,amsdsos grupos escolares do governo do
Estado, pois la as turmas ndo eram multisseriadgise a fez concluir que o ensino seria mais
“forte”. Em sua Otica, assim eu estaria “melhorpprado” para o Exame de Admissao ao
Ginasio - o ginasio compreendia da primeira a queétie ginasial o que hoje corresponde da
sexta a oitava seérie, ou segundo a nova Lei, dma&to nono ano. O exame de admissédo ao
ginasio era, a época, o vestibular de agora; acppagdo das professoras primarias era
preparar 0 aluno para “enfrentar” o exame de admisSomo ja citei, era o vestibular de
hoje. Uma sintese dos cinco anos do primario, sgprexuma prova com questdes de
Portugués, Matematica, Ciéncias e Estudos So€airgsultado dessa prova classificava os
alunos como aptos ou nao aptos para ingressaigoadze etapa dos seus estudos, ou seja, no
Curso Ginasial, que a época correspondiam da peamai quarta séries ginasiais.
Posteriormente, com a reforma de ensino da quinitasa séries, o que corresponde hoje,

com mais uma reforma no ensino, do sexto ao nong égm Ensino Fundamental. Como
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reprovei na primeira prova do exame de admissate pepeti-lo, por meio da assim chamada
“segunda época”.

Vencido o Curso Ginasial, a etapa do Ensino M@i@presentou um desafio maior,
pois tinha, além de tudo, o préprio deslocamenta pacidade de Bento Gongalves. O nivel
de exigéncia do Ensino Médio representou um “sattaito significativo quanto a exigéncia
de estudo e, para minha decepcéo, enquanto agldhfites maiores impostas pela média sete
estavam nas exatas (Matematica, Fisica, Quimical,G@unimica Organica, Fisico Quimica),
fui reprovado em Lingua Inglesa. Assim, “meus médaerca da area das exatas foram

“transferidos”, mesmo que momentaneamente, pafagua Estrangeira.

A repetigcéo, o segundo e o terceiro ano foramivalaente tranquilos. Com o final do
Ensino Médio, submeti-me ao “famoso” vestibular 2880, para o curso de Licenciatura
Curta em Ciéncias. (Licenciatura de 1° Grau), addolem dezembro de 198A. opcéo pelo
curso de Licenciatura Curta em Ciéncias foi, diggnfoneio sem querer”. Na época a
Fundacdo Educacional da Regido dos Vinhedos (FERMW)e transformada em UCS
(Universidade de Caxias do Sul), oferecia, na @ddd Bento Gongalves, apenas alguns
cursos, tais como: Licenciatura Plena em Letragit{Bués e Inglés), que néo tinha nada a
ver com minha tendéncia pelas exatas. Nunca tivedq’ pelas letras, apesar de gostar muito
de ler, porém a escrita ndo me era favoravel, efitdo descartado esse curso. Nao me
identificava com outros cursos como Ciéncias CamisabEducacdo Artistica, Ciéncias
Econbmicas. Restou entdo o curso com que mais ewifidava: Ciéncias Fisicas e

Bioldgicas. Iniciei o curso com o proposito de queeso ndo gostasse, trocaria de curso.

Um ano ap6s o inicio da Faculdade, ingressei naicado Magistério, dando aula de
Matematica para sexta e oitava séries, numa e€aslacista (CNEC), em minha cidade. Isto
muito me serviu de estimulo para completar o céséogo que surgiu a oportunidade,
aproximadamente dez anos apds, cursei Licencilersa em Matematica. Foram mais trés
anos de curso regular e integral, na FERVI (Funm&ghucacional da Regido dos Vinhedos),
hoje Universidade de Caxias do Sul - UCS, conclui@ch dezembro de 1987. Em dezembro
de 1999, doze anos apos, conclui a Pés-Graduactiveinde Especializacdo em Educacao

Matematica pela UNISC de Santa Cruz do Sul.

No periodo de margo de 1991 a maio de 1998, fuet®i da Escola Estadual de
Ensino Médio Pedro Migliorini. A partir de marco 899 passei a atuar apenas no Ensino
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Médio, em escolas publicas e, desde marco de 2a®bém em escolas particulares de Bento
Goncalves. Atuei ainda, de janeiro de 2005 a demende 2008, como Secretario de

Educacéo e Desporto do municipio de Monte Belowdo S

Minha experiéncia profissional quer em escolaipabbjuer em escola particular, quer
na condicao de Secretério de Educacao do meu Nimi¢di fundamental para a tomada de
decisdo de ingressar no curso de Mestrado Prafmsiem Ensino Ciéncias Exatas na
UNIVATES, Lajeado. E, como ndo podia deixar de s&r,longo destes anos de vida
profissional e particular, em momento algum deidei estar envolvido nas questbes de
producdo de uvas e vinhos da regidao, de modo anocantelaborando o vinho para meu
consumo, em especial em Monte Belo do Sul, um dueres produtores per capita de uvas

viniferas (castas nobres) do Brasil.

Nos ultimos anos tenho atuado mais sistematicameamo docente na Escola
Estadual de Ensino Médio Pedro Migliorini que coebpli em 2011 - mais precisamente no
dia 15 de agosto - 20 anos de Fundagao. Em mar¢83ffoi autorizado o funcionamento
do Ensino Médio e em marco de 2002, passou a foaciem prédio proprio. Possui sete
amplas salas de aula, uma Biblioteca, Laborat@i€i&ncias Exatas, um amplo refeitorio e
cozinha, sala de professores, um ginasio de espumata a pratica de educacéo fisica e outras

atividades comunitarias.

A Escola Pedro Migliorini sempre foi a Gnica esabda‘centro” do municipio, mesmo
quando este era distrito de Bento Goncgalves, sendaica que nunca pertenceu a rede
municipal de educacéao, pois antes de ser estadrahpia a uma rede particular de ensino; a
CNEC, Campanha Nacional de Escolas da ComunidadesAle ser CNEC, foi denominado
“Ginasio Comercial Monte Belo”, pois quem concleiseu curso recebia o “diploma” do
ginasio, ou seja, concluia o que passou mais t@rger a oitava série e hoje 0 nono ano.
Sendo a unica do municipio que dava o maior graesdelaridade, (as municipais sé tinham
até a quinta série) dava certo “status”, uma idigEasuperioridade ao professor que nela

lecionasse.

A Escola funciona nos trés turnos. Em 2010, pedahé eram trés turmas de Ensino
Médio; um primeiro, um segundo e um terceiro aosy) uma média de trinta alunos por

turma. No turno da tarde, havia turmas do primarm a oitava séries do Ensino

Fundamental, com média de vinte alunos por turntatuxno noturno funcionavam apenas
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duas turmas do Ensino Médio: um segundo e um teraepbs, com média de dez alunos por
turma.Os aportes tedricos que sustentavam — e aindangrste as praticas pedagogicas ali
gestadas estdo em consonancia com a proposta ienghta pela Secretaria de Educacgéo do
Estado. Em especial, a formacao continuada dosgsoifes, dentre outras, previa a insergao,
nos anos de 2009 e 2010, no projeto “Licdes doGRamde®. Cabe aqui destacar que,
mesmo estando situada no centro da cidade, a Etmuolantre seus alunos, egressos de
pequenas escolas situadas no interior do municfijihms de pequenos agricultores que,
conforme expresso anteriormente, estdo fortememteulados ao cultivo de uva e a

fabricagéao de vinhos caseiros.

Na proxima secdo mostro como as trajetdrias g@éleqti descrevi, aliadas ao meu
ingresso no Mestrado Profissional em Ensino de diaénExatas, acabaram por configurar

minhas questdes de pesquisa.

1.2 Da emergéncia das questdes de pesquisa

Em 2009, ano em que iniciei o Curso de Mestraddjvelene a pensar na
possibilidade de desenvolver uma pesquisa junto grupo de alunos da Escola Estadual de
Ensino Médio Pedro Migliorini, na sede do Municipfomaioria desses alunos sé&o filhos de
viticultores que cultivam quase que exclusivamentes em suas propriedades, e 0s que nao o
sdo, tém alguém da familia que estd4 envolvido coproalucdo de vinhos, inclusive os
proprios professores tém este vinculo. A ideialde praticas pedagodgicas com elementos
das culturas dos alunos foi muito enfatizada neacde Mestrado. Em especial, na disciplina
denominada “Investigando a Prépria Préatica”, nésstmandos, tivemos de apresentar uma
aula enfocando tal perspectiva. O conteudo a qudetiguei estava relacionado a Geometria
Espacial no terceiro ano do Ensino Médio, que aborlacbes de volumes das figuras
geomeétricas espaciais, tais como: cones, cilindesfgras, piramides e outros. Como a
maioria dos alunos detinha conhecimentos sobrealdokd¢cédo de vinhos e o cultivo de
parreiras, apos termos estudado a Geometria Esdacéordo com as regras da matematica
escolar, fomos até a Empresa do senhor Eugéniodsiesa especializada na fabricacdo de
pipas de vinho e seus derivados -, para uma estag\a fim de que os alunos pudessem

estabelecer relacdes entre a matematica “escokatratematica praticada” pelo empresario

* Curso oferecido aos professores estaduais, dds&tv@o longo do ano letivo, a distancia, com miate
didatico/pedagégico disponibilizado pelo governdegtado.
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no fabrico de tais pipas. Nesta época, emborasseso Mestrado, eu ndo pensava que essa

pratica seria decisiva para meu problema de pesquis

A Empresa iniciou com o Senhor Miguel Mesacazadpaempresario, no interior do
municipio, distante uns 12 quilémetros da sedepardo da propria casa. As pipas eram
fabricadas em todo seu processo, de forma artesaaalialmente, sem nem uma maquina
gue pudesse ser chamada de “moderna’ para fadalitaabalho. O trabalho ficava mais
restrito a "reformas e recuperacédo” das pipas. laram bom periodo de tempo (até uns 40
anos de idade), o Senhor Eugénio Mezacasa tamladralltou baseado nesse sistema de
producdo, porém, aos poucos, foi percebendo querexso inovar ou parar. Planejou
progredir, investindo fortemente na empresa: adguim terreno na zona urbana do
municipio, construiu um amplo pavilhdo, comprou maas modernas e comecou a fabricar
em longa escala. Tomou a decisdo no momento omerppis foi neste mesmo periodo,
(1990 a 2000) que o setor vinicola passou tambémpmpéundas mudancas, sendo a principal
delas o investimento na qualidade do vinho, o oxigite das empresas vinicolas uma

adaptacdo ao mercado exigente do consumidor.

Ha mais de cinquenta anos, a familia Mesacaza pgemtradicdo “trabalhar na
madeira”, mas a ideia de construir pipas € origim@al Senhor Miguel Mezacasa. Cabe
destacar que tanoaria significa uma arte anced¢rdalabalhar em vasilhames de madeiras
destinados a embalagem e a conservacao de behidékcas (vinhos e cachacas). O pai do
Senhor Eugénio inicialmente operava apenas no donsena fabricacdo de pipas, tudo de
modo artesanal. A partir de 1981 foi registrada@6ianoaria Mesacaza” e somente a partir
de 1989, foram adquiridas novas maquinas, estasaias em ferro e modernas. A aquisi¢ao
dessas maquinas significou um salto muito granda pana producdo mais em série e
dinamizada, tornando, assim, o trabalho signifieatiente mais produtivo. Por cinquenta e
trés anos a Tanoaria permaneceu no interior, déstethkm da sede do hoje entdo Municipio

de Monte Belo do Sul. Somente em 2001, mudou-segaede da cidade.

Mas o grande impulso aconteceu em 1993, quandopdsa Vinicola Miolo deu um
grande incentivo para que o Senhor Eugénio Mesavaziernizasse a empresa, passando,
assim, a produzir em série os chamados barrisrd®yvPara termos uma noc¢édo da grandeza
do investimento até 1993, eram necessarios trintahra fabricar trinta barris de 225 litros;
hoje sdo necessarios apenas cinco dias para a meamidade de barris.
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No inicio o Senhor Miguel Mezsacaza conseguia imadguase que exclusivamente
“Grapia™ no interior do nosso municipio, nas areas maisipEs ao Rio das Antas. Os
agricultores destocavam terras destruindo as fese® Senhor Mesacaza recolhia as arvores
nativas utilizadas na fabricacdo de pipas. Depwith,da madeira vinha de Santa Catarina,
mais especificamente da cidade de Coronel Freltas a expanséo Vinicola da Miolo, as
questdes foram evoluindo com a importagao da madeircarvalho, principalmente Estados

Unidos e Franca.

Na época, o Senhor Eugénio contou que teve auwpdaide, por meio da Vinicola
Miolo, de ir aos Estados Unidos por uma semanar ev@o fabricavam pipas. Ele relatou
qgue nunca fez propaganda da prépria empresa. Qdopedram resultado de conversas
levadas adiante entre os que dele compravam. Cemodisse: “A propaganda foi de boca
em boca”. Hoje a empresa tem uma seleta clierdéday da regidao dos vinhedos da Serra
Gaucha, até exportando para varios paises. Um btm depende de uma boa qualidade da
embalagem: a pipa. Alguns vinhos nobres como od¥lerb CabernetFfanc e Sauvignon
necessitam de um periodo de maturacdo em bardardalho. Carvalho € o nome atribuido a
uma madeira nobre usada na fabricacdo de pipanaRecendo em contato com o vinho
durante alguns meses, este adquire um sabor e sarocanacteristicos da madeira. Essa
demanda praticamente obrigou 0 Senhor Eugénio @&miadr-se, importando maquinas e
matéria prima, como o carvalho, de paises comaachre os Estados Unidos. Entretanto, o
Senhor Eugénio ndo abandonou o processo artesafabricacdo, e hoje consegue conciliar
a modernidade com o passado. ApoOs as explicaciaisndo Senhor Eugénio, muitos dos
alunos passaram a se referir a essa atividade coftvetodo do Senhor Eugénio” para o
calculo do volume de uma pipa. Ele assim nos explseu “método”:

Primeiro a gente mede a altura da barriga da pgigaeis mede a altura do fundo da
pipa, faz a diferenca entre as duas medidas, cdguelivide por dois; pega esse
resultado soma com a altura do fundo, o que dé&alpor dois de novo. O que da
na divisdo multiplica por ele mesmo. Esse resultadtiiplica pela altura da pipa, o

resultado multiplica ainda por 3,1416, agora ag@assa a virgula trés nimeros pra
trds e 0 que da sao os litros que cabem na pipa.

Ao retornarmos a sala de aula e com o auxilioatedacoes feitas pelos alunos e
também por mim, passamos, ainda naquele ano de 20@fie denominei com aquela turma
a “traducdo da matematica praticada pelo Senhoértogpara a matematica escolar’. Como

o Senhor Eugénio, além de explicar como funciorsgea“método”, anteriormente expresso,

®> Madeira nobre (Madeira de Lei), rigida, devidmarfacdo de cerne, prépria para construcéo de gip&snao
transmite ao vinho nem um tipo de aroma ou de ag&mw.
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calculou, partindo das medidas de uma pipa queastanfeccionando, o volume de vinho
gue esta poderia conter. A partir de tais explieag@squematizei com os alunos o que segue,

iniciando com a “traducéo” de algumas de suas szpes.

E necessario dizer que antes da visita a Tandéegsacaza, com todo o grupo de
alunos, eu ja havia trabalhado em sala de auladguate da Geometria Plana e Espacial;
portanto, os alunos tinham conhecimento das questiacionadas as areas e aos volumes
das mais variadas formas geométricas, em espémiaiulas para calcular essas questdes.
Entretanto, ndo tinham conhecimento sobre “os nodtaegllicados” pelo Senhor Eugénio nos
calculos que eram pertinentes ao seu trabalhoala dia, em sua empresa, e com as relacdes

de mundo que mantinha (compra de madeira, vendpijp@s, dentre outros.).

Ao iniciar a explicacdo do processo de fabricagdaucha pipa de vinho, o Senhor
Eugénio tomou por base a fabricacdo de uma pipa cagpacidade para 225 litros, as
chamadas “bordalesa8” Ao iniciar seu trabalho nos mostrou um grupaipas sobre uma
mesa, previamente escolhidas, que tinham 2 m em2Bneares (comprimento) e 90 cm de
altura. Estas ripas dividiam-se em mais largaghatin em torno de 10 cm na metade e 9
centimetros nas duas extremidades — e mais estreit5 cm na metade e 4 cm nas
extremidades. Portanto, nas duas extremidadespass tinham um comprimento linear de
182 cm e ndo como no seu centro 223 cm. Seu Eugériexplicou que essa diferenca para
menos nas extremidades é para que a pipa tentedontto e feche nas extremidades onde
vai o tampo” nos dois fundos. Além disso, Seu Eiméns explicou e mostrou que as ripas
estavam cortadas de forma a ter um angulo para peadeaixar’ simetricamente uma a outra,
de forma a fechar com precisdo a parte redondapda ‘{Quanto mais larga a ripa, maior o

angulo; quanto mais estreita, menor o angulo”.

® Bordalesa: é uma pipa de madeira com capacidade para 22&Litr
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Figura 1 - Medindo linearmente a madeira
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Fonte: do autor.

Logo apos, o Senhor Eugénio pegou um molde em foemeircunferéncia, com um
tripé, os dois de ferro, previamente construidea mamontagem inicial das bordalesas, e
disse: “Yamos comecar a montagem da pipa”. E fermhndo uma ripa, que, segundo ele se
chama “doela”, mais larga e uma mais estreita figag ainda segundo ele, “mais uniforme”.
Foi ajustando uma a uma ao redor da estrutura dedda arco. Devido a extremidade das
ripas serem mais estreitas que o centro delas sstancaixavam quase que perfeitas nesta
extremidade onde colocou um aro para manté-lass®goder retirar a estrutura da armacéao
gue as sustentava. Apos colocou as outras dual&dagie haviam, num primeiro momento
“sobrado”, porém necessarias para o perfeito eac&ixcom a experiéncia de quem fabrica
pipas hd mais de trinta anos, ajeitava as ripasatieira e batendo o arco de modo a estreita-

las cada vez mais com a seguranca e a delicadsezaafires da arte.
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Figura 2 — Unindo as “doelas” no molde, Colocando2@3 cm lineares ao redor de um
“molde” previamente fabricado para bordalesas

E ]

Fonte: do autor.

Perguntei ao SenhorEugénio por que as ripas ndantaio chao, para dentro do
formato do barril, quando tirou a estrutura dedeue as sustentava. Respondeu-me que era
devido ao angulo formado pela “doela”, e que foserencaixando uma a outra, por iSso o
cuidado de pé-las de forma alternada, uma largate @streita, ou como fez questdo de

salientar, “porque séo conicas”.

ApOs esse processo em que havia as ripas firmgoasas por um arco externo e
formando um tronco de cone, - € oportuno saliem& ninguém, em momento algum falou
em tronco de cone — pois na parte superior ongedosto 0 arco, elas estavam quase que
perfeitamente unidas, fechadas, e possuiam um tii@he 182 cm. Na parte de baixo, que
ndo foi medida, as ripas estavam visivelmente afast Apos, iniciou o processo de
curvatura dessas ripas e a jungao destas na edér@ende baixo para aos poucos tomar forma

de um barril.
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O processo para o fechamento das ripas na pasterjgo consistia em colocar no
interior do barril uma estrutura de ferro, em foroiiandrica, com uns 20 cm de diametro e 50
cm de altura, cheia de “cavacos” de madeira em abapara aquecer as ripas por dentro. Aos
poucos, com uma espia de aco que contornava aipiarer do barril, presa a um extremo e
no outro, conectada a um motor elétrico, ia gradatente puxando e “forcando” as ripas a se
unirem, adquirindo o formato do barril, ou seja,dams extremidades, “os fundos” mais

estreitos e, no centro, a “barriga” mais larga.

O aquecimento da madeira com fogo por dentro a ggante por fora, “a agua quente
ajuda a deixar a madeira macia”, permite que a mede “encurve”’. O Senhor Eugénio
frisa “fazer a curvatura do barril” Como condicAmdamental para uma pipa, pois devera
cada vez mais se fechar sobre si mesma, sem prawscpimento das “doelas”, de modo a

nao permitir qualquer tipo de vazamento.

Quando a madeira estava suficientemente aqueciti@lleada, o Senhor Eugénio
esticou a espia de aco até o seu ponto maximoe guas encaixando totalmente a madeira.
Neste momento, prendeu o barril com uma barra e feesa ao aparelho que segurava a
espia e a um barrote de madeira para que o bawilse mexesse, enquanto colocava nele
uma cinta em forma de arco que chamou de “gabgp&od poder retirar a espia e colocar
definitivamente um arco na parte presa da pipaeRosmente, retirou o “gabarito”.

Apos, o Senhor Eugénio leva o barril até uma nreqohamada de prensa hidraulica,
maquina moderna para apertar de maneira harm@uoa bs arcos do barril. Como ele diz,

“acertar os arcos” “o que antigamente era feito cwrmarreta mesmd.”Dessa forma,
segundo ele, “temos o barril j& definido em suamfore com as “doelas” totalmente

fechadas”, faltando apenas colocar os “fundosa patar pronto.

A préxima etapa foi determinar os fundos, ou sdguele, “fazer o tampo”. O Senhor
Eugénio mede a largura do fundo, no caso o dianesronta a parte da madeira e confere o
diametro “limpo”, que resulta em 54 cm. Neste maime8enhor Eugénio pega um compasso
de madeira e diz: “é preciso dividir o fundo ensgmrtes iguais. Para tanto abre o compasso
numa medida que ele disse ser o raio dividido s & me surpreendeu quando disse
concluir ser 27 cm. E preciso porém ainda, segetelomedir 28 cm, ou seja, um centimetro

7

a mais no raio, pois € necessario considerar atrafl. A “ranhura” € um afundamento na

"Marreta: E um instrumento em forma de martelo que pesaxapadlamente 2 Kg, usada para “apertar” as 0s
arcos da pipa de forma manual.
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madeira em que o fundo deve se encaixar de magata para ndo haver vazamento. Entao
abre o compasso em 28 cm e mede seis vezes aodedfiando. Comenta, entdo, que pode
nao dar exato na primeira medida, pois pode hagqugnas diferencas na circunferéncia
devido as madeiras poderem ser mais grossas odinaggrossas ou finas leia-se: largas ou
estreitas). De fato precisou trés vezes para qgeiasnedidas internas dessem exatas. Entao
ele falou: Essa € a medida do raio do “tampo”. Raar nessa medida que ta certo”.

Cabe nesse momento fazer uma observacéao impor@ue@do o Senhor Eugénio diz
que para achar o tamanho do “tampo” é preciso idigifundo em seis partes iguais e serem
estas a medida do raio. Certamente, ndao sabe apmesdna geometria plana que um
hexagono regular inscrito numa circunferéncia aidagdo raio é igual & medida do lado

dessa circunferéncia. Por isso, a necessidade die coen exatiddo para néo “ter problemas”.

Medido e cortado o fundo, feita a “ranhura”, esteolocado mediante a retirada do
arco mais préximo. Este € um processo bastantecédel’ como diz o Senhor Eugénio, pois
nao pode haver falhas, e o processo repete-seoimfuddos do barril. Concluida essa etapa,
esta pronto o barril. Agora o artesdo parte pansedicdo da capacidade de liquido que o

barril pode conter, considerando que este foi ¢aldo para ter capacidade de 225 litros.
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Figura 3 - Dividindo a circunferéncia interna erns ggrtes iguais

Fonte: do autor.

7

Vejamos o processo: Acertando a medida do comppas®d medir o “tampo”, é
preciso que o compasso dé seis medidas iguais adar cortar na medida certa.
Primeiramente ele pega uma “ripa” reta de madeiirtreduz no barril através do orificio
situado na parte central do barril onde a “barrigaiaior. Neste local o barril possui o maior
didmetro : 66 cm. Depois mede por fora do bagnontrando o didmetro do “tampo”, ou
seja, da parte onde o barril possui o menor di@netique totaliza 56 cm. Tendo sempre 0
cuidado de diminuir a medida da madeira, ou corad‘miedir s6 o limpo”. Feitas as duas
medidas, faz-se a diferenca entre elas conformicexp

[...] entdo 66 menos 56 da diferenca de 10. Essedieido por dois que déa cinco.
Ao cinco é somado 0 cinquenta e seis que da saseemi. Esse sessenta e um,
divido por dois que da trinta ponto cinco. Essatdrponto cinco é multiplico por ele
mesmo. O resultado, multiplico pela altura do hafmui nés ndo temos um furo,
mas a gente mede por fora e depois desconta amnageleido temos noventa e cinco
de altura menos os cinco da madeira e menos os dmoutro lado e menos dois e
meio de cada lado que € a espessura da ripa. Trezmesta e cinco menos quinze
que da oitenta. Esses oitenta, multiplica pelo lf@$o Gltimo. Finalmente esse
resultado a gente multiplica por trés ponto quaalezesseis, que da o volume em
litros.
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O resultado final de todas essas operagOes denimptamente 233 litros. De certa

forma a diferenca que é de oito litros pode semd@usignificativa. Certamente ela representa

alguma medida néo tao exata.

O Senhor Eugénio utilizou um papel e realizouaas abaixo:

Figura 4 — As contas do Senhor Eugénio para o lcatttuvolume

Fonte: do autor.

E importante frisar que as medidas do Senhor Eog@mam realizadas sempre
descontando a madeira, ou seja, ele procedia aslasegor dentro da pipa”, pois segundo
ele “tem que ser a medida livre”, referindo-se descontos efetuados. As explicagbes do
Senhor Eugénio e o modo como ele operava com anMétea — utilizando, por exemplo,
arredondamento, “passar trés nameros para trasideto cuidado de “descontar a madeira”,
envolveram a turma. Isto tudo foi determinante pgwe, na época, eu ja me detivesse a
problematizar as “outras matematicas existentescotaiano das pessoas” e que nhao
possuem, muitas vezes, as mesmas regras daquédalagesm escola, a assim chamada
“matematica escolar”. Entretanto, tais “matematic@ducionam problemas de forma eficaz

para as pessoas que as usam e as praticam erdagatdrias.
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Mesmo que a atividade feita com meus alunos tesghaestringido, na época, a
“traducdo” do “método do Senhor Eugénio” para agag da matematica escolar, eu ja
iniciava questionamentos referentes “as distintakematicas” que eu passara a verificar apos
essa pratica pedagogica. Tais questionamentos fafantados por ocasido da apresentacao
que efetuei numa das aulas do Mestrado. Ao apasestesultados da referida prética e por
meio dos questionamentos de meus colegas e daguade compreendi a produtividade de
investigar as possiveis relacdes dessas distiratenmaticas com aquela gestada nas escolas.
Ao sinalizar tal intencdo nas aulas subsequentes¢cdnduzido ao estudo do campo da
Etnomatematica. Resolvi também realizar a prativastigativa que originaria o trabalho de
Mestrado com outra turma do terceiro ano, a de 2@K) questbes de pesquisas que

emergiram podem ser assim descritas:

Quais regras matematicas emergem quando um grududes do 3° ano do Ensino

Médio analisa questfes vinculadas a cultura davvitcultura?

Quais os sentidos atribuidos, por estes alunosgis regras e aquelas usualmente

presentes na matematica escolar?

Assim, ap0s esse capitulo — em que descrevi ntrajetdria pessoal, profissional, a
tematica e as questdes de pesquisa - faco alus@éeaencial tedrico, cujo embasamento esta
na vertente da Etnomatematica. No capitulo seguiletcrevo os caminhos investigativos da
pesquisa, a pratica pedagodgica e de alguns ressltRor fim, emito algumas consideracdes

finais, seguidas da bibliografia consultada.
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2 SOBRE O REFERENCIAL TEORICO: ETNOMATEMATICA

Pesquisar € um processo de criagdo e ndo de merstatacéo. A originalidade da
pesquisa esti na originalidade do olh&s objetos ndo se encontram no mundo a
espera de alguém que venha estuda-los. Para uto ebjepesquisado é preciso que
uma mente inquiridora, munida de um aparato tedeicondo, problematize algo de
forma a constitui-lo em objeto de investigacao ll@minventa o objeto e possibilita
as interrogacdes sobre ele. Assim, parece quexistera velhos objetos, mas sim
olhares exauridos (COSTA, 2007, p. 148) [grifosd#ora].

Para dar conta do meu problema de pesqbissuei os aportes tedricos do campo da
Etnomatematica que pode ser considerada uma edargducacdo matematica iniciadas em
torno de mil novecentos e setenta, por meio daslestde Ubiratan D’Ambrosio. Para ele
(D'Ambrosio, 1985)etno se refere a grupos culturais identificados, taimaosociedades
nacionais, tribos, grupos de trabalho, criancasatta faixa etaria, classes profissionais.
Assim, “ETNO-MATEMA-TICA séao as técnicas ou as arf@ICAS) de ensinar, entender,
explicar, lidar com o ambiente natural (MATEMA) sdce imaginario (ETNO)” (Ibidem, p.
45). Ainda para ele etnomatematica pode ser emtemdimo:

[...] a matematica que é praticada entre grupowirais identificaveis, tais como

sociedades nacionais-tribais, grupos de trabaliangas de certo grupo etario,
classes profissionais, etc. Sua identidade dependegrande parte de focos de
interesse, de motivacbes, e de certos cddigos gdgarque ndo pertencem ao
dominio da matematica académica. Podemos até avargsie conceito de

etnomatematica para incluir, por exemplo, muitardgematica que & corretamente
praticada pelos engenheiros, especialmente calguéondo responde ao conceito de

rigor e formalismo desenvolvido em cursos acadésnicde calculo”
(D’AMBROSIO, 1985, p. 45).

Assim o campo da Etnomatematica considera conhatimenatematicos existentes
em todas as culturas, em grupos que desenvolvemnsaaeiras proprias e especificas de
contar, medir, fazer contas. Determinados grupogem, impuseram 0 seu jeito de pensar e
de praticar Matematica como sendo correto enquanto silenciaram e negaram oS

conhecimentos de outros. Como afirma Knijnik (20241):
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Neste sentido é que dizemos que a Etnomatematizaunar contar, ensinar, lidar
com a histéria ndo oficial do presente e do passAdodar visibilidade a este
presente e a este passado, a Ethomatematica eadenta Matematica como uma
producéo cultural, entendida ndo como consensocod® a supremacia do que se
tornou legitimo por ser superior do ponto de wegisstemolégico.

Durante o desenvolvimento do Mestrado busquei esitpue embasam suas pesquisas
no campo da Etnomatematica, para conhecer-lhestados, e a partir deles ter subsidios
para elaborar os estudos. Giongo (20011) realiroutrmbalho de Dissertacao, tendo como
sujeitos de pesquisa um grupo de alunos da séérie gabalhadores e residentes no interior
do municipio de Roca Sales — RS. A parte empirgcabém se deu em trés fabricas
diretamente ligadas ao setor, na regido do Val@atpari: a maior fabrica de calcados do
municipio de Roca Sales, uma metallrgica na cidadArroio do Meio e uma fabrica de
palmilhas em Estrela.

Giongo (2008) em sua Tese de Doutorado analisanaasmaticas presentes numa
Escola Agricola localizada no municipio de Guaperd&kS, observando que os alunos,
diferentemente do que era ensinado na matema&ocdae, nas disciplinas técnicas usavam

arredondamentos, estimativas e oralidade.

De igual procedimento, Halmenschlanger (2001), suoa dissertacdo de mestrado,
realizou uma pratica pedagoégica com duas turmasndmo Médio, numa escola localizada
no interior do municipio de Canoas — RS, tendo caaportes tedricos o campo da
Etnomatematica. A autora demonstrou que marcadaais ou éticos e a interpretacao
destes com a dinamica de classe social favoreciarac8es de privilegio de um grupo

humano sobre outro.

Em outro trabalho, Duarte (2003) realizou a pantgirica da pesquisa com um grupo
de serventes, pedreiros e mestres-de-obra (alunosudso Supletivo noturno), dois
engenheiros e uma arquiteta, e procurou analidagress matematicos produzidos pelos
trabalhadores da construcéo civil, nas praticasrdedvidas nos canteiros de obras, e quais

implicacBes pedagdgicas podiam ser estabelecigagindestas produgdes.

Ainda neste rumo de pesquisa, Silva (2008), endms&rtacdo de mestrado, realizada
com um grupo de alunos do 2° ano do Ensino Médiarda escola publica localizada na
cidade de Canoas - RS, problematizou com esteslaggés o enunciado “Aprender

Matematica é Dificil”.
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Também Picoli (2010), em sua dissertacdo de nuestraalizada com um grupo de
alunos surdos, incluidos em classe regular e eno wontrario que, frequentavam a Sala de
Recursos, numa escola do municipio de ArvorezintRS— problematizou a relacdo da
educacao destes com a Etnomatematica. Para ela:

A analise do material de pesquisa aponta que seumolado, os/as alunos/as
utilizavam a calculadora cotidianamente sala da eedular; por outro lado na Sala
de Recursos, ndo demonstravam reconhecer as fuecOpgracionalidade deste
artefato. Ademais, estes/as mesmos/as alunos/asitexam, quando confrontados
com situac8es problemas, estratégias distintasetxjuisualmente exploradas em

sala de aula. Tais analises permitem mostrar aupvidhde dos estudos do campo
da Etnomatematica para a relacdo ética com a difer@ICOLI, 2010, p. 5).

Considerando que o nivel de escolaridade do SelBhgenio Mesacaza é Ensino
Fundamental incompleto e o volume dos sdlidos g&woé é geralmente estudado no
terceiro ano do Ensino Médio, cabe perguntar cofep sem essa formacédo especifica,
calcula o volume de uma pipa e, certamente, deo®wgoélidos. Knijnik diz que, para a
Etnomatematica, “ha um especial interesse em déilidade as histérias daqueles que tém
sido sistematicamente marginalizados por n&o setitminem nos setores hegemdnicos da
sociedade” (KNIINIK, 2004, p. 22QAinda para a autora, a Ethomatematica, “ao se prapo
tarefa de examinar as producdes culturais destpogrem particular destacando seus modos
de calcular, medir, estimar, inferir e raciocinéiidem), quer enfatizar a necessidade de
problematizar porque “somente um subconjunto npaiticular de conhecimentos” (Ibidem)
€ considerado como Matematica. Nesse sentido:

Os modos de produzir conhecimento, compreender mdae dar significado as
experiéncias da vida cotidiana de outros povos ¢copor exemplo, 0s n&o-
europeus, ndo-brancos, ndo-urbanos) sdo considetadwm nao-ciéncia, como nao-
conhecimento. Nesta operacdo etnocéntrica, taiseresmb acabam sendo
desvalorizados néo porque sejam do ponto de yiEsteenoldgico, inferiores, mas,
antes de tudo, porque ndo se constituem na prodiegdiceles que, na sociedade

ocidental, sdo considerados como 0s que podem/des@wncapazes de produzir
ciéncia (KNIJNIK, 2004, p. 22).

A proposta inicial desta pesquisa foi recuperaroblpmatizar as diferentes formas de
calculo que, para muitos, poderiam ser pensadas aufgriores, por nao fazerem parte dos
setores hegemonicos da sociedade, em especiacola.e Em particular, destacar modos de
calcular, medir, estimar, inferir e raciocinar, @ume contido nas pipas por ele fabricadas.
Em outras palavras como o Senhor Eugénio lida netteamente com o mundo em que vive.
Essas leituras do campo da Etnomatematica aleria@me como somos habituados a, em

primeiro plano, citar como certa e verdadeira eematica académica e a partir desta fazemos
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as “correcdes” das outras mateméticas, e nos aavfdzermos uma inversdo nesta postura,

ou seja, olhar para a Matematica a partir dasgaspopulares.

Em sua dissertacdo de mestrado, Duarte (2004) tarab&lenciacomo, muitas vezes,
os modos de calcular de grupos de trabalhadoresegé@oidos ou tidos como “néo
matematicos”. Mediante o depoimento de seus estexlos, ela observou “uma nitida
demarcacdo de fronteiras entre os saberes dosirpede aqueles de dominio dos
engenheiros” (DUARTE, 2004, p. 184). Nesse sentidayia “o privilegiamento dos
conhecimentos adquiridos pelos engenheiros no cswperior, em relagcdo aqueles que,
somente sendo fruto dos longos anos dedicadosidaaie nos canteiros-de-obra, pertenciam
aos pedreiros e serventes. (Ilbidem). Penso quepeesséao “demarcacédo de fronteiras”,
quando nos referimos a questbes educacionaisterefieais uma vez, o abismo que
encontramos entre os saberes académicos e os Espwam levar em conta suas diferencas
e suas semelhancas, simplesmente dando toda unwaghm de superioridade e de
inferioridade. A autora faz nova referéncia sobrenesmo assunto, quando diz: “pude
perceber que as dicotomias entre a “alta culturdiaexa acultura” ndo eram, como de inicio
pensei, tdo facilmente aceitas pelo grupo que pEmru Parecia haver entre eles um
“acordo” que legitimava seus saberes em relacaelégprovenientes da academias (Ibidem,
p. 185).

Voltar as atencdes “para as tradicdes anuladag, gsmhistorias ndo contadas” tem
sido o foco central das analises propostas pelantdtematica. Esta também tem buscado
problematizar a “cientificidade, a neutralidade ssepsia da Matematica académica”
(KNIJNIK, 2000, p.19) e da Matematica escolar.

Voltar as aten¢Bes para listorias ndo contadapodesignificar que o método para
calcular o volume de uma pipa, adotado pelo Serthayénio, seja uma historia que
conseguimos resgatar entre as ndo contadas. Basnandoroblematizar a “cientificidade, a

neutralidade e a assepsia da Matematica académriea’estabelecer relagdes entre elas.

H4, entretanto, que se ter cuidado ao falarmosresgatar’ os saberes matematicos
dos grupos tidos como subordinados. Para corrolessar ideia Atico Chassot (2000, p. 202-
203) nos afirma que:
Incluo-me entre os preconceituosos quando falorespatede saberes populares.

NGs, os bons, vamos aos desvalidos e resgatanoos todas as conota¢des que tem
esse verbo — os saberes e em troca oferecemosai®ssia asséptica e imaculada,
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onde incluimos um cuidadoso modo de usa-la, a &énguk ndo a desvirtuem com
um uso inadequado. [grifo do autor].

Tem-se na colocacdo de Chassot, a meu ver, duggeptvas: uma irbnica e outra
gue muito nos faz pensar: “nds, os bons, e ci@énuéeulada”. Necessita-se ainda de uma
longa caminhada no sentido de uma conscientizagdoudan¢ca do nosso modo de pensar
sala de aula, para podermos resgatar a ciénciaga@@&mica; precisa-se no minimo comecar

a pensar que ndao somos exatamente os “bons” eimenulados” em nosso saber.

Em relac&o a essa questéo, Kniknik (1996, p. 88haf

Ndo se ftrata, portanto, de glorificar a Matematmzpular, celebrando-a em
conferéncias internacionais, como uma preciosidad®r preservada a qualquer
custo. Este tipo de operagédo ndo empresta nenhjude @s grupos subordinados.
Enquanto intelectuais, precisamos estar atentgslos ndo pbd-la em execucdo,
exclusivamente na busca de ganhos simbdlicos nopaacentifico ao qual
pertencemos. No entanto, ndo se trata de negateinditéca popular sua dimensédo
de autonomia, tdo cara as teorias relativistas.

Novamente a autora expresspraocupacao do ndo endeusar a Matematica popular, e
menosprezar a académica, em que o0s préprios gsupposdinados expressam a necessidade
de dominar a Matematica académica, mas também naméajuestao de negar a matematica
popular. Completando o pensamento, a autora diz:

E essa escola, construida por seus agentes, espormesmo passivel de
modificacdes e re-significacdes, que almeja a @wEpda Etnomatematica. E uma
escola que se volta para processos de ensino-&magach presentes no cotidiano,

nao para teorizar, mas sim para aprender e enggeset papel social (KNIINIK,
2004, p. 43).

Em suas reflexdes, Duarte (2004, p. 184) relacmmaatematica “oficial” com o
mundo da matematica utilizada na construcao dvihutora explicita que ao dar aula para
um curso de supletivo noturno, inicialmente foi caala pelo fascinio e ansiedade que essa
experiéncia totalmente diferente lhe proporciong@eés, a medida que ia se envolvendo, foi
conhecendo a vida de seus alunos. Nesse sentidoprdo com Duarte, pois penso ser
importante conhecer a vida do aluno independentgeéda em que se encontra, para poder
desenvolver melhor a préatica pedagogica, fazensimasom que ela (a pratica pedagdgica)
se adéque melhor a necessidade do nosso estullamttora confirma isso quando comenta
que a diferenca entre o conteldo ministrado e asseétade dos alunos era muito
significativa, pois sentia ser seu trabalho ndeviaite do ponto de vista social. Isso ficou
mais saliente ao ouvir depoimentos de alunos quefseam as regras mais complexas da

matematica escolar; o que usualmente se usa énpageen, multiplicacéo, divisdo, soma e
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subtracdo. Esses depoimentos foram obtidos pelpuigsaslora ao realizar sua investigacao
com um grupo de pedreiros, mais especificamentg m@stres de obras, quatro serventes,
dois engenheiros e uma arquiteta. Os pedreiroglt@ssn terem consciéncia de que na
pratica sabiam mais que o0s engenheiros; entretantoguestdes da linguagem tida como

“formal”, eles, os engenheiros, eram melhores.

Nesse sentido, lembro-me de um didlogo com o SeBhgénio em que ele expds,
com uma alegria particular, explicita no propristooque: a conta que eu fez, era mais exata
do que aquela que o engenheiro feEferindo-se a maneira de calcular o volume de uma

pipa utilizada pelos dois. E, quanto ao “ser maeta, a autora, em seu trabalho, também

bY

fala desta questdo “tdo cara” a Matematica escelgye a matematica da construcéo civil

desvaloriza muito como se evidéncia no depoimeatond de seus entrevistados:

“Como s6 deu meio centimetro de diferenca, pra semmao é importante. No
papel bota que é vinte [colocar somente vinte oagitios e ndo vinte centimetros e
meio]. SO pra mim é que precisaA sugestdo de seu Nei levou-me a pensar o
guanto, para ele, provavelmente, minha pesquisaneéessitava de exatiddo. Esta
era somente necessdria para ele, a fim de gamansucesso de sua pratica.
Possivelmente considerava que a imprecisdo no raealito ndo tivesse maiores
repercussdes. Neste momento, a precisdo “tdo advitematica Académica estava
sendo desvalorizada...

Completando a ideia da valorizagdo da matematioeeséolar em relacdo a escolar, a autora
salienta:

Quando discuti com seu Aristoteles sobre a deszalg@io do trabalho intelectual
apontada por alguns de meus informantes, ele afirtA@ontece o seguinte, vamos
dizer assim, o engenheiro, o arquiteto, é clar@setursaram a faculdade. E a
gente, como eu, tinha o primario, quer dizer, qles éém a teoria e eu tenho a
pratica. A gente mata eles pelo seguinte: porges acham que sé tendo a teoria
eles sabem mais do que a gente. Mas ndo € assiem €un a pratica sabe mais. S
gue a gente sabe duma forma e eles sabem de artrea.f Assim, a gente se
desencontra nesse ponto: ele [engenheiro ou anglitai pelas normas, certinho,
e a gente vai na metragem da vis@ofala de seu Aristételes relaciona a dicotomia
trabalho intelectual/trabalho manuah dicotomiateoria/pratica. Por um lado, ele
valorizava o saber pratico, mas, ao mesmo tempmmtaya para a legitimacao social
gue possui 0 saber da ordem tedrica, adjetivandontecimento tedrico como
aquele que segue normas, que € “certinho”, enquargeu saber, alicercado na
pratica, na “metragem da visao”, ndo era socialeeatorizado, pois ndo o havia
aprendido na “faculdade”. Porém é possivel infgue, para ele, existia uma
sobrevalorizagdo do conhecimento pratico em relag@oconhecimento teorico
(DUARTE, 2003, p. 49-50) [grifos da autora].

Penso, e jA mostrei em capitulos anteriores, qnatamatica utilizada pelo fabricante
de pipas ndo é exatamente na base da “visdo”, @st@dono depoimento do trabalho de
Duarte, pois, para a fabricacdo da pipa, sdo n@tcasss/arias medidas nas ripas utilizadas
para que o processo final seja perfeito, istogpa ndo pode vazar, suas ripas devem ter um

encaixe perfeito umas as outras.
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Duarte (2003) também salienta que até mesmo nagrgas informais havia uma
relacdo de desigualdade entre os engenheiros (@itd®s”) e os serventes de pedreiros
(considerados por muitos como “incultos”), mesma @stes tivessem longos anos de
experiéncias nos canteiros de obras. Os propriesr@sede obras, nos dialogos entre si, viam
0s engenheiros como referéncia. Isto fez a autonalgir que estes devem “primazia aos
saberes do outro”, mantendo a “desqualificacdonsempente subordinacdo de sua cultura”
(Ibidem, p. 184).

Ao longo da pesquisa que desenvolvi, pude obseparmeio dos depoimentos
dados pelos trabalhadores, uma nitida demarcacfiortteiras entre os saberes dos
pedreiros e aqueles de dominio dos engenheiroanMess conversas informais,
havia o privilegiamento dos conhecimentos adquirigelos engenheiros no curso
superior, em relacdo aqueles que, somente sentodos longos anos dedicados a

atividade nos canteiros de obras, pertenciam adeeipes e serventes (DUARTE,
2004, p. 184).

7

Assim, para a Etnomatematica, € necessario emteadeliscutir acerca do
conhecimento matematico utilizado pelas criangcassens jogos ou brincadeiras, pelos
indigenas, pelos agricultores, enfim pelos maisrdins segmentos que a sociedade apresenta.
Em meu trabalho emergiu a matematica utilizadamogsso de fabricagcdo de uma pipa de
vinho, desde a quantidade de madeira para talpeegso de sua fabricacdo e o célculo do
volume desta pipa, de quais processos mateméati€aesloor Eugénio dispde, que relagdo ha
entre essa matematica, “particular”, propria doitaimte de pipas, com a que aprendemos na

escola.

Na segunda etapa da fabricacdo da pipa pude pereddpgmas semelhancgas e
diferencas dos procedimentos adotados na matenedticdar com a pratica da fabricacdo da
pipa. Ao eliminar gradualmente a largura das rg@agentro para as extremidades, remete a
ideia da reducdo das extremidades das ripas, o@tda pela diferenca dos 223cm para
182cm.

As “doelas” sdao umas mais largas, outras maiseitsr para poderem melhor
“harmonizar” o fechamento da extremidade da pipés precisa-se ter sempre presente que
ela ndo pode “vazar” liquido, ou seja, ela pressa“perfeita”. Alias, para comprovar essa
ideia “de ser perfeita”, o fabricante espbs tamigéim todas as ripas, independentemente do
tamanho, porém observando a proporcionalidade,ni@&rfaltura” o corte feito em angulo,
para poder encaixar uma a outra. Em suas pal@@aanto mais larga (grande) a ripa, maior

0 angulo; quanto mais estreita, (pequena) menagold.”
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Ao compreender o modo como 0 Senhor Eugénio eous# pipa, imediatamente
relacionei com algumas ideias defendidas pelogesijte de suporte tedrico ao meu trabalho,
guando, em sintese, nos dizem a questdo nao éresumamacia a um tipo de conhecimento
matematico ou a outro, mas analisar as praticagsmddicas escolares e nao escolares e

compreender suas diferengas e suas semelhancas.

Ao mencionar, por exemplo, que a “ripa mais laggamais estreita” alternadas e na
altura da ripa, ndo no comprimento e na largundoesortdas de forma conica para encaixar
de maneira perfeita uma na outra, ddo o formaedandado. Pode-se perceber que a forma
cbnica é util para melhor encaixar na parede dzasr{doelas) e ter contato de maneira
unanime com toda a largura e todas as ripas, mgpando assim que todas estejam

“seguras” entre si e com 0 arco.

Por toda essa sequéncia de detalhes matematiodanpeate calculados, o Senhor
Eugénio salienta que neste momento pode retiraradde”, pois a estrurura principal da pipa
estava montada. Na terceira figura, onde ja é yelspérceber nitidamente a “barriga” e o
“fundo”da pipa, além de todas as caracteristica#tgélas (angulos, encaixes das ripas, forma
do arco, etc), é oportuno que se faca uma obseragirtante: O tanoeiro (Sr. Eugénio) diz
gue para achar o tamanho do “tampo” € precisoidigifbndo em seis partes iguais, que sao
a medida do raio. Na geometria plana aprende-sengue hexdgono regular inscrito numa
circunferéncia, a medida do raio é igual a mediddado desta circunferéncia. Por isso ha
necessidade de medir com exatidao para nao “tetggnas”. Percebi que o processo adotado
pelo artesdo em seu estudo é o inverso do quecnseraie se aprende na matematica escolar.
Se na sala de aula falamos do hexagono inscritireunferéncia, o Senhor Eugénio, a partir
do hexagano inscrito, na extremidade do barrilgutal o tamanho da circunferéncia, apés

encontra o raio, utilizando a ideia do hexaganoritts

Nesse sentido, o fabricante de pipas reafirma seplexo conhecimento matematico
e a relacdo muito proxima deste com a matematicalags quando exige um processo
sequencial, ordenado de forma que, mesmo admiapdaximacdes e arredondamentos no
final, segundo ele, o produto elaborado (a pigakder perfeita. E aqui o sentido da palavra
“perfeita” significa dizer que ndo podemos concebhara pipa com *“falhas”, ou mais
concretamente falando, uma pipa que néo “vaze”,sgjge capaz de manter em seu interior
todo o liquido nela postd preciso compreender, apreciar as contribuicdesdidarentes

culturas e valorizar essa heranca cultural quebelstee relacdes entre o estudo da
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matematica, a historia na qual essa matematicansstdda com sua linguagem propria, com

sua arte e outras disciplinas, todas buscando uhom&gnificado.

Fabricar uma pipa de vinho ndo exige apenas cameetds matematicos aprendidos
em sala de aula: é necessario a capacidade deesdies conhecimentos com aqueles, como

disse o SenhorEugénio, presentes “fora dos bascotaees”.

No campo das idéias da Etnomatemat&ango (2008), em sua tese de doutorado,
destaca nao existir uma linguagem universal quesgoatescrever todas as relaces,
possibilitando, assim, pensar também né&o exista anica matematica, uma linguagem Unica
para a Matematica, mas sim as diferentes linguagatsmaticas, cada uma delas vinculadas
as contingéncias das tarefas laborais dos distgrtgsos. Isto permite analisar a matematica
escolar e académica com relacéo a questdes de paodier como saber, como verdade, como

dominio sobre as demais relacdes.

Estabelecendo um paralelo com minha pesquisa,dimspque a matematica escolar,
desenvolvida em sala de aula para meus alunos rdeirte ano do Ensino Médio, na
disciplina de Matematica, no conteudo de Geomeéisjgacial, seguia e continua seguindo as
regras que primam pelo formalismo, assepsia eagldstr Em nenhum momento, antes da
pratica pedagdgica investigativa, eu havia comeistalom as turmas as regras matematicas
gue esses alunos comprovaram estarem presentés adid da vida do fabricante de pipas e
dos agricultores pesquisados, como a estimativaapasximacdes e os arredondamentos.
Tampouco mencionei que tais regras ndo se davarcaso, mas obedeciam a critérios
definidos, tais como o fabricante de pipas usangrq casas decimais. E 0 que me chamou
a atencdo, de um modo singular, é que, apesar bago do processo, das regras utilizadas
pelo Senhor Eugénio, que demandam desde medidssds) superficiais, de angulos, de
encaixes, de encontrar o tamanho do “tampo”, argiatdescoberta do raio pelo hexagono
inscrito, devera chegar ao final de todo o processu o resultado de certa forma exato.
Exato, pois ndo podemos conceber a ideia de nbdm@rocesso, o produto resultante, no
caso a pipa, ter “vazamentos”, falhas e erros,agt@nariam impropria a finalidade para a
qual foi produzida. Também sobre o tema em que&&mgo (2008, p. 196 -197) reporta-se
a essa questao:

[...] ao resolverem situac¢des vinculadas a vidaatopo — tais como calcular a area
de um aviério ou a quantidade de ragcdo e comedeusesem disponibilizados — os

professores e alunos operavam com uma matematealgdia as estimativas, as
aproximacdes e aos arredondamentos. Em efeito, onegra tomassem como
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referéncia as pesquisas de empresa na regido gmolvarem as situacdes acima
alencadas, ao destacarem que “mas eu coloqueimaiss, “trabalhamos como se
fosse um retangulo” ou “uma coisa é a conta, adisa € a pratica”, os professores
expressavam que tais regras estavam fortementegamadlas as suas praticas
cotidianas. Finalmente, neste capitulo, apresesteiementos empiricos e a analise
realizada a partir deles que me levaram a afirolaresa forte semelhanca de familia
entre os jogos de linguagem que constituem a diisgipnatematica e aqueles que
conformam a Matematica académica e entre os jogdmguagem da matematica
das disciplinas técnicas e aqueles que institueratamética camponesa.

Nao podemos considerar as regras usadas pelo SEwigénio incorretas, “nao-
matematicas”, “ndo verdadeiras”, por ndo serem tigaffas na matematica escolar, se

considerarmos a exatidao final da obra.

No decorrer do desenvolvimento do trabalho, pergaeb este estava, muito mais do
gue relacionando praticas matematicas, resgataisttirias silenciadas com o tempo e que
passaram a ter seu espaco e reconhecimento. Cenf@v¥anderer, “ao considerar o
conhecimento como uma construcdo social, a Etnondditea considera e valoriza outras
maneiras de lidar com o conhecimento” (WANDERERQ4£0p. 268). A autora ainda
completa:

Outras histérias, antes silenciadas, passam a gpace e reconhecimento.
Considerando a cultura dos alunos, seus modoslaedom o conhecimento, suas
histérias e trajetdrias, suas opinides, penso quatamatica pode receber um outro
enfoque. Ao invés de um conjunto de técnicas e dtasndescontextualizadas, o
conhecimento matematico passa a se conectar nraia eida dos alunos, com suas

formas de lidar com seu mundo social, auxiliandoras compreensdo e na
problemaztizacdo de situacdes concretas de sudllidam, p. 268).

No proximo capitulo, com estes referenciais t@&iidaco uma analise dos roteiros
estabelecidos para o desenvolvimento da pesquesa,domo esclareco questdes sobre os
métodos empregados.
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3 DA PESQUISA

(...) precisamos estar completamente apaixonadosnpsiso “objeto de pesquisa”,
para que ele ocupe completamente nosso pensamBEntassim ocupando
integralmente nosso pensamento, podemos tornao rfobgeto de pesquisa”’, nédo
apenas num prazer intelectual, mas algo que p@ssaodos sentidos a educacéo,
neste caso especifico a educagdo matematica, quexige outros olhares. (...) Pois
€ este o0 desafio: dar novos significados, olhar ootnos olhos para as coisas da
educacdo matematica... Tentando escapar do jadditi consolidado, do que ndo
vale a pena ser questionado... (KNIJNIK, 2005)p. 2

O propoésito deste capitulo € evidenciar os caminmetedologicos que foram centrais
na construcdo deste trabalho investigativo e peagagd Assim, de modo sintético,
descreverei esses caminhos, buscando (re) sigtoBcatribuindo-lhes novos olhares a partir
do referencial teérico que estudei e que deu seipartrabalho. Destaco também que, mesmo
com extensa carga horaria em sala da aula (atuduas) escolas), com lagcos familiares e
afetivos e com compromissos sociais comunitarioa pdéender como legislador em meu
Municipio, dispus-me a reorganizar meu tempo e mnaoum espacgo, como diria Knijnik
(2005, p. 3) para o “Ocio intelectual — absolutareenecessério para a producdo de
conhecimentos” e assumi meu papel de estudanteudm ce Mestrado, um papel sem

davidas que nos define muito mais como pesquisadtvegue estudante. Como evidencia a

autora:

Mais dificil nos dias de hoje, é ter tempo para p@ender o que esta ai
disponivel... Tempo bom para pensar! E isto: bompte este em que pudéssemos
ter tempo para pensar, para penetrar no pensardest@utores que estudamos,
estabelecendo entre eles articulagdes, convergénmtisanciamentos... E esse 6cio
intelectual— absolutamente necessario para a producdo de ¢ommc— que a
busca da sobrevivéncia, a manutengdo do empreigeaciavel consumo, esta vida
enlouquecida na qual estamos metidos torna obsadefmerado. Os “de fora”,
indagam: Como ficar “parado” tantas horas na fretatetela do computador sem
nada escrever? E esta tensdo entre o tempo comprimiinstantaneo da vida
contemporénea e o tempo do 6écio intelectual nedespara a apropriacdo do
conhecimento que parece nos consumir... E precsapender a lidar com esta
tensdo... pois ndo ha mesmo como dela escapar.
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A autora ainda explana que fazer uma dissertagdese impde aqui contabilizar uma
superacao de si mesmo. Um investimento que comz@lghstos financeiros, muitas vezes
expressivos, horas de lazer sacrificadas, disdatade para com a familia extremamente
reduzida, ndo apenas por uns dias ou semanas,anasnpsignificativo periodo de tempo,

muitas vezes além dmual.

No ano de 2010, eu lecionava na Escola Estadukhdmo Médio Pedro Migliorini
no terceiro ano do Ensino Médio, e um dos contetdosstrados, de acordo com o
planejamento anual, era o de Geometria Espacialalmente, essa parte da ementa tratava
do estudo da superficie e do volume de figuras g&wras espaciais, tais como: prismas,
piramides, cilindros, cones e esferas. Por contgu#ohavia ocorrido em uma das aulas do
Mestrado, conforme relatei anteriormente opteiipeiar minha pratica pedagogica com uma
visita a Tanoaria MesacazBrocedi assim, tendo em vista que algumas duvisis/am

presentes enquanto preparava as aulas para @séa tur

Notei que as tradicionais pipas de vinho condésiina Tanoaria Mesacaza ndo se
enquadravam exatamente em nem uma das formas geasiéstudadas na matematica
escolar, o que fez despertar em mim uma curiosiddadeentdo ndo questionada mais
profundamente por ninguém: como Eugénio Mesacangyriptario da Tanoaria Mesacaza,
calculava o volume das pipas tradicionais? Queagegnatematicas, que “artificios de
calculo” eram utilizados para tal? Que linguagentematica se adequava para tal célculo e o

que era mais importante? Esses processos chegatanresultado?

Assim como na matematica escolar, os resultadusrséexatos” ou poderia haver
uma margem de erro? Essa margem de erro poderlecamprejuizos significativos tanto
para o Senhor Eugénio fabricante, como para o cmhopr ou era uma margem “aceita”,
“possivel” para tal processo de calculo. Em uma pig cem litros e uma de mil litros o erro
era proporcional? Ou seja, se em cem litros a mame erro fosse de um litro, em mil a
margem de erro seria de dez? Como seria possigetptal margem? Os que mandavam
fabricar as pipas nunca haviam questionado erresaalisso? Como Eugénio, um cidad&o

com Ensino Fundamental incompleto, administravasegaestdes?

Um dos primeiros passos, apds a deciséo de realixainha pratica pedagdgica junto
a uma turma do 3° ano do Ensino Médio da EscolaoPddjliorini, da minha cidade, foi o
de expor para a direcdo da Escola meu projetorggd@d consentiu plenamente e assinou um
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, assimocos pais dos alunos, permitindo que
seu filho participasse de minha pesquisa (APENDAJETive o cuidado de tomar essas
precaucdes por entender que as razdes de étice®yuiga deveriam ser contempladas no
trabalho. Dessa forma, a partir deste momentdieaida Escola passou a ser parte integrante
de minha pesquisa. Também solicitei autorizacda p&@enhor Mesacaza tendo em vista que
as imagens dele e de seu filho est&o presentesdissertacio (APENDICE B).

As atividades desenvolvidas com os alunos foram:

1) No inicio do ano letivo de 2010, realizei, carnturma do terceiro ano, o estudo da
geometria plana e espacial, conforme constava arwplle estudos da Escola. Essa parte da
docéncia incluiu férmulas, planificacées e consioudas principais figuras geomeétricas que
usualmente estdo presentes nos livros didaticasesEgrocedimentos me proporcionaram
questionar sobre minha pratica pedagogica por deré&sia “muito mecanica”, pois percebia
que o grupo de alunos, embora obtivessem resultadtisfatorios, ndo demonstravam

satisfacdo com o aprendizado do conteudo.

2) No final do més de junho visitamos a Tanoaodsacaza, fabricante de pipas de
vinho e seus derivados. O objetivo da visita ede sabermos como o proprietario calculava
o volume das pipas que fabricava, pois elas ndmnnum volume definido pelos solidos
geométricos estudados. Os alunos, divididos enr@ugatipos efetuaram calculos dos mais
diferentes volumes de pipas e de madeiras queaseipara essa fabricacdo em depdsito na

tanoaria. Todas essas questdes foram alvo de ddmatgupos no retorno a sala de aula.

3) Apos levar ao conhecimento da Direcdo da Esoolsso objetivo, e ter seu
consentimento para tal, na primeira semana do mésydsto, a turma realizou a primeira
atividade de campo da nossa pesquisa: uma visitea quopriedade rural, onde o viticultor
cultivava uva para a venda e elaborava vinho paeuaonsumo, no “porao” da propria casa.
Fomos até a casa do viticultor, localizada a cigoidmetros da sede do Municipio e da
Escola estadual. Todos os alunos da turma estavasergges. O objetivo da visita era
compreender como este procedia com o cultivo daewvalaboracdo do vinho.

4) Ainda em agosto, a turma dividida em quatro grupeslizou a mesma pesquisa
em outras quatro familias que produziam vinho casBiesta vez o trabalho de pesquisa foi
norteado por algumas perguntas dirigidas ao pesdmis comum a todos, para podermos ter
uma “linha de acdo comum”. Tive o cuidado de sepasa grupos por proximidade
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geografica, para facilitar o trabalho em conjunte gles deveriam realizar. Assim, os alunos
apresentaram, em sala de aula, o relato do resuilasl visitas e entregaram um relatorio
escrito. Destaco que alguns grupos procuraram o@m para tentar explicar as questbes
referentes a um topico que denominei de Grau BBbte e todos os demais relatos das

atividades desenvolvidas estardo descritos noutaiosterior.

O roteiro com as questdes foi elaborado em comjooin a turma de alunos, em sala de aula,

abaixo especificadas:
a) Nome da familia;
b) Qual o grau de escolaridade do entrevistado;
¢) Ha quanto tempo mora em Monte Belo;
d) Quantidade e “tipos” de pipas que possuia ecidgpde de armazenamento em litros;
e) Qual o processo de elaboracao deste vinho;
f) Como é calculada a quantidade de vinho em cida p
g) Qual tipo de uva utiliza para a elaboracdo dbw;j

h) Um pouco da evolucdo dos equipamentos agricaagsroducdo da uva e elaboragcdo do

vinho.

E evidente que estas perguntas n&o foram respendgtaosamente nesta ordem, tendo em
vista que os alunos as faziam e anotavam as raspgse iam se modificando a medida que o
entrevistado ia adquirindo confianga do grupo. Aeaentacdo dos relatos em sala de aula, gravados e
filmados pelos proprios alunos, iniciou em setemdw@®010. Os alunos fizeram tais apresentacdes no
periodo aproximado de um més, face ao preparo swtegara tanto. Neste dia, apenas os dois
primeiros grupos conseguiram apresentar os relptis,a medida que eram relatados os trabalhos,
envolviam discussdes, como, apenas para citaveb dé escolaridade e da cultura de maneira geral
dos entrevistados, questBes interessantes — epg@@s do ponto de vista da Matematica - em

destaque nos debates do grupo e minuciosamentzdiaano capitulo posterior.

Uma das finalidades das perguntas também foi aap®grionar aos alunos que conhecessem
melhor o processo de elaboracdo do vinho, pois megutdando seus pais nessa elaboracao, eles o
faziam de forma automética, sem questionar o psocesso ficou evidenciado em conversas na sala

de aula.
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5) No més de setembro ocorreu uma palestra, comof@ssor Leonir Razador,
primeiro Secretario Municipal de Educacdo de Mddédo do Sul, duas vezes prefeito do
mesmo Municipio e vice-prefeito. Foi diretor de adace € autor da obra “Povoadores e
Historia de Monte Belo do Sul”, obra que trata dstétia da localidade. Ele estabeleceu um
paralelo entre o inicio da histéria de Monte BadoSull, que tem aproximadamente 130 anos,
a vinda dos primeiros colonizadores, com a histdoiaantigo Egito onde foram encontradas
sementes de uva nos sarcofagos. A palestra baseemssua obra publicada em 2005

(RAZADOR, 2005), nas pesquisas do Frei Rovilio @asbutros e literaturas pertinente.

6) ApoOs os alunos terem assistido a palestra dé Peonir Razador, 0s mesmos
grupos gque realizaram da pesquisa ja citada, afativ outra, procurando relatar aspectos
pertinentes ao cultivo da uva e a elaboracédo dwyibem como a colonizagcdo do Municipio.
Esses relatos foram buscados em livros, revistaigos especificos sobre este assunto e

sitesda internet.

7) A proxima etapa consistiu em um trabalho a respktobeneficios e dos maleficios
do vinho, quando consumido de forma moderada ou p&0 ser humano. Para tanto,
pesquisaram ersitese revistas, bem como matéria divulgada no Progi@obo Reporter,
da Rede Globo, que versava sobre questbes daacdhuwiva e da elaboracdo do vinho, com
parte gravada em Bento Gongalves, (Vale dos Virg)eeidonte Belo do Sul.

A partir das atividades acima propostas, apongegsintes questdes de pesquisa:

Quais regras matematicas emergem quando um grududes do 3° ano do Ensino

Médio analisa questdes vinculadas a cultura davwitcultura?

Quais os sentidos atribuidos, por estes alunosgis regras e aquelas usualmente

presentes na matematica escolar?
Tais questdes remeteram a trés objetivos:
Problematizar o curriculo da disciplina Matematica Ensino Médio;

Discutir com a turma de alunos a existéncia deasgresentes na matematica nao

escolar;

Fomentar no grupo de alunos o espirito investigati
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O material de pesquisa que emergiu da pratica pPeizg investigativa para
responder as minhas questdes esta composto poo: déacampo do pesquisador, flmagens
da pratica pedagogica, entrevistas semiestrutunaddizadas pelos alunos com viticultores

da regido, material escrito dos alunos e obsergag®euma tanoaria do Municipio.

Durante o Mestrado li varias dissertacfes e egeEscebi que na analise dos materiais
utilizados pelos pesquisadores era recorrenteralgrguantidade de estratégias vinculadas a
Matematica e praticadas fora da escola. Entdogpemao explorar mais e de modo critico
essas estratégias matematicas? Essa ideia estarde aom o pensamento de D’Ambrosio:
“encontramos vestigios de atividades matematica®dos os cantos do mundo. Por que nao

os explorar, por exemplo, introduzindo-os na paitiscolar?” (D’AMBROSIO, 2009, p. 7).

Neste periodo de realizacdo da pesquisa, confgantiieu tempo entre as atividades
docentes e a pratica da pesquisa junto com menssalAo mesmo tempo em que precisava
preparar minhas aulas, elaborar e corrigir provasliava os alunos na realizagdo desta

tarefa; assim fui efetivamente desempenhando meel da professor-pesquisador.

Esta etapa fez com que, por varios momentos, aéaseguisse diferenciar qual era
meu verdadeiro papel, se de professor ou de pesipujspois a0 mesmo tempo em que me

preocupava em ser educador, 0 grupo exigia um jsashpr.

Ressalvo que minha pesquisa € qualitativa, paser@yiu estatistica, nem tampouco
extensas analises matematicas envolvendo porcestagesvio padrdo, graficos ou tabelas.
Exigiu de mim tempo na analise do material de @stwn especial na gravacdo das
apresentacdes dos alunos e nas unidades de aqnadissvidenciei ao longo desta pesquisa.
Nem por isso, portanto, o rigor empregado foi meBiscorrendo sobre esse tema, Bauer,
Gaskell e Allum (2002, p. 24) expressam:

O que a discussédo sobre a pesquisa qualitativecomseguido foi desmistificar a
sofisticacdo estatistica como o Unico caminho ps@aconseguir resultados
significativos. O prestigio ligado aos dados nuntéripossui tal poder de persuaséo
que, em alguns contextos, a ma qualidade dos dad@scarada e compensada por
uma sofisticagdo numérica. A estatistica, como w@eunso retdrico, contudo,
preocupa-se com o problema relativo ao tipo derimfges que sdo analisadas: se
colocarmos informagdes irrelevantes, teremos eBtat$ irrelevantes. No nosso
ponto de vista, a grande conquista da discussae switodos qualitativos é que ela,
no que se refere a pesquisa e ao treinamento,cdesk atencdo da andlise em
direcdo a questdes referentes a qualidade e @& calstdados.

Também utilizei filmagens da apresentacao dos ltrabalos alunos e da palestra do

professor Leonir Razador, pois a complexidade desardos tratados exigiria uma demorada
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analise posterior, para uma melhor compreensaoudofgl apresentado pelos alunos e
palestrante. Refor¢ca nossa concepcéo a idéia ded (2002, p.149) comenta que:

O video tem uma funcédo obvia de registro de dadogpse que algum conjunto de
acBes humanas é complexo e dificil de ser descatopreensivamente por um
unico observador, enquanto ele se desenrolaNBo]existem limites ébvios para a

amplitude de agBes e narragdes humanas que possargistradas, empregando
imagens e som em um filme de video.

No préximo capitulo relatarei a pratica pedagégiedguns resultados.
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4 DA PRATICA PEDAGOGICA E DE ALGUNS RESULTADOS

Os resultados de sua pesquisa sdo importantes.udejpesquisador engajadBor
mais parciais e provisorios que sejam os resultddasna pesquisa, certamente, em
alguma dimenséo, e de alguma maneira, eles podetmbeor para tornar melhor o
mundo e nossa vida dentro dele. Seja humilde, riasseja omisso. Em vez de
sonhar com a grande revolucado, faca sua partepempiénas lutas diarias”. Vocé
ndo mudard o mundo, mas muitas coisas poderadfemntes se vocé nado deixar
sua pesquisa guardada s6 para vocé ou para um gelpto de “iniciados”
(COSTA, 2007, p. 151-152) [grifos da autora].

Nesta secdo mostro as atividades desenvolvidasmeus alunos e enfoco os
resultados delas, bem como a analise do materipésiguisa, procurando também responder
as questdes propostas. A préatica pedagdgica igaést permitiu que eu formulasse trés
unidades de andlise: a) as regras matematicas meegieam das praticas laborais dos
entrevistados aludem a estimativas e arredondas)ditma analise das praticas matematicas
nao escolares, os alunos, durante as apresentgdéambalhos, referiam-se a estas por meio
de regras presentes na matematica escolar e ofesgor pesquisador e alunos tornaram-se
pesquisadores durante o processo investigativa. iRathor compreensao, dividirei a analise

em trés partes.

4.1 As regras matematicas que emergiram das pratisdaborais dos entrevistados

A primeira evidencia as regras matematicas quelwsog puderam verificar nas
praticas laborais dos agricultores entrevistadodoeSenhor Eugénio Mesacaza. Como
descrevi no capitulo anterior, no més de agodtarnaa realizou uma visita numa propriedade
rural, no interior do municipio, onde o viticultoultiva uva para a venda e elabora vinho para
0 Seu consumo, no assim chamado pordo da promaa tados os alunos da turma estavam

presentes e ele nos aguardava, ja sabendo da visgaa pois tinha sido informado pelo



52

sobrinho, um dos alunos da turma. O objetivo daaviei o de verificar como o agricultor

cultiva uvas e elabora o vinho.

Chamou a atencdo dos alunos que no porédo doltaticalém da maquina de moer
uvas, o “mastel”, havia doze pipas com capacidage wpria entre cem e mil litros,
perfazendo um total correspondente a trés mil aceittos litros de capacidade, quantidade
suficiente, segundo o agricultor, para o consumaalada familia e para vender alguns
garrafdes. Os alunos, imediatamente observaramagjpgpas estavam com grande quantidade
de mofo na parte externa, devido a umidade do p@aentrevistado, entdo, explicou que a
cada trés ou quatro anos é necessario fazer urpadarexterna destes recipientes retirando o
mofo, pois 0 excesso deste pode alterar o sabeinth@, procedimento que se observa ser

feito em periodo diferente do citado pelo Senha@éBio Mesacaza (seis a oito anos).

Figura 5 - Pipas de Madeira

Fonte: Material produzido pelos alunos.
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Figura 6 - Limpeza externa e interna das pipaszasd periodicamente. Aproximadamente
de seis a oito anos

Fonte: do autor.

O entrevistado também expressou a importancia diédgde da uva para a elaboragéo
de um bom vinho. Uma “boa uva” significa em prirodirgar,boem maduraA maturacéo, no
caso desta fruta da as propriedades necessar@sipabom vinho, como os acgucares, 0s
sabores caracteristicos do tipo da uva, e dos fedenéficos, tais como: o resveratrol e
antioxidantes, de grandes beneficios ja comprovpdiasciéncia em relacdo a saude humana.
Em segundo lugar, uma “boa uva’ significa ndo venm@o podre e livre de doencas,
principalmente as fungicas (provocadas por fundagres que alteram em muito a qualidade
do vinho.

Partindo do principio que esses pré-requisitosvastgpreenchidos, o viticultor nos
explicou o processo da elaboracdo do vinho. Colaidaa, logo é feita a moagem e aqui é
oportuno frisar que hoje ha equipamentos, mesmo sefnlo em escala industrial, que
separam o0s grédos do cacho, este sempre verde. merf@r junto com o0s graos,
normalmente produz um sabor azedo e de paladaté¥eao vinho. Este foi mais um detalhe
para aprimorar a qualidade do vinho: a separacamadoo (ramificacdo verde que mantém

em sua extremidade os graos da uva), dos graosgmgnte ditos. Durante muitos anos nao
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foi separado o cacho dos graos apdés a moagem,tipelmniassim, que ambos fermentassem
juntos o que produzia maior incidéncia de acidezinbo. A fermentacdo se da num periodo
de quatro a oito dias (este periodo depende dos tip uva e de vinho que se deseja obter,
porém ndo ha uma exatiddo no periodo de fermenta€iicentrevistado explicou que
desejando um vinho mais “encorpado” mais tinto, coraior quantidade de produtos
retirados da polpa e da casca da uva, mais difssrdentacdo sdo necessarios; caso se deseje
obter um vinho menos tinto, “menos encorpado” &€ipeeseparar antes o liquido da polpa.
Apoés esse periodo de tempo, (quatro a oito diasyjeeno liquido fica fermentando com a

polpa, é separado e continua a “fermentacdo” pis apoximadamente quarenta dias.

Concluido o periodo de fermentacdo, o vinho éaddirda pipa e posto noutro
recipiente (outra pipa), enquanto desta € retimdesiduo proprio do vinho, chamado de
“borra”. Retirada a borra, a pipa é lavada e novdeneecolocado o vinho em seu interior,
permanecendo por mais um periodo de descansosparmaturacdo. De agora em diante,
sempre tendo o cuidado para que as pipas estejaprese€heias, pois ter ar no interior da
pipa significa que este, em contato com a superfilc vinho, desencadeia um processo
aerdbico que resulta na alteracao do vinho, fazendoque se torne “vinagre”, amplamente
usado pelos italianos e demais pessoas para tengechutos comestiveis, em especial as

verduras.

No retorno a sala de aula, os alunos mesmo tenthorggrado satisfagdo pelo que
tinham visto e ouvido, relataram a necessidadepdefindar a pesquisa, pois nesta primeira
etapa tiveram pouco tempo disponivel em ter methoederenciais, quanto as regras
relacionadas com a matemética, principalmente datde a volumes. Decidimos entédo
dividir a turma em quatro grupos e estes realizaaamesma pesquisa em quatro familias de
viticultores, porém agora, com uma seérie de pesgupreviamente elaboradas. Isto seria
necessario para que depois pudessem ser mais l@ititadas e analisadas as respostas
quando os alunos voltassem para a sala d& &oa isso ocorreu a divisdo dos grupos e no
segundo trabalho de pesquisa - este jA& bem maatado que o primeiro - os alunos
deveriam, por meio do conjunto de perguntas, exgéis no capitulo da metodologia, retornar
e apresentar, de modo escrito e oral, um relatiiprocesso adotado e o envolvimento do

grupo com o entrevistado.

8 para fins de analise, neste trabalho, nomeamdiioss participantes da pesquisa de acordo comupsgem
que foram divididos: Grupo 1: alunos A, B, C, Dygo 2: alunos E, F, G e H; grupo 3: alunos |, ,J,;Kgrupo
4:alunos M, N, O,P e Q.
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O primeiro grupo apresentou seu trabalho realizado uma familia de moradores do
interior do municipio. Os alunos expressaram quiesponsavel da familia pela elaboracao
explicou ter comecado a fazer vinho desde pequamsinado pelo pai. Ele estudou até a 42
série. No pordo da casa havia pipas de madeirdogamn compradas ha quarenta anos da
Cooperativa Vinicola Garibaldi, de Garibaldi. Aosupos, segundo eles, o entrevistado foi
trocando-as pelas de polietileno, pois sdo maiscpsga mais leves e com menos trabalho,

permitem uma melhor limpeza e conservacao, conus&iyel ver na figura abaixo:

Figura 7 - Pipas de Polietileno
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Fonte: Material produzido pelos alunos.
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Em relacdo a quantidade de liquido que cada pipaint@, o viticultor entrevistado
disse que tinha de “medir com baldes de 20 litrpsf,que ndo sabia qual era a capacidade do
recipiente. A necessidade de calcular o volume baides de 20 litros remeteu para os
alunos a ideia do quanto para os entrevistadositési@s de medicdo eram “mais praticos e

seguros” do que um célculo. Sem duavidas, isto prov@mos alunos surpresa.

Outro processo observado pelos alunos foi aquédizadb pelo viticultor durante a
fermentacdo do vinho. Mesmo sendo considerado @lo®ws “bem rudimentar”, porém
muito funcional, permitia que o gas liberado pelanfentacdo do vinho fosse expelido e ndo
pudesse penetrar no interior da pipa o ar atmastépois este é prejudicial como explicitara.
A maneira de retirar o gas produzido pela fermémtagem permitir que penetre o ar de fora,
revela ao mesmo tempo um conhecimento simplesnalésado do ponto de vista que foi
passando de pai para filho, sem maiores explica@eporqués. O processo de término €
percebido quando a agua do recipiente deixa deafoas bolhas de gas, o vinho é entéo
submetido a mais um “travasp’em que sdo separadas dele partes sélidas (bDeaja
forma, posto num recipiente totalmente limpo e dedao vinho entra no periodo de

maturacao.

O viticultor também expressou que na familia ndm @& tomar muito vinho. Ele
recomenda tanto o tinto quanto o branco para séedndos, pois “0s dois fazem bem a
saude” e acrescenta: “logico, se bebidos moderattain€Contou ainda que antigamente a

uva era moida, ou mais precisamente esmagada ¢fotadora™®

, espécie de caixa de uns
50 cm de altura e 70 cm de comprimento, em formtactheo de piramide virado para baixo,
com fundo gradeado de madeira onde se colocava para ser esmagada com o0s pés, caindo
o liquido e a polpa com as cascas dentro de urpieaté maior onde ocorria 0 processo de
fermentacdo. Esse relato mostrou aos alunos quporseém lado os viticultores usavam
“métodos rudimentares”, também estiveram atentoslesenvolvimento dos implementos

vinicolas.

Outro fato marcante para o grupo foi quando, segwhes, o viticultores entrevistado
mostrou uma pequena pipa de 5 litros, feita deobaupostamente pelos indios, mas que

ninguém da familia sabia ao certo qual sua proaaéu quais foram os indios e em que

° Processo utilizado para retirar o vinho da piparem outra, ou na propria, apds ser retirada ael
impurezas do vinho.

% Nome dado a um instrumento primitivo para esmagara. Este processo de esmagar a uva era realizad
com os pés.
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data fora construida. Sabiam apenas “que tinhaagaste geracdo a geracdo”, continuando
ainda hoje a ser utilizada. O dialogo abaixo moatgans detalhes, seguido da Figura do
referido recipiente.

~
%S Aluno A - Ai eles mostraram pra nés uma pipa fdédarro pelos indios.
% Professor - Uma pipa de barro... Ndo sabia. Quiesnde onde?
ﬁ Aluno B - Ndo sabem dizer.
<}
‘a Aluno A - E foi passando de geracéo em geracaeserelo foram contando
2 de quem tinham ganhado, ndo sabiam. E “cruc” o roate
=
= Aluno C - E vai 5 litros dentro dessa pipa e elganu para por cachaca e
= essas coisas.
§ Aluno A - No dia que nos fomos la tava quase cheia.
Ny
gu Figura 8 - Pipa antiga de barro proveniente deagwe indigenas
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Fonte: Material produzido pelos alunos.



58

O entrevistado do segundo grupo nasceu em Monte ®eBul ha 57 anos e sempre
morou no mesmo Municipio. Estudou somente até aébe, mas como bem apontou o
entrevistado “tenhteligéncia suficiente para fabricar um o6timo vrih[grifo meu]. Aqui o
grupo néo foi unanime em interpretar 0 que o0 eigt@do quis expressar com “possuir
inteligéncia suficiente para fabricar um bom vinhgg foi apenas uma forma de apresentar
sua aptidao na elaboracéo do vinho ou se paraedeudo nao tinha maiores significados, ou
valor. A familia possui dois mastéis e quatro pigasnadeira. Aprendeu a lidar com uvas e
vinhos com o préprio pai e hoje elabora o prodwigroprio pordo ha mais de 20 anos. No
inicio, elaborava a quantidade de cinco mil liteendidos em garrafdes. Ha uns trés anos, o
vitiacultor deixou de elaborar o vinho para venglagora sé o faz para consumo préprio.

Os alunos também perceberam que a questao ddodedli@ do vinho e sua relacao
com a graduacado da uva é um fator que ndo est&sdarecido na entrevista com o primeiro
viticultor. Essa ideia apareceu nos relatos dorsgggrupo conforme expresso abaixo:

Aluno F — O agricultor disse que coloca dois o géilos de aglcar a cada cem
litros de vinho para que figue bom, pois tem quex&lo” nos 18 graus.

Professor - Me diz uma coisa: alguém explicou @eés por que é que tem que ter
18° nesses termbmetros? Ndo? N&o chegaram a pefgunt

Aluno F - Pra graduacéo do vinho ficar boa. Quattdcompras um vinho tem, eu
ndo sei quanto por cento de alcool tem, e com 18fPaduacdo de alcool fica
perfeita, o vinho fica bom mesmo.

Professor - Isso, e esse é um termdmetro espaéial,Ndo podemos ver o0 home
correto dele?

Aluno D [do grupo 1] - Eu sei que no meu grupofaleu que era “mostimetro” o
nome.

Professor: Mostimetro, o nome. Seria isso? Vamosagdi, (quadro).
Aluno G - E no nosso grupo ele colocou s6 termémédite disse que a referéncia
para por o aglcar € 100 litros de vinho se deveapdcar na proporcdo dos graus

que a uva faz. Se fizer 18°, ndo precisa por agucar

Professor: Para cada 100 litros, muito bem. Ma&centvinho, depois de pronto,
fica com que teor de alcool?

Aluno G -12 por cento se a graduacao for 18 °.

Professor: Ah, 12%. O teor alcodlico de um vinhmam... Chegaram a ver, quanto
teria que ser, entre quanto? Existe um minimo, @ximo?

O entrevistado também expds a necessidade de s mexnho durante o processo

de fermentacédo, duas a trés vezes ao dia, para bjgeido adquira maior coloracao e retire
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da polpa e casca o maximo possivel das substamiag a fim de que o vinho tenha em sua

composicao o melhor em cor, sabor e beneficiosgaggide, como é o caso do resveratrol.

Aluno H - Ele disse também que é preciso mexenbovde duas a trés vezes ao dia.
Professor - Por qué?

Aluno H - Pro vinho fermentar melhor e para adquirélhor coloragéo.

O entrevistado também nos expds que o travaso slavéeito a cada dois ou trés
meses e 0 vinho branco precisa de uns seis mesepaleso para a maturacdo. Apos este
periodo ja pode ser consumido, ao passo que optiatisa de um tempo maior de maturacao;
em torno de dez a doze meses. Acrescentou airelpaguocasido do travaso, € importante
acrescentar a cada 100 litros de vinho 5g de ‘ftisylproduto que com o tempo perde seu

efeito e é necessario para o controle da acidez.

Nesses apontamentos temos bem presente a predoupmentrevistado e o cuidado
de que € preciso ter para uma boa qualidade de.vinh
Aluno | - Aqui eu tenho anotado as pipas que ele tem. Eleggtextro pipas: uma de
3000 litros, uma de 2000 litros, uma de 1200 limasma de 500 litros. E tem dois
“tinasi” de 1500 litros cada um. Ele sabe que tesmaequantidade porque foi

mandado fazer, s6 que ele nunca parou para medir wa balde pra ver se
realmente tem essa medida.

Professor - Entdo ele chegou la no fabricantesedeu quero uma pipa de “tanto” e
pronto?

Aluno | - Ele foi |4 e disse eu quero uma piparés mil litros.
Aluno H - Ai o cara pegou e fez.

Professor: Ele chegou ao fabricante e pediu uma ggtrés mil litros. E ndo se
interessou em saber se estava certo. Ele s6 padimanho da pipa que queria. Ele
néo sabe entdo se tem 2900 ou 3100?

Aluno | - Ele sabe mais ou menos. Ele se baseiappitica, por comparar com
outras pipas.

A colocagdo do aluno “I” deixa nitido o néo intees também do segundo
entrevistado, quanto ao calculo de volumes. Simpese pediu o0 volume que queria, sem se
ater a questdes que poderiam interessar aos atlsmddatematica, ou seja, de como o

fabricante calcula volumes.

Os alunos, ao realizaram a pesquisa junto aosikdres, compreenderam que para
eles, em questbes relacionadas ao volume, nd@sstaram férmulas mais especificas que

determinassem com exatiddo o volume, porque eleset® seus modos de vida, outras
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preocupacbes mais importantes, tais como: cuidar mhreiras e zelar pela prépria
sobrevivéncia e a de seus familiares. Os proptio®a, mesmo sendo filhos de viticultores
que elaboravam vinho, ndo dao importancia as geestacionadas a elaboracdo do vinho,
por isso eles mesmos ndo sabiam como calcularwmeobde uma pipa, como elaborar um
bom vinho, pois, seus interesses, estavam focaumoseutras necessidades que, segundo o

préprio ponto de vista, eram mais importantes nmento.

O grupo trés entrevistou outro viticultor tambémragmr do interior do Municipio, e
elaborador de vinho. Para surpresa dos alunogede viticultor comecgou sua entrevista de
uma forma diferente dos entrevistados dos grupteriares. Os alunos relataram que ele
explicou que um bom vinho comecar bem antes deelsimracao propriamente dita: inicia
com uma analise e correcdo do solo. Essa analiepreende principalmente a relacdo de
acidez do solo (muito comum em nossa regido), qoerkgida incorporando ao mesmo
calcario e a presenca de matéria organica, cdarigpm adubacao, natural ou quimica, dentre
outras necessidades. Mencionou também os prime&t@snentos nos ramos que germinam,
da importancia da poda verde. A poda verde consistgetirar da parreira as folhas e os
ramos desnecessarios para que haja uma melhorgggesolar e, com isso, a diminuicao de
doencas fungicas causadas pela umidade, e umarnedduacdo na uv&omo um dos

alunos relatou em sua apresentacéo:

A producdo de vinho comeg¢a com a corregdo do gmiecisa botar o que é
necessario, se a gente quer uma boa uva. Depsis disando a uva ja esta limpa da
flor, (estar limpa da flor, significa logo apés a florag@nde aparecem somente, e
bem distintos, os gréos dos cachésfeita a poda, chamada de “poda verde”, que
consiste em tirar do pé da parreira os galhos emssp e sem uvas, bem como uma
guantidade de folhas para que haja maior penetdg;dol evitando as doengas.

O entrevistado, ainda segundo os integrantes dmgfalou também da importancia
de iniciar bem cedo o tratamento para as parreirespetir o0 mesmo a cada oito dias ou
menos, dependendo das condi¢des do tempo, até srant&s da colheita.

[...] depois disso, quando estd mais ou menos coem3metros, o broto da parreira,
é feito um primeiro tratamento. Isto € vai até @@sdias antes de tirar a uva,

dependendo do veneno. Depois disso é esperar umenaiuracdo da uva, saindo
dela um grau desejado, que seria aproximado a8%eu se, acima, melhor ainda.

Na casa do entrevistado 0 grupo constatou que Isatapipas de madeira, uma de
inox e quatro de polietileno, que ele usa na pradup vinho. Produz ao todo 10 mil litros de

vinho, sendo 2 mil para o consumo e 8 mil pararalaeEsses dados nos permitiram concluir
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gue o entrevistado elaborava uma quantidade sigtiifa de vinho para venda, tendo assim

uma fonte alternativa de lucro.

Quanto ao processo de elaboracdo do vinho, é rseittelhante ao processo dos
outros entrevistados. Um dos integrantes do grapirnarelatou:
Bom, depois da colheita da uva é feita a moagessa Enoagem é feita com a

magquina elétrica. E continua: “Essa maquina méiyedia 3 mil quilos de uva por
hora. Entdo acelera bastante o processo.

A turma verificou um segundo diferencial que € argidade de vinho produzido e
uma maquina elétrica para moer a uva, mostrandm,agse, apesar de ser pequeno produtor,
o0 viticultoralmeja a “atualizacdo e modernidad@imo bem apontou um dos alunos.

Chamou também atencéo do grupo, quando o entr@wistgpde que, apds um dia da
moagem, o0 vinho comeca a fermentar e dai em déanezessario fazer trés remontagens por
dia para que o liquido adquira maior coloracao teerela polpa da uva as propriedades
inerentes, ou seja, a remontagem corresponde aoscageriores descreveram como “mexer
a uva’. Sendo a quantidade maior, dois a trés miibg de uvas moidos, ndo € tdo simples
assim “mexé-la”. Entdo a remontagem consiste ean ¢irvinho na parte debaixo da pipa e
rep6-lo novamente na parte superior, fazendo assimque a parte liquida possa escoar por
entre a parte solida, permitindo a retirada daprdades.

Quanto a colocacao do metabissulfito de potassidissulfito-, a graduacdo da uva
(18° Babo), o processo da mangueirinha para adatido gas durante a fermentacéo, os trés
primeiros entrevistados tém métodos iguais. Estegem para o tipo de uva utilizada por
eles, tanto para os brancos, quanto para os tfaédienta o entrevistado que, apesar do vinho
ser considerado caseiro, costuma fazer analisesal@iais proprias, certificando-se assim da
possivel falta ou excesso de algumas substancdasjaalidades necessarias e assim corrigi-

lo com produtos quimicos.

A questdo mais intrigante para o grupo, a de sabero o viticultor media a
capacidade das pipas, para surpresa dos alunospmieu que nunca se interessou pela
exatiddo de medidas e que “a gente se baseia paitidpde de garrafdes que da uma pipa. A

gente sempre mandou fazer as pipas e pedia na lgmantidade que queria...”

Assim, os alunos evidenciaram “uma nova técnica paedir volumes”, de certa

forma mais prética, porém com mais cuidado, pae cavinho ndo fosse engarrafado todo ao
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mesmo tempo, seria dificil controlar o nUmero cdgmarrafées enchidos. A margem de erro
neste caso nao chegaria a ultrapassar cinco lithue método mais preciso, considerando,
porém, que um garrafdo ndo contém mais do quete$, lexigido uma operacdo matematica
mais criteriosa. Segundo um dos alunos apresemsdeste teria dito que “a gente nunca
mediu certo a capacidade delas, da uma conferidandgu engarrafa o vinho”. Neste
momento, como professor, intervim, conforme reédiaixo:

Professor: Ah, perfeito! Ndo sabem, mas se basemmuantidade de garrafbes.
Muito bem. Claro, da quantidade de garraf6es. Queaibe num garrafdo?

Aluno L - Cinco litros...

Professor: Na verdade ndo cabem cinco litros, nmas4s6 litros em média nos
garrafdes, ndo sei por que se diz cinco se sab Br8ao, para saber, por exemplo,
se uma pipa segura 100 litros, quantos garraf@eterl que dar? Quantos garrafdes
precisam? Vamos supor que eu quero saber certpipa aegura 100 litros. Como é
qgue eu faco aqui pra mim... qual é a base quendie?eQual € o meu referencial?

Aluno L — Em média 22.

Professor: 22, por ai...da exato isso, ndo?

Quantos seriam? Rigorosamente 21,7...I1sso? 22f@@sré..). Muito bem, entéo ele
mede a partir dos garrafdes. Mais algum processs?tiNemos aqui um grupo que
disse que o entrevistado media com um balde detr@8,lisso? Muito bem. Um
processo que tinha necessidade de medir. O outraes@erava tirar da pipa para
saber quanto ela segurava, mediante outro proceskis garrafoes.

Os alunos perceberam que o entrevistado demonstesor conhecimento sobre a
elaboracdo do vinho, quando relatou que “no ini&ieita uma poda, tirando os piores
galhos”, a chamada poda verde. Fala também dasarélda correcdo do solo o que é de
fundamental importancia para uma boa producao deaom qualidade. Outro detalhe € que
o viticultor produz uma quantidade bem significati@ mais que o consumo caseiro e ja
possui os “clientes” que lhe compram o excedent&as® no final da entrevista, os alunos
descobriram por que o entrevistado por eles apdofunmais o tema. Este possuia grau de
escolarizacédo até o 2° ano do Ensino Médio em @éain Enologia, cursado & época na

Escola Agrotécnica Federal de Bento Gongalves.

Aqui também aparece novamente a questao do volasepighas que, segundo o
entrevistado, “nunca mediram direito”. O proceditoe € perguntar ao fabricante a
quantidade em litros desejados. Ha uma medicatvataente correta quando ele diz que
conta ou mede pelo numero de garrafdes, mas naiandas casos o garrafao variade 4,5a5

litros.
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Fica claro também para este entrevistado, assino gama 0s dois anteriores, que néo
h&a uma necessidade de se ter medidas exatas;xinagdo é suficiente para a questdo. O
garrafdo contém um volume de cinco litros. Se algem quatro e meio ou algo aproximado,
isto ndo importa, ndo faz diferenca no resultadalfiha a praticidade do arredondamento,

principalmente se estes ndo chegam a represesteitas significativos em suas diferengas.

O quarto e ultimo grupo comecou dizendo que o eistelo trabalha na agricultura
em parceria com um irmao desde os doze anos de, idapie a producado de vinho na familia
ja vem de geracdes anteriores. Diz ele também pemndido com o pai, desde crianca,

observando-lhe o trabalho na adolescéncia guardaardosi as explicagoes.

Os alunos continuaram seu relato dizendo que, @&séa breve explanacgdo, o
entrevistado continuou falando sobre a forma deoctvansportavam a uva até o porao para
ser moida; inicialmente era tirada do pé da parreirposta no “balaty até ter uma
guantidade razoavel destes recipientes cheios (@no tde 50). Entdo era posta em
“biguncos® (cinco ou seis) que estavam sobre uma carrogaiansportavam para moer. Diz
ainda que nos primeiros tempos a uva era moidaatio ga casa e de la era conduzida
diretamente dentro da pipa de fermentacdo pela dgagravidade, face ao desnivel entre

patio e o pordo, usando-se um canal de madeira.

Os alunos perceberam que o viticultor, mesmo désmemdo as leis da Fisica
ensinadas nas escolas, utiliza-se delas na praaca,facilitar seu trabalho, pois tendo que
moer a uva, no “mastel”, tinha que trasfegar amwéla para a pipa de fermentacéo, exigindo
assim um trabalho de muito esforco e tempo, acopass, usando a lei da gravidade pelo
desnivel, nada disso era necessario. Os alunosdeanibse do relato dos colegas anteriores,
quando o viticultor disse ter adquirido uma maqulgdrica que moia trés mil quilos por hora

e ja separa os grdos dos “cachirfios

Ainda, segundo os componentes desse grupo, o mstdidy fez questado de relatar um

pouco da evolucdo no processo de tratamento desirpar Este foi um aspecto néo tratado

1 Cesto de vimes, fabricado pelos préprios agocett com capacidade aproximada de 15 kg a 20 kgale

12 Recipiente de madeira em forma de tronco de amme,o fundo maior aberto (em posicéo inversa aatwo
do cone) utilizado para o transporte da uva, couacidade variavel entre 100 kg e 200 kg.(Mesmo &onque
0 mastel, apenas bem maior.)

30 nome cientifico dos “cachinhos” (parte do cadbaiva onde os gréos ficam presosaiis.



64

pelos entrevistados anteriores. Nos primeiros tsmmo seja, no tempo do avd, do bisavo, as
parreiras eram tratadas uma vez a cada dez oudttzeesse tratamento era feito com uma
maquina presa as costas de uma pessoa e que aa2@ititros do produto a ser passado nas
parreiras (no caso, a época, uma mistura de suliatoobre com cal). Esta maquina era
dotada de um pequeno dispositivo acionado por wmsanthos e na outra um esguicho que
expelia o tratamento até as folhas das parreirgaroCesso era extremamente lento, pois a
cada pouco era necessario encher novamente a radadgqule cabiam apenas 20 litros, mas era
plenamente viavel, pois a quantidade de parrew#tsradas era pouca. Mais tarde surgiu
outro aparato que consistia em ter uma maquina ahashamada “bomba”, cuja funcéo
basica era sugar do reservatorio, este bem magoo gia maquina costal, o preparo, ou seja, 0
sulfato era expelido através de uma mangueira ganesiremidade havia um esguicho de
metal, popularmente chamado de “caneta”. Estevaeio ficava em cima de uma carroca,
também adaptada a funcao e puxada por uma jurtaisleEste instrumento exigia o trabalho
duas pessoas, pois uma ficava junto a carroca dazé&mcionar a bomba e a outra

controlando o esguicho do liquido nas folhas daspas.

O terceiro instrumento para o tratamento ja era beis moderno: consistia em um
motor a gasolina, que depois de ligado funcionava a necessidade da forgca humana, como
eram as duas maquinas anteriores. Fixo sobre ugsitieple sulfato, chamado de “tanque”,
normalmente feito de tijolos e reboco, este matdrat na sua formacdo um orificio inferior
onde se adaptava uma mangueira que ia até o funtimdue e sugava aos poucos 0 preparo
(sulfato). Tinha ainda outro orificio superior la@eonde era adaptada a mangueira que iria até
0 esguicho, e este para as folhas das parreirés.sEgunda mangueira tinha a extensao
relativo a do parreiral, de forma que pudessempsbrerizadas todas as folhas e pés de
parreiras. Alguns anos ap0s surgiu o motor elétmge consistia no mesmo processo do
anterior a gasolina, apenas mudava o tipo de engtg 0 movimentava, pois este agora era
acionado por energia elétrica. Isto permitia queaoulho fosse reduzido a quase zero,
proporcionando, assim, maior conforto. Atualmenteadoria dos tratamentos das parreiras é
feito com tratores aos quais adapta-se um puhdwizdsto facilita o trabalho, pois apenas
uma pessoa pode tratar as parreiras e produzirrbeis servico. O entrevistado também
comentou como era feito a colheita da uva paratzoehcéo do vinho:

A gente escolhia a uva melhor, a mais madura, &ahcolocava nos “cestos” e

qguando tinha uma quantidade razoavel de cestosscfmin torno de uns 50), eram
recolhidos e a uva era posta dentro de uns “bigingde quatro a cinco), que
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estavam em cima de uma carroga, puxada por uma pmtbois e depois de
transportada do parreiral até em casa, era mgidata na pipa para a fermentagdo

O entrevistado relatou aos alunos, que ao chegarraca, esta ficava no patio, em
frente a casa, onde a uva era moida e, utilizantho espécie de canal feito de tdbuas a uva
moida entrava direto na pipa de fermentacao, géla da gravidade. Dessa forma, poupavam
muito trabalho, pois ndo precisavam transportarva moida do mastel para a pipa de
fermentacéo.

Aluno P: Até uma coisa deu pra notar bastante miewsta que foi, apesar do
pessoal de antigamente, ndo é como a gente quaubmjbastante formula. Eles,
antigamente, calculavam as coisas por si mesmasexy@mplo, essa questdo de
aproveitar a gravidade, € um negdcio que exige aut@ de sabedoria. Eles nédo

tinham muito a cultura dos livros, mas eles salsanvirar. Claro, com a prépria
cultura deles, pra facilitar o trabalho.

Aluno Q — E isso foi passando de geracdo a geragdamho comentava com
vizinho, até que ia se espalhando.

Aluno P — N&o era facil se deslocar de um lugaa partro. Ai eles tinham
gue se comunicar entre vizinhos. Era mais rapido.

Concluimos que, por meio dos depoimentos dos itibics, os alunos perceberam
gue héa outras formas de conhecimento além dagaétpsridos em sala de aula e que sao de
muita valia, pois resolvem problemas relacionadodia a dia da vida dos entrevistados. Sao
formas diferentes de conhecimento que implicam ssdade de buscar uma solugcédo para o
problema do momentoExp6s ainda que as uvas utilizadas para a elalwg&inho sao:
Nidgara, Lorena (para os brancos) e Isabel (patmto). Uma parte vende, uma parte
consome e uma parte distribui aos familiares. @eeistado utiliza cinco pipas de madeira;
uma de cinco mil litros, outra de dois mil, outra chil, uma de quinhentos e outra de
trezentos litros. Além destas ha também duas detipeho, uma de mil litros e outra de
guinhentos litros; outras duas de inox com capdeidara dois mil e quinhentos litros e a
outra de dois mil litros. Temos entdo um total datgrze mil e oitocentos litros. Relatou
também aos alunos que elabora em média apenasngosnail litros por ano, mas que em

outras épocas ja encheu todas as pipas.

Quando questionado sobre a forma como calculavalume das pipas, os alunos
relataram que ele disse ndo saber o volume, paeisdgucomprou as de polietileno ja veio
impresso a capacidade volumétrica, os de inox manfdaer e pediu 0 volume que queria
para cada uma, e as de madeira, de igual formay pedabricante a quantidade desejada, e

que, as vezes calculava por garrafdes. E comptifmindo: “Muitos dizem que o garrafao
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nao segura cinco litros que é 4,6, mas como o oolem a mania de encher até o gargalo,
completa os cinco. Por isso eu calculo como cirtomslum garrafdo e de pouco “me logro”.
Ao usar a expressao “pouco me logro”, considera @mu tais procedimentos ninguém vai

ser significativamente prejudicado.

Ao término da apresentacdo dos grupos, propuslaongsaum trabalho de analise do
que havia de comum e de diferente nas falas digslltares entrevistados. Essa parte foi bem
empolgante para os alunos, pois eles ja haviandoadgerencas e semelhancas entre os

trabalhos. As principais semelhancas percebidas geupos foram:

- Todos os entrevistados falaram da relacdo emtte da uva e do vinho pronto;
sabiam quanto era necessario para obter um bono,vimh vinho que se conservasse ao
menos por um periodo de um ano, mas nao sabiammdke vonha essa relacdo. Foi uma

“regra” passada de geracao a geracao;

- Todos tinham um método préprio para calculavantjdade de vinho de uma pipa,
com baldes, garrafées etc. Entretanto, em todasredondamentos se fazia presente.

- Todos tinham variedades comuns de uva paraabaiacdo do vinho, tanto os

brancos como os tintos.

- Todos elaboravam vinho como uma alternativaotéef de renda, além de consumo

préprio, para “0os amigos” e demais familiares.
- Todos sabiam da importancia de uma boa uva,qides um bom vinho.

-Todos tiveram o cuidado de retirar 0 gas produzdla fermentacdo e ndo deixar

penetrar ar no interior da pipa.
- Todos usam metabissulfito.
- Todos falaram da importancia de recipientes disg desinfetados.
- Quanto a quantidade de metabisulfito.
- Quanto ao tempo de maturacao.

Essas relacdes se fizeram presentes na converafudos quando um afirmou:
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Entdo t4, o processo de fabricagdo € mais ou mgnas para todos: ndo deixar
penetrar o ar na pipa; ndo se esquecer do methitissiem que ter 18° babo; é
preciso a trasfega para “limpeza” do vinho e ésipeinsavel uma uva boa. E ndo se
esquecer de pesquisar sobre o famoso termdémetrb8das sua relacdo com o teor
alcodlico do vinho

Apos esta pesquisa, relatos, comparacoes e diss s alunos observaram que mais
do que simplesmente aprender matematica escolasag@@n a ver como 0S pequenos
agricultores utilizavam a Matematica para suas gsidades diarias. E esta, mesmo néo
sendo a matematica ensinada nas escolas, eraapri#i@l e correta, principalmente porque
para os viticultores os arredondamentos eram comeirde pouca importancia; eram as
questbes de exatiddo, mesmo porque as pequensndds ndo atrapalhavam em nada suas
vidas, seus raciocinios e problemas enfrentadossem cotidiano. Certamente, medir o
volume a baldes de vinte litros ou com garrafdesideo litros era muito mais uma questao
de curiosidade do que propriamente uma necessatadebrevivéncia. Dizer ao fabricante o
volume que queriam para a pipa era suficiente.dftopo neste ponto destacar que os alunos
compreenderam as diferentes unidades de medidassgpequenos agricultores utilizavam
para calcular o volume de suas pipas - “baldes"gaurafdoes” ou ainda “comparacdes em
tamanho com as demais”. Estas unidades de medidasianndo primando pela exatidédo
eram aceitas como corretas, possiveis, e proprea ps “negociacdes”’, sem causar

problemas.

Nesta linha de pensamento, Giongo (2008), em ss@ de Doutorado, corrobora com
a ideia que o arredondamento é usual nas praatasais do dia a dia, nas atividades da
matematica ndo escolar, quando menciona como upo gte alunos, no decorrer do curso
técnico frequentado, calculavam a quantidade d@@s por metro quadrado que deveria ter
no aviario ou quantidade de bebedouros e comed@aroaviario, ou mesmo na relacdo do
tamanho destes com o numero de aves, relacdo parpianalidade na mistura e preparo da
racdo. Essa proporcionalidade do céalculo da rdgr&rés tinha de ser feito, porém depois
podia usar o “arredondamento”. Este, no entantoessitava ser feito com critérios. Numa
conversa informal por ela relatada, durante osviates, um professor da disciplina técnica
de Criagcbes afirmou que, “uma coisa € a contaapetra pratica”. Completando a ideia da
praticidade do arredondamento, com critérios, optodessor expos: “O olho do dono é que
engorda o boi”. Entretanto, as regras de arredoed@mobedeciam a critérios que nao

admitiam ser burlados. Conforme a autora:
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Em particular ao proceder a um hipotético arredoredo de trés ingredientes para
a composigdo da ragdo, com respectivos pesos @b &8, 4,25 kg e 0,25 kg, um

professor expressou que ndo se podia simplesmengscantar 0,25 kg em cada um
dos ingredientes. Tal impossibilidade decorria d&erenca percentual ao se
acrescentar 0,25 kg em 0,25 kg e 13,75 kg, e camptpie acrescentar 0,25 kg em
13,75 kg equivaleria, em termos percentuais, mepas1%; em 0,25 kg, seriam
100% de acréscimo. Aliado a isso, o professor mantque quanto menor a

guantidade em kg dos componentes, maior a difidglddo arredondamento. Um
argumento semelhante foi utilizado pelo aluno deolas que entrevistei. Ao

terminarmos a sessdo de entrevistas, continuama@®nsgersa a respeito de
arredondamentos, estimativas e porcentagens dosdiagtes na composicado das
ragbes. Ao imaginarmos uma situagdo onde se dewer@scentar um quarto

ingrediente numa racao, na propor¢cdo de 3%, alegioer ndo era possivel

simplesmente tirar 1% na proporcdo dos outros dignées, sem antes avaliar se
ndo haveria “comprometimento” dos valores nutrdivde cada ingrediente. E
completou afirmando que “matematicamente ndo pE@EONGO, 2008, p. 179).

Em sua pratica laboral cotidiana, o fabricante igagptambém usa arredondamentos,
porém estes, assim como os utilizados na prepadganistura da racao, tém critérios. Os
arredondamentos nao sao ao acaso. Cabe destaaafillpeedo Senhor Eugénio, meu aluno,
também ficou responsavel por relatar aos colegasrals regras matematicas utilizadas por
seu pai na fabricacdo das pipas. Para citar, s#oogcasas apos a virgula e em seu relato no
grupo, o aluno K, filho do Senhor Eugénio, confirnaaer necessidade das quatro casas apos

a virgula para no final ndo dar errado.

Na pratica, “a arte do fabricante de pipas”, jutbon todas as medidas matematicas
utilizadas, é que dao a exatidao final no trabdisenvolvido. Como expressei no capitulo 1,
o aluno, por exemplo, mostrou o arredondamentacpi pelo pai, como, por exemplo, as
guatro casas decimais do “pi”, o comprimento linaaaltura, a largura das “doelas” (10 cm;

4,5 cm), o angulo entre elas e o raio para a aggéirdo “tampo”.

Os alunos perceberam que, mesmo sendo arredondemnesipraticados pelo Senhor
Eugénio eram diferentes dos praticados pelos \titi@s. Na fabricacdo das pipas eram
utilizadas quatro casas apdés a virgula no empregdpd, para ndo ocorrer erros que
comprometessem o produto final, as pipas. Os alpaa®beram que as regras da matematica
utilizadas pelo Senhor Eugénio tinham assim umael®mca maior com aquelas da

matematica escolar. Como bem destacou o aluno:

Na primeira parte a gente vai fazer uma média ddlbBntdo a gente diminui a
barriga com o fundo e divide por dois, cujo residt& 1,5 cm. Esse resultado sera
somado aos 11lcm do fundo. A gente tera assim, 2, Dividindo esse resultado
por dois obteremos 6,25 cm. Posteriormente mudtiplios esse valor por ele
mesmo e teremos 39,0625, que sera multiplicado pklaa que é 22cm. O
resultado sera 859,375 cm, que por sua vez seté#plicaldo pelo valor de 3,1416 e
teremos o total de mililitros: 26998,125. Esse valoentdo dividido por mil e
teremos aproximadamente 2,6998 litros ou doissliganeio.
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Mais adiante ressalta que:

Para tirar as medidas do barril é preciso usaraganparte de dentro, ou seja, é
preciso deixar fora as partes da madeira [enquargluno explica, ele mostra no
barril quais séo as partes que devem ser ignoramlasomento da medida] para ndo
dar diferenca no volume. Medindo a partir daquil@iém do fundo. Depois tem que
medir a barriga: tira-se a barriga e ndo se corsidese espago de madeira que
representa a grossura da madeira. Seriam entém 5ém considerar a grossura da
madeira. Em seguida medimos a altura, que da 24ctatal, mas tiramos 1cm de
cada lado, que corresponde a borda do barril. fesse, sera possivel ter a no¢édo
da medida da parte interna do barril.

Neste momento emergiu a segunda unidade de agakseiz respeito ao modo como
meus alunos, frequentemente, examinavam as quegtf®senvolviam célculos, como

relatado a seguir.

4.2 Na analise das praticas matematicas ndo escasy os alunos, durante as
apresentacdes dos trabalhos, relacionavam-nas asgras presentes na matematica

escolar

Tenho aqui a necessidade de destacar e analisarpnodiindamente quais motivos
levaram os alunos a buscar “traduzir’ tudo o quaadma aprendido nas entrevistas com 0s
viticultores e o Sr. Eugénio Mesacaza, para a nateanescolar. Talvez por minha pratica
pedagdgica ter iniciado com as regras da matemaésicalar e s6 apds termos iniciado a
pesquisa de campo, ou talvez por tentarem me agrad® professor de Matematica. Penso
também que pode ter sido pelo medo de serem pusaldsssem “contrariar” as regras da
matematica escolar, ou mesmo talvez por acreditgrearela € a quem tem de ser valorizada.

Alguma parte dos relatos expressa bem esta preginrpa

Aluna F — Na questdo de volume, a nossa pipa tenesmo formato que daquela [aponta
para um tronco de cone]. S6 que a nossa pipa e2d@ditros. Como noés ndo tinhamos a
férmula do Mauro, a gente tentou fazer pela fornddaronco de cone. Nao deu diferencga.
Eu vou passar os valores no quadro.

Aluna G — A gente usou essa féormula porque elaupessa base maior e uma base menor.
Pela medida da extremidade deu 62 cm e a altuidengor cima [conforme ele falava, ela
mostrava na Figuragrafia]; ela também tem um bueaa@ente mediu para saber as medidas
internas.

Professor — Vocés ndo a cortaram ao meio?

Aluna G - N&o, mas usamos essa formula, porquenazhajue ela era a que mais se
assemelha para se calcular.

Noutra situacdo, enquanto a aluna | registraossdadm canto do quadro, o aluno K

escreve a formula, explicando também as medidésudi (pipa).
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Aluna | — Daria para dizer que essa formula tamipéderia ser comparada a
férmula do tronco de cone e de bascara porque paraegente tem que encontrar
os valores, como fazemos para achar os valores’ae"y".

Temos aqui mais evidéncias que os alunos semptavésn “traduzir” para a
matematica escolar e que de certa forma ndo séarseseguros, mesmo apO0s obterem
resultados semelhantes entre a “formula do Maumd »erdade de seu pai, Senhor Eugénio -
e a da matematica escolar.

A Figura 8 mostra os alunos apresentando no queglcmntas para determinacao do

volume e o excerto logo abaixo mostra os calcudostes de um grupo.

Figura 9 - Atividades desenvolvidas pelos alunos

Fonte: do autor.

Noutro momento da apresentacao dos trabalho®y gutpo, ao calcular o volume de
uma pipa, conforme expresso abaixo, também budaag&do, segundo as regras da
matematica escolar.



71

Figura 10 - Mais uma atividade dos alunos
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Fonte: do autor.

Apo6s o resultado das entrevistas dos alunos pregaupacao em traduzir tudo para a
matematica escolar, posso concluir que também emocprofessor de Matematica,
“colaborei” com esta situacdo, através de meus doétpedagogicos, com as formas de
avaliacdo, com o enfoque dado durante as aulas go@rfosse firmada a ideia da matemética
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escolar como sendo, se ndo a Unica correta, a segiga na hora de resolver situacoes-
problema. Penso que ao longo do tempo como profefsdVatematica, colaborei para
consolidar essas praticas pedagogicas, pois serjgia dos meus alunos o rigor da escrita
considerada correta matematicamente. O excertg@bwistra esta ideia:
Professor — A diferenca entre a formula do troneocdne e a agora chamada
formula do Mauro [risos] seria de meio litro. Atgua entdo ndo encontramos

nenhuma contradicdo no que diz respeito a Matemaicacrescentamos uma
formula: a Férmula do Mauro.

Como antes apontado em Giongo e Graselli (20143tensentido, cabe também
problematizarmos as assim chamadas “aplicacfes’cdoeidos usualmente presentes no
curriculo da matematica escolar. Em efeito, mesme gs alunos desta investigacdo
discutissem questdes tidas como fortemente amati@syas suas culturas — como o volume
da pipa de vinho por meio do “método do Senhor Bwjé- a resolucdo destas esteve
centrada na supremacia da escrita em detrimentoraladade e do formalismo, regras
usualmente presentes nos jogos de linguagem gestadmatematica escolar. Os resultados
aqui explicitados ndo apontam para a necessidadelidgnarmos a possibilidade de
incorporar tais questbes — fortemente arraigadascofiuras dos alunos — no ambito da
matematica escolar, mas de estarmos atentos pamgssas praticas pedagagicas relativas a
este campo, questionar: 1) a supremacia das regsaxiadas a matematica escolar em
detrimento de outras fortemente amalgamadas as dhaissas formas de vida e 2) como

nossas praticas pedagogicas contribuem para a p@ncia desta supremacia?

Duarte (2004, p.195) destaca que também estevdaads regras da matematica
escolar, passando a questionar-se a partir dodosstealizados em seu mestrado, assim como

tenho feito. Segundo ela:

Eu, como professora de matematica, estive, muikaesy atenta somente a este
“verdadeiro segmento de regras”. Lembro-me espacifente de um problema que,
durante varios anos, utilizei para ensinar o catdedeRegra de Trés‘Uma obra é
construida em noventa dias por doze operarios. Emntq tempo essa obra seria
construida por quinze operarios?” (EDWALDO BIANCHJNL996, p. 176). Este
problema, para ser resolvido “de verdade”, ne@@®jt no minimo, de um
acréscimo de informag8es. Se os alunos fossemltieatmaes da construgéo civil,
provavelmente perguntariam: Que tipo de obra é?ebtavera necessidade de
improvisar materiais como, por exemplo, andaimesfalerial necessario para a
construcao estara a disposicdo ou havera necessidadsperar pela entrega? E se
chover? Mas, em minhas aulas sobre Regra de ®tés, wriaveis ndo faziam parte
das discussdes. Estava interessada somente nadeia seguimento de regras”
gue produziriam o resultado, mesmo que este repesse uma situacao ficticia.
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D’Ambrosio (2004, p. 47) mostra a importancia dadalisciplina Matematica, tal
como a conhecemos, quando em seus apontamentegecgae:
A disciplina denominada Matematica €, na verdadea Etnomatematica que se
originou e se desenvolveu na Europa, tendo recehigortantes contribuicdes das
civilizacdes do Oriente e da Africa, e que chegdarea atual nos séculos XVI e
XVII. A partir de entdo, nessa forma estruturada, lévada e imposta a todo o
mundo. Hoje esta matematica adquire um carater mieersalidade, sobretudo

devido ao predominio da ciéncia e tecnologia maegrque foram desenvolvidas a
partir do século XVII na Europa.

O autor ainda mostra que a matematica escolaryésatralos tempos, foi se
solidificando como Unica e verdadeira, ndo permdiser tratada de outra forma sendo com a
rigidez e exatidao que sempre a determinaram.mAssi

Mas a Matematica, com seu carater de infalibiligat#erigor, de precisao e de ser
um instrumento essencial e poderoso no mundo moderve sua presenca firmada
excluindo outras formas de pensamento. Na verdgadeacional € identificado com

dominar a Matematica. A Matematica se apresentaoammdeus mais sabio, mais

milagroso e mais poderoso que as divindades trawia e outras tradicdes culturais
(D’AMBROSIO, 2004, p. 49).

A seguir evidenciou-se a necessidade do professatose alunos tornarem-se
pesquisadores, enfoque da terceira unidade desamélatada a seguir.

4.3 O professor e os alunos se tornaram pesquisadsrdurante o0 processo investigativo

Os alunos tornaram-se pesquisadores, quando,tdw@gesquisa, surgiu a questao de
multiplicar o Grau Babo por 0,6. Eles ndo entendipor que se deveria fazer tal

multiplicacéo, para achar o valor do alcool resuéano vinho.

Todos os agricultores entrevistados sabiam exptjoarpara simplificar essa relacéao
entre Babo e o alcool, ou seja, quantidade de mgiaiva e alcool final no vinho. Para
simplificar esta regra, bastava multiplicar o gtzabo obtido por 0,6 (seis décimos) e o
resultado desta operacdo da aproximadamente o gdenalcool final no produto. Mas por
que multiplicar por seis décimos? Ao mesmo tempoqgei® havia uma assercao, nao se

encontrava a razao.

Se a unanimidade em multiplicar por 0,6 nos davasgujue uma certeza dessa
afirmativa, o que intrigava a mim e aos alunos @nmaéo encontrar uma relacdo para tal.

Tinhamos em comum, professor e aluno, a necessidedesclarecer o fato. Os alunos



74

tornaram-se efetivamente pesquisadores, ndo maisvistadores. Consultaram técnicos

agricolas, enélogos, os préprios pais que eraméandaboradores de vinho, sem obter uma
resposta que fosse convincente. Fizeram isso caito entusiasmo, pois também o professor
nao sabia e teve que se tornar pesquisador, pedmidissim que neste momento os alunos

estabelecessem uma relagéo de “igualdade com espoof.

Consultei varios endlogos, assim como o0s alungsieodemonstrou a dificuldade que
estavamos enfrentando para dar conta de tal respAstconsulta aos endlogos e aos
agricultores aumentou as duvidas, devido as maersiis informacde€s relatos abaixo

mostram essa necessidade:

Aluno E — Agora a colega F vai falar da questasoge’.

Aluno F — Eu falei com um endlogo e ele me explicoseguinte: “100 gramas de
acucar correspondem a 0,6 de alcool. E a graduid6° representa 150 gramas de
acucar por litro e cada litro gera 1° de alcoolzé3sete gramas de aglcar, por sua
vez, correspondem a 60% do acUcar que se transfemmécool.” Ele me deu essa
explicacdo, mas é confuso. Eu pedi pro meu pai,égagricultor e faz vinho em
casa, essa explicacdo. Ele disse que, se temresisgpde trés quilos de aclcar por
cada 100 litros para chegar aos 18°.

Professor — Eu penso que ha um caminho, mas éepreer trabalhado ainda. Eu
acho que o ponto de partida sdo os 100 gramas6de Glcool.

Outro grupo, especificamente para esclarecer agsstap, entrevistou uma ex-aluna

da Escola Agrotécnica Federal de Bento Goncgalveal bstituto Federal de Educacéo.

Aluna J — Nossa entrevistada estudou na Escolatéarica aqui em Bento. Sobre o
valor, nem ela sabe direito. Muitos dizem que é fhés, na verdade, é 0,58. Os
professores explicaram isso para ela na escoladimssram que eles arredondam
para 6, pra dar exato. Nem eu entendi direito,oevd@ ler: “um grama de sacarose,
gue seria o acUcar do vinho, por inversdo, da wamagrde glicose — ou frutose,
como eles costumam chamar — de fermentacdo, gtrarsforma em 0,6 ml de
alcool. Se na graduacao alcodlica dos vinhos egarem ml de alcool por 100 ml
de vinho — que é uma graduagdo chamada de grau-bakendo a graduacéo Babo
a relagdo entre gramas de aclucar em 100 gramasgte,monvém transformar os
graus Babo em gramas de acucar, que € 100 ml de.mos

Neste grupo é oportuno destacar algumas considerdeiias pela entrevistada como:
“Muitos dizem que € 0,6, mas na verdade sado 05&jundo a entrevistada, essa explicacdo
foi dada por um professor, e busca a exatidao leoloapois a diferenca entre 0,6 e 0,58 sé@o
apenas dois centésimos, para um trabalho ondedoadtamento € considerado variavel que
pode interferir, essa explicacdo ficou no minimatrfgante”, porém novamente nao

esclareceu. Outro fato relevante, porém nao elt@rida sdo alguns termos técnicos usados
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durante a explicacdo, como: “glicose, frutose, mmed e suas relagdes com o agucar no

vinho, a fermentacéo, as transformacdes, poréma@dacentou em relacao aos 0,6.

Em outro grupo uma aluna observou que o entreasi@asbém foi um endlogo e a

entrevista ficou resumida desta forma:

Aluna P - “Segundo ele (endlogo), esse 0,6 elendle desde que iniciou a

faculdade. Ele diz que é o fator de concentragdal flo acUcar. Falou que esse
termo é invariavel. Acrescentou que, se, por exejmplinho ndo conseguir atingir

uma graduacéo alcodlica boa, é necessario coldmawldPara fazer isso, segundo
ele, ndo se pode multiplicar por 0,6, porque essiéipticacdo sé é feita quando for

colocado o agucar, ndo o alcool, esse aclcar,arai @ mosto e sera transformado
em alcool. Para adicionar alcool proveniente da cenacucar, tem que multiplicar
por 0,8. Continuando sua explicagdo, ele colocaa,apda 100 litros v8o aumentar
8 linhas de alcool no medidor de alcool.

O trabalho de pesquisa com os alunos em relac@Badm terminou por ter encerrado
o ano letivo. Ciente de nao ter dado conta, em ¢endil, argumentei junto aos alunos que
iria continuar a pesquisa para poder completarsaediacdo. Assim que o trabalho do
mestrado estiver concluido, deixarei uma cOpia seola para que os interessados, em

especial os alunos da pesquisa, possam esclartater o

Dirigi-me entdo até o Instituto Federal de Educacgamiga Escola Agrotécnica
Federal Presidente Juscelino Kubichek, (Unicatligéio da regido voltada para o ramo da
vitivinicultura e enologia) e consultei um professoEndlogo, para elucidar as questbes, em
relacdo ao °Babo. O professor evidenciou que oniberetro” usado mede a quantidade de
acucar existente no suco da uva recém moida. Estedmetro foi elaborado por um fisico
Italiano, cujo sobrenome era “Babo”. Este agucarcentato com as leveduras existentes na
uva desencadeia o processo de fermentacdo. (Ueaedura = vinho). Ressaltou ele:

Durante o processo da fermentacéo, parte destaraéudtilizado e transformado;
parte dele é eliminado com o gas produzido e oétteansformado em alcool que
permanece no vinho. Dezessete gramas de acUcarlitpprde suco serdo

transformados em um por cento de alcool do voluna €le vinho, ou seja, teremos
1 ml de &lcool para cada 100 ml de vinho.

Portanto, dezessete gramas de acucar por litrespmndem entdo a 1% de volume de
alcool no vinho. Partindo deste principio, constise o “Termémetro”, ou mostimetro, numa
escala graduada que mede a quantidade de acud¢@acoo suco da uva recém moida, por
litro deste suco. Normalmente esse mostimetro passa escala que vai de zero graus (0), a

vinte e cinco graus (25).
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Figura 11 - Mostimetro de babo, para mosto, emgmvagem de acucar, calibrado de 0 a 25°
Babo

Fonte: do autor.

As operacOes matematicas relacionadas as quest@Bsiob s6 foram vistas por mim,

o professor pesquisador, apds o término do aneolelial fato ocorreu por ter surgido a

davida do °Babo muito proxima ao final do ano letiRara elucidar tal questao é importante

termos algumas defini¢cbes:
A medicdo do °Babo, que indica a quantidade deaagdic mosto, é o primeiro
passo para se proceder a correcdo do acUcar. iA garteor de aclcar no mosto
(°Babo), é possivel calcular o grau alcodlico pondo vinho. Para isso,
multiplica-se o °Babo obtido por 0,6. Por exemploy mosto com 15 °Babo
produzird um vinho de 9% v/v(volume por volume)atenol, uma vez que 15 x 0,6
€ igual a 9,0. Assim, para cada grau alcodlico spiguiser aumentar no vinho,
deve-se adicionar 1,7kg de aclcar para cada 168k Ide mosto. Para isso,

recomenda-se usar acgucar cristal de boa qualida@®jamente diluido, numa
pequena quantidade de mosto (RIZZON, 2007, p. 24).

Portanto, a partir do que obtemos no mostimetrdepos saber, aproximadamente,
qual serd o teor alcodlico do vinho apos o processtermentacdo, sendo suficiente apenas
estabelecer uma regra de trés simples ou uma propalidade. Entdo, se dezessete gramas
de acucar por litro resultam em um por cento deddldogo, tantas gramas de acucar
resultardo em “X” por cento de alcool. A Legislaggasileira que rege as normas do vinho
aconselha que o volume de alcool por litro de viebteja entre dez a treze por cento do

volume do liquido.

Continuando a relacéo, para exemplificar, cergetenta gramas de acucar por litro de

suco serao transformados em 10% de volume de aooahho.

Temos entdo uma proporcionalidade calculada porragra de trés simples.
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179/l de acucar 1% de volume de alcool;
1709/l de acucar 10% de volume de élcool

Para o vinho manter seu padrdo de qualidade, quatexlar, aromas, maturidade,
durabilidade, ele necessita de aproximadament® @& 1B por cento de seu volume final em

alcool, entdo 180g de agucar por litro produz uwn éécoolico de:
17 g/l 1% do volumedeool
180 g/l X % do volume de alcool;

O que corresponde a 10,588 de volume de alcobDd?o, ou seja, um teor alcoolico
bom Um teor alcodlico bom significa aquele que estatrdedos padrées da Legislacao
Brasileira: entre dez e treze °Babo.

Entdo, cento e oitenta gramas de acucar pordérginho, o que corresponde aos 18°
Babo, € quantidade ideal de acglucar que deve conserco da uva recém moida, para a

transformacao ideal do teor alcodlico no vinho.

Sem que haja necessidade de estabelecer estagdimpela regra de trés simples,
nada mais que um processo de multiplicacdo e divigélas partes proporcionais,
estabeleceu-se que basta apenas multiplicar povalon mais proximo do teor alcodlico

ideal, ou seja, 10,5% de alcool do volume totate Ealor é o0 0,6.

Sendo vejamos: se multiplicarmos 18 por 0,5, tese®)0; se multiplicarmos 18 por
0,6, teremos 10,8 e se multiplicarmos 18 por @&nos 12,6. Percebemos que a diferenca
ao multiplicarmos por 0,5 e 0,7, em relacdo acé(jé 1,8 graus o que se torna uma diferenca
muito grande em relacdo ao ideal 9,0 é muito bait2,6 é muito alta. Os alunos, portanto,

passaram a compreender que ali também havia adaa@mtos.

Mesmo tendo uma explicacdo baseada em “critér@pgificos”, permanecia a davida
do por que desta praticidade em simplesmente ricétigpor 0.6 o grau encontrado no mosto
da uva recém moida. Decidido a esclarecer o assmetemo apdés o término do ano letivo,
dirigi-me até a Embrapa de Bento Gongalves. (EmapBeasileira de Pesquisa Agropecuaria
— Embrapa Uva e Vinho — Ministério da AgricultuRecuaria e Abastecimento) e ali fiz
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minha entrevista, também com um endlogo e pesquisadjual efetivamente esclareceu esta
davida.
Se 17 gramas de agucar, contidas em um litro deoms&o transformadas, apds o
processo final da fermentacédo, em 1% do volumesdésho em alcool, entdo 10
gramas de agucar, contidas em um litro de mosém geainsformadas em 0,588% de
volume de alcool no vinho, que arredondando paasa @.6. Esta € uma regra de

trés simples, em que o referencial é a relacaatiteamente comprovada, de 17
gramas de aculcar se transformar em 1% de alcool.

Estava neste momento esclarecida a questdo t&@lceitdo simples ao mesmo
tempo. Apesar de as explicagbes anteriores tererma boa fundamentagdo e muita
“aproximacao” com a verdadeira, nem uma delas edatisfatoria. Podemos ver que numa
delas esta presente a explicacdo, de que o “canetaltiplicar por 0,58”, 0 que se confirmou

com a explicacdo e relacdo apresentadas pelo endéoeferida Instituicdo.

Cabe mais um questionamento importante: Por quefesencial de 10 gramas de
acucar por litro de mosto? Este referencial é coerepois o Termdémetro (Densimetro)
construido pelo cientista italiano Babo para madjuantidade de acucar contida no mosto
da uva tem sua escala numerada, em 12,13,15,8r&to 120, 130, 150, 180. Logo, do 15
para o 150 basta multiplicar por 10. Dez foi a béseelacdo usada para encontrar o 0,6.
Portanto, facilitando as contas, ndo € preciso vadastabelecer uma regra de trés simples,
basta apenas multiplicar o resultado da graduag@posta no Babo por 0,6 e teremos

aproximadamente o volume de alcool final no virdpm)s o processo da fermentacao.

Ainda acerca deste assunto é oportuno destacae ®igzon e Dall’Agnol (2007, p.

20-21) escreveram em seu livro:

Correcéo do acicar do mosto - E a pratica que stensin corrigir o teor de acuicar
do mosto para que o vinho alcance a graduacaol&l@otinima estabelecida por
lei. Essa pratica enoldgica pode ser reduzida @adzv nas safras em que a uva
alcanca maturacdo satisfatéria e desde que sejamtadad, nos vinhedos,
determinadas praticas culturais que melhorem aidpagd da uva (poda verde,
adubacdo adequadas, etc.). A correcdo do agucamosto € também conhecida
como chaptalizagdo, por ter sido o médico e quinkicancés Antoine Chaptal
(1756- 1832) quem difundiu essa pratica enolégicanedicdo do grau Babo, que
indica a percentagem de aglicar no mosto, € o panpaisso para se proceder a
correcdo do acucar. A partir do teor de acUcar dstan(°Babo) é possivel calcular
0 grau alcodlico potencial do vinho. Para isso iplide-se o grau Babo obtido por
0,6. Por exemplo, um mosto com 15° Babo produzinavinho com 9,0 % V/V de
alcool, uma vez que 15 X 0,6 sdo iguais a 9,0. &desntido, para cada grau
alcodlico que se quiser aumentar no vinho, devadégionar 1,7kg de aclcar para
cada 100 litros de mosto.

Dessa forma, apds um intenso trabalho de pesceasiaado pelo professor e alunos,

em que esteve presente uma questao sempre despeeréabossivel concluir que o professor
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e os alunos, ao sairem da sala de aula para pamsogmeontraram questdes relevantes a
Matematica que até entdo ndo eram pensadas cormaamies, inerentes a disciplina.

Tenho consciéncia de que algumas questfes ficaomen do contexto geral do
trabalho. Como ja citei, uma delas, a questdo dogpe multiplicar por 0,6, devido ao
término do ano letivo na Escola. Mas esse assumanstigou a continuar a pesquisar.
Mesmo néo tendo dado totalmente conta disso comlu®s, estes novos conhecimentos

deram-me maior seguranca para realizar meu traleathgala de aula nos proximos anos.

Numa entrevista concedida pelo professor-pesquisddege Ramos do O, onde um
dos questionamentos feito a ele, apos a afirmaivgue a Escola € uma instituicdo secular
gue mantém caracteristicas intocadas, qual sua amrca da Escola no século XXI, se
mantém suas caracteristicas ou se vem sofrendongagjaste respondeu que “com isso nao
digo que a escola ndo tenha mudado, penso que mMdsLessa estrutura de que falei penso
que se mantém intacta, lamentavelmente” (RAMOS DQGD7, p.110). Referente ao papel

do professor neste cenario, acrescenta:

O papel do professor teria a passar a definir-da gaz menos como reprodutor de
uma verdade estabelecida, quase sempre expressannal escolar, da verdade que
estd no programa. Penso que o professor dever&x s@msformar-se num ator
social, capaz de escutar as necessidades dos &asear todo o seu trabalho na
troca dessa pratica escrita na sala de aula. Qjae adguém que facilite a
comunicacéo do aluno com o seu texto. Da buscagremte do texto no interior da
sala da aula. Eu imagino alguém que pudesse, dgyaswm, mais do que ser um
porta voz da verdade, ser alguém cujo trabalh@seretizasse no exercicio criativo
de seus alunos (lbidem, p. 111).

Como encerramento deste trabalho, o proximo capitséra destinado as

consideracdes finais.
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5 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A INVESTIGACAO E
PROPOSTAS DE CONTINUIDADE

O mundo continua mudando. N&o cristalize seu peeston Ponha suas ideias em
discussdo, dialogue, critique, exponha-d¢embora possamos ter preferéncias e
filiacdes e nos movimentemos melhor em algumasnsrde concepcdes tedéricas do
que em outras, isso nao significa que elas devegidoar como viseiras que nao nos
deixem enxergar o que se passa a nossa volta. Htasnei variadas formas de
compreender, explicar e conceber as coisas do marttiovida. Encerrar-se em um
universo seguro de questdes resolvidas € um copaiteo anacronismo. Além disso,
sempre é bom lembrar que o dogamtismo cientificfilaspfico estd muito proximo
dos fundamentalismos (COSTA, 2007, p. 149 grifoawtara).

O presente trabalho buscou verificprais regras matematicas emergem quando um
grupo de alunos do 3° ano do Ensino Médio analisestes vinculadas a cultura da
vitivinicultura e quais os sentidos atribuidos peEstes alunos a tais regras e aquelas
usualmente presentes na matematica escolar. Pareoni@a desse problema de pesquisa,
durante o ano de 2010, realizei um trabalho pedeg@pm um grupo de alunos do 3° ano do
Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino MédidrdPeéMigliorini, localizada no
Municipio de Monte Belo do Sul. Os aportes tedricpe sustentaram essa pratica séo

relativos ao campo da Etnomatematica.

Neste campo tedrico encontrei algumas respostasitosrguestionamentos para o
embasamento do meu trabalho de dissertacdo, bera pam minha pratica pedagogica
cotidiana. De fato, embora conhecesse a Tanoarsad®dea ha muito tempo, pois situa-se no
municipio ha muitos anos, ndo poderia imaginar goengressar no Mestrado e estudar as
teorizagcbes da Etnomatemética, encontraria ali ampo de pesquisa que me fizesse
relacionara matematica escolar e ndo escolar gestada negpdatifabricacdo de pipas. Esses
estudos foram decisivos para que eu escolhessedtida da pesquisa. Ver a pratica utilizada
pelo Senhor Eugénio Mesecaza, na construcdo das divarsas pipas de madeira e seus

acessorios, necessarios para uma cantina de vithigscomo a “prensa manual”’, 0s
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“mastéis” e tantos outros, mostrou-me a importamig@aanalisar mais profundamente as

relagdes ali existentes.

Ao iniciar a pratica pedagodgica estava interessado especial nas relacdes
matematicas que poderia encontrar ao problematizattura da vitivinicultura, dentre eles a
Geometria Espacial. No entanto, ao iniciar a pesgwom o0s alunos, eles trouxeram
elementos que ampliaram meus interesses pelo estadwatica pedagdgichais elementos
diziam respeito ao cultivo da uva, a elaboracéaeidioo, ao calculo do volume, até mesmo a
Historia do Municipio. Foi também necessario coehaan pouco do processo historico,
politico, cultural e geografico que determinaramireda dos italianos para esta regido e o

cultivo da uva e do vinho.

Essa nova perspectiva de pesquisa e docéncia cuphc busca de respostas a
questionamentos, que eu como professor ndo tinh@hecomento para responder
adequadamente aos alunos. Por esta razdo tornamnpeofessor pesquisador, em especial
guando tive de procurar um endlogo, para esclargoer questdo evidenciada por todos o0s
grupos, ou seja, a determinacao do grau Babouestdes relacionadas a historia da uva e do
vinho no Municipio. Nesse sentido, evidencio a pgds de trés unidades de analise de

estudo.

A primeira unidade de analise mostra as regras maieas que emergiram das
praticas dos viticultores entrevistados, apdés @meadvimento do trabalho que iniciou com
os alunos pesquisando em cantinas de pequenoslltlgas. E aqui é oportuno frisar os
alunos dizerem que logo ao chegarem a familia mar&ntrevista, os viticultores
demonstravam apreensao em participar da entregistajnda segundo os alunos, medo de se
comprometerem com as declaracdoes feitas. Minhdardsi no Mestrado me fizeram
compreender que os viticultores certamente tinhateio, por um lado, de revelar

informacdes tidas por eles como sigilosas e, psopgueriam “agradar” os estudantes.

Os grupos viram que esses trabalhadores utilizavardeterminacdo de volumes a
pratica de esvaziar a pipa, pondo o vinho em dga&safno final contavam quantos haviam
enchido e multiplicavam esta quantidade por cinpos sabiam que um garrafao tem
capacidade volumétrica para cinco litros, conclaiedtdo qual era a capacidade de volume

desta pipaOutro grupo, por exemplo, evidenciou que um ddsulibres entrevistados, para
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saber a capacidade volumétrica da pipa utilizavabaide de vinte litros, contando-os até

enché-la, efetuando a mesma multiplicacdo do gamperior.

Na apresentacédo dos trabalhos, os alunos també®nelaram que os entrevistados
nao se preocuparam com a exatiddo das medidasjaycensideravam plenamente aceitavel
o arredondamento, a aproximacdo dos volumes entagueSabe também destacar que, ao
medirem o volume da pipa em garrafées, ndo cormider que estes, na verdade, néo
atingiam a capacidade de cinco litros, mas valprésimos a 4,6 litros, a0 mesmo tempo em
gue ndo demonstravam preocupacao em relacao guestao, tanto é que a maioria, quando,
guestionada sobre isso, respondeu que ao adquirimandar fabricar a pipa, pedia ao
fabricante ou ao vendedor qual era o volume da mesmse para o fabricante, solicitavam o
volume desejado (200 litros, 500 litros, 5000 &tedc).

Estudos como os de Giongo (2008) mostram que marauwdamponesa € recorrente o
uso de arredondamentos. Segundo ela:

Em uma das muitas conversas com os professoresteuws intervalos, um deles —
qgue ministrava Criacdes Il — destacou que “o queglcultor quer mesmo é ver
resultado, o resto € resto”, mesmo que “eles [msos] tém que me mostrar: € assim
que se faz [referindo-se ao calculo da regra de pea a mistura de milho e
concentrado]. Ai depois nos arredondamos; mas t#es que mostrar’. E
completou: “Uma coisa é a conta, a outra é a @aisso € liquido e certo”. Nesse
sentido, a conta teria a funcao de, em suas pala\uen guia”, ou seja, serviria
meramente de um parametro uma vez que, depois amtesdo 0 resultado da
guantidade de componentes da ra¢éo, este devesatsaetido as demais variaveis

envolvidas porque, ainda segundo ele, “estamosdml@om um ser vivo que tem
reacBes e que muda”.

Nas praticas laborais cotidianas, o Senhor Eugéviesacaza também usa
arredondamentos, conforme ja expresso no capitulaesta dissertacdo, na confeccédo da
pipa, apesar de utilizar medidas padrdes para enme®lume, tais como comprimento e
largura das ripas (doelas). Sabe-se, que podedireodiferencas no volume final, como por
exemplo, pela largura da ripa, entretanto, esdasedicas ndo podem comprometer a estética
e a qualidade da pipa, ou seja, ndo mudar sua femnean ocorrer vazamentos. Em sintese, o
produto final da tanoaria, a pipa, ndo pode tefeities”, falhas; todo o processo matematico
usado em sua construgao objetiva como resultadbdiaxatiddo: a pipa ndo pode vazar, seus
encaixes devem ser perfeitos. Os arredondamentas @&roximacdes, nestes casos, sao
plenamente aceitaveis, por nao produzirem distercae podem ser consideradas

significativas, pois ndo mudam um produto finauooa transacdo comercial.
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Desse modo, penso terem meus alunos compreendidasqegras da matematica ndo
escolar também fazem sentido no contexto em quesé@odas, mesmo que ndo mantenham

o rigor daquelas usualmente presentes na matene&tiotar.

Os alunos também evidenciaram que as regras dandiate ndo escolar — dentre elas
o arredondamento - fazem sentido no contexto oadaisadas. Entretanto, eles, por ocasiao
da apresentacdo dos seus trabalhos, tentavam Zirads procedimentos adotados pelos
viticultores e pelo fabricante das pipas, procuocadéntificar as formas geométricas que mais
se aproximavam com as formas das pipas encontredasantinas visitadas e na Tanoaria
Mesacaza. Esta é a segunda unidade de andlisereSestgve muito explicita, por parte dos
alunos, essa preocupacédo de traduzir tudo paratenidtica aprendida em sala de aula, ndo
sei se para me agradarem como professor ou serd@deesentiam-se “presos” a uma unica

maneira de trabalhar a Matematica.

Essa necessidade que os alunos demonstravam elzitfaa matematica ndo escolar
dos viticultores e do fabricante de pipas em matieemn&scolar fez-me refletir se eu como
professor, com os “métodos de ensino” que utilinép me tornei responsavel para que 0s
alunos tivessem essa necessidade? Ou talvez cuiseg®enas me agradar, mostrando a
importancia da matematica escolar para suas viQastalvez ainda, resultado de um longo
processo da relacdo poder-saber? Eu, como profdasdisciplina Matematica, certamente
colaborei de forma decisiva, para que meus alurmsipassem, sempre, traduzir tudo para as
férmulas da matematica escolar, mesmo entenderaeardste o Unico meio para encontrar

as respostas as situacdes a serem resolvidas.

Mesmo que meus alunos constantemente se reportasseregras da matematica
escolar, penso que minha pratica pedagdégica susties a modificar as ideias previamente
estabelecidas e aceitas acerca da Matematicap&stau a ser compreendida ndo mais como
um conjunto de conhecimentos exatos, definidosa @gmpeténcia para adquiri-los é
privilégio de poucos, mas sim, como um processandico de construcdo do saber e cujas

regras estdo vinculadas a necessidade da comunidade

A estrutura vigente de escola que temos fez dotrabalho algo isolado e estanque,
nao atraiu a participacédo de outros professorescppados em “ndo perder tempo”, devido a

organizacdo e a concepgdo de processos considecad@tos e normativos, a serem
seguidos, para ensinar e aprender Matematica. Essegssos tém feito com que o0s
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professores se encontrem sempre envoltos pelasidaés de vencer conteddos, validados
nos planejamentos escolares definidos no inicicada ano letivo, e em consonancia com os
livros didaticos, na maioria das vezes impostosipgéos governamentais e provas nacionais,
tornando assim o0 conhecimento matematico restritaima conjunto de informacoes

previamente construidas, cabendo aos professaresiiti-las no intuito de que os alunos as
memorizem. Nesse caso, a escola também estaricaefio as desigualdades entre as
distintas matematicas praticadas pelos gruposisamaconsiderar legitimos apenas aqueles

conhecimentos que ela oferece e valoriza.

A terceira unidade mostra como eu e meus alun®sannamos pesquisadores. Neste
momento, como ja relatei anteriormente, percebuantp € complexo efetivar um trabalho
pedagogico centrado na pesquisa: quantas varidnegferem e quantas precisam ser

redirecionadas.

Como bem aponta Costa (2007, p. 148):

Para um objeto ser pesquisado é preciso que umi memiridora, munida de um

aparato tedrico profundo, problematize algo de foanconstrui-lo em objeto de
investigacdo. O olhar inventa o objeto e possibilit interrogacdes sobre ele.
Assim, parece que ndo existem velhos objetos, sirasplhares exauridos.

Nesse processo, 0s alunos também se tornaram gedopds, pois tiveram de sair da
sala de aula, fazer entrevistas com viticultoregistrar em fotografias, filmagens e
compartilhar por meio de relatérios e apresentagawabalhos, informacgfes entre si e com o
professor. Mais do que pesquisar sobre aspectosnatamatica escolar, meus alunos
enveredaram pelos caminhos da pesquisa envolvespidetas culturais da comunidade. De
fato, concluiram que, mesmo sendo moradores ddidadas do interior de um pequeno
municipio gaudcho, estdo conectados ao mundo medig@¥t por assinatura, “internet”,
telefone. Pude também perceber, como professorympues alunos estavam conectados ao
mundo, logo me fez concluir que devo mudar minhidigqas pedagogicas, atentando para as
modificagdes que ocorreram nas comunidades ddatessae que nao havia compreendido de
modo mais aprofundado. O campo da Etnomatematitaéian contempla tais ideias:
O Programa Etnomatematica ndo se esgota no entendenhecimento [saber e
fazer] matematica das culturas periféricas. Proamnt@nder o ciclo da geracao,
organizacdo intelectual, organizagdo social, e s8iu desse conhecimento.
Naturalmente, no encontro de culturas ha uma imptatdinAmica de adaptacéo e

reformulagdo acompanhando todo esse ciclo, in@usivdinamica cultural de
encontros [de individuos e de grupos] (D’AMBROSEBD04, p.45).
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Em sua Dissertacéo de Mestrado Giongo (2001, pa®®uscar discutir a relacdo que
havia entre os saberes do “mundo da escola’ e limesado “mundo do trabalho”, num
contexto fabril calcadista, em que a parte empidaapesquisa se desenvolveu em trés
fabricas do setor de calcados, no “Vale do Taqgudestaca:

Em oposigdo a esta concepcdo de resgatar os s@lopndares e “depura-los” por
meio de uma Ciéncia asséptica e imaculada, a Eteomtica esta atenta para
compreender os efeitos que sdo produzidos quarsks emesmos saberes, nao
hegemobnicos, sédo impedidos de circular ao currieglolar. A Etnomatematica

destaca a importancia de acontecer efetivamentecanexao entre a escola e o que
Ihe é “exterior”, o que inclui, certamente, o “morb trabalho”

Destaco também que se no inicio do trabalho deugssgles ndo mostraram interesse
de participacdo, a medida que o processo foi sendelvendo, e eles foram se engajando no
trabalho, foi crescendo “o gosto pela pesquisalagpeuestbes sem respostas e que 0s
impulsionavam a buscar mais e de formas difererdenfindo que o professor, neste
particular, também precisava pesquisar para intezagp relacdes e preocupacdes da pesquisa

transformavam-se em momentos de novas descobertas.

Entendi que na avaliagdo que faria com meus alnfosteria sentido realizar uma
prova ou trabalho com questbes descritivas ou a&iesl Busquei avaliar todo o processo
desde os relatos escritos, das apresentacfes gestesgodos 0s grupos, o entusiasmo
demonstrado a medida que iamos desenvolvendo aligesgois grande parte dela foi
desenvolvida fora do horério escolar, inclusiveguaendlogos. Assim, entendi que enquanto
eles trabalhavam na pesquisa fora da sala decame professor estive atento aos contetdos
da grade curricular, pois estes também sédo impgedaive o cuidado de em momento

algum exclui-los.

Com relacéo a isto D’Ambrdésio mostra que:

O dominio de duas etnomatematicas, e possivelndmteutras, oferece maiores
possibilidades de explicagbes, de entendimentasnaleejo de situagbes novas, de
resolucdo de problemas. E exatamente assim giag $®a pesquisa matematica —
e na verdade pesquisa em qualquer outro campord@cionento. O acesso de um
maior nimero de instrumentos e de técnicas int@éctda, quando devidamente
contextualizado, muito maior capacidade de enfresitaacdes e problemas novos,
de modelar adequadamente uma situacdo real paneess®es instrumentos, chegar a
uma possivel situa¢do ou curso de acdo (D’AMBROS0D4, p. 51).

Meu trabalho, em momento algum, teve a pretensguratiuzir verdades absolutas,
tampouco encerrar-se em si mesmo, mas ampliatigans leque dos questionamentos sobre

possiveis rupturas no campo da educacdo matem@tiea.somente ser um ponto de partida
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para novas discussdes sobre matematicas escola@esescolares. Sem querer sobrepor uma

a outra, porque séo geradas em distintas culta@aspodendo, portanto, ser comparadas.

Em alusdo ao pouco preparo que as instituicbesciatipadas na formacédo de
profissionais da area do magistério, especialmesitprofessores da disciplina Matematica,
D’Ambrosio, em seu artigo “A volta ao Mundo em 8@tematicas”, evidencia a importancia
da matematica classica, porém salienta que a eflucagtematica € algo mais abrangente e
que deve valorizar a diversidade cultural e dedgeva criatividade.

Para alguns criticos isso seria inttil com basalegacéo de que tais atividades se
restringem ao campo lidico. Sem divida os estudslate busca de um emprego
serdo avaliados por seu conhecimento da matemélissica. No entanto, a
educacédo € mais que uma transmissdo de instrumdititdsios direcionados para o

sucesso profissional. Ela deve valorizar a divexsd cultural e desenvolver a
criatividade (D’AMBROSIO, 2009, p. 7).

Reconhecer que todas as culturas produzem Matemnaticlusive, e de modo
especial, a cultura de construir pipas e seus athos;, e que esta mantém relagcbes com a
cultura da matematica (re)produzida nas escolas)egétarefa que precisa ser desenvolvida de
modo a envolver, o maximo possivel, a comunidadel&s pois querer romper conceitos
pré-estabelecidos, tais como aqueles que determammegras escolares como certas e
imutaveis, € uma trabalho que exige persisténaterohinacdo pela conviccdo de querer
encontrar espacos para a matematica usualmentenalem@da nos curriculos escolares.
Nesse sentido:

Para alguns educadores (D’Ambrosio (1973), Fraekest Powell (1977) e Knijnik

(1996)), o termo designa um programa de pesquisasgulesenvolve junto com a
pratica escolar. Segundo esses autores, reconlecgmel todas as culturas
produzem conhecimento matematico, € importantesgueonquistem espa¢os nos

curriculos para que conhecimentos usualmente naizAdos possam
contemplados no universo da escolarizacdo (HALMENS&SGER, 2001, p. 25).

Cooperando com a ideia, a autora ainda afirmaagMatematica, desde os tempos
gregos e até mesmo 0s atuais, “tem sido a modalidaghensamento l6gico e racional que se
conservou estavel a ponto de se tornar elementtedéficacdo da propria espécie humana”.
(Ibidem, p. 25).

Isto ndo significa que os professores e pesquieadorientados pela vertente da
Etnomatematica, ndo estejam preocupados em val@aizaeparacdo do estudante para o
mundo pos-moderno - um alerta destinado principaienas Escolas cujos alunos pertencam
as classes sociais menos favorecidas - Halmensth(2@01) ainda evidencia ser necessario
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0 contato com o0s elementos tecnoldgicos encontradamercado laboral do trabalho, tais

como: calculadoras e computadores.

Estou ciente de que poderia ter desenvolvido mais trabalho, porém pretendo para
0S proximos anos relacionar, por exemplo, melhanaematica escolar, no campo da
geometria plana, com a matematica ndo escolaraddi pelo fabricante de pipas. Penso
também que deveria ter levado a turma mais vea#siva Tanoaria Mesacaza, pois uma so
visita e a explicacdo do aluno Mauro Mesacazad(filb proprietario da tanoaria em estudo),
em sala de aula, foi pouco para elucidar melhauastdes relacionadas a pesquisa, ou seja,
como calcular o volume das pipas. Devia ter aptasiej com mais visitas, para aprofundar
as semelhancas e diferencas entre a matematickaresca ndo escolar, esta Ultima com
grandes implicacbes nos calculos do Senhor Eug8iém disso, aproveitar para analisar

melhor o modo como séo construidas as pipas, eetiabp processo de montagem.

Esses importantes detalhes apenas eu, no meu gapebfessor pesquisador, pude
presenciar e inteirar-me para descrever a dissert&em duvidas teria sido muito bom para

os alunos terem vivenciado esta etapa da pesquisa.

Pretendo também, ao iniciar o estudo da geometri&nsino Médio, inverter a ordem
da minha prética. Ao invés de iniciar o trabalh@aderdo com a matematica escolar, partir da
pesquisa a tanoaria e as cantinas dos pequenaggrex] bem como de uma grande industria
de vinhos da regido. Essas propostas estdo deoacond as novas orientacdes, vindas da
Secretaria Estadual de Educacao do Estado do Rindé&rdo Sul, para a docéncia no Ensino

Médio, com o objetivo de qualificar do aluno emaqesa.

Apds a conclusdo deste trabalho, percebi o quasia smportante, se o tivesse
desenvolvido de forma interdisciplinar, especialtaetom a Quimica, por esta ter relagédo
direta com a elaboracdo, com a anélise e com aagdo do vinho e seus derivados. A
disciplina de Historia também poderia estabeleelacbes com a colonizacéo da regido e do
Municipio. Esses aspectos sdo mais uma evidén@anweu trabalho ndo encerra em si
mesmo, porém abrange novos desafios. Embora nBa tarfocado essas questdes, percebo
que instigou em mim questdes até entdo as condakermutaveis, e passaram a ser temas
com discussdo permanente. Encerro com as palagr&amtos (2005) e Silva (2008), duas

professoras pesquisadoras da vertente da etnontatma
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Para mim, foi muito dificil estudar essas teorias qu via, no inicio, como indo de
encontro a tudo o que antes tinha aprendido. Pafmente, apropriar-me dos
conceitos foi algo que me exigiu um grande esfoppis precisei reformular quase
tudo que antes havia construido como certezas.i®dpome dando conta de que
aquelas certezas ndo estavam tao firmes assima quépria ideia de certeza era
problematica. Quanto mais estudava sobre Etnométemé as teorias
contemporaneas do curriculo, mais encontrava, siedsgas do conhecimento,
elementos tedricos que davam sustentacdo a quegtéemtes eu percebia de uma
maneira intuitiva, sem uma sustentagao tedrica (B38| 2005, p. 113).

De certa forma, este trabalho modificou minha nrande conceber o mundo e a
matematica, possibilitando-me problematizar algundas certezas que tinha,
desconstruindo-as. Ao longo do processo de apremd@s teorizagfes, assim como
na realizacao do trabalho de campo fui me danddacde que havera, sempre,
novos desafios para esta professora, pesquisadastudante, que continuara
disposta a seguir aprendendo e refletindo sobrevisiaae sua pratica pedagdgica,
atribuindo e produzindo novos sentidos por meio pakvras (SILVA, 2008,
P.116).



89

REFERENCIAS

BAUER, Martin W; GASKELL, George & ALLUM, NicholaxQualidade, quantidade e
interesses do conhecimento: evitando confus6eBAWER, Martin W.& GASKELL,
George (orgs)Pesquisa qualitativa com texto, imagem e saram manual pratico. Rio de
Janeiro: Vozes, 2002, p. 17-36.

CHASSOT, Atico Alfabetizac&o cientifica questbes e desafios para a educacio. ljui:
Editora Unijui, 2000.

COSTA, Marisa Vorraber. Uma agenda para jovensyseadores. In: COSTA, Marisa
Vorraber (org)Caminhos Investigativos It outros modos de pensar e fazer pesquisa em
educacao. Ed. Rio de Janeiro: Lamparina Editora7 20.139-154.

D" AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica e EducacapKNIINIK, Gelsa; WANDERER,
Fernanda & OLIVEIRA, Claudio José (orgEtnomatematica, curriculo e formacgéo de
professores Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2004, p. 39-52.

Etnomatematica Sdo Paulo: Atica, 1985.

. Volta ao mundo em 80 matematicasRbkvista Scientific American.Sao Paulo:
Duetto Editorial, 2009, p. 6- 9.

DALCIN, Maria StefaniVale dos Vinhedos historia, vinho e vidaBento Gongalves: MSD
Empreendimentos Culturais; Gréfica Pallotto, 2008.

DUARTE, Claudia GlavanrEtnomatematica, curriculos e praticas sociais do “nndo da
construcéo civil”. Dissertagdo (Mestrado em Educacéo). ProgranResigraduacdo em
Educacdo. Séo Leopoldo: Universidade do Vale dadB#Sinos (UNISINOS), 2003.

Implicacdes curriculares a partir de um olhar sobreo “mundo da construgcao
civil”. In: KNIINIK, Gelsa; WANDERER, Fernanda &IOVEIRA, Claudio José (orgs).
Etnomatematica, curriculo e formacgéo de professd@esta Cruz do Sul: Edunisc, 2004, p.
183-202.

FALCADE, Ivanira.Génese e dindmica da paisagem viticola nas regi@ks indicacdes
de procedéncia Vale dos Vinhedos, Pinto Bandeira e Mta Belo (Brasil) Disponivel em
URL: www4.fct.unesp.br/encontros/engrup/Trabalh&{TOS-MESAS-



90

PUBLICACAO/NEAG _Ivanira_Viticola_Vale_Vinhedos.pdicesso em: maio. 2011, p.1-
17.

GIONGO, leda MariaEducacéao e producéo de calcados em tempos de globa¢da um
estudo etnomateméticbDissertacdo (Mestrado em Educacao). Programasigfduacéo
em Educacédo. Sao Leopoldo: Universidade do VaRidalos Sinos (UNISINOS), 2001.

Disciplinamento e resisténcia dos corpos e dos sad® um estudo sobre a
educacamnatematica da Escola Estadual Técnica Agricola @éap ese (Mestrado em
Educacdo). Programa de Pés-graduacdo em Edu&i@baeopoldo: Universidade do Vale
do Rio dos Sinos (UNISINOS), 2008.

GIONGO, leda Maria; GRASSELI, Fernandes. Educacatematica, jogos de linguagem e
etnomatematica: analisando uma pratica pedagdgicd.Congresso Internacional de
Educacao, 2011, Séao Leopoldmais... Universidade do Vale do Rio dos Sinos, 2011.

GLOBO REPORTERVinho e Saude Rede Globo de Televisdo. Rio de Janeiro: dezembro
de 2010.

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL; MINISTERIODA
AGRICULTURA. Cadastro Viticola 2011 — Ibravin: Porto Alegre; Brasilia, 2011.

HALMENSCHLAGER, Vera Lucia da Silv&tnomatematica. Uma experiéncia
educacional. Sao Paulo: Summus, 2001.

KNIINIK, Gelsa.Exclusédo e resisténciaeducacdo matematica e legitimidade. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1996.

. Itineréarios da ethomatematica: questdesafids sobre o cultural, o social e o
politico na educacdo matematica. In: KNIINIK, GEWANDERER, Fernanda &
OLIVEIRA, Claudio José (orgsktnomatematica, curriculo e formacgéo de professores
Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2004, p. 19-38.

. Do oficio no campo da Educacdo Matemé&idaversao do espelho como estratégia
analitica. In: IX Encontro Brasileiro de EstudandesP6s-Graduacdo em Educacgéo
Matematica. 2005, S&o Pauknais... Faculdade de Educacédo da Universidade de Sao
Paulo, 2005, p.1-5.

LOIZOS, Peter. Video, filmes e Figuragrafias comoumentos de pesquisa. In: BAUER,
Martin W.& GASKELL, George (orgs Pesquisa qualitativa com texto, imagem e soam
manual pratico. Rio de Janeiro: Vozes, 2002, p-15%.

ORIEGA, Pe. Franciscdnologia Tedrico-PraticaVolumes | y Il Editora educaciones,
Instituto Salesiano de Artes Graficas. Diretor dalfdade de Enololgia de Mendoza
Argentina.

PICOLI, Fabiana Diniz de Camarghlunos/as surdos/as e processos educativos no &mb
da educagdo matematicaproblematizando rela¢gdes de exclusdo/inclus&ssddiacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas). Lajeadnotr@ Universitario UNIVATES, 2010.



91

RAMOS DO O, Jorge; COSTA, Marisa Vorraber. Desafiascola contemporanea: um
diadlogo. In Revista Educacgédo e Realidaddé?orto Alegre: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 32(2), jul/dez 2007, p. 109-116.

RAZADOR, Leonir.Povoadores e histéria de Monte Belo do SuPorto Alegre, EST
Edicbes, 2005.

RIZZON, Luiz AntenorVinho Tinto. Brasilia, DF; Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2007
Colecao Agroindustria Familiar.

SANTOS, MarilenePréticas sociais da producado e unidades de medidme
assentamentosio Nordeste Sergipano: um estudo etnomatematisseRacao (Mestrado
em Educacédo). Programa de Pos-graduagcédo em Edu&dgileopoldo: Universidade do
Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), 2005.

SILVA, Fabiana Boff de Souzé(prender) Matematica é dificil: problematizando verdades
do curriculo escolar. Dissertacdo (Mestrado em &glim). Programa de Pds-graduacao em
Educacao. S&o Leopoldo: Universidade do Vale dadB#Sinos (UNISINOS), 2008.

WANDERER, Fernanda. Educacéo de jovens e adultodups da midia e ethomatematica.
In: KNIINIK, Gelsa; WANDERER, Fernanda & OLIVEIRAlaudio José (orgs).
Etnomatematica, curriculo e formacéo de professore$Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2004,
p. 253-271. .



APENDICES

92



Monte Belo do Sul, 24 de maio de 2010.

Senhores pais!

Como ¢ de conhecimento, sou professor de Matematica do terceiro ano do
Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Pedro Migliorini e, desde 2009 sou
mestrando no Programa de Poés-Graduagdo - Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas - da UNIVATES, em Lajeado, RS, onde desenvolvo pesquisa que tem
por objetivo contribuir para a qualificagdo dos processos de ensino e aprendizagem na
Matematica. Para tanto, nos préximos meses, desenvolverei atividades pedagégicas
junto & referida turma que incluem, dentre outros, saidas a campo, filmagens de
atividades desenvolvidas, entrevistas gravadas e transcritas e confecgfio de  relatdrios.
Assim, solicito que, junto a seu/sua filho/filha, leia o Termo de consentimento livre e
esclarecido abaixo e o devolva devidamente assinado, a fim de que eu possa dar

continuidade a pesquisa. Muito obrigado pela atenggo.

Professor Fernandes Grasselli

Termo de consentimento livre e esclarecido

Pelo presente Termo de Consentimento, declaro que meu filho/filha foi
esclarecido/esclarecida, de forma clara e detalhada, livre de qualquer forma de
constrangimento ou coergdo, dos objetivos, da justificativa e dos procedimentos a que
sera submetido/submetida por ocasifio da realizagdo das atividades acima descritas.

Fui igualmente informado/informada:

L. Da garantia de receber respostas a qualquer pergunta ou
esclarecimento a qualquer divida sobre os procedimentos e outros
assuntos relacionados com a pesquisa.

2 Da liberdade de retirar meu consentimento a qualquer momento e
deixar de participar do estudo, sem que isso me traga qualquer tipo de
prejuizo.

Da seguranga de que meu filho/filha ndo serd identificado/identificada

W

¢ que se mantera o carater confidencial e anénimo das informagdes.

Assim, as informagdes e resultados desta pesquisa estarfio sempre sob

sigilo ético, nfio sendo mencionados os nomes dos participantes em

nenhuma apresentagiio oral ou trabalho escrito que venha a ser

publicado.

4. Da auséncia de custos financeiros.

A orientadora do mestrando ¢ a professora do Centro Universitirio UNIVATES

Ieda Maria Giongo que pode ser contatada pelo e-mail igiongo@univates.br ou pelo

telefone (51) 37147000, ramal 5517.

Assinatura do(a) responsével pelo participante da pesquisa

Assinatura do participante da pesquisa
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Declaracio

Eu, Eugénio Mesacaza, portador da Carteira de Identidade numero 4033124027, declaro que
autorizei o mestrando Fernandes Grasseli a utilizar fotografias que representam minhas atividades
laborais na Tanoaria Mesacaza, de minha propriedade. Declaro também que o mestrando esti
autorizado a divulgar meu nome e 0 de minha empresa na dissertagdo, bem como na apresentacio

de trabalhos e escrita de artigos.

Monte Belo do Sul, 20 de janeiro de 2012

P

Yo paadd. . i 20l 26

¥
Eugénio Mezacasa
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Declaracio

Eu, Eugénio Mezacasa, portador da Carteira de Identidade niimero 4033124027, declaro que
autorizei o mestrando Fernandes Grasseli a utilizar fotografias nas quais é possivel identificar a
imagem de meu filho, Mauro Mezacasa. Declaro também que o autorizei a utilizar estas imagens na

apresentagdo de trabalhos e na escrita de artigos.

Monte Belo do Sul, 20 de janeiro de 2012

54‘ o /be o
/ = d

(=
}Qnio Mezacasa
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