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RESUMO

O presente estudo foi realizado durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias Exatas da Univates e teve como objetivo geral verificar se a utilizagdo
da educagao ambiental como recurso pedagdgico contribui para a melhoria do
ensino nas aulas de Ciéncias Exatas, no Ensino Médio. O campo empirico da
investigacao € uma escola publica da rede estadual de educacédo de Lajeado/RS e
0s sujeitos participantes da pesquisa sao 32 alunos de uma turma do 2° ano do
Ensino Médio. Para tanto, optou-se pela elaboracdo de um estudo de caso,
utilizando uma abordagem metodoldgica qualitativa. A fim de organizar o presente
trabalho, este esta dividido em seis capitulos: introducéo; pressupostos teoricos;
procedimentos metodologicos; planejamento e acdo docente em educagao
ambiental, no ensino de Ciéncias Exatas; analise das percep¢des dos alunos e
consideragdes do processo docente sob enfoque pedagdgico com carater ambiental.
Os pressupostos tedricos envolvem uma contextualizacdo da educacdo ambiental
como ciéncia do conhecimento e filosofia de trabalho, sob o enfoque da area de
Ciéncias Exatas, abrangendo as etapas do planejamento e acado docente.
Apresenta-se também uma descricdo das aulas de educagdo ambiental na area de
Ciéncias Exatas, as quais contemplam questionarios e relatorios de aula elaborados
para acompanhamento das aprendizagens. Ao final do trabalho, percebe-se, a partir
da fala dos sujeitos pesquisados, que as intervencgdes propostas, com destaque na
relacdo entre teoria e pratica, contribuiram para a melhoria do ensino nas aulas de
Ciéncias Exatas, no Ensino Médio.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Planejamento. Acdo Docente. Ensino Médio.
Ciéncias Exatas.



ABSTRACT

This study was carried out during the Professional Masters course in Exact Sciences
Teaching at Univates and it aimed to check whether the use of environmental
education as a pedagogical resource contributes to the improvement of the teaching
process in the classes of Exact Sciences in High School. The empirical field of the
investigation is a public state school in Lajeado / RS and the subjects participating in
the study are 32 students in a class of 2nd year of high school. To this end, it was
elaborated a case study using a qualitative methodological approach. In order to
organize the present dissertation, it is divided into six chapters: introduction;
theoretical assumptions; methodological procedures; planning and teaching actions
in environmental education, in Exact Sciences teaching; analysis of students'
perceptions and considerations of the teaching process under a pedagogical
approach assuming an environmental character. The theoretical assumptions involve
a contextualization of environmental education as a science of knowledge and
working philosophy under the focus of the Exact Sciences area, covering the steps of
planning and teaching actions. It is also presented a description of the environmental
education classes in the Exact Sciences area, which contemplated questionnaires
and classroom reports designed to monitor the classroom learning. At the end of the
study, it is noticed from the speech of the subjects studied that the proposed
interventions, with emphasis on the relationship between theory and practice,
contributed to the improvement of the classes of Exact Sciences in high school.

KEYWORDS: Environment. Planning. Teaching Action. High School. Exact Sciences.
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1 INTRODUGAO

O ponto de partida para a idealizacdo deste estudo ocorreu no ano de
2009, quando da participacdo, como aluno ouvinte, da disciplina de Saidas a
Campo em Educacdo Ambiental, pertencente a matriz curricular do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas do Centro Universitario
Univates cuja proposta de trabalho do professor gerou, para este mestrando,
uma grande reflexdo sobre o quao representativo é o meio ambiente em nossa

vida e em nossa formacéao cidada.

Posteriormente, no ano de 2010, efetivou-se o ingresso oficial deste
pesquisador no respectivo curso de Pds-Graduacéo, possibilitando a execugcao
de um projeto de pesquisa que abrangesse a educagdo ambiental, sob um
enfoque pedagogico, envolvendo as etapas de planejamento a agdo docente.

A elaboragao desta proposta ocorreu entre os meses de agosto e
dezembro do respectivo ano, sendo este qualificado no més de dezembro do
referido ano. Entre os meses de margo e setembro de 2011 comecou a
execugao da etapa pratica do trabalho, através do planejamento e agéo

docente em sala de aula.

Para a realizacdo da etapa pratica das atividades, o local de trabalho
escolhido foi uma escola da rede estadual de ensino do RS, localizada no
municipio de Lajeado. O publico alvo das aulas foi uma turma do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul,

abrangendo 13 periodos de aula.
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Esta etapa foi desenvolvida na disciplina de Educagdo Ambiental
aplicada ao ensino de Ciéncias Exatas, tendo como enfoque a tematica:

“Educacido Ambiental — Meio ambiente e recursos hidricos” e culminou em um

procedimento de coleta de dados, o qual foi realizado apds a realizagao de
cada aula. Assim, no término de todas as aulas, foram atingidas a metas

propostas no plano de ensino da disciplina.

A etapa seguinte compreendeu a elaboracgdo escrita desta dissertagao,
a qual iniciou em janeiro de 2012, com a elaboragcdo do capitulo de
pressupostos teoricos e finalizou-se em fevereiro de 2013 com o encerramento

da formatacdo do documento em questao.

Inicia-se a discussao deste trabalho, apresentando um resgate histérico
das concepgdes difundidas sobre a natureza desde a Idade Média até os dias
de hoje. Fazendo uma reflexdo sobre o contexto socioecondmico atual, cujo
modelo de desenvolvimento resulta na degradacdo dos diferentes
ecossistemas que nos cercam (CAPRA, 2001). Refletindo-se também sobre um

modo de reversao gradual e continua de habitos.

A partir dai traz-se o debate para o recinto escolar, com intuito de
possibilitar o desenvolvimento de um modelo significativo de difusdo de
conhecimentos, de forma a propagar ideias de sustentabilidade, capazes de
propiciar mudangas de atitudes na sociedade. Tal processo é possivel, com a
construcdo de métodos de desenvolvimento intelectual, que visem um
remodelamento do modo de pensar dos individuos, fundado na compreenséao
de novos paradigmas ecolégicos (CARVALHO, 2008).

Essa mudanga de paradigmas, a favor do meio ambiente, contribui com
a diminuigdo dos atuais padroes de consumo e distribuigdo dos recursos
naturais, pois se muda a forma de pensar das pessoas, as quais adotam
atitudes ecologicas e sensibilidade ética, bem como criam-se politicas
identificadas com os problemas e conflitos que afetam o ambiente em que
vivemos (CARVALHO, 2008).

Conforme Zabalza (2004), a formagao de sujeitos ocorre efetivamente

quando abrange as faces profissional e individual. Na oética da educacéo,
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atinge-se a maturidade quando o saber cientifico abarca a geracdo de
conhecimentos através da correta escolha de assuntos selecionados e de
metodologias que envolvam a face individual e social dos sujeitos — sua viséo

de mundo, atitudes e valores.

Um modo eficaz de trabalhar com a qualificacdo do ser humano, se
relaciona com o envolvimento da interdisciplinaridade, ou seja, possibilitar a
visdo de uma questdo sobre diversas perspectivas (ZABALZA, 2004). Para
permitir tal ocorréncia, “algumas universidades incorporam conteudos da area
humana aos cursos de ciéncias exatas com vistas a fortalecer uma visdo mais
ampla dos problemas atuais” (ZABALZA, 2004 p. 116).

Seguindo essa linha de pensamento, € indispensavel a compreensao
dos conceitos desenvolvidos por renomados autores sobre a educagao
ambiental e sua inclusdo nas etapas de planejamento e agado docente, a partir

de referenciais teoricos consolidados e sua aplicabilidade na pratica.

Levando em consideragdo o supracitado, surge o seguinte problema:
De que modo a educagao ambiental pode ser utilizada como recurso de

planejamento e agdo docente no Ensino Médio?

Para melhor caracterizar essa vivéncia, tem-se o seguinte objetivo
geral: Verificar se a utilizagdo da educagdo ambiental como recurso
pedagdgico contribui para a melhoria do ensino nas aulas de Ciéncias Exatas,

no Ensino Médio.

A partir deste, surgem os seguintes objetivos especificos: utilizar a
educacédo ambiental como recurso de planejamento e intervengdo docente no
ensino de Ciéncias Exatas, no Ensino Médio; realizar atividades de educacao
ambiental com uma turma de alunos do 2° ano do Ensino Médio, vinculados a
uma escola da rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul; verificar a
percepcao dos alunos sobre a educacdo ambiental, estabelecendo relagdes
dos marcos tedricos com os conhecimentos obtidos pelos alunos; sugerir a
aplicacao de metodologias e praticas pedagdgicas relacionadas a educagéao

ambiental no ensino de Ciéncias Exatas.
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A fim de melhor caracterizar o objeto de estudo, a problematica
levantada e encontrar respostas aos questionamentos, o presente trabalho foi
dividido em seis capitulos: o capitulo de introducdo, que esta sendo
apresentado, os pressupostos tedricos; os procedimentos metodoldgicos; o
planejamento e a agdo docente em educagédo ambiental, no ensino de Ciéncias
Exatas; a analise das percepcgcdes dos alunos e, por ultimo, consideragdes
sobre o processo docente em um enfoque pedagdgico significativo com carater

ambiental.

O segundo capitulo apresenta abordagens teodricas sobre a
conformagdo histérica da natureza; o meio ambiente no cenario sdécio
econdmico atual; o meio ambiente enquanto fonte de estudo da ciéncia; os elos
ecolodgicos relacionados com a educagao — educagao ambiental, bem como, a
afinidade entre ecologia e as Ciéncias Exatas, sob o enfoque da area de

Ciéncias Exatas, abrangendo as etapas do planejamento e da agédo docente.

O terceiro capitulo discorre sobre os procedimentos metodologicos
utilizados para desenvolver o trabalho em questdo, apontando o caminho

seguido desde a proposta da pesquisa até o produto final.

No quarto capitulo é apresentado o planejamento e a agdo docente em
educacdo ambiental no ensino de Ciéncias Exatas, além da proposta de
acompanhamento das aprendizagens, relatando também, os recursos
tecnoldgicos e didaticos utilizados para desenvolver os conteudos previstos no

plano de aula.

Na sequéncia, o quinto capitulo, expde a analise das percep¢des dos
alunos, baseando-se nas observacdes realizadas durante as aulas nos escritos
solicitados como método para acompanhamento das aprendizagens, com a

finalidade de dimensionar como esta a formag&o do saber ecoldgico discente.

Por fim, sdo apresentadas as consideragdes sobre o processo docente
em um enfoque pedagdgico significativo com carater ambiental, ponderando o

caminho percorrido durante o processo de execugao do presente trabalho.
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2 PRESUPOSTOS TEORICOS

O respectivo capitulo envolve uma descricdo analitica dos elementos
que abarcam a natureza, seus atores e sua dimensédo na esfera cientifica e
educacional, bem como sua aplicabilidade como fonte de formagao docente,
enfocando a educacado ambiental no ensino de Ciéncias Exatas. Para tanto, se
inicia esta fundamentagdo abordando a conformacao histérica de algumas

linhas de pensamento sobre a natureza.

2.1 Conformacao histérica das linhas de pensamento sobre a natureza

Para abranger os elos que compdéem o meio ambiente, faz-se
necessario o entendimento cientifico que vem sendo trazido ao longo dos

tempos, até sua conformacéao e aplicabilidade nos tempos atuais.

O ponto de partida para tudo isso ocorre entre os séculos XVI e XVII,
por meio de uma personalidade de nome Francis Bacon. Sua trajetéria de
pensamentos indicava que a humanidade deveria dominar a natureza pelo
saber e que o conhecimento adquirido através dela fosse transformado em algo
util para os individuos. (SEVERINO, 2009).

De acordo com este autor, esse periodo foi marcado pelo uso da
técnica e da relagao entre o saber, o poder e o dominio do ambiente — seu
manejo e exploracdo em beneficio maior da sociedade daquele periodo. O
sujeito extraia da natureza a favor de seu bem-estar. Institui-se, entdo, uma

forma cientifica de observar o meio ambiente, conforme afirma Severino (2009,
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p. 55): “é preciso observar os fenbmenos naturais, mediante controle atento e
registro, em tabuas, dos dados e das relagdes observadas: a tabua de
presenca, a tabua de auséncia e a tabua da comparacao”.

A ideia de Severino (2009) nao é descrever sucintamente como Bacon
langou sua proposta de observar os fatos, mas relatar que naquela época ja se
propunha o uso do método cientifico, seguindo passos para tirar conclusdes
técnicas, precisas e formais. Este autor ainda indica que, se por um lado Bacon
€ uma das bases de edificagdo do uso de métodos cientificos de averiguagéo
natural em prol da sociedade, por outro é o ponto de partida do processo de

manejo e exploragdo ambiental a servigo do poderio técnico

Sawaia (2009) apresenta outra corrente de pensamento do mesmo
periodo, oriunda de um estudioso de nome Espinosa, que ndo concordava com
a dominagao do ambiente pelo ser humano Discordava, portanto, de
argumentos que aceitavam o homem como ser supremo e a natureza como um
elemento dominado por este. Para ele, era injustificavel uma parte (sujeito)
querer dominar o todo (ambiente). Este autor ainda afirmava que homem e
natureza deveriam estar constantemente em equilibrio. Dessa forma, “ndo é
correto falar em supremacia do homem sobre o meio ambiente. Ambos
constituem uma unidade, de forma que a saude de um depende da do outro”
(SAWAIA, 2009 P. 82). Os dois lados devem estar em perfeita sintonia

constantemente.

Posteriormente, no século XIX, seguindo, de certo modo, o legado
deixado por Espinosa, entra em foco Karl Marx. Este era um cidad&o alemé&o
que acreditava na relagdo homem-natureza, um dependente do outro. O
homem era denominado por Marx como individuo e a qualquer elemento
externo a ele era dado a nomenclatura de objeto. Sob a ética marxiana,
educacéo ambiental significava pensar complementarmente e
contraditoriamente em mudancas atitudinais e culturais de forma organizada, ja
que é fundamental transformar as relagbes sociais. Isso exige agdes politicas
coletivas, com intervengcdo na esfera publica e conhecimento da realidade
social e da dinamica ecologica (SAWAIA, 2009).
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Observa-se também que, historicamente, os métodos e experimentos
cientificos tém sido acompanhados por acbes globais da sociedade. Tal
fendbmeno se verifica, principalmente, apds a revolugao industrial do século XIX
(SAWAIA, 2009).

Para Capra (2001), o capitalismo, dessa forma, tem primado pela
criacdo de ferramentas cada vez mais voltadas ao acumulo financeiro e a
ciéncia, tendo andado e firmado raizes neste contexto. Cada estudo e nova
descoberta cientifica tem se interconectado com o capital, fugindo de sua
verdadeira identidade — auxiliar e propagar a ideia de interagao sistémica e

coletiva de meio ambiente e sustentabilidade.

Diante dessa realidade historica, surgem alguns pontos que devem ser
questionados: qual é a definicao cientifica de natureza? Quais as formas de se
delimitar sua abrangéncia? Qual a conformac&o atual do meio ambiente? O
esclarecimento a estas perguntas € o que sera descrito a partir da préxima

segao.

2.2 O meio ambiente e a sociedade capitalista: conceitos e conformagao

atual

Para entender o que cerca o conceito de meio ambiente € necessario,
primeiramente, compreender a ciéncia que o delimita, ou seja, a ecologia. O
termo ecologia tem origem grega, onde oikos, quer dizer casa, ou lugar onde
se vive. Ecologia, entdo, de forma geral, é o estudo das estruturas em seu
lugar de sobrevivéncia, cuja proposicdo de seu uso comegou a ser proposto a
partir do ano de 1869, através do bidlogo alemao Ernest Haeckel. (ODUM,
1997).

Miller (2008) apresenta o conceito atual de ecologia relatando que esta
ciéncia se refere ao estudo dos processos que ocorrem diretamente na
natureza, englobando dados ou fendmenos naturais, através da pesquisa dos
eventos ecoldgicos e observagao das estruturas que estdo constantemente em

contato, sejam elas seres vivos ou n&o.



17

De acordo com Odum (1997), a divisdo de ecologia comega com a
biosfera, que abrange todos os organismos vivos em interagdo com o ambiente
fisico, o qual inclui os elementos fisicos e sem vida do planeta. Conforme o
mesmo autor, esse processo de interagdo continua entre o Ambiente Inerte
(abidtico) com o locus biotico, onde estdo os seres vivos, se denomina
Ecossistema. Seguindo a escala de grandeza, aparecem o0s seguintes niveis
de complexidade: comunidade, populagédo, organismo, sistema, orgao, tecido,

célula, etc.

A figura abaixo ilustra o aspecto conceitual acima citado, de acordo

com a complexidade ambiental, desde uma simples célula até a biosfera.

Figura 1 - Aspecto conceitual dos seres vivos na complexidade ambiental, desde uma simples

célula até a biosfera.

A natureza esta organizada

em niveis de complexidade: T
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Arenor Prdaimin

Fonte: site da internet Ambiente Brasil — Artigo Sede Zero - Um Desafio Hidrico para o 3.°
Milénio citando Rodrigues (2000). Disponivel em:
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/artigos_agua_doce/sede_zero - um_desafio_
hidrico_para_o_3.%C2%B0_milenio.html. Acessado em 02/04/20bind13.

Interpretando a figura acima, a qual se refere ao estudo do complexo de
relagdes naturais intitulado Ecologia, apresenta-se o conceito de natureza
como sendo um complexo de influéncia mutua e interligagdo entre os
organismos, uma complexa cadeia de relagbes continua e circular, sem inicio e
sem fim. (CAPRA, 2001).
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Como exemplo dessa inter-relagdo, podemos apontar um sistema vivo
como o corpo humano. Na realidade, € um sistema complexo formado por
outros sistemas: a respiragéo, cuja fungdo € a de trocas gasosas; o sistema
digestivo, que transforma os alimentos em energia, o sistema sanguineo, que
leva o oxigénio para o corpo, entre outros processos e sistemas pertencentes a

condi¢ao organica humana e seu organismo (CAPRA, 2001).

Os diversos sistemas do organismo vivo se interligam e funcionam
adaptando-se ao meio onde vivem, sobretudo, por meio de estimulos ou
perturbagdes geradas por agentes externos, segundo o entendimento de
Maturana e Varela (2001).

Ainda, conforme Maturana e Varela (2001), para o ser humano essa
interacdo com o ambiente natural gera um novo conhecimento. Além disso, faz
com que O sujeito queira saber mais, perguntar, interagir e ter novas
experiéncias sobre o novo: uma nova cor vista, um novo odor sentido, a
visualizagdo de um novo objeto, etc. Isso é o que mobiliza o comportamento,
edifica a estrutura nervosa e cria bases para o desenvolvimento individual e

social, criando um modelo de sobrevivéncia voltado ao seu bem-estar.

Na visdo de Capra (2001), esse modelo social voltado ao bem-estar da
espécie humana, formado em todos os cantos do planeta, tem como
caracteristicas: a produ¢ado em massa, a busca pelo ganho financeiro, busca
constante pela evolugéo tecnoldgica e a exploragdo abusiva dos recursos

naturais, originando impactos ambientais irreparaveis.

Leff (2006, p. 86) intitula esse processo como racionalidade econdmica

e o caracteriza da seguinte forma:

A racionalidade econbémica caracteriza-se pelo desajuste entre as
formas e ritmos de extragdo, exploragdo e transformagido dos
recursos... A aceleragdo em ritmos de rotagdo do capital € na
capitalizagdo da renda do solo para maximizar os lucros ou os
excedentes econdmicos de curto prazo gerou uma crescente pressao
sobre o meio ambiente. Essa racionalidade econbmica esta
associada a padrbes tecnolégicos que tentem a uniformizar os
cultivos e a reduzir a biodiversidade.

Um dos efeitos resultantes deste modelo que visa o crescimento

econdmico meramente quantitativo - voltado a aquisi¢cao de bens de consumo e
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de capital, dando a idéia de certa qualidade de vida - é a contaminagédo do
meio ambiente ou poluicdo (MOCHON, 1994).

Mas o que é poluigdo? Segundo Macedo (2002), poluicdo € definida
COmo O processo que ocorre quando as pessoas ou um coletivo de individuos
langa ou descarta objetos inuteis ou que o ser humano nao necessita mais para

Seu consumo no meio ambiente.

As fontes de poluigdo podem ser pontuais — efluentes domésticos,
industrias, exploragbes como mineragao ou enchentes —, e néo pontuais —
atividades agricolas, enxurradas ou deslizamentos do solo, construgao civil,
etc. A poluigdo também pode ser de origem linear — excesso de agua em
estradas asfalticas, ou ainda se generalizar, ou espalhar, por longos caminhos,
através de leitos de rios ou outras fontes hidricas (ROCHA ET. AL., 2004).

Conforme este autor, a contaminacgéo vai depender da disposi¢céo das
substancias no meio ambiente, destacando as propriedades fisicas e quimicas
do grau de concentragdo, bem como o tipo de elemento com a qual se combina

ou entra em contato, tal como: agua, ar, solo, sedimentos, etc.

Para compreender o tipo de dano resulta da poluicdo, é primitivo
delimitar o conceito de impacto ambiental, o qual € descrito na resolugcdo do
CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE - CONAMA n°® 1/86, em seu
artigo 1°, da seguinte forma:

Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,

afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo; as
atividades sociais € econOmicas; a biota; as condicbes estéticas e

sanitarias do ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Uma acgao que torna possivel a reversao dos impactos causados pela
acao do homem ¢ a revitalizacdo do espaco fisico, através do fluxo reverso de
materiais por meio da transformagdo daqueles componentes ou materiais
considerados potencialmente degradantes e perigosos a natureza. Esse
procedimento ocorre em direcdo a reutilizagdo de objetos, equipamentos ou
elementos diversos (MATTOS, MATTOS e PERALLE, 2008).
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De acordo com este autor, dentre as etapas dessa técnica denominada
de logistica reversa, incluem-se: a coleta de materiais, desmonte de objetos,
(re)trabalhos que visem a recuperagado e transformagdo que viabilizem a

continuidade da vida.

Outra questdo que abarca a agdo humana de maneira impactante
sobre a natureza é a atividade da pesca com fins lucrativos de curto prazo.
Este processo busca o maximo de proveito da oferta de espécimes e vai se
extraindo recursos naturais até niveis onde n&do pode se recuperar mais 0s
danos causados (RICKLEFS, 1996).

Segundo o autor, um exemplo disso € a pesca em massa. Neste caso,
sdo tirados da agua espécies de peixes até que os lucros comecem a cair,
porque o motivo principal da diminuicdo da lucratividade € a queda do numero
de animais pescados. Isso ocorre porque determinados locais da atividade nao
tem mais o que fornecer, pois ja lhe foi tirado até o limite. Quem paga a conta
desse ‘limite” € o meio ambiente, pois ndo se pode mais recuperar especies

que foram levadas a um patamar quantitativo irreparavel.

Esse processo de desequilibrio tanto econémico, quanto natural, ocorre
também na caga, pastagens, coleta de madeira para combustivel, etc. Em
algumas situagdes, a pratica exploratoria é tanta que ela para de ser opgéao, por
nao existir mais hipoteses de coleta de materiais, nem mesmo com tecnologias
de ponta, gerando colapsos prolongados até que se substitua um tipo de
atividade por outra area capaz de suprir, por determinado tempo, as demandas
da sociedade (RICKLEFS, 1996).

Além da busca incessante pelo capital financeiro e poderio econémico,
Ricklefs (1996) relata também que outro fator em evidéncia € o aumento
populacional. Esse aumento gera um efeito de busca por alimentos em escala
cada vez maior, bem como a necessidade de aumento das cidades para
comportar o crescimento populacional. Isso leva os microssistemas naturais
locais ao esgotamento ou a diminuigdo do espacgo natural em determinadas
regides do mundo. Essa realidade, num curto periodo de tempo, néo tera mais

volta.
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Para reverter essa realidade, se nao em curto prazo, torna-se
imperativo que a sociedade incorpore, pelo menos gradativamente, outra
racionalidade com um forte viés para a ecologia. E imprescindivel voltar-se a
um novo padrao de produgdo, marcado por valores éticos reorientando
tendéncias tecnoldgicas, populacionais e praticas de consumo ecologicamente
identificadas. Sobretudo, deve-se levar em conta um modelo tecnoldgico,
econdmico e social que observe os recursos ambientais e os utilize de forma
sustentavel. Enfim, se caminha a uma nova era marcada pela incorporagao da
realidade da natureza, bem como pela incorporagcdo de novos saberes

ambientais como um complexo a ser relido e re(significado) (LEFF, 2006).

Para tanto, € fundamental arraigar ideias de sustentabilidade, ou seja,
ter atitudes conscientes em defesa do meio ambiente, para que as préximas
geragbes tenham condi¢gdes de usufruir dos mesmos recursos oferecidos pela

natureza que temos a disposi¢ao hoje (CAPRA, 2001).

Nessa Otica, € fundamental a difusdo da educagdo ambiental como
area do conhecimento capaz de dar conta da mudanga de paradigmas. A
educacado ambiental € uma das unicas saidas — sendo a unica - para reverter
valores, passando de um ciclo exploratério a um modelo capaz de estabilizar
os danos mais sérios que se apresentam nos atuais tempos. E esse o enfoque

sera dado na se¢ao que segue.

2.3 A educacao ambiental como proposta de trabalho para a realizagao

das etapas do planejamento e agao docente

Para melhor compreender o papel da humanidade no ecossistema
global, Leff (2006) afirma que é preciso que entendam a complexidade
envolvida nos elementos a sua volta e no que lhes diz respeito, formando,

desse modo, novos conhecimentos.

A chave para isso é o que denominamos de educagao ambiental. S6
ela é capaz de (re)significar a dimensao da natureza na condigdo em que o ser

humano possa entendé-la, buscando integrar questdes ambientais no sistema
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educacional. Dessa forma, seria necessario transformar as praticas tradicionais
de trabalho em acgdes inovadoras, capazes de buscar solugbes para os
problemas ambientais mais urgentes, bem como possibilitar uma melhoria
significativa na qualidade de vida das pessoas (FRACALANZA ET. AL., 2008).

Mas afinal, o que é educagao ambiental? A legislagao brasileira, Lei N°
9.795, de 27/04/1999, dispbe em seu artigo 1° que educagdo ambiental
pressupde 0s processos onde as pessoas individualmente e a sociedade de
maneira geral “constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente...” (BRASIL,
2011, p. 09).

A mesma lei estabelece ainda que € primordial que as instituicbes de
ensino a incorporem nos programas educacionais que desenvolvem, seguindo
0s principios basicos descritos em seu artigo 4°:

| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo; Il - a
concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural,
sob o enfoque da sustentabilidade; Il - o pluralismo de ideias e
concepgdes pedagogicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade; IV - a vinculagéo entre a ética, a educagéao, o
trabalho e as praticas sociais; V - a garantia de continuidade e
permanéncia do processo educativo; VI - a permanente avaliagao
critica do processo educativo; VIl - a abordagem articulada das
questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais; VIII - o

reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural (BRASIL, 2011, p. 10).

Assim, percebe-se a importancia do estudo da tematica ambiental
como meio de e formar bases conceituais sélidas na mente das pessoas, seja
no meio social ou no recinto escolar. No presente contexto, a pessoa que tem a
capacidade de edificar conhecimentos solidos capazes de promover a difusdo
de valores identificados com a natureza e promover uma (re)educagéo
ambiental € o professor, pois o papel deste agente & transformar o saber
cotidiano em conhecimento cientifico, criando meios de investigagdo sobre
determinados fenébmenos (AZEVEDO, 2009).

Para isso, o docente deve estabelecer métodos de trabalho (docente) e
propostas de estudo (discente) que envolvam problemas ou questdes, com o
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propésito de que os aprendizes ndo apenas observem os fatos, mas que

saibam por que eles acontecem (AZEVEDO, 2009).

Segundo Gil (2006), a elaboragdo de métodos ou formas de trabalho
fundamentados em referenciais tedricos consistentes e atualizados, bem como
sua aplicagado pratica seguindo as regras propostas pela teoria, imprime
cientificidade e confiabilidade a agcao docente;-A esta agdo também podem ser
agregadas caracteristicas, como: criatividade, responsabilidade e criticidade
construtiva e renovadora. Assim, a concepgao de planejamento docente
adaptado ao ambito ambiental é visto como elemento de embasamento que

impulsiona a agao.

De acordo com o mesmo autor, deve-se buscar o desenvolvimento de
propostas educativas que abarquem os seguintes fatores: legitimidade, sentido,
adaptabilidade, conveniéncia e conformagao a condi¢do dos alunos e ao tempo

alocado durante o transcorrer da disciplina.

Esses fatores emergem quando o professor institui técnicas inovadoras
que conciliam a teoria com a pratica, criando uma dindmica de trabalho
envolvente. Nesta proposta, os alunos refletem sobre suas percepgoes,
habilidades e atitudes, no sentido de eleva-las, valendo-se, para isso, de uma
linguagem cientifica (CARVALHO, 2009).

Isso deve fazer parte de um projeto continuo, formalizado por meio de
um documento chamado de plano de disciplina. Esse documento indica o que
fara parte e como, onde e quando ocorrerdo as atividades de determinada
disciplina (GIL, 2006). O autor relata, ainda, que € fundamental aliar a esta
proposta as demandas dos alunos e seus interesses sobre os conteudos
selecionados, o que podera colaborar de maneira significativa com a
consolidagdo do conhecimento dos aprendizes. Nesse documento, é
importante também delimitar o tempo em que ocorrera cada etapa integrante
de determinada matéria, bem como, ser flexivel no que tange a estrutura das
aulas, dando abertura para ocasionais reformulagdes ou ajustes necessarios

diante de fatos nao previstos.
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Outra questdo crucial é o papel do docente perante sua pratica
pedagogica, podendo utilizar como modalidade de trabalho a exposigéo-
discussdo, fortemente recomendada em discussbes orientadas, de forma a
enriquecer as aulas, bem como, pode valer-se da técnica de exposi¢ao-

demonstracao, que favorece a ligagao entre teoria e pratica (GIL, 2006).

Ainda para Gil (2006), as estratégias que podem ser empregadas no
decorrer da acdo docente envolvem ainda a formulagdo de perguntas,
instigando a fixacdo dos saberes e a resposta a questionamentos de forma
clara e objetiva, sanando duvidas e anseios do aluno. Pode-se utilizar ainda
estratégias, como: dar abertura aos estudantes durante todas as etapas de
trabalho em sala de aula, com intuito de facilitar um envolvimento franco e
amigavel; proporcionar um ambiente salutar; reconhecer e trabalhar com a
diversidade, estabelecendo a convivéncia ética entre as diferentes pessoas que

se relacionam em sala de aula.

A etapa docente seguinte refere-se ao acompanhamento das
aprendizagens. Para fins deste trabalho, acompanhar aprendizagens &
ponderar o quanto o aluno teve de acréscimo em seu aprendizado apos a
realizacdo das aulas, enumerando qualitativamente aquilo que ele sabia antes

e depois de inteirar-se com determinado conteudo (HADJI, 2001).

Historicamente, o nome que se dava para esse processo era avaliagao,
pois, conforme o autor, o entendimento era de que avaliar era medir, atribuindo
valor em todas as atividades desempenhadas pelo aluno, ndo importando a
area. Por exemplo: se o aluno tirasse nota 5, 8 ou 10, entdo seu conhecimento

seria classificado em 5, 8 ou 10.

Seguindo esse raciocinio, no acompanhamento das aprendizagens
pode-se optar por atividades dissertativas, planejadas pelo educador quando o
aluno tem determinado tempo para descrever o que absorveu sobre um
assunto abordado durante a aula, estimulando o desenvolvimento na forma de
pensar do individuo (GIL, 2006).

De acordo com o autor, neste tipo de procedimento o docente pode

valer-se do uso de relatérios, entrevistas, diarios de aula, organizagdo de
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dossiés, resenhas, artigos, analise de filmes ou documentérios, pesquisa,

elaboragao de projetos, formulagdo de perguntas, entre outros.

Outra técnica possivel de se utilizar, seguindo essa linha de trabalho, é
a observacgao. A caracteristica mais marcante desse método € o saber notar,
identificar, ndo somente com a visdao, mas com os sentidos (audicdo, tato,
olfato e paladar), registrando e descrevendo determinados fatos e eventos que
estdo em evidéncia num dado momento, em um dado local (VIANNA, 2007).

Para poder acompanhar as aprendizagens, a fungao do professor deve
ser de mediador, o qual planeja situacbes de ensino a fim de promover
intercambios entre aquele que ensina e aquele que aprende, permitindo a

ocorréncia de praticas educativas mais significativas (GIL, 2006).

Nesse sentido, aprender € demonstrar o acréscimo de habilidades para
desempenhar, de forma eficaz, determinadas situag¢des corriqueiras ou nao, de
acordo com o conjunto de informagdes processadas anteriormente, como fator
resultante das experiéncias vividas, envolvendo a mudanca de atitudes e
valores (GIL, 2006).

Ao caracterizar aprendizagem, surge a questdo que sempre provocou
duvida aos professores, tanto da educacdo basica como superior: como
favorecer ou ajudar o aluno a construir novos olhares sobre determinados

assuntos?

Tal questionamento podera ser respondido se o docente conseguir
incorporar em sua pratica pedagdgica um processo de cruzamento entre areas
do conhecimento relacionaveis, porém, ndo associadas ao processo curricular
normal das escolas. Esse método de trabalho recebe o nome de

interdisciplinaridade.

Morin (2000) descreve interdisciplinaridade como um processo que
ocorre, com maior frequéncia, quando se aprofunda o conhecimento em um
ambiente social marcado por determinada cultura e histéria, possibilitando ligar
areas cientificas de maneira a instituir um circuito de correlagbes interna e

externa ao sistema. Interna porque se criam relagdes de areas afins que se
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articulam teoricamente e externa pelas esferas até entdo incompativeis, que, a

partir de determinado momento, passam a girar em sentido unico.

Essa relagdo entre disciplinas esta regulamentada em legislagéo
especifica, através do artigo 8° dos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio Brasil (2000, p 103) indicando que:

Art. 8°. Na observancia da Interdisciplinaridade, as escolas terao
presente que:

| - a Interdisciplinaridade, nas suas mais variadas formas, partira do
principio de que todo conhecimento mantém um dialogo permanente
com outros conhecimentos, que pode ser de questionamento, de
negacdo, de complementacdo, de ampliagdo, de iluminagdo de
aspectos nao distinguidos;

Il - 0 ensino deve ir além da descrigao e procurar constituir nos alunos
a capacidade de analisar, explicar, prever e intervir, objetivos que séo
mais facilmente alcangaveis se as disciplinas, integradas em areas de
conhecimento, puderem contribuir, cada uma com sua especificidade,
para o estudo comum de problemas concretos, ou para o
desenvolvimento de projetos de investigagdo e/ou de acgao;

Il - as disciplinas escolares sado recortes das areas de
conhecimentos que representam, carregam sempre um grau de
arbitrariedade e ndo esgotam isoladamente a realidade dos fatos
fisicos e sociais, devendo buscar entre si interagées que permitam
aos alunos a compreensao mais ampla da realidade.

No presente contexto, essa transformacdo de saberes ocorre através
do cruzamento entre o enfoque educacional ambiental e a area do
conhecimento das Ciéncias Exatas, o qual sera referido a partir da préxima

segao.

2.4 A natureza como fonte de formag¢ao educacional e aprendizagem

discente no ensino de Ciéncias Exatas

Para abranger amplamente esse universo que contempla a associagéo
interdisciplinar entre Ciéncias Exatas e educacado ambiental é primordial que se
compreenda quais relacdes podem ser estabelecidas entre estas areas do

conhecimento.

A area de Ciéncias Exatas é composta pelas areas de Quimica, Fisica
e Matematica. A juncao curricular destas trés disciplinas em alguns cursos de

licenciatura em nivel de graduacédo tem como propdésito formar uma estrutura
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capaz de promover o processo de ensino e aprendizagem de forma

interdisciplinar, ou seja, ligando essas areas do conhecimento (HOSS, 2009).

As areas de Quimica e Fisica, segundo Mazzotti e Gewandsznajder

(2004) e outros pesquisadores, sdo parte, também, da area de Ciéncias

Naturais, por abrangerem, em sua esséncia, o carater de estudo dos elementos

naturais. Entretanto, pelo carater do presente trabalho, estas areas serdo

enquadradas como Ciéncias Exatas, pois o presente trabalho faz referéncias

da relagéo entre Ciéncias Exatas e educagéo ambiental, dando énfase para as

transformagdes que ocorrem no meio ambiente sob a ética do ensino e da

aprendizagem para o Ensino Médio. Nesse contexto € indispensavel perceber
que:

Em primeiro lugar, parece que o que faz um nucleo interdisciplinar muitas

vezes € a incorporagdo de um aspecto social, cultural, econdmico,

psicolégico ou politico ao estudo de temas das ciéncias exatas ou

biolégicas. E o reconhecimento de que um determinado problema ndo se

esgota no laboratério, mas que é preciso levar em conta a dimenséao
humana (PHILIPI, 2000 p. 252).

Um bom exemplo de uma proposta de estudo interdisciplinar que alia
Ciéncias Exatas e meio ambiente é apresentada nos Parametros Curriculares
Nacionais para as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. ende
Neste documento sao relatados alguns aspectos importantes sobre o carater
desta inter-relagao disciplinar, sobretudo por que as subareas do conhecimento
que conformam as Ciéncias Exatas — Quimica, Fisica, Biologia e Matematica —
abrangem os fendmenos que ocorrem em ambito do meio ambiente (BRASIL,
1997).

Como exemplo desse processo de interligacdo entre essas disciplinas,
segundo aponta os Parametros Curriculares Nacionais para as Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Brasil (1997), pode se relacionar a
ocorréncia de determinados elementos naturais, sua distribuicdo no meio
natural, formas de extragdo e purificacdo, partindo dai para aspectos

econdmicos e até para atores politicos do processo.

Um exemplo claro disso € a aglutinagdo das areas de Quimica e Meio

Ambiente — Quimica Ambiental. Ao falar de Quimica Ambiental, aborda-se a
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matéria de Quimica na esfera natural, com o intuito de analisar os elementos
que aparecem no meio ambiente, ou seja, se estdo isolados ou se estédo
presentes em outros elementos, bem como sua extracdo para a utilizacdo do

ser humano, a favor de seu bem-estar.

Para entender os principios da Quimica Ambiental, €& importante
analisa-la como um campo educacional que se difunde lentamente, como uma
especie de “vacina”, a qual vai de uma pequena dose de sabedoria se
espalhando até conseguir alcancar diversos niveis do conhecimento e de
pessoas, como uma filosofia de trabalho e conscientizagdo do quao importante
€ (ZUIN, 2011).

O que, neste caso, torna-se crucial compreender é o fato de que para
se estabelecer a ocorréncia de um procedimento educativo interdisciplinar,
deve-se desenvolver determinada sequéncia de conteudos que sigam uma
linha de raciocinio associativa entre Quimica, Fisica, Matematica ou Biologia e
educacdo ambiental, seguindo critérios cientificos ou curriculares pré-

estabelecidos pelas instituicdes de ensino (BRASIL, 1997).

Assim, se incorporam novos olhares sobre o ensino e os alunos obtém
uma nova perspectiva de aprendizagem, ja que o modelo histérico de
educacado vem primando pela preparagao dos estudantes para o vestibular,
como o que ocorre no Ensino Médio, ou ainda, prepara os individuos para uma
atividade profissional especifica (MALDANER, ZANON E AUTH, 2007).

Um exemplo de aproximacao interdisciplinar foi descrito por Henemann
(2012), em sua Dissertacdo do curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas da UNIVATES, intitulada: Fontes de Energia e Ambiente: uma
proposta interdisciplinar no Ensino de Ciéncias Exatas, destacando que o
ensino de Fisica — através do tema fontes de energia —, aliado ao estudo
tedrico das fontes renovaveis de energia, com a idéia de diminuicdo de
impactos ambientais, cria um eixo de trabalho interdisciplinar totalmente

favoravel ao acréscimo de conhecimento do aluno.

A énfase de Henemann (2012) foi mostrar a conciliagado tedrica da

Fisica com atividades praticas de laboratério, envolvendo a analise pratica de
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algumas fontes energéticas renovaveis, que ndo geram impacto ambiental. Foi
tratada, neste exemplo, a energia solar com abordagem no Ensino de Ciéncias
Exatas, criando assim, um cenario de aprendizagem amplamente favoravel ao

aluno e também ao aperfeicoamento do exercicio docente.

Outra dissertagéo que envolveu o carater interdisciplinar foi elaborada
por Silva (2012), com a tematica Pesquisa no Ensino de Ciéncias: Estudo de
caso numa Organizag¢édo Curricular por Ciclos de Formagéo, defendida no curso
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas da UNIVATES. Esta
destacou uma atividade pratica realizada no Museu de Ciéncia e Tecnologia da
PUCRS, que mesclou a observagao das areas de Quimica, Fisica, Matematica
e Biologia.

A acédo proposta por Silva (2012) foi a criagdo de grupos de analise
sobre alguns temas pertinentes as areas acima descritas, tais como: plantas,
peso, corpo humano, petrdleo, entre outros. Nesta proposta foi enfatizado que
o cunho cientifico entre cada area do conhecimento observada, ja que cada
grupo deveria seguir a critérios especificos de descricdo dos objetos
considerados. Entre os critérios de andlise foram destacados alguns, como:
tipo de objeto, como se originam, tipo de aplicagcdo, como funcionam os

mecanismos bioldgicos — caso do corpo humano e plantas.

Enfim, o que se conclui com estes relatos € que as Ciéncias Exatas
estdo presentes no cotidiano, muitas vezes, sem que as pessoas possam se

dar conta da dimenséo e importancia que isso tem.

Neste sentido, faz-se importante o uso da educacido ambiental como
ferramenta de ensino, planejamento e agdo docente no ensino de Ciéncias
Exatas, principalmente se durante o processo houver a proposicdo de uma
metodologia de trabalho adequada, de forma a es gerar resultados positivos.
Nesta dissertagcéo, o proximo capitulo, intitulado Procedimentos Metodoldgicos,

apresenta a metodologia utilizada neste estudo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de ampliar e (re)significar os métodos de estudo de Ciéncias
Exatas € que surge a presente pesquisa, a qual envolve uma proposta
pedagogica sobre a educagdo ambiental como uma oportunidade para reflexao

e difusdo de conhecimentos.

O presente trabalho realizou-se durante o curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, da Univates, inserindo-se na linha
de pesquisa “Epistemologia da pratica pedagdgica e desenvolvimento

profissional de professores”.

3.1 Métodos utilizados no estudo

Pelo carater do estudo, a pesquisa apoiou-se em métodos propostos
para o estudo de caso, tendo como meta promover um aprofundamento de
relagdes entre professor e alunos, alunos e conteudos, alunos/alunos e
alunos/professor, de modo a abranger e enriquecer os temas abordados
(CARVALHO, 2007).

Tal enfoque se deu envolvendo uma abordagem metodoldgica
qualitativa, assumindo esse atributo por possuir elementos que nao sao
relatados sob a forma estatistica ou quantitativa, os quais somente podem ser
analisados de forma interpretativa (STRAUSS ET. AL, 2009).
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Conforme Carvalho (2007), a interpretacdo dos dados neste tipo de
pesquisa € direcionada ao entendimento dos processos de ensino e
aprendizagem, tendo como elemento-chave o plano de aula e, a partir deste a

busca de referenciais tedricos dirigidos a tematica em questao.

Para abarcar a tematica proposta para este estudo, viu-se a
necessidade de empregar o carater exploratorio, cuja caracteristica marcante &
possibilidade de familiarizar-se com problemas em discusséo, criando e
cumprindo objetivos baseados em uma abordagem especifica, bem como a
ordenacado de etapas a serem desenvolvidas (YIN, 2005). A abordagem do

meétodo de trabalho utilizado é relatada a partir da proxima segao.

3.2 Proposta de investigagao e o universo de pesquisa

A proposta de realizar a presente pesquisa foi encontrar respostas para
a seguinte problematica: De que modo a educagao ambiental pode ser
utilizada como recurso de planejamento e agdao docente no Ensino

Médio?

Sendo assim, tem-se o seguinte objetivo geral: verificar se a utilizagao
da Educacdo Ambiental como recurso pedagogico contribui para a melhoria do
ensino nas aulas de Ciéncias Exatas. No detalhamento desta questdo,

procurou-se:

e Utilizar a educagdo ambiental como recurso de planejamento e
intervencdo docente no ensino de Ciéncias Exatas, no Ensino
Médio;

e Realizar atividades de educagao ambiental com uma turma de
alunos do 2° ano do Ensino Médio, vinculados a uma escola da

rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul;

e Verificar a percepgcao dos alunos sobre a educagédo ambiental,
estabelecendo relagdes dos marcos tedricos com ©s

conhecimentos obtidos pelos alunos;
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e Sugerir a aplicacdo de metodologias e praticas pedagogicas
relacionadas a educacdo ambiental no ensino de Ciéncias

Exatas.

Para responder a questdao de pesquisa e contemplar seus objetivos,
ficou definido que o foco do estudo seria limitado a uma turma de alunos, onde
se analisaria as caracteristicas daqueles individuos, individualmente e de forma

coletiva.

Para a execugéo da etapa pratica do projeto, o local de realizagédo da
pesquisa foi uma escola da rede Estadual de ensino da cidade de Lajeado/RS,
escolhida devido a concordancia da diregdo em aproximar os conceitos da
educacado ambiental ao planejamento e a agdo docente nas aulas de Ciéncias

Exatas.

Apos conversa com a coordenagdo pedagodgica da escola e com a
concordancia da professora da disciplina de Quimica, iniciou-se a etapa de
planejamento das aulas e posterior agdo docente. Essas etapas podem ser

observadas abaixo.

3.3 Planejamento das aulas

A escolha da turma e da disciplina, na qual ocorreram as aulas e
realizou-se a investigacdo, foi uma escolha aleatéria da coordenadora
pedagogica desta instituicdo, a qual indicou uma turma do 2° ano do Ensino
Médio, composta por 32 alunos, sendo 19 alunos do sexo feminino e 13 do

sexo masculino.

O processo iniciou-se com a observagao de duas aulas de Quimica,
com o proposito de conhecer os métodos de ensino utilizados pela professora
bem como as caracteristicas dos individuos que faziam parte daquele contexto,
destacando que daquelas situagdes pdde se analisar o método de trabalho da
professora titular e a forma como os alunos prendem sua atengao e reagem ao

que lhes foi proposto.
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ApOs a aula de observagéao, através de uma reunidao com a professora
titular, definiu-se que seriam realizados 13 encontros, sendo: 10 encontros de
50 minutos e 3 encontros de 100 minutos cada. Nestes encontros, abrangeu-se
a tematica “Educacao Ambiental, Meio ambiente e recursos hidricos”, bem

como foram enfocadas algumas questdes sobre atmosfera e polui¢ao do solo.

As aulas foram organizadas da seguinte maneira: 2 encontros para a
definigdo de conceitos, 1 aula para mostrar o filme sobre ecologia, 1 aula para
exposicoes e debates sobre bacias hidrograficas, 2 visitas dirigidas nos

laboratérios e 1 encontro para a realizagao de trabalho.

Delimitou-se, ainda, 2 datas para proporcionar amplas discussdes entre
o professor e os alunos sobre a ecologia regional — Rio grande do Sul e Vale
do Taquari, 1 aula sobre poluicdo ocorrida devido a recursos tecnolégicos, 1
aula sobre poluicdo da agua e solo e 1 aula sobre poluicao atmosférica e, por

fim, o fechamento das atividades foi com 1 aula para esclarecimentos gerais.

No planejamento das aulas com a professora ficou definido que os
objetivos das mesmas seriam: introduzir conceitos cientificos sobre meio
ambiente no cotidiano dos alunos; apresentar as principais caracteristicas
ambientais do mundo, Brasil, Rio Grande do Sul e Vale do Taquari; preparar e

proporcionar aos alunos uma reflexao sobre a educagcéo ambiental.

Apos esse processo foi elaborado o plano de aulas, documento este
que registra as etapas a serem realizadas durante o processo docente. O
mesmo deve estar subdividido nas seguintes partes: objetivos, conteudos,
estratégias de ensino/aprendizagem, envolvendo procedimentos didatico-
metodoldgicos, recursos audiovisuais e tecnolégicos utilizados e procedimentos
de avaliagdo, ou acompanhamento das aprendizagens, n&o esquecendo a
importancia das referéncias utilizadas na programacdo do conteudo a ser
trabalhado (GIL, 2005).

Os objetivos propostos para a agao docente em sala de aula foram:
Introduzir conceitos cientificos sobre meio ambiente no cotidiano dos alunos;

apresentar as principais caracteristicas ambientais do mundo, Brasil, Rio
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Grande do Sul e Vale do Taquari; preparar os alunos para atividades teéricas e

praticas de educacado ambiental;

A metodologia adotada, por este pesquisador, para o transcorrer da
disciplina esteve baseada em aulas expositivas, participagdo dos alunos em
reflexdbes, debates e andlises. Foram utilizados ainda, recursos como:
atividades praticas de ensino no Laboratério de Quimica Geral e Inorganica da
Univates e atividades em um Laboratério de Informatica da mesma instituicao,

bem como a sala de aula da escola.

Utilizou-se também, como quadro branco para as explanagdes durante
as aulas e projecédo de slides. As informagbes para o desenvolvimento dos
conteudos foram obtidas através de material apresentado e indicado pelo

professor.

A complementacao das aulas ocorreu com exemplificagdes, ilustragdes
ou sinteses apresentadas por meio da utilizacdo de notebook, data show e
apoiou-se em fontes bibliograficas e dados oficiais de estatistica de 6rgaos

publicos e privados ligados a geografia e a estatistica ambiental.

Para a discussdo dos conteudos, optou-se pela elaboragdo de slides
através do programa Microsoft PowerPoint, com utilizagdo de linguagem escrita
— conceitos e demonstragdes; uso de figuras e mapas politicos e de relevo,
fotos de satélite; clipes de filmes que abordam a tematica meio ambiente;
apresentacdao de um filme com duragcdo de 2 horas sobre a tematica do
aquecimento global na ética de um importante politico internacional, cujo titulo
era: “Uma Verdade Inconveniente”, de Autoria de Laurence Bender e Laurie
David, produgédo de Paramount Classics, no ano de 2006 e Narragcao de Albert

Gore Jr.

3.4 Acompanhamento das aprendizagens alunos

O acompanhamento das aprendizagens dos alunos nesta disciplina
compreendeu as seguintes etapas: participagéo nas atividades dos laboratérios

(Informatica + quimica): 2 pontos; realizacdo de tarefas sobre o filme
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apresentado: 4 pontos; e duas avaliagbes escritas, com questdes dissertativas

sobre educagao ambiental: 4 pontos.

As atividades com questdes dissertativas foram realizadas em dois
momentos diferentes, através a elaboragdo de dois questionarios sobre

abrangéncia geral da tematica ambiental.

Conforme Gil (2006), questbes dissertativas sdo normalmente
direcionadas para temas especificos, onde o aluno tem o tempo livre entre o
inicio e o fim do periodo de aula para descrever o que se estabeleceu sobre

determinado assunto.

Neste tipo de instrumento, o objetivo é desenvolver a forma de
raciocinar do aluno, analisando como o aluno compreende o conteudo e expode
suas ideias, estimulando a organizagao escrita daquilo que ele absorve,

processa e transforma em (re) conhecimento (GIL, 2006).

O primeiro questionario foi aplicado durante a observagao das aulas da
professora titular da disciplina de Quimica, com o intuito de verificar os
conhecimentos prévios dos alunos e, envolveu as seguintes indagacgdes: O
que é meio ambiente? O que é ecologia? Qual a relagdo entre os dois

conceitos?

A segunda tarefa aconteceu durante as aulas de educagdo ambiental,
onde foram elaborados os seguintes questionamentos: qual a relagéo entre
ecologia e meio ambiente? O que é poluicdo? Qual a importadncia da agua para

a manutencado da vida no planeta?

Para fazer o cruzamento entre perguntas e respostas, foi necessario
refletir sobre toda a ideia ou paragrafo desenvolvido pelo aluno, ou seja, a partir
do que foi solicitado pelo professor, o que o individuo pensa sobre determinado
assunto ou de que forma esta pessoa discorreu sobre um tema, seguindo sua
linha de raciocinio (STRAUSS ET. AL, 2009).

O terceiro procedimento realizado para acompanhar as atividades

alunos foi a solicitagdo da elaboracdo de um relatério da aula pratica de
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laboratério, realizada no Laboratério de Quimica Geral e Inorganica da

Univates, através da analise do grau de acidez da agua.

Este documento deveria compreender o que foi a atividade, quais itens
foram usados e o0 que cada individuo aprendeu ou percebeu a importancia de

se realizar tal tipo de aula?

3.5 Método de analise das percepg¢oes dos alunos

Os dados coletados foram separados por atividades: 1, 2 e 3. E,
novamente agrupados por nivel de respostas: nivel | para respostas completas
e bem elaboradas, nivel Il para questdes respondidas de maneira regular e
menos completas e nivel Il para questionamentos com respostas bem

incompletas, mal formuladas e de dificil interpretagao.

Os dados coletados das questdes e a descricdo dos relatérios
elaborados pelos alunos foram agrupados em quadros de acordo com o
exercicio em questdo e sdo apresentados nos apéndices |, Il E Ill. (ver

apéndices | e ll).

O propésito dessa divisao foi o de analisar as percepgdes dos alunos
sobre 0 meio ambiente, antes e durante a utilizagdo da educagdo ambiental

como recurso de planejamento e agdo docente em sala de aula.

Os procedimentos acima detalhados constituiram referencial para a
elaboracao desta dissertacao e de referenciais passiveis de aproveitamento

para estudos em programas de formagao continuada de professores.
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4 PLANEJAMENTO E AGAO DOCENTE EM EDUCAGAO
AMBIENTAL, NO ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

Neste capitulo estdo descritas as etapas de planejamento e acgéo
docente realizadas durante as aulas de educacdo ambiental, ministradas na
disciplina de Quimica, area de Ciéncias Exatas, com uma turma do 2° ano do

Ensino Médio.

Abaixo sera relatado como ocorreram as aulas, a sequencia didatica
adotada e sua abordagem para abranger os conteudos previstos no plano da
disciplina. As atividades realizadas durante o exercicio docente também sé&o

apresentadas a seguir.

4.1 Acao docente no Ensino Médio: uma descricdo dos conteudos

apresentados e atividades realizadas em aulas de Ciéncias Exatas

Com a decisédo de trabalhar a tematica “Educagcdo Ambiental, Meio
ambiente e recursos hidricos” durante os 13 encontros, partiu-se para a divisdo
tematica do que se trabalharia em cada aula, de forma a dar uma sequencia
l6gica aos conteudos, visando a melhor compreensao e (re)significacdo dos
mesmos por parte dos alunos. Para dar conta deste processo, as tematicas
foram divididas por aulas, as quais serdo descritas nos subcapitulos que

seguem:
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4.1.1 Aula 1 - Introdugao ao tema meio ambiente

Ao iniciar a primeira aula, apresentou-se aos alunos a forma de
trabalho, a tematica a ser trabalhada durante as aulas, o assunto que se
estudaria durante cada periodo de aula, a metodologia de avaliagao discente,
bem como, foi mostrado aos alunos de que maneira se associaria a tematica
ambiental ao estudo da area de Ciéncias Exatas. E importante salientar que a
forma de trabalho, a metodologia de avaliagado discente, bem como a modo de

apresentacao dos conceitos e figuras foi apresentado no capitulo 3.

Na sequéncia da aula, comegou o trabalho de fundamentacgéo tedrica
da disciplina, momento no qual foram trabalhadas as definicbes de: meio
ambiente, ecologia, escala de complexidade da natureza, poluigédo, tipos de
poluicdo, dano ambiental e sustentabilidade. Apés este momento, se deu por

encerrado o primeiro encontro.
Os conceitos discutidos com os alunos foram:

- Meio ambiente: Complexo de influéncia mutua entre os organismos
vivos e seres inertes, cada um com sua fungao, desde o nucleo até a atmosfera

— a primeira camada da terra, que a protege dos raios solares (CAPRA, 2001).

- Ecologia: Refere-se ao estudo dos processos que ocorrem
diretamente na natureza, englobando dados ou fenébmenos naturais, através da
pesquisa dos eventos ecologicos e observagdo das estruturas que estao

constantemente em contato, sejam elas seres vivos ou nao (MILLER, 2008).

- Escala de complexidade da natureza: E uma divisdo da area de
Ecologia organizada para estudar os diversos niveis de grandeza que
compdem a natureza. De acordo com Odum (1997), esta se subdivide em:
célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populagdo, comunidade,

ecossistema, biosfera.

- Poluigdo: Segundo Macedo (2002), poluicdo é definida como o
processo que ocorre quando as pessoas ou um coletivo de individuos langa ou
descarta objetos inuteis ou que o ser humano nao necessita mais para seu

consumo no meio ambiente.
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- Tipos de poluicdo: As fontes de poluicdo podem ser pontuais
(efluentes domésticos, industrias, exploragdes como mineragado ou enchentes),
nao pontuais (atividades agricolas, enxurradas ou deslizamentos do solo,
construgado civil, etc.), de origem linear (excesso de agua em estradas
asfalticas) ou, ainda, se generalizar por longos caminhos, através de leitos de
rios ou outras fontes hidricas (ROCHA ET. AL, 2004).

- Dano ambiental: “Qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas.” (CONSELHO
NACIONAL DE MEIO AMBIENTE - CONAMA n° 1/86, em seu artigo 1°).

- Sustentabilidade: exploragao de recursos naturais de forma a manter
0 ambiente equilibrado, a fim de que as proximas geragdes tenham condi¢des

de usufruir dos mesmos recursos que hoje temos a disposigcdo (CAPRA, 2001).

Os conceitos trabalhados nesta aula foram apresentados em slides, os
quais foram discutidos com os alunos, de forma a suscitar seus conhecimentos
prévios e esclarecer suas duvidas. Posteriormente, os alunos registraram estes

conceitos em seus cadernos.

Com estas definicdes abordadas e discutidas, partiu-se, entado, para a
preparagao do assunto para a segunda aula: distribuicdo de agua doce e
salgada no mundo, observando o panorama mundial de disponibilidade de

recursos hidricos.

4.1.2 Aula 2 - Distribuigcao de agua no mundo

Na segunda aula, foram trabalhadas as tematicas: distribuicdo global
de recursos hidricos, proporcional por continente; divisdo de agua doce e

salgada no planeta; os principais rios do mundo; ocorréncia do processo de

precipitacao.

Durante esta aula, procurou-se apresentar os dados mais importantes,

com o intuito de que os alunos pudessem visualizar que ainda ha bastante



40

agua, porém, geograficamente, ndo seja bem distribuida a todas as pessoas do

globo terrestre.

A figura 02 mostra a propor¢cado de agua doce e salgada presente no
planeta terra, cujo enfoque principal de discussdo esteve centrado na
disponibilidade de agua potavel para consumo humano em todos os

continentes.

Figura 02 — Proporc&o de agua doce e salgada no mundo

Distribuicdo da Agua Distribuicdo da Agua
Doce e Salgada Doce no Mundo
no Mundo (2.5% do total)

0,3% - Esta é a porgéao de
e agua doce renovavel

S Agua Doce
2,56%

Agua
Total

B 5 gsicas e cobentura de neve 20% dgua doce subteranea
(24.060.000 lan ciibicos) (o .000 an cabicos)

0,3% agua doce em rios e lagos B 0.9% outros, induindo umidade do solo,
(93.000 Kim cibicos) placas de gelo futuante, pantono,

solo permanentemente congelado
(342.000 kim cubicos)

[hen:as o mon Wt s 10 v bont mwnS |

Fonte: Igor Shiklomanov, “World F resh Water Resources™ em Peter H Gleick ed.. Water In Crisis: A Guide to the Word's Fresh Water Resources, 199

Fonte: Centro Universitario Univates. Disciplina de Saidas a Campo em Educagdo Ambiental.
2009. Adaptado de A Guide to the World's Fresh Water Resources, 1993.

Esta aula conteve muitas informacbes tedricas, exibidas também
através de ilustragdes graficas, cujo enfoque foi criar um repertério comum de

conhecimentos e conceitos.

Ao final da aula, foram feitos trés questionamentos aos alunos, os
quais pertenceram ao processo de acompanhamento das aprendizagens: Qual
a relagdo entre meio ambiente e ecologia? O que € poluicdo? Qual a

importancia da agua para a manutengéo da vida no planeta?

4.1.3 Aula 3 - Recursos hidricos no Brasil
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A terceira aula esteve centrada na apresentacao de diversos cenarios
hidrograficos do Brasil, desde a distribuicdo da agua no pais, passando pelos
tipos de clima existentes, até o relevo brasileiro e suas peculiaridades em

relacdo a quantidade de agua disponivel.

Varios mapas foram utilizados como fonte de informacgéo nesta aula,
bem como foi feita referéncia a aula 2, na qual foi abordado o processo de
precipitacdo. Isso ocorreu porque os mapas apresentados davam énfase as
correntes climaticas responsaveis pelo grande volume de chuvas que ocorre

em algumas regides do Brasil.

Este encontro, novamente, teve como objetivo criar um repertério

tedrico necessario para embasar as préximas aulas.

414 Aula 4 - Apresentacio do documentario: “Uma Verdade

Inconveniente”

Na aula 4, resgatando os conceitos abordados nas aulas 1, 2 e 3, foi
trabalhado o conceito de aquecimento global, através da reproducédo do

documentario “Uma Verdade Inconveniente” (ja citado no capitulo 3).

Os conceitos das aulas anteriores foram fundamentais para que os
individuos pudessem compreender e identificar onde ocorrem os principais

problemas apresentados durante o documentario.

Apods a exibicao do filme, os alunos fizeram um relatério sobre o que
viram e compararam com algum fato que estava em destaque naquele
momento na imprensa local, regional ou nacional. A atividade foi incluida no
processo de acompanhamento das aprendizagens, ja que o propésito deste
trabalho foi o de criar uma oportunidade para reflexdo individual e coletiva

sobre este importante tema que afeta a todos noés.

A apresentagdo do video foi realizada neste encontro devido a

necessidade de tempo, pois abrangeu periodos de aula de outras disciplinas.
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Na aula 5, continuou-se com o contelddo de recursos hidricos, mas com

abordagem regional, conforme segue.

4.1.5 Aula 5 - Estudo das principais bacias hidrograficas do RS

Na aula 5, o trabalho enfocou a tipificagdo hidrografica do estado do
Rio Grande do Sul, envolvendo os pontos mais importantes sobre clima e

relevo, bem como os principais rios que atravessam o territorio deste estado.

No transcorrer desta aula as discussdes focaram as especificidades
das principais bacias hidrograficas deste estado e a relagdo com a distribuigéo
da vegetagao e tipos de clima presentes, em funcéo da disponibilidade de agua

no contexto regional.

Durante esta aula foram abordados os tipos de vegetagcédo presentes
nesta area territorial: arborizada com floresta, arbérea aberta, graminea com ou
sem floresta, parques florestais, parques de preservacado sem floresta, florestas
tropicais, floresta tropical pluvial, floresta de araucaria, savana, vegetagdo com

influéncia fluvial ou lacustre e vegetacéo com influéncia marinha.

Outro ponto importante foi a apresentagao da distribuicao hidrografica,
na qual destacam-se os rios: Uruguai, Pelotas, Jacui, Guaiba, Ibicui, Camaqua,
além das lagoas Mirim e dos Patos, grandes reservas aquaticas do Estado,
bem como o Rio Taquari, cujo enfoque sera dado a seguir durante a descrigao

da aula 6.

A aula este centrada em explanacdo tedrica por parte deste
pesquisador, que fez uso de mapas e ilustragcées, com o propdsito de promover
uma amplitude de conhecimentos com relagdo a caracterizagao geografica do

estado no qual os alunos est&o inseridos.

4.1.6 Aula 6 - Apresentacao tematica: O Ambiente no Vale do Taquari
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Durante a aula 6, o enfoque foi a apresentacéo politica, geografica e
ambiental, bem como o cenario de uso e ocupagéo do solo da regido do Vale
do Taquari, composta por 37 municipios e banhada pelo Rio Taquari.

Trabalhou-se também com area de zoneamento ambiental, estando a
regido dividida em: area sem risco ambiental, area de risco de degradacgao
ambiental, area em conflito (sujeita a impacto ambiental), bem como area

banhada por aguas.

Por fim, decidiu-se ilustrar os recursos hidricos da regido, cuja escala
se relaciona da seguinte forma: rio Taquari, rios principais, arroios principais,
arroios considerados secundarios e localidades cuja fonte principal de agua
sao acgudes.

Nesta aula ocorreram muitas discussbes, pois trouxe a tona
conhecimentos prévios dos alunos, ja que a regido engloba o municipio de

Lajeado, local onde esta inserida a escola na qual o trabalho foi realizado.

4.1.7 Aula 7 - Poluigao decorrente de recursos tecnolégicos

Esta aula foi pautada pela relagdo entre ambiente e tecnologia, mais
especificamente computadores, tendo sido abordados os seguintes conteudos:
os componentes de um computador, as substancias quimicas presentes no
computador, seus efeitos nocivos e reagdes diversas desses elementos em

contato com a agua.

Iniciou-se a aula mostrando, com ilustragdes, a composi¢cdo quimica de
um computador. Estes elementos, dentre outras complicagbes, contaminam a
agua, as plantas, o ser humano e demais seres vivos ao longo da cadeia
alimentar (SOUZA, 2007). A discusséo entre este pesquisador e os alunos
ocorreu em diversos momentos durante a apresentacdo deste conteudo, pois o

mesmo despertou interesse e curiosidade dos individuos.

O quadro 01 relaciona especificamente os componentes quimicos

presentes em pecas de um computador:
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N

Quadro 01 — Componentes quimicos do computador

% em relagio ao peso total Localizagao
14,172 Circuito integrado, sclda, bateria.

Chumbo Semicondutor.
Estrutura, encaixes.
Circuito integrado.
Cobre Condutivo.
Bario Valvula eletrénica.
Estrutura, encaixes.
Berilio Condutivo térmico, conectores.
Manganés Estrutura, encaixes.
Cadmio Bateria, chip, semicondutor, estabilizadores.
Bateria, ligamentos, termostatos, sensores.

Fonte: Ferreira e Ferreira (2008, p. 10, citando Microelectronics and Computer Technology

Corporation, 2000). In: http://www.tec.abinee.org.br/arquivos/s702.pdf

Verifica-se assim que: Zinco, Chumbo, Cobre, Aluminio e Silica sao os
componentes que mais estdo presentes em pecas de computador, nas mais
diversas estruturas como bateria, vidro e soldas. Estes elementos, ao entrarem
em contato com a agua e outras substancias, podem gerar diversos maleficios
a saude (REIDLER, 2002).

Conforme Reidler (2002), tais elementos podem causar diferentes
danos a saude, como: cancer, disfungdes digestivas, lesbes respiratorias e
pulmonares, irritagcbes na pele e mucosas, congestdo, inflamagdes das mais

diversas ordens, hemorragias, etc.

Nesta aula, o propdsito foi estabelecer uma primeira relagao entre meio
ambiente e a area de Ciéncias Exatas, disciplina de Quimica. Fez-se referéncia
ao lixo tecnoldgico, neste caso, o computador, equipamento este presente em
nossos lares e que, muitas vezes, nao € lembrado pelo impacto ambiental que
gera devido a0 seu mau uso ou descarte inadequado das pegas que o

compdem.

4.1.8 Aula 8 - Poluigao da agua e solo
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No oitavo encontro, partiu-se para a abordagem do tema poluigao das
aguas e solo, para posterior realizagdo do processo de acompanhamento das
aprendizagens. Como ponto de partida, foi mostrada a figura 03, ficando esta

exposta durante a aula toda.

Figura 03 — Imagem de um rio poluido pelo homem e sem vida

Bt TR~

Fonte: http://meioambiente3c.blogspot.com/2010/11/imagens-incriveis-e-chocantes-da.html.
2011.

Dentre os temas abordados nesta aula, estava a questdao do contato
constante e prolongado dos seres vivos com substancias quimicas,
degeneragdo e mutagdes de plantas e animais, bem como deposigdo de
substancias toxicas no solo, tirando sua fertilidade, seus minerais e matando os

seres presentes nas areas contaminadas.

Ao relacionar os referidos conteudos com recursos hidricos,
demonstrou-se como substancias quimicas se difundem na agua, através de
rios, lagos, banhados, mananciais, etc. Apresentou-se, também, como estes
elementos podem vir a prejudicar os seres vivos, principalmente, através do
contato com locais contaminados por despejo improprio de esgotos, lixos ou
elementos industriais descartados de forma inadequada pela propria rede de
esgoto ou por fontes clandestinas.
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Um dos indicadores das reacdes ocorridas devido aos fatores acima
citados é a medi¢cdo do grau de acidez da agua (ver capitulo 4.1.10), sendo
explicado aos alunos que quanto maior a acidez da agua, maior € o seu grau

de contaminacao.

Ja com relacdo ao solo, enfatizou-se que a deposi¢cao de elementos
quimicos pode aparecer por meio de contato com os recursos hidricos,
descarte de lixo por parte das pessoas e industrias, etc. O contato desses
elementos entre si ou com a agua pode gerar reagbes quimicas toxicas e

perigosas para as pessoas.

4.1.9 Aula 9 - Visita ao Laboratoério de Informatica da Univates

A aula 9 foi realizada em um Laboratério de Informatica da Univates,
com o intuito de mostrar aos alunos que o meio ambiente e a area de Ciéncias
Exatas estdo presentes em nosso dia-a-dia. Para expor este fato, foi utilizado

COMO recurso o uso da internet.

Fez-se uso de um computador acoplado a um projetor de imagens para
que os alunos pudessem acompanhar de que forma a pesquisa deveria ser
realizada. Os alunos foram orientados a visitar o Google Académico para
aprenderem a procurar artigos cientificos relacionados a area de ensino em
questao, bem como figuras e noticias ou fatos jornalisticos relacionados com
meio ambiente e Ciéncias Exatas, de acordo com as preferéncias de cada

individuo.

Durante a aula, o professor solicitou que cada aluno procurasse uma
noticia sobre meio ambiente que tivesse relagcdo com sua realidade, para,
posteriormente, ler e escrever sua opinido. Tal tarefa foi muito bem aceita pelos

alunos, favorecendo a participacéo de todos.

4.1.10 Aula 10 — Visita ao Laboratério de Quimica Geral e Inorgénica
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A aula 10 foi realizada em um Laboratério de Quimica Geral e
Inorganica da Univates. Nesse encontro, uma professora se disp0s, de forma
cortés, a realizar perante os alunos experimentos de analise da agua de trés
formas diferentes: determinagcdo do pH da agua com indicador universal,
definicdo do pH da agua por meio de fitas indicadoras de pH e determinagéo do

pH com o uso de equipamento chamado pHmetro.

Os trés processos foram utilizados para medir se a agua em questao
era acida, neutra ou basica, com destaque para a atividade de demonstragéo
com o uso do indicador universal, através da representacdo numérica das
solucdes tampdes de numeracao 3, 7 ou 8, utilizando as cores vermelha, verde
e azul esverdeado, nesta ordem, para indicagao do pH. A figura 04 mostra os

trés processos de determinacgéo de pH.

Figura 04 — llustragdo das formas de definigao de pH

Fonte: Do Autor, 2012.

O propésito desta atividade foi demonstrar que um dos indicadores de
poluicdo da agua é seu nivel de acidez, pois quanto mais acida a agua maior €
a concentragdo de elementos quimicos que reagem com esta. Este fator foi

apresentado na aula 8.

4.1.11 Aula 11 - Trabalho em grupos

Na décima primeira aula, foi solicitado aos alunos que realizassem, em
grupos de 2 ou 3 alunos, uma descrigdo sobre as atividades realizadas durante
a aula 10. Solicitou-se que abordassem: métodos de demonstragcdo do pH da

agua que foram utilizados e, ao final, um paragrafo sobre seu posicionamento
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perante tal atividade, destacando aquilo que mais chamou a atencdo. Esta

tarefa fez parte do processo de acompanhamento das aprendizagens.

Durante a realizagcdo desta atividade, este pesquisador passou pelos
grupos para verificar como estava o andamento dos relatos, para esclarecer
duvidas individuais ou coletivas e para questiona-los, tornando seus escritos

mais completos e esclarecedores.

4.1.12 Aula 12 - Poluicao Atmosférica

A aula 12 foi utilizada para discussdes acerca da poluicdo atmosférica.
Foram abordados os seguintes assuntos: formagéo da poluicdo na atmosfera,
proporgao dos gases e particulas que contribuem para a geragdo do efeito
estufa, efeitos dos poluidores para a saude humana, bem como elementos

quimicos presentes nos transportes do dia-a-dia na cidade de Porto Alegre.

Durante esta aula foi exposto aos alunos, de forma oral e visual, que o
processo de formacgao da poluicdo na atmosfera comega com a evaporacéo de
particulas de agua para o estado gasoso e sua trajetéria até chegar na

atmosfera em si.

Também foi tratado o tema de reagbes quimicas em estado gasoso,
contaminantes expelidos por veiculos e industrias e sua trajetéria até a
atmosfera. E nesta camada que tais elementos encontram o vapor da agua e
outros reagentes, capazes de se transformarem e gerarem novas combinagdes
de gases, que ao reagirem entre si, em grandes proporgdes, provoca a chuva
acida, sobretudo, em regides super industrializadas e super povoadas.

4.1.13 Aula 13 - Esclarecimentos finais

Durante a aula 13 foram realizadas atividades de revisdo do conteudo
abordado durante as 12 aulas anteriores. No decorrer da revisdo de conteudos,

foram geradas discussdes esclarecedoras, momento no qual se percebeu a
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(re)significacdo dada aos conteudos pelos alunos. Neste encontro, também, foi
solicitado aquelas pessoas que tivessem trabalhos pendentes que os

entregassem até a aula seguinte, ja com a professora titular em sala de aula.

Tendo sido cumpridas todas as etapas descritas acima, que
caracterizaram as aulas de educagao ambiental, depois de realizadas diversas
demonstragées de atividades, assim como de terem sido realizados alguns
acompanhamentos de aprendizagens, € o momento de analisar as respostas

dos alunos, que seréao apresentadas no capitulo que segue.



5 ANALISE DAS PERCEPGOES DOS ALUNOS

O presente capitulo apresenta os dados que emergiram a partir do
acompanhamento das aprendizagens dos alunos. Em algumas aulas, este
acompanhamento aconteceu por meio de questionarios e relatério de atividades

praticas. Essas informagdes foram digitadas e agrupadas por tipo de questao.

As questdes feitas aos alunos foram abertas, possibilitando que estes
pudessem responder sobre os temas requisitados sob a sua otica e forma de
pensar. De acordo com Strauss et. al. (2009), uma forma de utilizar essa técnica é
fazendo analise de contexto frase ou paragrafo, em que o professor propde a tarefa

e analisa de que maneira o discente entende e responde.

Para cada tipo de resposta dada pelos alunos, foi atribuido um tipo de
classificagdo, para posterior analise das aprendizagens (re)construidas: respostas
de nivel |, respostas de nivel |l e respostas de nivel Il (conforme citado no capitulo
3).

As questdes elaboradas serdo exibidas nos subcapitulos que seguem. A
secdo 5.1 se refere a atividade 01, requerida aos alunos durante a aula de
observacao. A secao 5.2 trata da atividade na qual os alunos responderam a trés
questionamentos solicitados no transcorrer da aula 02, para ser entregue na aula 03.
A secdo 5.3 se refere a analise do relatério de atividades praticas, ocorridas no
Laboratério de Quimica Geral e Inorgénica da Univates. Os dados coletados estao

também organizados em forma de quadro, nos apéndices 01, 02 e 03.
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5.1 Analise da atividade 01 — Questoes individuais

Nesta secao, serdo analisadas as respostas dadas, individualmente, pelos
alunos na atividade 01, ocorrida durante a observagao de aula. As questdes foram:
O que é Meio Ambiente? O que é Ecologia? Ha relagao entre os dois conceitos? Se

sim, qual?

5.1.1 O que é Meio Ambiente?

Segundo Capra (2001), meio ambiente abrange um complexo de influéncia
mutua entre os organismos vivos e seres inertes, cada um com sua fungéo, tendo
todos os elementos envolvidos alguma interagéo entre si, se interligando de uma

forma ou outra, em uma complexa cadeia de relagdes.

Ao responderem o questionamento “O que € Meio Ambiente?”, verifica-se
que os alunos sabem o seu significado basico, ou seja, referem-se a ele como o
espaco onde habitam e interagem os seres vivos. No entanto, desconhecem a

amplitude do universo natural, o qual vai além da dimensao territorial.

O aluno F relata que: “Meio Ambiente é tudo aquilo que cerca ou envolve os

Seres Vivos ou as coisas, ou seja, € um conjunto dos elementos fisicos, quimicos e

bioldgicos necessarios a sobrevivéncia das espécies”. Percebe-se que este aluno
inclui no seu conceito 0s seres vivos e as coisas, além de apresentar uma resposta

bem elaborada. Sendo assim, a mesma foi classificada como de nivel I.

Outra questao classificada como nivel | € do aluno O: “Meio ambiente é tudo

aquilo que cerca e envolve muitos seres vivos que € um conjunto dos elementos

fisicos, quimicos e biolégicos necessarios a sobrevivéncia das espécies”. A

diferenca entre a resposta do aluno F e do aluno O é a nao inclusdo das coisas na

definicdo do ultimo.

A partir dos conceitos dos alunos F e O, percebe-se que estes sao parte do
conceito de Capra (2001), pois, segundo eles, meio ambiente é “... um conjunto dos

elementos fisicos, quimicos e biolégicos ...”. Nao um conjunto, isoladamente, mas

sim uma cadeia de inter-relacionamentos constantes entre todos os seres.
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Segundo relatos dos alunos C e L: “Meio _ambiente € um espaco da

natureza, onde se encontra seres vivos adaptados ao clima desse espaco”. Nesta

conceituagao, sao englobados somente os seres vivos e, mais especificamente, os
adaptados ao clima de determinado lugar. Dessa maneira, por ser uma resposta

restritiva, a mesma foi enquadrada no nivel Il.

O mesmo ocorre com a resposta dada pelo aluno E: “E_onde vivem

diferentes organismos que relacionam-se entre si”. Novamente, neste caso, a

resposta contempla parte do conceito de meio ambiente, j& que aborda o termo
organismo. No entanto, deixa de relatar os seres inertes. Neste caso, esta resposta

enquadra-se no nivel Il.

As afirmacdes dos alunos C, L e E também tém algum tipo de relagdo com o
que foi afirmado por Capra (2001), ja que para eles meio ambiente € um lugar “...

onde se encontra seres vivos adaptados ao clima desse espaco ...” e “é onde vivem

diferentes organismos...”, englobando também os serem sem vida, chamados de

objetos, os quais estdo igualmente adaptados ao I6cus em questao.

Para o aluno S, a definigdo de meio ambiente se da da seguinte forma: “Um

lugar onde seres vivos se acumulam, cada ser vivo faz do meio ambiente um lugar

de sobrevivéncia”. Observa-se que esta interpretacao define a natureza como um

meio simples, onde ocorre a acumulagédo de seres. Segundo esta definicdo, o meio
ambiente também é um local onde cada ser luta pela sua sobrevivéncia de forma

isolada. Por ser uma resposta pouco coerente, a mesma foi enquadrada no nivel Ill.

Da mesma forma, faltou coeréncia ao aluno R, cuja resposta também foi

enquadrada no nivel lll. O mesmo escreveu que meio ambiente “E tudo que a no

mundo”.

Os alunos S e R nao fazem mencédo ao que Capra (2001) relata de forma

coerente, motivo pelo qual suas respostas se enquadraram no nivel Ill.

5.1.2 O que é ecologia?
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Segundo Miller (2008), é definido como ecologia o estudo dos processos que
ocorrem diretamente na natureza, através de pesquisa de dados e de observagao de
fendmenos naturais, seja pela relagdo em cadeia entre os seres vivos entre si ou

com os seres inatos.

As respostas deste questionamento indicam que os alunos sabem o que
abarca sua definigdo, pois a maioria dos pesquisados seguiram a linha de raciocinio

desenvolvida pelo aluno F, que da a seguinte definicdo: “Ecologia é a ciéncia que

estuda as relacoes entre os elementos do meio ambiente”. Sendo assim, a mesma

pode ser englobada no tipo de resposta de nivel |.

Nessa mesma linha de pensamento, encontram-se as respostas elaboradas

pelos os alunos A e B, pois nas suas percepcdes, ecologia “E o estudo dos seres

vivos em relacdo ao ambiente que vivem”. Esta resposta também pode ser

classificada como de nivel I.

Pode-se identificar essa semelhanca de definicbes, da mesma forma, na
consideracao apresentada pelo estudante D, pois 0 mesmo apresenta o conceito da

seguinte fotma: “E o estudo dos fendmenos que acontece diretamente na natureza”.

Do mesmo modo que a resposta elaborada pelos alunos A e B, esta argumentagao
pode ser definida como de nivel |.

Outro exemplo de conceituagao de ecologia € descrita pelo estudante J: “Os

processos e as interacoes de todos os seres vivos aspectos quimicos e fisicos do

ambiente”. Por ser uma resposta fragmentada, o que da a ela um carater de

incoeréncia, esta é classificada no nivel lll.

Essa classificagao, nivel Ill, também foi dada a resposta do aluno P, que diz

que ecologia: “E o estudo dos seres’. Esta resposta ndo tem relagdo clara com o

que Miller (2008) traz para discussao quando discorre sobre ecologia.

5.1.3 “Ha relagao entre os dois conceitos? Se sim, qual?”

Ao responder o terceiro questionamento: “Ha relacdo entre os dois

conceitos? Se sim, qual?”, observa-se que os alunos estabelecem relacdo entre os
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conceitos. Alguns afirmam que a relagdo ocorre porque ecologia € o estudo do meio

ambiente, de forma ampla como cita o aluno C: “Sim, pois a ecologia estuda o meio

ambiente.” e o aluno F: “Sim. Ha relacdo entre os dois, pois ecologia estuda o meio

ambiente e seus elementos.” As respostas de ambos foram classificadas no nivel |,

pois o conceito da ecologia abarca o estudo do meio ambiente.

No nivel Il é classificada a resposta do aluno E, que relata: “‘Ha uma relacao

pois 0os dois conceitos estudam as adaptacdes dos seres vivos. Eles nos ajudam a

compreender a importancia de cada espécie de ser vivo na natureza e a

necessidade de preservarmos os varios ambientes naturais que a terra abriga.”

Neste caso, é importante ressaltar que, em nenhum momento, as definicdes de meio
ambiente e ecologia abordados neste capitulo mencionam o estudo das adaptagdes

dos seres vivos.

O aluno A, ao responder a questao, escreve: “Sim, se ndo existisse esses

dois conceitos n&o existiria vida.”, demonstrando nao ter entendimento da relagao

estabelecida, pois vincula a existéncia da vida a existéncia desses conceitos. Dessa

maneira, a resposta € classificada no nivel Il

Somente o0 aluno R desconhece tal relagcdo. O aluno M n&o respondeu a esta

pergunta. Dessa maneira, estes alunos ndo foram enquadrados em nenhum nivel.

5.2 Analise da atividade 02 — Questées em grupo

A partir de agora, serdo analisadas as respostas dadas pelos alunos na
atividade 02, a qual foi constituida de 3 perguntas e respondidas em grupos de 2 ou
3 componentes. Esta atividade foi solicitada pelo pesquisador na aula 02 e entregue
pelos alunos na aula 03. As respostas podem ser encontradas, também, no

apéndice 02.

5.2.1 Qual a Relagao entre Ecologia e Meio Ambiente?
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Assim como na atividade 01, os alunos tiveram que estabelecer relagao
entre ecologia e meio ambiente. De acordo com o grupo N, “A relagdo € que no meio

ambiente se estuda as relacdes entre os seres vivos com seu ambiente natural, e

com varias diversidades encontramos o estudo da ecologia”. Esta argumentacgéo

esta relacionada com o conceito definido por Miller (2008), o qual relaciona ecologia
como o estudo dos processos ocorridos no meio ambiente. Desse modo, o relato

realizado pelos alunos deste grupo caracteriza-se como de nivel |

Segundo o grupo G, “Meio ambiente é o lugar onde 0s seres vivos vivem e

se adaptam. Ecologia é o estudo do meio ambiente, suas transformacoes e o meio

de vida dos seres vivos®. Esta resposta também pode ser associada ao que

descreve Miller (2008), visto que este grupo fez mengao aos processos ocorridos no
meio ambiente, pois, segundo o préprio grupo, € o local de sobrevivéncia e

adaptacgao dos seres vivos. Assim, essa resposta é de nivel |.

O grupo B, por sua vez, escreveu: “E que a ecologia estudos os fenémenos

naturais e a natureza. Meio ambiente s&o os seres vivos e seres inertes.” A primeira

parte da resposta esta correta, no entanto, a segunda parte esta incompleta, pois
meio ambiente ndo €& formado apenas por seres vivos ou seres inertes. Esta
resposta, por estar incompleta, de acordo com o que Miller (2008) defende,

enquadra-se no nivel Il.

O Grupo | elaborou a seguinte sentenga: “As duas estudam a vida, o

ecossistema é uma parte do meio ambiente, que cria, sustenta varios tipos de vida.”

Equivocadamente, o grupo estabeleceu uma relagdo entre ecossistema e meio
ambiente, enquanto se pedia que a relagdo fosse feita entre ecologia e meio
ambiente. Partindo da idéia difundida por Miller (2008), a ecologia estuda os
processos que ocorrem no meio ambiente e n&do simplesmente a vida ou o
ecossistema. Sendo assim, a presente resposta esta desencontrada, por isso, €
classificada como de nivel lll.

5.2.2 O que é poluigao?
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Para a analise desta questdo, o pesquisador utilizou o conceito de poluigao
definido por Macedo (2002). Segundo este autor, poluicdo € o que ocorre quando as
pessoas, ou um coletivo de individuos, langa ou descarta objetos inuteis, ou que nao

necessita mais para seu consumo, de forma inadequada, no meio ambiente.

O grupo A define poluicdo como: “Descarte inadequado de residuos ou

elementos indteis ou obsoletos, 0s quais ndo servem mais ao consumo das

pessoas, ou seja, materiais que ndo nos servem mais e que largamos em qualquer

lugar.” Por estar totalmente alinhada com o conceito de Macedo (2002), a resposta

foi considerada como de nivel I.

Ja para o grupo K, poluicdo “S&o as coisas que ninguém quer mais ou que

ndo ha mais utilidade, que sdo jogados fora em lugares inadequados.” Por fazer

mencgao a ideia trabalhada em aula e defendida por Macedo (2002), a resposta do

grupo foi classificada no nivel .

O grupo H indicou que “Poluicdo é tudo aquilo que prejudica o planeta, como

0s gases dos carros, lixos tocados em rios, € mares, etc...”. Aqui, a caracterizagao

se deu de forma exemplificada, pois os individuos informaram quais os possiveis
fatores, que, em sua opinido, geram poluigdo. Por ndo fazer alusdo ao descarte, a

resposta é considerada incompleta e assim classificada no nivel .

A definicdo do grupo O €& simples e direta: “S&o todos os residuos ndo

utilizados por um ser vivo”. O grupo esqueceu-se de observar que se trata do

descarte de objetos inuteis ou nao utilizados, que ndo servem mais para 0 consumo

humano. Sendo assim, a referida resposta é de nivel Il

O grupo F definiu poluigdo como: “E_tudo que prejudica o planeta.” Dessa

maneira, ndo contemplou a definicdo trabalhada em aula, ou seja, néo fez referéncia
ao descarte inadequado de objetos inuteis ou ndo mais utilizados. Desse modo, a

resposta é classificada no nivel Ill.

5.2.3 Qual a importancia da agua na manutengao do ecossistema e do clima no

planeta?
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Rocha et. al. (2004) afirma que a agua é a fonte basica e principal de
hidratagdo das espécies vivas e serve, igualmente, como solvente universal e como
um importante regulador térmico. As respostas abaixo serdo analisadas seguindo

esta afirmacao.

Para o grupo |, “A agua regula a umidade faz com que as 4 estacdes do ano

acontecam literalmente”. Percebe-se que estes entendem que a agua refere-se a um

meio de regulagao térmica apenas, esquecendo que a principal fungéo da agua € a
hidratagdo dos seres vivos, além de ser um solvente universal. Assim, essa resposta

é de nivel Il.

O grupo P descreveu que a agua “E_importante, por que equilibra a nossa

temperatura, a umidade e nos hidrata. N6és bebemos e é importante para todos os

animais e plantas”. A argumentagao apresentada pelos alunos deste grupo indica

gue os mesmos compreenderam a agua como regulador da temperatura, bem como
importante fonte de hidratacdo. Esqueceram-se, apenas, de registrar a fungdo de
solvente universal da agua. Dessa forma, a resposta também é caracterizada como

de nivel II.

O grupo O apresentou uma definigdo desencontrada com o que foi
apresentado em aula, tendo sua resposta sido classificada no nivel Ill. O grupo O

caracterizou agua como: “Agua sendo ser vivo, pertence ao nosso meio ambiente,

sendo ela responsavel pelas correntes gquentes e frias que apds o choque causa a

chuva e a manutencdo do clima.” O enquadramento dado pelo pesquisador a

argumentagao apresentada ocorreu porque a agua n&o € um ser vivo e além de ser
responsavel pelas correntes marinhas, que condicionam o clima do planeta, também

€ um solvente universal.

O grupo D afirmou que “Sem agua, os animais mudam de habitos e muitos

morrem, causando grande impacto no ecossistema e no clima do planeta”. Tal ponto

de vista indica que o grupo percebe a importdncia da agua somente como algo
primario, ou seja, como elemento vital. Entretanto, € importante destacar que com a
falta de agua todos os animais morrem e nao somente mudam de habitos. O grupo

esqueceu, também, de mencionar a importancia da agua como solvente universal e
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regulador térmico, pois o que disseram € que a causadora do impacto no clima do
planeta é a morte dos animais. Neste caso, esta resposta classifica-se como nivel Il

Analisando as respostas dos grupos, constatou-se que ndo houve nenhuma
afirmacgao que contemplasse as trés fungdes basicas da agua, definidas por Rocha
et. al. (2004): hidratante orgénico dos seres vivos, solvente universal e regulador

térmico. A maioria dos grupos esqueceu de citar a fungédo de solvente universal.

5.3 Analise da atividade 03 - Relatos das atividades praticas realizadas no

Laboratério de Quimica Geral e Inorganica

Este bloco refere-se ao relato das situagdes desenvolvidas pelos alunos
durante a visita técnica de estudo ao Laboratério de Atividades Experimentais de
Quimica da Univates. Estas atividades foram orientadas pela professora X desta

instituicdo de ensino.

No total, foram 11 trabalhos que compuseram o relato da aula, realizado
individualmente ou em grupo. Estes fizeram parte do processo de acompanhamento
das aprendizagens. Solicitou-se que fossem abordados nesta tarefa: métodos de
demonstragcdo do pH da agua que foram utilizados e, ao final, um paragrafo sobre
seu posicionamento perante tal atividade, destacando aquilo que mais chamou a

atencao.

Pela quantidade de trabalhos entregues, somente serdo relatados alguns
dos documentos feitos pelos alunos, sendo que a totalidade dos relatos segue no

apéndice 3.
O grupo A fez seu relatorio de atividades da seguinte forma:

Na ultima aula o professor Marcio organizou uma visita a Univates, com o
propésito de conhecer algumas das salas usadas durante as aulas de
quimica. No local, fomos encaminhados a diversas salas as quais
conhecemos alguns dos instrumentos usados durante experimentos e
experiéncias. Durante a visita fomos incentivados a saber as maneiras de
descobrir o pH da agua. Determinacao do pH da agua:

e Agua da torneira
Agua purificada
Indicador universal de pH
Fita indicadora de pH
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e pHmetro

O grupo foi entdo dividido em duas mesas diferentes para melhor
observacao. A orientadora pegou a substancia do tampao pH3 e colocou
em um frasco e colocou a mesma quantidade em outro frasco pH10, em
seguida adicionou 5 gotas de indicador universal em cada frasco,
dependendo do pH a cor muda. Sendo que enquanto a agua da torneira
adquiriu uma cor amarela a agua purificada tornou-se laranja. Na
experiéncia com o phmetro foi utilizado um equipamento especial onde a
agua é colocada para experimentagcdo. Com o término da experiéncia foi
constatado que a agua da torneira tem o pH em torno de 6 enquanto a
purificada tem o pH mais baixo.

De acordo com a descricdo feita pelo Grupo A, observa-se que houve
seriedade e comprometimento durante as atividades desenvolvidas no laboratério,
pois descreveram com correcao duas tarefas solicitadas pela coordenadora das
atividades: a definicdo do pH por indicador universal, bem como a experiéncia

usando o aparelho pHmetro.

O que ficou faltando deste grupo foi o relato da atividade com a fita
indicadora de pH e o posicionamento perante tal atividade, citando aquilo que mais
chamou a ateng¢do. Assim, a resposta dada pelo grupo pode ser classificada como

de nivel II.

Abaixo, segue o relato do grupo E, que foi classificado no nivel Il por ndo
descrever os métodos utilizados para definir o pH da agua:

Fomos a Univates a fim de medir o pH da agua comum. Usamos como teste
3 tipos de agua, com pHs diferentes um com pH 10, 7 e 3. Medimos ele com
uma fita, a qual mudava de cor conforme o pH da agua. Nisso podemos
perceber que abaixo de 7, ou até 6,5 no nivel de pH a agua é boa, acima de
7, ou até mesmo 8, a agua se torna base. Abaixo de 6,5 a agua apresenta
um pH baixo, tornando-se acida. Foi interessante fazer esta visita, pois
conhecemos também, diversos laboratérios da instituicao.

O grupo B, fez seu registro da seguinte forma:

Nés fomos para a Univates onde visitamos muitas salas de analise de
Quimica e também fizemos uma analise de pH. Fizemos uma experiéncia
de agua purificada e de agua da torneira. Foi colocado um tubo de ensaio
agua com o indicador universal de pH onde foi observado a coloragdo da
agua e identificar o nivel de pH de cada tubo. Também foi colocado em uma
maquina que acha o nivel de pH da agua precisamente.

Os alunos deste grupo mencionaram em que tipos de agua ocorreram as
demonstracdes, entretanto, faltou o detalhamento do método utilizado para realizar o
procedimento. Faltou, também, a descricido da percepgdo dos alunos sobre a
realizacao dessa atividade e a contribuicdo que a mesma teve para a ampliagao dos
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conhecimentos dos alunos sobre Ciéncias Exatas. Dessa forma, esta resposta foi

classificada em nivel Ill.

Da mesma forma, o grupo H nédo descreveu os métodos e nao expressou
sua percepgao, tendo sido seu relato classificado no nivel .
Chegamos na Univates por volta das 08:30, fomos aos laboratdrios
quimicos, nos encontramos com a professora responsavel, que nos mostrou
e explicou as funcionalidades dos laboratérios. Apds o rapido passeio,
fomos para um laboratério onde testavamos pH da agua da nossa cidade.
Para a pratica usamos 6 tubos de ensaio, 5 pipetas graduadas de 10 ml,
péra, 1 estante para tubo de ensaio, 2 bastdes de vidro, indicador universal,
agua da torneira e agua purificada, pinga, fita indicadora de pH. O pH da
agua da torneira foi 6,94 a 17.8°C e da purificada foi de 7.30 a 17.9°C. Apds

o término agradecemos as meninas que nos ajudaram e voltamos para a
escola.

Salienta-se que nenhum aluno ou grupo teve seu relato enquadrado como
de nivel |, pois nenhum dos relatos contemplou todas as solicitagdes exigidas por

este pesquisador.

Os alunos dos grupos J e K ndo puderam ser tipificados em nenhuma das
categorias definidas para este trabalho, pois fizeram suas respostas sem seguir as
orientagcdes dadas. Assim sendo, o acompanhamento das aprendizagens se deu

somente pelo que produziram durante a aula de laboratdrio.

O aluno J fez sua referéncia as aulas narrando que:

Eu achei bacana a proposta da aula, com saidas da escola e videos,
quebrou um pouco aquela rotina. A aula tava relacionada com um tema
atual e muito preocupante, da para refletir um pouco. Gostei das aulas, das
explicagdes, deu para aprender bastante.

Na 6tica do aluno K, as aulas ocorreram assim:

Eu achei fera a proposta da aula, com saidas da escola e com videos,
quebrou um pouco o ritmo da escola. A aula estava relacionada a temas
atuais e muito preocupantes para refletir um pouco sobre o assunto. Gostei
das aulas, pois as explicagdes eram boas, consegui entender a matéria.

Mesmo que os alunos J e K ndo tenham seguido as ordens dadas, as
informacgdes dadas por eles foram de grande valia. Mostraram que os esforgos feitos
para trazer a realidade ambiental para a sala de aula, através de atividades teodricas
mescladas com aulas praticas, serviram para atrair os alunos e aumentar a sua

compreensao perante a area de Ciéncias Exatas.
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Essas e outras constatacbes podem ser observadas de maneira mais
elaborada a partir do proximo capitulo, que trara as consideragdes sobre o que
representaram as aulas de educagao ambiental, com enfoque no ensino de Ciéncias

Exatas, utilizando uma metodologia de trabalho significativa.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE O PROCESSO DOCENTE
EM UM ENFOQUE PEDAGOGICO INOVADOR COM CARATER
AMBIENTAL

Para responder ao problema proposto nesse trabalho, ou seja, “De que
modo a educagado ambiental pode ser utilizada como recurso de planejamento
e acao docente no Ensino Médio?”, partiu-se do principio que uma aula sobre
educagcdo ambiental, na area de Ciéncias Exatas, deve ter um bom

embasamento teodrico.

O capitulo 2 desta dissertacédo, referente ao embasamento teodrico,
serviu de subsidio para embasar as intervencdes e discussdes deste
pesquisador com os alunos. Serviu também para elaborar o cronograma das

aulas e para delimitar o panorama ambiental nos tempos atuais.

Sabe-se, porém, que sO a teoria ndo é capaz de criar conhecimentos
significativos em sala de aula. Sendo assim, a teoria precisou ser combinada
com atividades praticas para que os alunos entendessem os dois lados do

conhecimento.

Felizmente, a relagao entre teoria e pratica pdde ser observada durante
as aulas, pois apés o embasamento tedrico sobre meio ambiente, ecologia,
complexidade da natureza, poluicdo, impacto ambiental e sustentabilidade,
houve momentos de reflexdo sobre um documentario (supracitado no capitulo
4), realizaram-se aulas praticas em um Laboratorio de Quimica para testes com
a agua e em um Laboratério de Informatica, para pesquisas sobre meio

ambiente.
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As aulas ministradas por este pesquisador utilizaram a educagao
ambiental como recurso de planejamento e intervencao docente no ensino de
Ciéncias Exatas, no Ensino Médio, conforme descrito, também, no capitulo 4.
As atividades de educacao ambiental realizadas com uma turma de alunos do
2° ano do Ensino Médio, vinculados a uma escola da rede estadual de ensino
do Rio Grande do Sul, ofereceram subsidios a interpretacdes no que se refere
ao acompanhamento das aprendizagens.

Ao serem analisadas as percepgdes dos alunos na atividade 01,
observou-se que 18 respostas foram classificadas no nivel I; 8 no nivel Il; e 29
nivel 1ll. Na atividade 02, estes numeros passaram a ser. 9 respostas
classificadas no nivel I; 15 no nivel II; e 23 no nivel Ill. Na atividade 03, n&o

houve nenhuma resposta de nivel |, 4 foram de nivel |l e 6 de nivel Il

Neste ambito, os estudantes de Nivel | conseguiram esbocar de forma
ampla e clara o que pensam. Os que foram claros, mas demonstraram
conhecer parcialmente o tema, tiveram suas respostas classificadas em Nivel
[I. Alguns individuos ndo se fizeram entender com clareza, assim suas

respostas ficaram classificadas no Nivel .

Os numeros e niveis expressos, no que tange aos exercicios 01 e 02,
indicam que houve uma diminuicdo consideravel de respostas de nivel Il e
aumento de respostas de nivel Il. Isso demonstra que a compreensédo dos
conceitos aumentou. A diminuicdo do numero de respostas de nivel |, no
entendimento deste pesquisador, ocorreu devido ao aprofundamento dos
temas trabalhados. Mesmo assim, considerando o grande numero de nivel Il
nas respostas, com relacdo a primeira atividade, fica evidente que houve um

aprimoramento dos conhecimentos.

Outro indicador relevante, no que diz respeito ao comprometimento, € a
quantidade de trabalhos entregues quando este pesquisador ndo era o
responsavel pelas aulas e no momento em que passou a ser. Na atividade 01,
que era individual, foram entregues 19 questionarios e na atividade 02, feita em

grupos, foram entregues 16 questionarios. Levando essa diferenga em conta,
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fica claro que houve maior participagao dos alunos na atividade 02, o que

demonstra maior comprometimento e interesse pelos assuntos abordados.

A atividade 03 teve niveis considerados baixos, pois dos 11 relatos
entregues, nenhum deles foi classificado no nivel I, 4 foram classificados no
nivel Il, 6 no nivel Ill e 2 ndo obtiveram classificagdo, pois ndo seguiram as
orientagdes dadas. Este pesquisador acredita que o baixo desempenho nesta
atividade esteja diretamente relacionado a dificuldade dos alunos escreverem,
0 que esteve evidente também nas breves respostas dadas as atividades 01 e
02 (ver apéndice 01 e 02). Como a atividade 03 exigia um dominio maior da
habilidade de escrever, acredita-se que os alunos tenham tido maior dificuldade

para executar o que foi proposto.

Partindo da comparagao entre as questdes da atividade 01 — dadas
antes de iniciarem as intervengbes deste pesquisador — e as questdes e
relatério relativos as atividades 02 e 03 — propostas durante as aulas —,
percebem-se mudancas tanto na elaboragdo quanto na profundidade dos
assuntos abordados. Sendo assim, acredita-se que a educagdao ambiental
como recurso pedagdgico contribuiu para a melhoria do ensino nas aulas de

Ciéncias Exatas, no Ensino Médio.

A partir desse estudo, este mestrando sugere a inclusdo da educagéao
ambiental no ensino de Ciéncias Exatas, ja que esta se mostrou eficaz, pois os
alunos conseguem observar, na pratica do dia-a-dia, em que locais e
momentos esta faz parte de nossa realidade, conforme demonstrou a

percepcao dos alunos, relatadas no capitulo 5.

Sugere-se, assim, o uso de metodologias que privilegiem a relagao
entre teoria e pratica. Um dos recursos indicados para a pratica € o uso de
laboratérios tematicos. Neste caso, fez-se uso do Laboratério de Quimica Geral
e Inorgénica para analise da agua, o que despertou nos alunos o interesse pelo
saber sobre este importante elemento, indispensavel para a manutencéo da

vida e equilibrio do ecossistema global.

Também foi feito o uso de um Laboratério de Informatica a fim de

aproximar a tecnologia do ensino de Ciéncias Exatas e questdes ambientais.
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Para tanto, foram feitas indicagbes de sites que traziam a abordagem ambiental
para os alunos, para que 0os mesmos pudessem buscar uma aproximagao com
a sua vivéncia e, dessa forma, compreender melhor as abordagens feitas nas

aulas.

O uso de filmes e documentarios como recurso pedagdégico também
pode ser atrativo para os alunos, uma vez que trazem o lado pratico e o apelo
audiovisual aquilo que o professor trabalha em sala de aula, segundo o
entendimento deste pesquisador. Na pesquisa em pauta, este recurso foi
utilizado quando da reprodugéo do documentario “Uma verdade inconveniente”,
a qual permitiu aos alunos observar os conteudos abordados pelo professor de

uma maneira pratica.

Por fim, como proposta de estudo traz-se a ideia de aplicar tal projeto,
com as adaptagdes necessarias, para alunos da educagao infantil e ensino
fundamental. De mesmo modo, € interessante implantar este trabalho em nivel
de educagao superior, pois assim serao atingidos todos os niveis de educagéo,
varias faixas etarias e um maior numero de pessoas possivel. Precisa-se
ampliar horizontes do conhecimento em dire¢do a mudancga de atitudes sociais,

a fim de reverter o cenario ambiental atual.
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Perguntas Feitas pelo Professor

Aluno

O que é meio ambiente?

O que é ecologia?

Ha relacdo entre os dois conceitos. Se sim, qual?

Respostas dos Alunos

“E tudo que existe e que nés humanos precisamos, e é todas

as coisas vivas e nao vivas”.(Nivel Ill)

“E o estudo das relagdes entre os
seres vivos e o0 ambiente em que

vivem”. (Nivel I)

Sim, se néo existisse esses dois conceitos nao

existiria vida”. (Nivel III)

“E onde os seres vivos fazem o seu lugar de sobrevivéncia, é

a relagao entre os seres”. (Nivel II)

“E o estudo dos seres vivos em
relagdo ao ambiente que vivem”.
(Nivel 1)

Penso que meio ambiente e ecologia tem a ver com o
ambiente local onde os seres vivos se adaptam e

ecologia estuda esta adaptagao”. (Nivel III)

“Meio ambiente € um espago da natureza, onde se encontram

seres vivos adaptados ao clima desse espago”. (Nivel IIl)

“‘Ecologia é o estudo das relagbes
entre 0s seres Vvivos € O meio

ambiente”. (Nivel I)

“Sim, pois a ecologia estuda o meio ambiente”. (Nivel

1)

“E um espaco onde em seres vivos, e varios elementos que se
completédo, de forma que resulta em nosso universo ou seja é

0 espago em que vivemos” ~(Nivel Il1)

“E o estudo dos fenébmenos que
acontece diretamente na natureza’.
(Nivel 1)

“Os dois sao estudos da natureza um que ocorre

diretamente, e o outro, por influéncia mutua”. (Nivel I1I)

“E onde vivem diferentes organismos que relacionam-se entre

“E o estudo das relagdes entre os

seres Vivos € 0 meio ambiente”.

“Ha uma relagao pois os dois conceitos estudam as
adaptagdes dos seres vivos. Eles nos ajudam a
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s”. (Nivel )

(Nivel I)

compreender a importancia de cada espécie de ser
Vivo na natureza e a necessidade de preservarmos os

varios ambientes naturais que a terra abriga”. (Nivel II)

“‘Meio Ambiente é tudo aquilo que cerca ou envolve os seres
Vivos ou as coisas, ou seja, € um conjunto dos elementos
fisicos, quimicos e bioldgicas necessarios a sobrevivéncia das

espécies”. (Nivel I)

“Ecologia é a ciéncia que estuda as
relacbes entre os elementos do meio

ambiente”. (Nivel I)

“Sim. Ha relagdo entre os dois, pois ecologia
estuda o meio ambiente e seus elementos”.
(Nivel 1)

“E onde as pessoas vivem (mundo)”. (Nivel llI)

“E o estudo da relacdo entre os

seres vivos”. (Nivel II)

“E que os dois conceitos falam sobre as

pessoas, seres vivos”. (Nivel IIl)

“E onde a gente vive”. (Nivellll)

“E o estudo do meio ambiente’.
(Nivel I)

“Sim, assim a gente conhece e presencia onde

nos moramos”. (Nivel Ill)

“O meio ambiente € um complexo de influéncias mutuas entre
0s organismos vivos e seres inerte onde cada um tem sua
fungdo para comprir € tudo que tem vida e o lugar onde
vivemos sem as lindas paisagens. A flora e a fauna o nosso
mundo n&o teria graga mas nos 0os homens ndo estamos
cuidando, e sim ajudando- a piorar alguns fenédmenos da

natureza”. (Nivel Il)

E o estudo do meio ambiente como
ocorre, porque ocorre assim. Como
podemos melhorar € 0 que estamos
fazendo de errada, como cada reino
se comporta e porque se comportam

assim”. (Nivel Ill)

“Eu penso que sim, porque se ndo estudarmos
a causa de tanta poluicdo na natureza e
desmatamento como vamos poder ajudar”.
(Nivel 11I)

“E tudo o que & vida em um ser, plantas, animais, pessoas, ou

de um grupo de seres vivos e tudo o que ndao ha vida

“Os processos e as interacbes de

todos os seres vivos aspectos

“Sim, pois os aspectos quimicos e fisicos tem

relagdo com o ser”. (Nivel Ill)
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também”. (Nivel Ill)

quimicos e fisicos do ambiente”.
(Nivel 1)

“E onde vivem os seres vivos da natureza em que estam em

redor do nosso planeta terra”. (Nivel III)

“Ecologia & onde faz parte da
natureza os seja da nossa terra”.
(Nivel 111)

“Sim, ha porque é onde o meio ambiente faz
parte de varias etapas como a poluigao,
natureza etc que fazem parte do meio
ambiente”. (Nivel Ill)

“Meio ambiente € um espago da natureza, onde se encontra

seres vivos adaptados ao clima desse espaco”. (Nivel ll1)

“Ecologia é o estudo das relagdes
entre os seres vivos € 0O meio

ambiente”. (Nivel I)

“Sim. Ha relagao entre os dois porque ao dois

estdo no mesmo “espago”’, o estudo da
ecologia esta no meio ambiente, estudando as
adaptagdes de cada seres vivos em ambientes

diferentes.” (Nivel 1lI)

“E tudo o que tem a ver com a vida de um ser (plantas,
animais, pessoas) ou decum grupo de seres vivos. Os
elementos fisicos, vivos, culturais, e a maneira como esses

elementos s&o tratados pela sociedade”. (Nivel IlI)

“Ciéncia que estuda a dindmica dos
ecossistemas, 0s processos e as
interagcbes de todos os seres vivos
entre si e destes com os aspectos
morfolégicos, quimicos e fisicos do
ambiente, incluindo os aspectos
humanos que interferem e interagem
naturais do

com o0s sistemas

planeta”. (Nivel I)

N&o respondeu a pergunta.
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“Meio ambiente é um espacgo da natureza, onde se encontram

seres vivos adaptados ao clima desse espaco”. (Nivel lll)

“Ecologia é o estudo das relagdes
entre os seres vivos € 0 meio

ambiente”. (Nivel I)

“Sim. Pois a ecologia estuda o meio ambiente”.
(Nivel 1)

“‘Meio ambiente € tudo aquilo que cerca e envolve muitos
seres vivos que € um conjunto dos elementos fisicos, quimicos

e bioldgicos necessarios a sobrevivéncia das espécies”. (Nivel

1)

“E a ciéncia que é estuda as
relacbes entre os elementos do meio

ambiente”. (Nivel I)

“Sim. Ha relagao entre os dois por causa que a
ecologia estuda o meio ambiente e seus

elementos”. (Nivel I)

“E o um lugar onde seres vivos interagem”. (Nivel lIl)

“E o estudo dos seres”. (Nivel Ill)

“Sim, um estudo cada parte do ambiente outro

a relacéo entre eles”. (Nivel Il)

“‘Meio ambiente é tudo ao nosso redor, plantas, pedras,
bichos...”. (Nivel IlI)

“E o estudo do meio ambiente’.
(Nivel I)

“Sim, pois a ecologia estuda o meio ambiente

estao sempre ligados”. (Nivel IIl)

“E tudo que a no mundo”. (Nivel IlI)

“Estudo da natureza”. (Nivel Il)

“Nao”.

“Um lugar onde seres vivos se acumulam, cada ser vivo faz do

meio ambiente um lugar de sobrevivéncia”. (Nivel Ill)

“Ecologia é o estudo das relagdes
com o ambiente em que vivem”.
(Nivel 1)

“Sim, acho que meio ambiente e ecologia tem a
ver ambiente € o local onde os seres vivos se
adaptam e ecologia estuda estas adaptagoes e

modo de vida”. (Nivel IlI)
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Perguntas Feitas pelo Professor

Grupos Qual e relagéo entre ecologia e Meio ambiente? Na sua opinido, o que é poluicao? Qual a importancia da agua na manutencao
do ecossistema e do clima no planeta?
Respostas dos Alunos
A Que os dois falam de seres vivos que vivem na | Descarte inadequado de residuos ou | A Agua é como se fosse um termémetro, ela
terra. (Nivel 111) elementos inuteis ou obsoletos, os quais néo | equilibra a umidade e faz com que ocorra as 4
servem mais ao consumo das pessoas, ou | estagdes. (Nivel lll)
seja, materiais que ndo nos servem mais e
que largamos em qualquer lugar. (Nivel I)
B E que a ecologia estudos os fenémenos naturais | Poluigéo é tudo o que agride o nosso planeta, | Sem a agua todos morrem. Quanto mais
e a natureza. Meio ambiente sdo os seres vivos e | exemplo gases, poluicdo sonora,... (Nivel Il) umidade, mais humidade, mais facio é. (Nivel
seres inertes. (Nivel II) 1)}
C Tem relagdo sim, porque se ndo estudamos a | S&o todos os residuos n&do mais utilizados | Porque precisamos de agua, sem ela ndo ha

causa de tanta poluicdo na natureza e
desmatamento como vamos poder ajudar. Meio
ambiente sdo os seres vivos e ecologia estuda

sobre eles entdo um precisa do outro. (Nivel III)

pelos humanos e também, o desmatamento e
extingdo de animais tudo isso contribui para
acabar com a camada de oz6nio e poluir o

mundo. (Nivel II)

vida, se ndo tivesse agua as correntes quente
e frias ndo se chocaram e néo tera chuva e

nem clima umido. (Nivel 1l1)
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Ecologia estuda a natureza e fendmenos naturais.
Meio Ambiente é os seres vivos e suas fungdes, &
O nucleo da terra, € a camada que protege a
terra, dos raios solares, sdo o vulcoes, etc. Se
alguma coisa estranha acontece com o0 meio
ambiente, cabe a ecologia dizer o que houve de

errado. (Nivel Il)

Poluigdo é a agua suja que ndo da para tomar,

lixo nas ruas, esgotos entupidos, gases

liberados no meio ambiente. Poluicdo é tudo

que prejudica a terra. (Nivel lll)

Sem &gua, os animais mudam de habitos e
muitos morrem, causando grande impacto no

ecossistema e no clima do planeta. (Nivel Il1)

Ecologia é o estudo da'natureza e dos fendmenos
naturais. Meio ambiente s&o todos os animais e

coisas que formam a natureza. (Nivel Il)

Sao residuos que prejudicam o meio ambiente
e sao elementos inuteis para o ser-humano.
(Nivel 1)

Sem agua, tudo que tem vida vai morrer.
Quando a a agua esfria muda todo clima

natural da agua e da vida nela. (Nivel IlI)

Envolve todas as coisas vivas e n&o vivas
ocorrendo na terra, relagéo entre o organismo e

seu meio fisico chama-se de ecologia. (Nivel III)

E tudo que prejudica o planeta. (Nivel IIl)

Onde estes virdo afetar ndo s6 os homens,
mas principalmente ao meio-ambiente, sendo
assim economizar agua torna-se um fator

benéfico essencial a vida. (Nivel Ill)

Meio ambiente é o lugar onde os seres vivos
vivem e se adaptam. Ecologia é o estudo do meio
ambiente, suas transformagdes e o meio de vida

dos seres vivos. (Nivel 1)

Poluicdo para nés, nédo é so lixo jogados na

natureza, mas existem lixos (poluicbes)

desmatamentos, poluigado sonora. (Nivel IIl)

Sem agua nosso planeta ndo tem como
sobreviver, precisamos das correntes frias e
quentes para manter o clima estavel. Sem
agua ndo existem seres vivos, ndo existe

nada apenas um vao. (Nivel IlI)

N&o respondeu a pergunta.

Poluigéo é tudo aquilo que prejudica o planeta,
como os gases dos carros, lixos tocados em

A agua é importante para o clima por que
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rios, e mares, etc... (Nivel Il)

assim controla a temperatura. (Nivel I1)

As duas estudam a vida, o ecossistema é uma
parte do meio ambiente, que cria, sustenta varios
tipos de vida. (Nivel IIl)

Todos tipos de gases e lixos jogados por nés

na terra. (Nivel Il)

A agua regula a umidade faz com que as 4
estagbes do ano acontegcam literalmente.

(Nivel I1)

As duas estudam a vida, os seres vivos o0 mundo

entre e fendbmenos naturais. (Nivel lll)

Poluicdo na minha opinido ¢é tudo que
prejudica 0 mundo, poluigdo dos rios, poluigao

sonora, etc... Tudo feito pelo homem. (Nivel Il)

Agua enche rios, e acudes dando vida a
peixes, matando a cede de animais e a nossa
também. Ela regula do ar que ajuda ndés a

respirar. (Nivel Il1)

Pois ecologia é o estudo do meio ambiente. (Nivel

1)

Sao as coisas que ninguém quer mais ou que
ndo ha mais utilidade, que sdo jogados fora

em lugares inadequados. (Nivel |)

Ela mantém o clima estavel e sua transicao

influencia nas quatro estagdes do ano. (Nivel

1)

Meio ambiente sdo os-organismos que compoe a
vida e a ecologia estuda a relagcado entre eles.
(Nivel III)

Poluicdo é o lixo que as pessoas produzem,
que ndo sdo mais utilizados e afetam a

natureza. (Nivel I)

A agua é como se fosse um termdmetro, ela
equilibra a umidade e faz com que ocorra as 4

estagdes do ano. (Nivel 1l1)

Se nao existisse meio ambiente ndo existiria

ecologia. (Nivel III)

Na minha opinido, poluicdo sido os lixos
jogados nos rios e ruas, também, a poluicao
das fabricas e dos carros, jogar residuos em

lugares inadequados. (Nivel I)

Sem agua ndo existiria vida, se tivesse so6
calor e nao teria agua morreria tudo, haveria
desertificagdo, assim prejudicaria o planeta.
(Nivel II)

A relagdo é que no meio ambiente se estuda as

relacbes entre os seres vivos com seu ambiente

Poluicdo é algo inadequado de residuos as

quais nao servem mais ao consumo das

A importancia da agua é que sem agua nao

teria como sobreviver, a importancia da agua
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natural, e com varias diversidades encontramos o

estudo da ecologia, (Nivel )

pessoas. Por exemplo: os lixos que sao

jogados na agua, poluicdo dos carros,
poluicdo nas industrias, etc... Poluigdo é tudo
0 que faz mal a natureza é tudo o que polui e

demora a se decompor. (Nivell)

no clima do planeta é muito importante
porque se agua estiver quente as geleiras
vam derreter e vao invadir uma parte dos
continentes, e assim vai diminui a quantidade

de agua doce. (Nivel Ill)

Meio ambiente sdo seres vivos, e ecologia estuda
seres vivos, ou seja um precisa do outro. (Nivel
1))

Sao todos os residuos nao utilizados por um

ser vivo. (Nivel III)

Agua sendo ser vivo, pertence ao nosso meio

ambiente, sendo ela responsavel pelas
correntes quentes e frias que apés o choque
causa a chuva e a manutengdo do clima.

(Nivel IIl)

Meio ambiente — complexo de influéncia mutua
entre os organismos vivos e seres inertes. Cada
um com sua fungdo desde o nucleo da terra que
sustenta a rotacdo do planeta e garante a
manutengao da vida, até a camada primeira da
terra, que a protege dos raios solares. Todos os
elementos se interligam de uma forma ou outra.
Ecologia — estudos dos processos que ocorre
diretamente na natureza, englobando dados ou
fendbmenos naturais “é denominado ecologia.
(Nivel 1)

Descarte inadequado de residuos ou
elementos inuteis ou obsoletos, os quais néo
servem mais ao consumo das pessoas. Muitas
pessoas consomem muito e isso vira lixo vira

poluigado. (Nivel I)

E importante, por que equilbra a nossa
temperatura, a umidade e ndés hidrata. Nos
bebemos e €& importante para todos os

animais e plantas. (Nivel II)
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APENDICE 03 - Relato dos alunos sobre a atividade 03 realizada no Laboratério de Quimica Geral e Inorganica da Univates

Grupo / Aluno Relato

A Na dltima aula o professor Marcio organizou uma visita a Univates, com o propésito de conhecer algumas das salas usadas durante as
aulas de quimica. No local, fomos encaminhados a diversas salas as quais conhecemos alguns dos instrumentos usados durante
experimentos e experiéncias. Durante a visita fomos incentivados a saber as maneiras de descobrir o pH da agua. Determinagéo do pH

da agua:

e Agua da torneira

e Agua purificada

¢ Indicador universal de pH
o Fita indicadora de pH

e pHmetro

O grupo foi entao dividido em duas mesas diferentes para melhor observagédo. A orientadora pegou a substancia do tampao pH3 e
colocou em um frasco e colocou a mesma quantidade em outro frasco pH10, em seguida adicionou 5 gotas de indicador universal em
cada frasco, dependendo do pH a cor muda. Sendo que enquanto a agua da torneira adquiriu uma cor amarela a agua purificada tornou-
se laranja. Na-‘experiéncia com o phmetro foi utilizado um equipamento especial onde a agua é colocada para experimenta¢gdo. Com o

término da experiéncia foi constatado que a agua da torneira tem o pH em torno de 6 enquanto a purificada tem o pH mais baixo. (Nivel

)
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Nés fomos para a Univates onde visitamos muitas salas de anélise de Quimica e também fizemos uma analise de pH. Fizemos uma
experiéncia de-agua purificada e de agua da torneira. Foi colocado um tubo de ensaio agua com o indicador universal de pH onde foi
observado a coloragédo da agua e identificar o nivel de pH de cada tubo. Também foi colocado em uma maquina que acha o nivel de pH

da agua precisamente. (Nivel IlI)

A ida na Univates foi curta e rapida, entramos em salas de laboratérios para conhecer os materiais necessarios para realizar quimicas.
Nao entendi muita coisa porque a visita teve um tempo limitado, enfim, ndo deu para compreender tudo, pois achei o tempo muito curto.
O que foi feito 'na parte final da aula, deu para entender melhor, pois foi uma atividade pratica. Havia agua potavel e agua da torneira
para a experiéncia e também tinha um indicador universal, cada um deles foi colocado em um vidrinho separado. Em seguida foi posto
gotas apropriadas para cada elemento e usava-se um bastdo para misturar. Cada um ficou com uma cor diferente. 1° pH 3 — vermelho,

2° pH — Verde, 3° pH roxo. Os trés vidrinhos foram colocados em uma maquininha para saber o pH de cada um. Agua da torneira em

torno de 6 pH, agua potavel 7,63 pH, indicador universal 7,53 pH, respectivamente. (Nivel 1)

Determinagéao de Ph:
a) Agua da torneira
b) Fita indicadora de pH
c) pHmetro

Pegou a substancia do tampao pHj; e botou com um frasco e colocou a mesma quantidade em outro frasco de tamp&o pH; e outro
tampao de-pHq Adicionou 5 gotas de indicador universal em cada frasco, dependendo do pH e cor muda. A agua da torneira ficou
amarela, a agua purificada adquiriu um tom laranja. Torneira em torno de 6 o pH, purificada pH mais baixo. Conclusdo: Bom,

concluimos-com este trabalho que agua purificada o pH é mais baixo que da torneira, que as analises de agua € muito importante e
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que a quimica ambiental faz diferenga em nosso dia-a-dia. (Nivel I1)

Fomos a Univates a fim de medir o pH da agua comum. Usamos como teste 3 tipos de agua, com pHs diferentes um com pHy, 7 €3.
Medimos ele com uma fita, a qual mudava de cor conforme o pH da agua. Nisso podemos perceber que abaixo de 7, ou até 6,5 no nivel
de pH a agua é boa, acima de 7, ou até mesmo 8, a agua se torna base. Abaixo de 6,5 a agua apresenta um pH baixo, tornando-se

acida. Foi interessante fazer esta visita, pois conhecemos também, diversos laboratérios da instituicdo. (Nivel Il)

Na idas para a‘Univates me trouxeram mais conhecimentos sobre a agua e a quimica. Onde eu achava a quimica chata mas agora sei

que é importante. Agora sei sobre o pH da agua da torneira que bebemos para agua purificada, isso foi interessante. O nivel do pH da

agua que bebemos ¢ 7%. (Nivel Il1)

A professora de quimica da Univates pds uma solugao padrao (tipo agua) em 3 copos um com pHs, um outro com pH7, e outro com pH;q
e dentro de cada copo ela pingou indicador universal, e cada um ficou com uma cor diferente. pH; vermelho, pH; verde e Phy lilas. Ela

também pds agua da torneira que resultou em um pHe s, resultou na cor amarela. Outra substancia usada foi a agua purificada que ficou

laranja. (Nivel 1H)

Chegamos na Univates por volta das 08:30, fomos aos laboratérios quimicos, nos encontramos com a professora responsavel, que nos
mostrou e explicou as funcionalidades dos laboratérios. Apds o rapido passeio, fomos para um laboratério onde testavamos pH da agua
da nossa cidade. Para a pratica usamos 6 tubos de ensaio, 5 pipetas graduadas de 10 ml, péra, 1 estante para tubo de ensaio, 2 bastbes
de vidro, indicador universal, agua da torneira e agua purificada, pinga, fita indicadora de pH. O pH da agua da torneira foi 6,94 a 17.8°C

e da purificada.foi de 7.30 a 17.9°C. Apds o término agradecemos as meninas que nos ajudaram e voltamos para a escola. (Nivel lll)

Saimos da escola no 2° periodo e fomos até a Univates, e ao chegarmos |la nos encontramos com a professora responsavel, que iria nos
mostrar e explicar os laboratérios da universidade. Cada laboratério é especializado em alguma coisa, tudo tem que ser realizado com a

maior precisao, la ainda tem um sala sé de balangas onde tudo ao redor foi adaptado para que os resultados saiam totalmente certos.
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Quase ao final do percurso fomos a um laboratério onde iriamos testar o pH da agua da nossa cidade. Usamos os seguintes materiais: 6
tubos de ensaio, 5 pipetas graduadas de 10 ml, péra, 1 estante para tubo de ensaio, 2 bastdes de vidro, indicador universal, agua da

torneira e agua-purificada, pinga, fita indicadora de pH. O pH da agua da torneira foi 6,94 a 17.8°C e da purificada foi 7.30 a 17.9°C. No

término agradecemos a professora e as alunas que nos ajudaram e retornamos a escola. (Nivel Il)

Eu achei bacana a proposta da aula, com saidas da escola e videos, quebrou um pouco aquela rotina. A aula tava relacionada com um
tema atual e muito preocupante, da para refletir um pouco. Gostei das aulas, das explicagbes, deu para aprender bastante. (Sem

classificagao)

Eu achei fera a-proposta da aula, com saidas da escola e com videos, quebrou um pouco o ritmo da escola. A aula estava relacionada a
temas atuais e‘muito preocupantes para refletir um pouco sobre o assunto. Gostei das aulas pois as explicagbes eram boas, consegui

entender a matéria. (Sem classificagao)




