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RESUMO

A presente Dissertacdo analisa a necessidade de se promover a implementagcéo de
projeto de pesquisa em sala de aula, como proposta pedagodgica para aprender a
aprender no ensino de ciéncias, investigando, assim, as concepc¢des de ciéncias e
de pesquisa dos referidos alunos, aprendendo pela pesquisa através do
guestionamento reconstrutivo e atitude cotidiana. O objetivo foi examinar
implicagbes da insercdo de estudantes em um projeto de pesquisa para a sua
alfabetizacédo cientifica. Metodologicamente, a investigacdo teve carater quali-
guantitativo, percorrendo um caminho sequencial da problematica, das hipoteses e
dos experimentos, assim como a pesquisa — acao, que permitiu observar atitudes e
indagacdes, gerando subsidios ao objeto de estudo. Para tanto, ocorreu intervencao
com atividades experimentais na sétima série do Ensino Fundamental de uma
escola estadual no Municipio de Macapa/AP. O material suscitado foi construido
pelos seis alunos, usando seu meio social e o registro no diario de bordo durante as
orientacdes dos projetos de pesquisa desenvolvidos no decorrer da pesquisa. Dessa
forma, caracterizou os indicadores da alfabetizacdo cientifica através das
observacbes dos registros, que apresentaram questionamento reconstrutivo,
reflexdes, mapas conceituais e competéncias, entendidos como habilidades de acao
e investigacdo na construcdo do conhecimento que partiu do empirico ao cientifico.
A vista disso, as atividades desenvolvidas pelo grupo de discentes foram analisadas,
0 que permitiu compreender a importancia da iniciacdo a pesquisa na Educacéo
Basica para que os estudantes pudessem alcancar um ensino basico de Ciéncias
para além dos conteudos pré-determinados. A partir da analise dos projetos de
pesquisa, considera-se um recurso metodoldgico para o planejamento de propostas
didaticas que tenham como meta promover condicbes e oportunidades no ambito
educacional para o desenvolvimento de cidadaos cientificamente alfabetizados.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Ensino de Ciéncias. Questionamento
reconstrutivo. Projeto de pesquisa.



ABSTRACT

This dissertation approaches the need of classroom research in order to implement it
as a pedagogical work on learning how to learn on Science studies, and investigate
the conceptions of Science and research by those students, learning by
reconstructive questioning, and through everyday action. This work aimed to analyze
implications of student inclusion in a research project for scientific literacy of these.
The method used to develop this reserach was quali-quantitative. It was done in a
sequence of problems, hypothesis and experiments, as well as the research — this
action allowed the observation of atituds and questions, and provided subsides to the
study object. To do this work, an intervention was made among the 7th grade
students in a public state school in the district of Macapa, Amapa. The raised
materials were made by the students themselves. They used their own social
environment and the information in their logbook, which was written while students
were advised and the research was done. Thus, the indicators of Science literacy
were featured through the analysis of the information present in the reconstructive
guestionnaire, in reflections, conceptual maps and competences, which are assumed
as action and research skills in the construction of knowledge that comes from
empirical to scientific. Thus, the activities developed by the group of students were
analyzed, allowing understand the importance of beginning research in basic
education so that students can achieve a basic teaching of science beyond the
predetermined content. Starting from the analysis of the research projects considered
a methodological resource for planning educational proposals that have the goal to
promote conditions and opportunities in the education sector for the development of
scientifically literate citizens.

Key words: Science literacy. Science teaching. Reconstructive questionnaire.
Research project.
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1 INTRODUCAO

Iniciacdo a pesquisa na Educacdo Basica, em conjunto com a proposta de
projetos de pesquisa para insercao de individuos alfabetizados cientificamente, foi a
forma que busquei para analisar meus primeiros caminhos docentes, visando
aprender a aprender. Assim, convergi, de maneira introdutoria, minhas praxis e a
necessidade de aprimoramento académico e deste para o profissional. Devido a

essa inquietacao, resolvi alicercar minhas experiéncias de magistério.

Dessa maneira, iniciei minha trajetoria profissional percebendo que parte de
meus alunos se encontrava acomodada e outra, agitada, frente a uma escola
carente de estrutura educacional. Diante disso, decidi aplicar varias metodologias
para atrair os olhares desses adolescentes. Nos projetos, encontrei um instrumento
metodolégico de grande inquietacdo para os envolvidos, fato que me levou a
tentativa de sanar as minhas falhas docentes que tive nas turmas que vinha
assumindo. Logo, dei inicio, de forma empirica, a construcdo de projetos simples

com meus alunos da 72 série do Ensino Fundamental.

O referido grupo, por mim orientado, compareceu a Primeira Feira Regional
(FECTE), ocorrida na Amazontech, em 2012. Com uma credencial, em 2013,
participamos da IX Feira Nacional em Recife (FENECIT), onde recebemos a
premiacdo de segundo lugar nacional na categoria agraria e terceiro na de meio
ambiente. Ademais, continuamos a nos apresentar em eventos cientificos na
Universidade Federal do Amapa, conquistando o primeiro e terceiro lugares na
primeira feira sobre agua. Na primeira Feira Local (FECEAP) do Estado do Amapa,

expusemos sete projetos cientificos, recebendo quatorze premiacdes. Ganhamos
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também a carta de aceite de feiras, como a Mostratec (RS), Febrace (SP), Escola
acai (PA) e Fecitec (MA).

A experiéncia acima exposta e os resultados adquiridos nas feiras levaram-
me a crenca de que é possivel aprender através de projetos de pesquisa, sendo,
portanto, necessario que estes se facam presentes nas salas de aula, proporcionado
aos alunos oportunidades de se manifestarem, de serem realmente individuos

pensantes e questionadores.

A intencédo de trabalhar com projetos cientificos, inicialmente, ndo fez parte de
minha carreira académica e profissional. Surgiu da necessidade de corresponder as
expectativas dos alunos no processo de construgcdo do conhecimento em ambiente
escolar através da delimitacdo de uma problematica em busca de respostas

humanizadas e que atendessem o desejo da comunidade no entorno da escola.

Logo, uniram-se um professor inquieto e alunos curiosos, desencadeando
uma aventura com um projeto denominado “Uso de materiais alternativos na
construcdo de uma horta vertical”, com o intuito de participar da FECTE (Feira
Estadual de Ciéncias e Tecnologia). Esta foi desenvolvida em conjunto com a
Amazontech, evento da Amazbnia Legal, que discute os rumos da Ciéncia,

Tecnologia e Negocios Sustentaveis, ocorrido, em 2012, em Macapa/AP.

Penso ser importante sublinhar que me convenci estar seguindo o rumo certo
no momento em que fomos, na Feira Estadual de Ciéncias e Tecnologia, agraciados
com o Prémio Jovem Sustentavel Inovador, que distribuiu bolsas de iniciacdo
cientifica junior do CNPq' aos premiados em primeiro lugar no evento. Nessa
cerimbnia, estiveram presentes nossos primeiros alunos do Ensino Fundamental do
Estado do Amapa com as respectivas bolsas. Atualmente, o grupo tem crescido,
com participacdo positiva em feiras locais, nacionais e internacionais, com um total

de dez projetos de pesquisa desenvolvidos e em desenvolvimento.

Essas grandes experiéncias me levavam, cada vez mais, a buscar meu

guestionamento reconstrutivo. Assim, participei do processo seletivo do Mestrado

1 O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (até 1971, Conselho Nacional de
Pesquisa, cuja sigla, CNPq, foi mantida).
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Profissionalizante em Ensino de Ciéncias Exatas no Centro Universitario Univates.
Selecionado, ingressei no Mestrado e logo segui caminhos metodolégicos para
melhorar minha capacitagéo profissional e preencher as lacunas existentes. Na
Univates, foi possivel rever as competéncias necessarias para continuar a aplica-las

de forma satisfatéria em sala de aula.

Como forma de investigar a construgcdo do conhecimento dos alunos, resolvi
explorar ainda mais as insercdes dos projetos de pesquisas. Assim sendo, busquei,
como linha de pesquisa, tecnologias, metodologias e recursos didaticos para o
ensino, construindo novos conhecimentos e superando a ingenuidade na procura do
esclarecimento, transformando-a em base epistemologica de minha pratica
pedagogica. Dessa forma, melhor embasado de aportes tedricos e capacitacdes das

aulas de Mestrado, continuei os projetos de pesquisas.

Em 2014, trés projetos de pesquisas foram por mim orientados, momentos em
gue os analisei e procurei inseri-los na vida do aluno, com observacdes
hermenéuticas das interpretacdes filosoficas para a alfabetizacdo cientifica do
envolvidos. Cabe destacar que eles serviram para delinear os resultados e

discussdes desta Dissertacao.

Assim, consolidaram-se os trés projetos de pesquisa na X FENECIT/Recife.
Com o Projeto “Ecohorta, um estudo hermenéutico das atividades experimentais”,
conseguimos o0 4° Lugar Geral na Categoria Padilha. O Prémio Destaque da Feira
na Categoria Ciéncia Exata e da Terra foi conquistado com “Construcéo sustentavel
de um modelo de dessalinizador com aquecimento suplementar uma proposta

socioambiental”.

Na Il FECEAP/AP, obtivemos o 2° Lugar Nacional na Categoria Ciéncias
Exatas e da Terra, com o Projeto de Pesquisa “Construcdo sustentavel de um
modelo de dessalinizador com aquecimento suplementar uma proposta
socioambiental”, o que nos concedeu a credencial para representar 0 Amapa na
Feira Internacional na Coldmbia/2015. Também conquistamos o 3° Lugar Nacional

na Categoria Ciéncias Biologicas, com “Cocos nucifera reaproveitamento de
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residuos organicos para aplicacdo de funcionalidades diarias”, credenciando-nos a
representar o Amapa na Feira Internacional na Argentina/2015.

Nossa Ultima participacdo em feira nacional foi na MCTEA, ocorrida em
Abaetetuba/PA. Na referida feira, obtivemos o 1° lugar nas categorias Exatas,
Agrérias e Bioldgicas e 0 2° lugar nas categorias Exatas nos Ensinos Fundamental e
Médio. Ademais, conquistamos as credenciais para representar o Amapa nas feiras
nacionais em Imperatriz/MA e Recife/PE e nas internacionais da Argentina e
Azerbaijao.

Essa reflexdo permitiu que eu reformulasse e reconstruisse a sala de aula,
gue nasceu da observacdo da realidade social, do dialogo entre os envolvidos,
corporificando-se em uma problematizacdo e desvelando-se em objetivos
metodologicamente pensados para reelaborar conceitos e construir competéncias.
Antunes (2012) afirma que cabe ao professor um papel educacionalmente diferente
do agente transmissor de informacbes e selecionador das ciéncias que
anteriormente exercia, expondo, dessa forma, a importancia de desenvolver as

competéncias em sala de aula.

Ao continuar a apresentar sua ideia sobre competéncias, Antunes (2012)
afirma que aprender ndo é estocar informacdes, mas transformar, reestruturar,
passo a passo, o0 sistema de compreensao do mundo. Quando a pratica pedagdgica
se inspira nessa filosofia, a docéncia se apresenta interligada a pesquisa, e a
educacdo a uma acdao-reflexdo-acdo essencialmente humana, e, dessa forma,
segundo Demo (2010), espera-se que 0s alunos se tornem cidadaos criticos e que

saibam pensar e agir.

O objetivo geral que orientou o percurso metodoldgico desta Dissertacao foi
analisar implicacdes da insercdo de estudantes em um projeto de pesquisa na
alfabetizacéo cientifica. Esse objetivo geral se dinamizou através dos seguintes

objetivos especificos:

Investigar as motivacdes para aprender contetdos relacionados as ciéncias
de estudantes do Ensino Fundamental (sétima série) de cinco escolas estaduais de
Macapa/AP;



17

Identificar como a insercdo de um grupo de estudantes (sétima série do
Ensino Fundamental), no desenvolvimento de um projeto de pesquisa, interfere nas

suas concepcdes de como a ciéncia se desenvolve;

Sensibilizar um grupo de estudantes quanto ao processo de iniciacdo a

pesquisa por meio da inser¢cdo destes em um projeto de pesquisa.

Esta pesquisa se justificava a medida que desenvolvia uma postura de
investigacdo cientifica dos alunos, viabilizando uma intervencdo significativa dos
discentes na escola e desta para a sociedade, com consciéncia sécio-politica nos
preceitos de leitura e interpretacdo que propdem a alfabetizacdo cientifica.

Neste sentido, a pesquisa na Educacao Basica e a busca pela alfabetizacao
cientifica foi o direcionamento deste estudo a participagcdo de um grupo de alunos
em um projeto, contribuindo para a alfabetizacdo cientifica desses estudantes,
alicercando suporte a um processo investigativo, relacionando-o com a proposta de

aprender a aprender.

Nesse contexto, foi valido indagar quanto a participacdo em um projeto de
pesquisa que auxiliaria na alfabetizacdo cientifica dos estudantes da 72 série,
podendo dar suporte a um processo investigativo, relacionando-o com a proposta de
aprender a aprender com a pesquisa na Educacdo Basica. Assim, analisar de que
forma aplica-la em sala de aula contribuiria com a insercédo e o desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia em uma perspectiva humana, trabalhando as competéncias e a
capacidade de resolver problemas ou criar mecanismos para a construcdo do

conhecimento.

O presente estudo esta inserido no projeto de pesquisa “Iniciacdo a pesquisa
e ensino: Do Sul ao Norte e Nordeste”, coordenado pelo Prof. Dr. Rogério José
Schuck, desenvolvido por pesquisadores dos programas de Pdés - Graduacao do
Centro Universitario Univates, cujo desafio é analisar como se tem realizado a
iniciacdo a pesquisa junto a estudantes. Nesse recorte, destaca-se a alfabetizacéo
cientifica dos estudantes como tema gerador de discussdes, mediado por pesquisa

em sala de aula, assim como a aplicacdo e andlise do questionario ROSE em cinco
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escolas estaduais no municipio de Macapéd/AP, visando ao enriquecimento da
comunidade escolar e ao Mestrado Profissional.

A alfabetizacdo cientifica apresentada por Chassot (2011) propde que o
ensino de ciéncias deve ser critico, isto €, encharcado na realidade cotidiana na qual
se busca o conhecimento, manifestando-se como uma interven¢do no mundo sécio-
politico, promovendo no cidaddo instrumentos que desenvolvam a responsabilidade
pela realidade, além de estimular uma participacao significativa na sociedade. Nessa
perspectiva, a educacdo para a alfabetizacdo cientifica tem como objetivo agregar

vida ao curriculo escolar, transpondo as limitages tradicionais.

Como defende Demo (2003), a vida € um espaco naturalmente educativo, a
familia educa a todo instante, a educacao tipicamente escolar se da através da
pesquisa. Em sala de aula, a pesquisa desenvolve a autonomia e a criatividade ao
divergir da opinido do sujeito historico, participativo e critico. Embasado em Moraes
(2004), a nova visao de curriculo flexivel e aberto possibilita 0 maximo de liberdade

e tomada de decisdes pessoais e cientificamente corretas.

Freire (2000) afirma que uma postura ética do profissional docente exige que
a educacédo seja construida com rigorosidade metddica e pesquisa, reforcando sua
capacidade critica, curiosidade e insubmissdo. Para ele, a pesquisa € um eterno

reconhecer e comunicar as novidades.

Frequentemente, nas aulas de ciéncias, os conteudos sdo apresentados
descontextualizados, fragmentados e desconectados da realidade dos alunos. Um
educador que busca novas formas de melhorar sua relagdo com o conhecimento
cientifico frente aos desafios propostos na educacdo transforma, redimensiona e
amplia os cddigos e conceitos em ciéncias, desenvolvendo habilidades e
competéncias com a intencdo de construir uma educacdo sélida em seu ambiente
de aprendizado (SILVA, 2008).

Em relacdo as concepcdes atuais sobre a natureza e a epistemologia das
ciéncias, alguns autores defendem a ideia de que o conhecimento cientifico é um
processo histdrico e social e a ciéncia ndo pode ser construida sem essa dimenséo

processual ou procedimental: “O aprender a aprender, seja em nivel global, € uma
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das metas essenciais da educacédo, devendo ser desenvolvida em todas as areas e
niveis” (POZO; CRESPO, 2009, p. 47). As dificuldades e limitagdes dos alunos no
dominio dos procedimentos cientificos e em seus aprendizados denotam a

necessidade de viabilizar a habilidade de aprender a fazer ciéncia.

Fazer ciéncia € uma estratégia de aprendizagem e raciocinio que envolve
planejamento e tomada de decisOes sobre os passos que serdo seguidos. Do ponto
de vista psicolégico, significa uma natureza diferente da do conhecimento
declarativo e verbal, um saber que pretende superar as dificuldades no aprendizado
(POZO; CRESPO, 20009).

Repensar o ambiente escolar € outro ponto que justificou a proposicéo deste
estudo. O aluno, como sujeito do processo e parceiro da construcdo do
conhecimento, utiliza suas proprias elaboragbes para compreender o mundo,
espreita-se através dos livros, questiona as verdades ja estabelecidas, elabora e
defende argumentos. De acordo com Moraes e Lima (2004, p. 213), “[...] somente
guem é possuidor de uma desenvoltura argumentativa € capaz de concretizar sua

cidadania de forma plena”.

Portanto, minha motivacdo em fomentar esta pesquisa deveu-se a crenca de
gue ela tem alicercado minhas praxis. Espero que a comunicacdo da producéo
desenvolvida em sala de aula represente a compreensdo de que o conhecimento
nao esta nos individuos, mas distribuido dentro dos grupos sociais, no discurso
coletivo, amparado em uma sociedade com qualidade politica capaz de intervir na

realidade que se insere de forma critica e construtiva.

Nesse contexto, 0 presente estudo tornou-se relevante ao permitir o
desenvolvimento de uma postura cientifica, socialmente comprometida com o0s
educandos, possibilitando — lhes a participacdo e compreensdo da sociedade.
Aliadas a isso, encontram-se as elaboracdes originais sobre os conteudos do
curriculo escolar diretamente relacionados a realidade social desses discentes

através da pesquisa cientifica na Educacéo Basica.

O segundo capitulo contém os fundamentos para a alfabetizagcéo cientifica,

através da iniciacdo a pesquisa, base deste estudo. Nele, exponho propostas para
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aprender a aprender, além de um panorama do cenario da pesquisa no Brasil e a
relevancia da pesquisa em sala de aula, bem como o desafio de, por meio dela,
ocorrer a aprendizagem na Educacédo Bésica.

O terceiro capitulo apresenta os procedimentos metodolégicos, distinguindo a
pesquisa e as intervengbes que foram a base para a coleta de dados. Nesse
contexto, eshoco a aplicacdo do questionario ROSE, estratégias para
desenvolvimento dos projetos de pesquisa com 0s alunos e constru¢do de modelos
de simulacéo para as atividades experimentais desenvolvidas pelos educandos.

O quarto capitulo aborda os resultados alcancados com a analise das
informagbes provenientes da intervencdo realizada durante as orientagcdes dos
projetos de pesquisa na busca pelo aprender a aprender na Educacdo Basica.
Pedagogicamente, demonstro resultados relevantes no processo de aprender
através de projetos de pesquisa. Ja o quinto se refere as consideracdes finais, meu
guestionamento reflexivo sobre a pesquisa, além das observacdes relevantes
construidas no decorrer da pesquisa. Finalizo com as referéncias bibliogréaficas,

apéndices e anexos que fundamentaram a pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresento fundamentos que alicercaram esta pesquisa e
direcionaram o0s aportes teoricos. Ademais, exponho propostas para aprender a
aprender através da iniciacdo a pesquisa, a relevancia desta em sala de aula e o

desafio de, através dela, ocorrer a aprendizagem na Educacéao Basica.

2.1 O cenario da pesquisa no Brasil

Pozo e Crespo (2009) afirmam que aprender ciéncia deve ser uma dinamica
de exercitar a comparacéo e diferenciar modelos, ndo de adquirir saberes absolutos
e verdadeiros. Portanto, fazé-la € vivenciar a aventura do homem sobre a terra. Os
povos que nao participam do desenvolvimento cientifico sdo economicamente
subalternos em relacdo aos sujeitos que lideram os avan¢os do conhecimento. Para
Pozo e Crespo (2009), a compreensdo do fazer ciéncia requer uma pratica mais
continua, com ideias prévias dos individuos, que devem ser ativadas e submetidas a

conflito para serem mudadas.

Chassot (2011) acredita que precisamos entender como se enraiza e é
enraizada a construcdo do conhecimento e, cada vez mais, uma precisdo para que

possamos aperfeicoar nossa pratica docente.

A reforma do ensino (prevista na Lei 9394/96) deveu-se a necessidade de
fazer entrar em vigor, em 1998, os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais).
Essas diretrizes tém convergido a reforma do Ensino Médio na perspectiva de um

ensino interdisciplinar e na realidade social. Esse direcionamento se baseia numa
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visdo epistemoldgica que questiona a segmentacdo do conhecimento (BRASIL,
2000).

No Brasil, atualmente, a perspectiva de ensino apresentada nesta pesquisa é
amparada nos PCNs, na area de Ciéncias da Natureza, Matemética e suas
Tecnologias:

A aprendizagem de concepg0es cientificas atualizadas do mundo fisico e
natural e o desenvolvimento de estratégias de trabalho centradas na
solugdo de problemas é finalidade da area, de forma a aproximar o
educando do trabalho de investigacdo cientifica e tecnolégica, como
atividades institucionalizadas de producdo de conhecimentos, bens e
servicos... E, ainda, cabe compreender os principios cientificos presentes
nas tecnologias, associa-las aos problemas que se propde solucionar e
resolver os problemas de forma contextualizada, aplicando aqueles
principios cientificos a situacdes reais ou simuladas (BRASIL, 2000, p. 21).

Os PCNs, ao proporem uma reforma no Ensino Médio, no sentido de acabar
com a dualidade preparacdo para o vestibular e formacdo técnico-profissional,
estabelecem como eixos norteadores a contextualizacao e as aplicabilidades do que
se aprende. A primeira busca tornar o aluno ativo e participativo dentro de sua
realidade social e um didlogo que estabeleca permanéncia entre as diversas areas
do conhecimento com o cotidiano do sujeito. Este novo direcionamento esta
baseado em uma visdo epistemoldgica que discute a segmentacdo produzida por
uma abordagem que nao leva em conta a contextualizacdo do conhecimento e suas
aplicabilidades, dividindo-o em diferentes campos. Os PCNs aventam a resciséo
desse método e os programas que tém sido adaptados pela maioria dos professores
do Ensino Médio com o objetivo de garantir os contedudos dos vestibulares
antecedentes (BRASIL, 2000).

2.2 O professor e a iniciacdo a pesquisa

Ao propor este estudo, usei como aporte tedrico Demo (2007), que sintetiza o
gue se espera desse processo. Este inclui sempre a percepcdo emancipatéria do
sujeito, que procura fazer e fazer-se oportunidade a medida que comega e se

reconstitui pelo questionamento sistematico da realidade, abarcando a pratica como
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componente necessario da teoria e vice-versa, unindo a ética dos fins e valores. Os

autores Carvalho e Pérez (2011) convergem com Demo (2007) quando dizem que:

A iniciacdo do professor a pesquisa transforma-se assim em uma
necessidade formativa de primeira ordem. Nao se trata, € claro de outro
componente da preparacdo a docéncia, a ser adicionado aquelas que
vinhamos considerando, mas de orientar a formacao do professor como
uma (re) construcdo dos conhecimentos docentes, quer dizer, como uma
pesquisa dirigida (CARVALHO; PEREZ, 2011, p. 64).

Demo (1996) considera importante a pesquisa em um ambiente de
aprendizagem cotidiana curricular, assim como programas especificos que objetivem
fomentar a atividade de pesquisa nos alunos juntamente com as aulas regulares. A
iniciagdo a pesquisa é a ideia mais promissora de avangos, a qual analisa o
guestionar reconstrutivo do discente e do professor para melhorar suas

competéncias.

Demo (2003) afirma também que a aula que somente repassa conhecimento,
ou a escola que apenas se define como socializadora de conhecimento, ndo sai do
ponto de partida e, na pratica, dificulta o agir do aluno pelo fato de usa-lo como mero
objeto de ensino e instrucdo. Nesse direcionamento, 0 autor aponta a necessidade
de questionarmos a forma como aprendemos fazer ciéncia, adquirimos 0s conceitos
e o0 espirito cientifico. As analises sempre entrecruzam dois grupos de teoricos: dos
filésofos da ciéncia e dos estudiosos do processo de aquisicdo/construcdo do

conhecimento das teorias de aprendizagem.

Em consonancia com Demo (1996), os autores Pozo e Crespo (2009) atestam
gue aprender ciéncia deve ser um exercicio de comparar e diferenciar modelos, ndo
de adquirir saberes absolutos e verdadeiros. Quando um professor ou um aluno, no
decorrer da vida escolar e universitaria, perceber a importancia de uma ciéncia que
evolui linearmente, apresentando aspectos cumulativos, tera oportunidade de melhor
lidar com o saber e realizar as tarefas escolares. A escolha de caminhos afastados
de uma visdo mais critica da ciéncia e a (re) construcdo do conhecimento cientifico
podem ndo se colocar como ponto de partida para novas aprendizagens. Com

relacdo a iniciagdo a pesquisa, Pozo e Crespo (2009) sustentam que:
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Muitas vezes, os alunos ndo conseguem adquirir as habilidades
necessarias, seja para elaborar um gréfico a partir de alguns dados ou para
observar corretamente através de um microscOpio, mas outras vezes o
problema é que eles sabem fazer as coisas, mas ndo entendem o que estado
fazendo e, portanto, ndo conseguem explica-las nem aplica-las em novas
situagcbes. Esse € um déficit muito comum. Mesmo quando os professores
acreditam que seus alunos aprenderam algo — e de fato comprovam esse
aprendizado por meio de uma avaliacéo -, o que foi aprendido se dilui
ou se torna difuso rapidamente quando se trata de aplicar esse
conhecimento a um problema ou situacdo nova, ou assim que se pede
ao aluno uma explicacdo sobre o que ele esta fazendo (POZO;
CRESPO, 2009, p. 17, grifos meus).

Carvalho e Pérez (2011) expbem a importancia da pesquisa. Para eles, essa
intervengdo permite aos professores encontrarem novos trabalhos, o reforco e a
ampliacdo de sua propria producdo. Aléem disso, a pesquisa ndo se limita apenas a
simples expressdes comuns e conhecer somente a matéria do componente

curricular.

Pozo e Crespo (2009) veem os adolescentes como seres especialmente
sensiveis e com a necessidade de possuirem uma identidade social, uma vez que
seu RG? social ainda esta sendo construido na linha das mudancas que ocorrem na
sociedade em que vivem. De fato, quando abordamos a questdo do processo de
aquisicdo do conhecimento no ser humano e da sua elucidacdo, encontramos
algumas posicdes coesas entre 0s novos teéricos da aprendizagem, em patrticular,
aqueles influenciados pela psicogenética. Os estudos que foram realizados pela
hermenéutica® sdo as referéncias mais préximas e mais utilizadas. Os cogpnitivistas
piagetianos nos dizem que o caminhar intelectual do homem e da mulher no
decorrer da histéria da humanidade tem muito a ver com a que os seres fazem
individualmente ao longo da vida no desenvolvimento das suas potencialidades

intelectuais.

Neste sentido, o aluno precisa alicercar sua iniciagdo cientifica o quanto
antes, e ndo somente a partir do Ensino Superior. Entende-se que ela esta atrelada

ao estudante em todas as atividades mencionadas e comec¢a em todas as areas das

% E um nome popular dado & cédula de identidade brasileira e que significa “registro geral®.

® De acordo com Dicionario Aurélio (1986), é a interpretacdo do sentido das palavras. Arte de
interpretar leis.
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ciéncias muito antes do ingresso em uma faculdade. O que vai diferir essa etapa da
escolaridade das demais é a evidéncia no conhecimento mais especializado e que €,
de certo modo, escolhido pelo sujeito para ser investigado, Demo (2003) ainda
explora a iniciacdo a pesquisa com o0 questionamento reconstrutivo dos alunos e
afirma que o professor ndo pode exigi-lo do discente se ele préprio nao fizer dele

sua razao maior e melhor de ser.

2.3 Pesquisa em sala de aula

Moraes e Lima (2004) asseguram que € na sala de aula que ocorre um
processo e nao apenas um produto acumulado em forma de teorias ou modelos, e é
de grande importancia levar para os alunos esse carater dinamico e perecedouro
das investigacfes cientificas que a pesquisa proporciona. Segundo os nomeados

autores:

A pesquisa em sala de aula é uma das maneiras de envolver os sujeitos,
alunos e professores, num processo de questionamento do discurso, das
verdades implicitas e explicitas nas formacdes discursivas, propiciando a
partir disso a constru¢cdo de argumentos que levem a novas verdades. A
pesquisa em sala de aula pode representar um dos modos de influir no
fluxo do rio. Envolver-se nesse processo € acreditar que a realidade ndo é
pronta, mas que se constitui a partir de uma construcdo humana (MORAES;
LIMA, 2004, p. 10, grifos meus).

Chassot (2011), ao concordar com a pesquisa em sala de aula, direciona- nos
a importancia de trabalhar o que o discente traz de casa, o que aprendeu na
chamada escola da vida, conhecimento que corre o risco de desaparecer. Riquezas
contidas nos saberes populares fazem parte da vida de muitos alunos e podem ser

exploradas pelo professor em suas atividades docentes.

Moraes e Lima (2004) ainda nos apresentam suas ideias sobre trés pontos
marcantes: o questionar, a construgdo de argumentos e a comunicac¢do dos fatos,
caracterizando-as e mostrando diferentes formas como cada uma delas pode ser
ativada dentro da dinAmica educacional. O fortalecimento desses trés pontos € uma

espiral que sempre vai atingir novos rumos cientificos. O questionar, a dudvida, o
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problema desencadeia uma procura, levando a um direcionamento convergente para
encontrar solugcbes. Faz-se necessério ter nogcao da importancia da pergunta como
direcionamento inicial da pesquisa, e a forma da utilizacdo desta em sala de aula,
observando limitacbes e erros. Assim, 0 sujeito desse processo ensino e

aprendizagem precisa se fazer presente nesse perguntar (ibidem).

E importante que ele mesmo problematize sua realidade. S6 assim as
perguntas terdo sentido para ele, jA que necessariamente partirdo de seu
conhecimento anterior. Temos assim condi¢cdes de superar o exercicio de
tentar responder a perguntas que os alunos nunca se fizeram... Ninguém é
vazio de conhecimento, de saber fazer as coisas, de ter seu conjunto
de valores e atitudes. Tomar consciéncia do que somos e do que
pensamos € um momento inicial que precede qualquer questionamento
(ibidem, p. 13, grifos meus).

Pozo e Crespo (2009) expdem atitudes de indagacao e experimentacao para
o fortalecimento da pesquisa em sala de aula, pois acreditam que essas
curiosidades ja facam parte da vida das criancas desde a infancia. Portanto, é
preciso manté-las vivas e enriquecé-las com a investigagdo e o questionamento

adequados a realidade.

Esse questionamento nos apresenta o fluxo do rio onde nada é definitivo, que
as veracidades podem tomar diferentes formas e, principalmente, que nds somos
sujeitos e temos a capacidade de influir no movimento da agua. Contudo, n&o
podemos ficar somente no questionar (MORAES; LIMA, 2004).

De acordo com Pozo e Crespo (2009), as aquisicdes de procedimentos
contribuem para aprender a aprender e a fazer ciéncia. Os autores reiteram que €
em sociedade que os conhecimentos e as acdes formativas se modificam com tanta
rapidez. Assim, é essencial que os futuros cidaddos sejam alunos decididos e
flexiveis; que apresentem procedimentos e aptiddes de aprendizagem que lhes
permitam adaptar-se a uma das areas do curriculo em vez de estas serem

trabalhadas de forma descontextualizada.

Para Antunes (2012), é preciso ampliar as competéncias em sala de aula, isto
€, adquirir as competéncias para a abrangéncia, contendo o dominio da construgéo

do conhecimento. Assim, quem aprende a conhecer aprende a aprender, e essa
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aprendizagem ocorre nas salas de aula, prevalecendo habilidades para construir
conhecimentos, norteando as informacdes que efetivamente possam ser

contextualizadas com a realidade.

2.4 O desafio de educar pela pesquisa na Educacédo Béasica

Segundo Demo (2003), a pesquisa se faz necessaria por convergir a uma
importancia para alicercar a educacdo e o0s espacos educativos. O autor ainda
afirma que a proépria vida é um espaco espontaneamente educativo, que conduz a

aprendizagem constante.

Assim, o autor ressalta que,

Educar pela pesquisa tem como condicdo essencial primeira que o
profissional da educacdo seja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa
como principio cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana. Nao
€ o caso fazer dele um pesquisador “profissional”, sobretudo na educagéo
basica, jA que ndo a cultiva em si, mas como instrumento principal do
processo educativo. Nao se busca um “profissional da pesquisa”’, mas um
profissional da educacédo pela pesquisa. Decorre, pois, a necessidade de
mudar a definicdo do professor como perito em aula, ja que a aula que
apenas ensina a copiar € absoluta impericia (DEMO, 2003, p. 2, grifos
meus).

Para Moraes e Lima (2004), a importancia da pesquisa em sala de aula é
defendida quando se fala da probabilidade e da necessidade da evolugcdo das
instituicbes educativas. Esta deve ocorrer em todos 0s seus niveis educacionais no
sentido de se aproveitar dos principios da educacdo pela pesquisa, visando a
construcéo de valores culturais da argumentacdo, que é vital para que nos tornemos

sujeitos, inserindo-nos conscientemente a participacao e também a decisao.

Demo (2003) alerta para o problema de educar pela pesquisa, ja que este
nao esta no aluno, mas na recuperacdo da competéncia do professor, vitima de
todas as enfermidades do sistema. Apontada como a responsavel pela precariedade
da formacédo original, a dificuldade de capacitacdo permanente adequada até a

desvalorizacdo profissional extrema, caracteristca na Educacdo Basica.
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Reconhecendo que os métodos de ensino e de aprendizagem utilizados pelo
professor devem ser definidos em conformidade e adequacé&o de competéncias com
0s conteudos previstos. O autor destaca:

Competéncia ndo é apenas executar bem, mas caracteristicamente refazer-
se todo dia, para postar-se na frente dos tempos. E a forma inovadora de
manejar a inovacgdo. Por isso vive literalmente do questionamento
reconstrutivo, que é a maneira de todo dia se questionar e se reconstruir. O
conhecimento s6 pode ser inovador, se, antes de mais nada, souber inovar-
se. Todo processo de questionamento reconstrutivo precisa, pelo
questionamento permanente, reconstruir-se indefinidamente. E
contradicdo abusiva questionar sem questionar-se, ou impedir que o
questionamento seja, ele mesmo, questionado (DEMO, 2003, p. 14,
grifos meus).

Moraes e Lima (2004) defendem a ideia de que o educar pela pesquisa € o
ato de educar para a argumentacao. Esta faz parte de nossas vidas; vivemos em um
meio social comunicativo e argumentativo, no qual as questdes relacionais sao

tratadas como o ato de dialogar.

No ambiente familiar, os pais acreditam, a priori muitas vezes, que tém
melhores argumentos do que os filhos, pois tém mais vivéncias e
experiéncias na vida. No ambiente escolar e universitario, os professores
também consideram que seus argumentos sdo mais fortes do que os dos
alunos, afinal estudaram muito para estarem ali. Assim, tanto num como no
outro, predominam os argumentos do mundo adulto, contribuindo para a
reproducdo, mesmo carregando todas as dificuldades concernentes desse
mundo (MORAES; LIMA, 2004. p. 29).

Nesse sentido, Demo (2003) reafirma que é desafiador educar pela pesquisa
e apresenta concepcdes modernas do professor e o define como essencialmente um
orientador do processo de questionamento reconstrutivo no aluno, supondo
obviamente que detenha essa mesma competéncia, usando o ensinar como algo
decorrente da pesquisa. Esta, sendo bem desenvolvida e praticada, torna-se a base

para envolver naturalmente o ensino, que se torna educacao.

Assim, Chassot (2011) enfatiza que as escolas devem buscar oferecer uma
educacdo em Ciéncias que ultrapasse a perspectiva tradicional que tem norteado o

ensino dessa area até entdo. Faz-se necessario abandonar a assepsia, pois existe a
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necessidade de tornar o nosso ensino mais vivido, isto €, imergi-lo na realidade. Ha,

usualmente, uma preocupacao de se fazer um ensino cientifico.

2.5 Alfabetizacéo cientifica

Para Chassot (2011), as escolas tém a necessidade de propiciar aos alunos e
alunas uma vivéncia no sentido da leitura e escrita cientifica, trazendo discussées
relacionadas as metodologias de ensino e aderindo ao questionamento
reconstrutivo. O autor faz referéncia a escola, da grande importancia de seu papel
social. Ela tem sido também apontada como a corresponsavel pelos fracassos da

sociedade.

Demo (2010) expbe facetas preocupantes e pertinentes sobre a alfabetizacao
cientifica. De acordo com o autor, a alfabetizacdo cientifica na escola tem suas
particularidades, naturalmente. N&o se trata de comecar de cima, mas realmente do
inicio, com a familiarizacdo do aluno com o mundo cientifico. Sustenta que a
pesquisa deve ser de acordo com a idade e evolucdo mental do educando, sendo

vista mais como principio educativo do que cientifico.

No Brasil, a necessidade pela inclusdo social levou Chassot (2011) a
compreender a alfabetizacdo cientifica como uma expressdo da ciéncia que propde
o entendimento de sua escrita em uma lingua que conhecemos e,
consequentemente, como a linguagem na qual esta sendo escrita a natureza. Além
disso, como formas de dispor de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
necessarios para se desenvolver no cotidiano, ajudar a questionar e reconstruir
problemas, ter sensibilidade para as complexas relacdes entre ciéncia e sociedade.

O autor reafirma a importancia de avaliar:

A alfabetizacao cientifica como o conjunto de conhecimento que facilitariam
aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem. Amplio
mais a importancia ou as exigéncias de uma alfabetizagéo cientifica. Assim
como exige-se que os alfabetizados em lingua materna sejam cidadas e
cidadaos criticos, em oposicdo, politicos, seria desejavel que o0s
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do
mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-lo,
e transforma-lo para melhor (CHASSOT, 2011, p. 62).



30

Para compreender o termo alfabetizar, Paulo Freire (1980) utiliza a expressao
alicercada na ideia de:

“[...] A alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e
mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas
em termos conscientes. [...] Implica numa autoformacdo de que possa
resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto” (FREIRE,
1980, p. 111, grifos meus).

Assim refletindo, a alfabetizacdo deve desenvolver em uma pessoa qualquer
a competéncia de constituir seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na

construcédo de uma sensibilidade mais critica em relagdo ao mundo que a envolve.

Pensando nos motivos socioecondémicos, culturais, civicos e praticos das
decisbGes a serem tomadas no cotidiano, Dias, Alonso e Mas (2003) se referem a
alfabetizacéo cientifica como uma pratica que se desenvolve gradualmente ao longo
da vida e, assim, observam-na acoplada as caracteristicas sociais e culturais do
individuo. Com esse ponto de vista, 0s autores argumentam que seja impossivel
existir um modelo universal para a efetivacdo pratica da alfabetizacdo cientifica em
salas de aula, visto que os objetivos mais especificos se modificam de acordo com o

contexto biopsicossocial do qual os estudantes fazem parte.

De acordo com Chassot (2011), a alfabetizacdo cientifica no Ensino
Fundamental tem o intuito de observar a construcdo dos conceitos dos alunos e
alunas num momento de grande relevancia cognitiva dos envolvidos. O sujeito
precisa aumentar o nivel de entendimento publico da ciéncia ndo s6 como um prazer
intelectual, mas também como uma necessidade de sobrevivéncia do homem e da
mulher. O autor declara que o ensino de ciéncias pode propiciar aos alunos a
capacidade continua da compreensao da realidade na qual estéo inseridos e, entéo,

modifica-la, buscando transformacfes. Demo (2003) enfatiza:

Podemos considerar aluno alfabetizado aquele que j& desenha letras, de
modo reprodutivo. Sabe, por exemplo, escrever o nome. Estard melhor
alfabetizado aquele que, além de ler, consegue entender e interpretar uma
mensagem. E relevante conhecer literatura, para termos nogdo do acervo
cultural disponivel e do processo criativo implicado. Mas é muito mais
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relevante aprender a aprender da literatura, ou seja, alcancar a competéncia
da expressao propria, elegante e fundamentada (DEMO, 2003, p. 30).

E uma necessidade cultural agregar-se ao universo de conhecimentos
cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais intensamente com a ciéncia, a

tecnologia e seus elementos.

A alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 2011), estendendo-se para além de
vocabuléario, preocupa-se com a assimilagcdo de projetos conceituais e métodos
processuais, incluindo compreensdes sobre a ciéncia e a tecnologia na vida pessoal
e na sociedade. Além de adquirir o nivel de explicar conhecimentos, € preciso
aplica-los em questdes problematicas do cotidiano.

De acordo com Demo (2010), aplicar metodologias importantes para
promover a alfabetizacdo cientifica é fazer com que o aluno consiga focar na
atividade e produzir seu proprio texto. Este servird de base para observar a sua
gualidade cientifica e ndo apenas para defender a autoria. Em muitos casos, a
educacdo pode ocorrer através de momentos cientificos, eventos estes que séo

estratégias para inserir o individuo no proprio estilo de aprender.

Sintetizando a alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 2011), pode-se enfatizar
as consideracdes de se estabelecer o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que serdo utilizadas pelos homens e mulheres de acordo com as
precisdes e com o contexto. Nao se resumindo exclusivamente ao ambiente escolar,
elas sdo adquiridas, reconstruidas e aprimoradas continuamente. Essas extensdes
estdo pautadas nos objetivos e desempenho da alfabetizac&o cientifica visando a
concepcao do cidadao e da cidada. Sao atitudes e habilidades que serdo agrupadas
no dia a dia dos envolvidos, analisando-se as aplicabilidades das informacfes

cientificas em situacfes escolares ou nao.

Chassot (2011) nos faz repensar também a missdo de enfrentar as
organizacfes curriculares. A linha de pesquisa sugerida nesta proposta de
alfabetizacdo tem convergéncia direta, tanto no curriculo escolar, como na relacéo
com a escola e desta com o social. O planejamento escolar, portanto, € fundamental

gue seja delineado de modo a incluir os parametros que operacionalizam as
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demandas para a implantagdo da dindmica investigativa proposta. O autor enfatiza
gue precisamos mostrar aos estudantes o quanto a ciéncia mudou/muda/mudara

suas vidas e a necessidade de se despir de posturas cientificas.

2.6 O ensino de ciéncias

Entendo que a pesquisa, sendo bem desenvolvida, proporciona o ensino.
Assim, surgem os grandes desafios da escola publica brasileira em garantir a todos
uma educagdo com qualidade, oferecendo e proporcionando uma
instrumentalizacdo técnica, cientifica e criativa, para que ela possa, assim, cumprir
sua missao social, que é a formacgao plena do educando e a constru¢cdo de uma
sociedade justa e solidaria. A Constituicdo Brasileira, em seu Art. 205, e a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB-9.394/96), em seu Art. 2°,

determinam que

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificag&o para o trabalho (BRASIL, 2010, p. 01).

Ciéncias é uma das disciplinas constituintes do Curriculo do Ensino
Fundamental desde 1971, passando, com a Lei n°. 5692, a ter carater indispensavel
no Ensino Fundamental. A referida disciplina, historicamente, € fruto da articulacdo
dos entendimentos de ciéncia, sociedade, ambiente e educacdo, demonstradas
concretamente na conjuntura educacional. Para Canto (1999), permanece a
distribuicdo incorreta das unidades dos contetdos e, comumente, ndo ha relevancia
na relacdo com a vida habitual, contemplando, quase que exclusivamente, a
transmissdo de conteddos conceituais apresentados de forma sistematica no livro

didatico.

Para construir a nogao preliminar de educacéo, visando determinar e delinear
0s caminhos sociais, a observagcdo historica parece ser indispensavel, pois € a
sociedade a quem devemos interrogar e conhecer suas as necessidades as quais

precisamos atender. Limitar-nos a olhar para dentro de n6s mesmos seria desviar
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nossos olhos da realidade que nos importa atingir, e iSso nos colocaria na
impossibilidade de compreender o movimento que arrasta o mundo ao redor de nés

e nés proprios com ele (DURKHEIM, s/d).

Para Driver (1988), as concepcdes que o estudante possui sdo construidas ao
longo de sua existéncia, muitas delas baseadas nas evidéncias dos sentidos e na
sua relagdo com o meio ambiente. Isso pode justificar a incidéncia de respostas
semelhantes para investigacfes feitas em diferentes meios socioculturais. Segundo
0 autor, essas concepgdes que os alunos possuem sdo “‘esquemas conceituais

alternativos”.

Driver (1988) enfatiza a importdncia de se conhecerem 0s esquemas
conceituais alternativos dos estudantes, por entender que a aprendizagem dos que
sdo complexos ocorre pela organizacdo e reestruturacdo dos conceituais
construidos a partir de noc¢des intuitivas. Estas, para a autora, possibilitam que o
aluno construa explicacbes e faca previsdes no seu dia a dia durante uma parte
significativa de sua vida. Por isso, os discentes apresentam caracteristicas que

devem ser consideradas no processo de ensino e de aprendizagem:

1° Os esquemas conceituais alternativos sdo dotados de certa coeréncia
interna e apresentam semelhancas com concepgbes historicamente
superadas.

2° Os esquemas conceituais alternativos séo persistentes e nado se
modificam facilmente com o ensino tradicional e nem mesmo frente a
experimentos que se conflitam com eles.

3° Os esquemas conceituais dos alunos ndo sdo simples constru¢des para
um anico fato, tendo um relativo poder explicativo.

40 |deias intuitivas sdo encontradas em um grande nimero de estudantes
em diferentes meios e idades.

5° Os estudantes utilizam de linguagem imprecisa e terminologia imprépria
para expressar suas ideias.

6° N@o se pode atribuir todas as dificuldades dos estudantes a seus
esquemas conceituais alternativos (DRIVER, 1988, p. 389).

De acordo com Corazza (s/d), ndo € mais possivel operar com qualquer tipo

de curriculo, a ndo ser com os que forem plurais, onde o aluno possa explorar os
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meios e os trajetos dinamicos. Estes vivem em transformacdes no que diz respeito
ao sociolégico, afetivo, cognitivo e pedagoégico e de saberes que busquem
acontecimentos que ndo se esgotam. Com isso, analisa-se o agir, fazer, dizer,

pensar e sentir do aprendiz.

Hernandez (1998) ratifica a importancia dessa ideia quando afirma que os
fatos podem ser ensinados por meio de projetos. Para isso, basta que se tenha uma
davida inicial e que se comece a pesquisar e a buscar evidéncias sobre o assunto.
Os projetos aproximam a escola e o aluno e favorecem o olhar critico e o espirito

investigativo desse educando.

Logo, torna-se necessario repensar as aulas de Ciéncias no Ensino
Fundamental a partir de metodologias capazes de promover o ensino de forma mais
critica, significativa e prazerosa, 0 que possibilita a escola atender as expectativas
dos alunos. Quanto a estes, oportuniza-se a aprendizagem de conteudos
conceituais da referida disciplina, contribuindo para a sua alfabetizacéo cientifica e a
formacdo de um cidadao participativo e comprometido com as questdes sociais de
seu tempo (HERMINIO, 2011).

Enfim, o ensino de Ciéncias € um meio para a concepcao integral da pessoa
como cidadao, pois Ihe permite optar por aquilo que € bom para si e para a natureza
(MILLAR, 2003). Porém, apesar da importancia da alfabetizacdo cientifica para a
construcdo da cidadania efetiva, segundo Millar (2003), pouco conhecimento
cientifico tem sido assimilado e compreendido pela maior parte dos alunos que se

encontram no Ensino Fundamental.

Muitas vezes, os alunos nao conseguem adquirir as habilidades
necessarias, seja para elaborar um gréafico a partir de alguns dados ou para
observar corretamente através de um microscopio, mas outras vezes 0
problema é que eles sabem fazer as coisas, mas ndo entendem o que estédo
fazendo e, portanto, ndo conseguem explicd-las nem aplica-las em novas
situagbes. Esse é um déficit muito comum. Mesmo quando os professores
acreditam que seus alunos aprenderam algo — e de fato comprovam esse
aprendizado por meio de uma avaliagéo -, o que foi aprendido se dilui ou se
torna difuso rapidamente quando se trata de aplicar esse conhecimento a
um problema ou situacdo nova, ou assim que se pede ao aluno uma
explicacdo sobre o que ele esta fazendo (POZO; CRESPO, 2009, p. 16 e
17).
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O mais preocupante €& que esse quadro, em relacdo ao ensino e
aprendizagem de Ciéncias, quase nao é problematizado pelos professores e
politicas publicas de formacdo (MILLAR, 2003). E preciso projetar que a n&o
alfabetizacdo cientifica de uma boa parcela dos alunos que estd no Ensino
Fundamental no Brasil é fruto de um curriculo e de metodologias que ndo agugam o

espirito cientifico desses discentes.

Assim, Carvalho e Gil Perez (2011) enfatizam a importancia da participacao
dos professores no processo da préatica habitual da sala de aula, reformulando os
curriculos. Os autores afirmam que ndo faz sentido “[...] estruturar cuidadosa e
fundamentalmente um curriculo se o docente néao receber um preparo adequado” (p.
10). Nesse contexto, os citados pesquisadores sinalizam a precisdo de uma clara
revisdo da formacdo continuada dos professores, sendo necessario analisar
criticamente a concepcdo atual dos educadores de Ciéncias do Ensino

Fundamental.

2.7 Diario de bordo e mapas conceituais

O diario de bordo e os mapas conceituais sdo instrumentos metodoldgicos
utilizados para os registros de coleta e analise dos dados. Esses recursos foram
desenvolvidos para delinear as intervencdes realizadas pelos alunos que fizeram

parte desta pesquisa.

O recurso metodologico diario de bordo tem como objetivo apresentar
vantagens para os registros das atividades, permitindo ao articulador refletir sobre
sua pratica e o procedimento de sua tarefa. O diario de bordo pode ser
compreendido como "um guia de reflexdo sobre a pratica, favorecendo a tomada de
consciéncia do professor sobre seu processo de evolucdo e sobre seus modelos de
referéncia” (PORLAN; MARTIN, 1997).

Para melhor entender o significado do termo diario de bordo, segui a

orientacdo empregada nos eventos cientificos da FEBRACE (2014).
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O que é o Diério de Bordo?

O Diério de Bordo é um caderno ou pasta onde o(s) estudante(s) registra(m)
as etapas que realiza(m) para desenvolver o projeto. Este registro deve ser
detalhado e preciso, indicando datas e locais de todos os fatos, passos,
descobertas e indagag0es, investigacles, entrevistas, testes, resultados e
respectivas analises Como o préprio nome diz, este € um Diario que sera
preenchido ao longo de todo o trabalho, trazendo as anotac¢fes, rascunhos,
e qualquer ideia que possa ter surgido no decorrer do desenvolvimento do
projeto. O Diario ndo precisa ser realizado no computador, e as anotacées
podem ser feitas em um caderno de capa dura.

O que deve conter o Diario de Bordo?

O Diario de Bordo deve conter:

- 0 registro detalhado e preciso dos fatos, dos passos, das descobertas e
das novas indagacdes;

- 0 registro das datas e locais das investigacoes;

- 0 registro dos testes e resultados alcancados;

- as entrevistas conduzidas, etc. (FEBRACE, 2014).

Segundo Falkembach (1987), os fatos precisam ser registrados no diario de
bordo o quanto antes. Neste sentido, visando a contextualizagdo de acordo com sua
realidade vivenciada, os alunos dedicaram momentos para refletir sobre a aula.
Assim, anotaram metas de investigacdo no diario de bordo - um caderno grande do
tipo brochura (costurado), com folhas numeradas —, contendo: nome da instituicao
de ensino; do projeto; dos estudantes; do professor e/ou orientador da pesquisa;
local e data das atividades; descricdo de atividades; fotos; reflexdes; critica e
comentarios; bem como as investigacdes da pesquisa. Cabe destacar que orientei

0s estudantes da pesquisa a usarem registros a mao a fim de evitar colagens.

Combina-lo com outras técnicas de investigagdo ndo s contribuira, mas se
fard necessario para o aprofundamento da busca de informacgfes desde
que, obviamente, o conjunto de técnicas criadas guardem coeréncia com o
corpo tedrico conceitual e principios metodol6gicos que dado fundamento
as praticas sociais em questdo [...] os fatos devem ser registrados no
Diario de Campo o0 quanto antes, se possivel imediatamente depois de
observados, caso contrario, a memoaria vai introduzir elementos que se
deram; e a interpretacéo reflexiva, n&o se separa de fato concreto, vira
frequentemente a deturpé-lo (FALKEMBACH, 1987, p. 19).

Nesse direcionamento, Porlan e Martin (1997) afirmam que o diario de bordo
€ um recurso em que se distinguem as problematicas e, com elas, a concepc¢éao do
processo que vem ocorrendo na realidade do envolvido. A problematica pode ser
uma circunstancia, uma ocasido ou um planejamento. A medida que os problemas

vao sendo averiguados, eles se tornam mais compreensivos e delimitados.
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Segundo Moreira e Buchweitz (1987), para alguns, os mapas conceituais
representam algo novo, por desconhecerem a sua utilizagdo. Mas, para outros,
podem parecer familiares, jA que o veem empregando, ainda que intuitivamente.
Para todos, no entanto, a sistematizacdo do uso dos citados mapas, suas técnicas e
a divergéncia de aplicabilidade, possivelmente, demonstram sua utilidade a

educacao, ao ensino e ao curriculo. Os autores afirmam que:

Mapeamento conceitual € uma técnica da analise que pode ser usada para
ilustrar a estrutura conceitual de uma fonte de conhecimentos. Essa
ilustracdo é chamada de mapa conceitual. Sua forma e representacéo
dependem dos conceitos e das relagfes incluidas, de como os conceitos
sdo representados, relacionados e diferenciados e do critério usado para
organiza-los. Portanto, mapas conceituais sdo diagramas hierarquicos
indicando os conceitos e as relacdes entre esses conceitos (MOREIRA,;
BUCHWEITZ, 1987, p. 9 e 10).

Moreira (2010) aborda de forma objetiva os mapas conceituais e 0s apresenta
como uma estratégia facilitadora da aprendizagem significativa no espaco escolar e
evidencia a relacdo para a construcdo do conhecimento. Para o autor, eles néo

buscam qualificar conceitos, mas sim relaciona-los e hierarquiza-los.

Segundo Moreira e Buchweitz (1987), os mapas conceituais podem ter na
teoria de aprendizagem de Ausubel (1980) sua fundamentacéo tedrica. Essa teoria
se baseia no cognitivo e, como tal, explica teoricamente a dinamica de
aprendizagem segundo a visdo cognitivista, direcionando-se ao processo da
construcdo, transformacdo, compreensdo, armazenamento e aplicacdo dessas

informacdes envolvidas na cognicao.

Assim sendo, mapas conceituais serdo Uteis ndo s6 como auxiliadores na
determinacdo do conhecimento prévio do aluno, mas também para
investigar mudancas em sua estrutura cognitiva durante a instrugédo. Dessa
forma obtém-se, inclusive, informacdes que podem servir de “feedback”
para o ensino e o curriculo (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 46).

Moreira (2010) converge com essa ideia afirmando que a constru¢cdo de um
mapa conceitual em pequenos grupos provoca uma influéncia pessoal, intercedida
pelo professor, altamente facilitadora de aprendizagem significativa. Ao elucida-lo a
um grupo maior, ou ao docente, o aluno aponta os significados e conhecimento que

deteve a respeito de determinado contetudo no processo de fazer o referido mapa.
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Pode-se solicitar ao aluno que construa um mapa conceitual para o contetudo
de uma unidade de estudo ou atividade para iniciar as primeiras discussées. E um
instrumento simples e permite ao professor saber de que maneira o discente esta
compreendendo o conteudo. Caso exista um momento para discutir o referido mapa
com o estudante, os resultados podem ser mais positivos em termos de uma
verdadeira avaliagéo da aprendizagem (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987).

No préximo capitulo, exponho o caminho metodoldgico, perpassando pela
distincdo delineada da pesquisa sobre a importancia da aplicacdo do questionario
ROSE, perfil e critérios dos alunos envolvidos nos projetos de pesquisas, bem como

o desenvolvimento das atividades com a citada turma em seus projetos de pesquisa.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresento o caminho metodologico utlizado para o
delineamento da pesquisa, perpassando pela area da pesquisa, tipo de estudo,
abordagem do problema e a forma de coleta de dados, bem como o
desenvolvimento das atividades com os alunos em seus projetos de pesquisa e perfil

e critérios utilizados na selecédo desses alunos.
3.1 Pesquisa em sala de aula

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Macapa/AP, uma capital de grande
rigueza, que, de acordo com a Prefeitura (2014), tem importantes atracdes turisticas,
como a Fortaleza de S&o0 José, maior forte da América Latina. E banhada pelo maior
rio do mundo, o Amazonas, onde é possivel contemplar a pororoca. Apresenta a
cultura tipica cabocla, como o acai, camardo, peixe em nossa mesa e a danca do
marabaixo®. Ademais, é a Unica cidade brasileira que, geograficamente, possui a
linha imaginaria do Equador. Terra de aventura e floresta preservada, sua

diversidade nos permite uma viagem agradavel a audaciosa.

Para a intervencéo, escolhi uma escola estadual, instituicdo publica do Estado
do Amapa4, da qual fagco parte do corpo docente ha 10 anos com regéncia no Ensino

Fundamental.

* De acordo com site do Governo do Estado do Amapa, é uma tradicdo secular, passa de geracdo em

geracdo através dos anos. E dancado na Capital, Macapa, anualmente, nos meses de maio a julho.
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Figura 1 — Mapa da localizagéo da cidade de Macapa
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Fonte: Site do Governo do Estado do Amapa < www.ap.gov.br/amapa/site/imagens>

Figura 2 — Localizacéo da cidade de Macapa/AP
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3.2 Quanto ao tipo de estudo

A pesquisa foi desenvolvida seguindo os procedimentos metodoldgicos, um
direcionamento indutivo, ja que este determinou o objeto de estudo a partir de

observacdes de dindmicas de pesquisas, para ser aplicada a outros fendbmenos,


http://www.ap.gov.br/amapa/site/imagens
https://www.google.com.br/maps/@
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com observacbes de fatos e casos de estudo de amostragem, valorizando as

contribui¢des cientificas dos envolvidos.

3.3 Quanto ao modo de abordagem do problema

Quanto ao modo de ser abordada, a pesquisa aqui proposta teve abordagem
quali-quantitativa, percorrendo um caminho a partir da problematica, das hipoteses e
dos experimentos, gerando, dessa forma, subsidios ao objeto de estudo.

Assim, tornaram-se possiveis 0s registros dos dados quantitativos a um
estudo de caso, com investigacdo de atividades experimentais dos envolvidos. A
abordagem é qualitativa a um levantamento, pois proporcionou levantamentos da

amostragem e as coletas de dados.

3.4 Quanto aos objetivos

De acordo com o0s objetivos propostos, esta pesquisa apresenta carater
exploratorio ao buscar dados sobre o objeto de estudo, delimitando um campo de
trabalho e mapeando as condicbes de manifestacdo desse objeto, aumentando,
assim, as experiéncias e proporcionando uma melhor compreensao do problema
gue foi investigado. Também fazem parte da presente investigacdo a revisao de
literaturas, entrevistas, atividades experimentais. Do ponto de vista técnico-
metodolégico, enquadra-se nha conjuntura da pesquisa-acdo, pois houve a

intervencdo no campo de pesquisa por meio da socializa¢ao dos resultados obtidos.

3.5 Quanto aos procedimentos técnicos

Ao favorecer um estudo de compilagcdo e uma analise do ponto de vista
pratico, a presente dissertacdo se utilizou da juncdo da pesquisa bibliogréafica, por
contribuir com valiosos aportes tedricos, melhorando as investigacdes e a pesquisa
de campo, a qual se agregou a analise de documentos, observacdes, entrevistas,

proporcionando um grande valor cientifico.
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3.6 Quanto a forma de coleta de dados

O método de coleta de dados se efetuou por meio de questionarios, com
proposicoes abertas e fechadas, as quais objetivaram conhecer o contexto familiar e
cientifico de estudantes da Educacdo Basica. Andlises de pesquisas bibliograficas
contribuiram para alicercar a pesquisa, pois proporcionaram dados visiveis ao

projeto de pesquisa.

Para o desenvolvimento das atividades propostas, analisei as recomendacoes
da Resolugcdo CNS n° 466/2012, que preceituam a ética em pesquisa com seres
humanos (BRASIL, 2012).

3.7 Delineamento da pesquisa

Com o propdsito de investigar as motivacdes para aprender conteudos
relacionados as Ciéncias de estudantes do Ensino Fundamental (72 série) de cinco
escolas estaduais de Macapa/AP, apliquei um questionario (ANEXO A) baseado no

modelo internacional ROSE.

3.7.1 Questionario ROSE

Com objetivo de analisar as motivagcdes cientificas de estudantes da 72 série,
cidade de Macapd, apliquei o questionario ROSE. Inicialmente, solicitei anuéncia a
Secretaria de Estado e Educacdo do Amapa — SEED (APENDICE A), que indicou e
autorizou cinco escolas estaduais em diferentes pontos do municipio. Assim, expus
a presente proposta aos gestores dos educandarios selecionados do municipio de
Macapa/AP.

Com o consentimento das direcdes das referidas escolas (APENDICE B),
apliquei um questionario baseado no questionario ROSE (The Relevance de Science
Education) (ROSE, 2004) aos alunos das sétimas séries do Ensino Fundamental

(ANEXO 1). As questbes foram respondidas durante uma aula de Ciéncias, onde,
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além de mim, esteve presente o professor titular da turma. Cabe destacar que
participaram da investigacdo somente os estudantes que, no dia da aplicacéo,
apresentaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (APENDICE
C), entregue anteriormente a essa data, assinado pelos seus pais ou responsaveis,
autorizando sua participacdo na pesquisa. Foram distribuidos 175 TCLE, mas
apenas 40 alunos obtiveram permissao para responder ao questionario ROSE.

Minha escolha para examinar as motivagbes cientificas dos alunos
participantes da investigacéo foi o questionario ROSE (The Relevance de Science
Education) (ROSE 2004), uma pesquisa comparativa internacional, que busca
iluminar os fatores vistos pelos estudantes como importantes no aprendizado de
Ciéncia e Tecnologia. O referido questionario contém 9 secdes (de A a l) e, para a
analise, optei por A, B, E e F, por se enquadrarem no Plano de Curso da 72 série.

O questionario ROSE destinou-se a delimitar um perfil das primeiras
constatacdes sobre o fluxo investigativo da alfabetizac&o cientifica dos estudantes,
servindo como uma sondagem e buscando conhecer as concepcdes de Ciéncia dos

discentes de acordo com seus conteudos curriculares.

Apoés a aplicacdo dos questionarios nas cinco escolas, especificamente com
as turmas de sétima série do Ensino Fundamental, analisei os questionarios ROSE
em porcentagem. Com base no perfil observado, elaborei as estratégias para o

desenvolvimento dos projetos de pesquisa com 0s estudantes da citada série.

3.7.2 Desenvolvimento dos projetos de pesquisa com os alunos

Com o propdsito de verificar como a insercédo dos estudantes da sétima série
do Ensino Fundamental, no desenvolvimento de um projeto de pesquisa, interfere
nas suas concepc¢des de Ciéncia, desenvolvi alguns deles com uma turma de alunos
de uma das escolas da qual faco parte como docente. Além disso, procurei
sensibiliza-los quanto ao processo de iniciacdo a pesquisa e a alfabetizacdo basica
em Ciéncias e Tecnologia para a autonomia e a qualidade de vida do individuo, o

desenvolvimento nacional e participacéo cidada e democratica.
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Inicialmente, em reunido com a gestdo da Escola Estadual, apresentei a
proposta e seus objetivos, acompanhada de uma Carta de Anuéncia (APENCIDE D)
a direcdo para que esta tivesse ciéncia, aderisse ao projeto e autorizasse a
execucdo das atividades no laboratério da Instituicio. A vista disso, desenvolvi os
testes, pois, durante as aulas, trabalhei as problematicas e as hipéteses. Os alunos
tiveram tempo para seus questionamentos reconstrutivos e, em turno oposto,
apliquei - Ihes os testes que demandavam um tempo maior, imprescindiveis aos

resultados e discussdes, explorando o método cientifico.

Posteriormente, convidei o Servico de Supervisao e Orientacdo Educacional.
Nesse momento, apresentei-lhes a proposta e a sugestdo de um dialogo sobre o
projeto, para que pudessem entender os passos da investigacdo e o avanco da
alfabetizacdo cientifica e contribuir com a cessdo de espacos da Instituicéo,
gerando, dessa forma, apoio pedagdgico ao trabalho do método cientifico usado

durante a pesquisa.

Assim, no inicio do ano leito de 2014, propus a trés turmas de alunos a sua
participacdo em um dos projetos de pesquisa. O convite envolvia 105 alunos, todos
da 72 série, turno da tarde. Um dos critérios para a adesdo eram o interesse e a
disponibilidade de, em alguns dias da semana, comparecerem no turno oposto para

receberem as orientacoes.

Assim, consegui formar um grupo de 6 (seis) alunos da sétima série do
Ensino Fundamental da Escola citada. Marquei uma breve conversa com eles e, em
seguida, o agendamento de uma reunido com 0s pais e/ou responsaveis a fim de
informa-los e entregar-lhes o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice C). Obtida a anuéncia, foi-me possivel formar trés equipes, cada uma
contendo dois participantes. A elaboracdo do referido projeto durou,

aproximadamente, trés meses.

As reunifes, as analises investigativas e 0s experimentos aconteceram no
laboratério de ciéncias da Escola, onde era professor, durante as aulas e em

momentos paralelos as atividades regulares de ensino. Fui professor/orientador,
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explorei uma metodologia cientifica, partindo da problematizacdo e da necessidade
de uma aplicabilidade para os projetos de pesquisas.

Para delimitar um campo de estudo, criei um fichario para os registros
fotograficos e um diario de bordo para mim e outro para cada equipe (copia
digitalizada no anexo 2). Nele, os grupos deveriam registrar as atividades, inclusive
mapas conceituais antes, durante e apds os resultados obtidos e, assim, analisar as
davidas temporarias e as certezas provisOrias observadas. Portanto, foram
consideradas as condicbes de manifestacdo desse objeto para que se
compreendesse a pesquisa-acao sob o ponto de vista técnico-metodolégico. Dessa
forma, foi possivel observar concepcdes antes, durante e apdés cada projeto de

pesquisa.

Formadas as equipes de pesquisa, 0s alunos passaram a se reunir
semanalmente, durante 2h/a, no primeiro semestre de 2014. A finalidade era a
estruturacdo dos grupos para desenvolver a pesquisa, tendo como alicerce a

alfabetizacéo cientifica. Esta € descrita por Chassot (2011) como:

A nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncia é procurar que nossos
alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e
mulheres mais criticos. Sonhamos que, com o nosso fazer educacéo, os
estudantes possam torna-se agentes de transformacdes — para melhor — do
mundo em que vivemos (CHASSOT, 2011, p. 55).

Segundo Demo (2003), para que nos encontros ocorram questionamentos
reconstrutivos, € necessario que o individuo tenha capacidade de repensar e/ou
reavaliar o desenvolvimento de uma determinada atitude. Assim, consegui formar
um grupo com 3 (trés) equipes de estudo, cada uma composta por dois alunos, para
construir 0 projeto de pesquisa e interagir durante as reunides e as aulas. O
propdsito era analisar as problematicas, refletir sobre a pesquisa e estabelecer
comparativos na evolucdo do trabalho. As caracteristicas investigativas, de

socializacao e aflicbes foram consideradas no processo de ensino e aprendizagem.

Posteriormente, as duplas de estudantes da 72 série formadas no ano de
2014 iniciaram uma reflexdo sobre a pesquisa em sala de aula, relacionando-a a sua

realidade, registrando metas de investigagdo no diario de bordo, um caderno grande
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do tipo brochura (costurado), com numeracdo nas folhas, contendo nome da
instituicdo de ensino; do projeto; autores (estudantes); orientador; local e data das
atividades; descricdo de atividades; reflexdes; critica e comentarios; bem como as
investigagdes. Com a finalidade de evitar colagens, solicitei que os alunos fizessem
0S seus registros a mao; os questionarios e fotos foram citados no diario de bordo;

mas colocados em uma pasta/fichario em anexo ao diario.

Alicercando a necessidade dos registros da pesquisa, foram construidos
modelos de simulacdo referentes ao dessalinizador e cultivo de hortalicas para as
atividades de cada dupla de estudos. Para isso, foram usados materiais alternativos
com residuos solidos coletados na comunidade e assim fosse exposta a dinamica do

que foi investigado.

Apés essa etapa do projeto, foi usado o diario de bordo das equipes como
estratégias de acéo e analise descritiva da amostra, analisando os avang¢os do grupo
a partir de suas investigacbes e registros, dando suporte metodoldgico as
discussdes. O objetivo era fazer com que as perspectivas teodricas pudessem servir
de base a discussdes mais fundamentadas sobre como melhorar o curriculo e

solidificar o interesse dos alunos em ciéncia e tecnologia.

Os diarios de bordo, as discussfes ocorridas durante o processo de
desenvolvimento das pesquisas e as observacdes por mim realizadas foram
considerados ao final do processo e serviram de subsidios para responder a questéo
central deste projeto de pesquisa: “O quanto a participacdo no projeto de pesquisa
contribui com a alfabetizacéo cientifica dos estudantes”. Isso poderia dar suporte a
um processo investigativo, relacionando-o com a proposta de aprender a aprender
por meio da pesquisa na Educacdo Basica e a forma como esse envolvimento

impactaria suas concepc¢oes de ciéncia.

Quanto as atividades metodoldgicas de ensino, estas foram organizadas e
desenvolvidas a partir do momento em que os alunos formaram suas equipes para
iniciar os projetos de pesquisa. O objetivo da formacdo das equipes com 2 (dois)
alunos visou melhorar a percepcéo e observar as interpretacdes sociais e filosoficas

dos envolvidos e a insercao destes nos projetos de pesquisa na alfabetizac&o
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cientifica. A duracdo das reunides e das atividades experimentais para realizar cada

etapa foi de, aproximadamente, 2h/a, conforme exposto na Tabela 1:

Tabela 1 — Cronograma das atividades experimentais para o desenvolvimento
dos projetos de pesquisa

Atividade N° de aulas = N°de
encontros
Estruturacdo dos grupos de pesquisa, como alicerce a 2h/a

alfabetizacéo cientifica. Cada grupo contou com 2 (dois)

alunos.

Instrucbes sobre o diario de bordo e como realizar os 2h/a

registrar manuscritos.

Analise das problematicas locais para iniciar o projeto de 2h/a
pesquisa.

Registro no diario de bordo do plano de acgéo. 2h/a
Discutir com os grupos: O que € pesquisar? 2h/a
Discutir com os grupos: O que vocé entende por projeto 2h/a

de Ciéncia? Quais as suas curiosidades, dificuldades e

facilidades para desenvolver um projeto de Ciéncias?

Desenho das primeiras ideias do protétipo do 2h/a

dessalinizador.

Esquematizando o primeiro mapa conceitual. 2h/a
Discutindo: O que é ser pro ativo? 2h/a
Discutindo o termo: “Tira casaco e pde casaco” 2h/a
Construcéo dos questionarios estruturados. 2h/a
Construcéo dos simuladores. 2h/a
Construcéo e teste dos simuladores. 2h/a
Construcéo e teste dos simuladores. 2h/a
Teste dos simuladores. 2h/a
Teste dos simuladores. 2h/a
Mapa conceitual pés projeto. 2h/a

Fonte: O autor.
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3.7.3 Diério de bordo do pesquisador

Muitos trabalhos escolares sdo realizados durante todos os anos letivos,
atividades que vém se perdendo pela falta de registros. Portanto, o diario de bordo é
fundamental, motivo pelo qual adotei esta pratica durante as intervencdes do
presente estudo. Ademais, meu intuito foi contemplar os registros do objetivo que
dizia respeito a sensibilizacdo de um grupo de estudantes quanto ao processo de
iniciacdo a pesquisa.

Na qualificacdo do Mestrado, teve inicio o0 meu diario de bordo. Nele, compilei
o plano de acgao, que, a partir desse momento, direcionou as atividades realizadas
pelos estudantes, por mim incentivados a registrarem suas pesquisas, destacando

as atividades que deram certo e as erradas.

As analises registradas no diario de bordo me permitiram observar como 0s
alunos iniciaram e propuseram seus trabalhos, principalmente em que perspectiva
educativa se fundamentaram para construir o seu aprender e o seu pensar. Dessa
forma, o registro do exercicio da pratica reconstrutivo-reflexiva do discente foi

favorecido, pois a reflexdo dos envolvidos foi essencial a pesquisa.

O diario de bordo também contemplou os registros dos professores, pais e
responsaveis pelos discentes que fizeram parte desta intervencdo. A insercdo dos
alunos envolvidos nos projetos auxiliou-os a rever suas posturas estudantis,
construir novos conhecimentos, desenvolver a criticidade e participar mais

ativamente nas demais aulas.

Por fim, os resultados do levantamento em relacéo aos registros no diario de
bordo na pesquisa demonstraram ser uma atividade possivel de concretizar e uma
forma de melhorar o rendimento escolar. Em vista disso, as aulas tornaram-se mais
dindmicas e prazerosas, explorando as habilidades e competéncias dos envolvidos,
além de sugerirem aos demais componentes curriculares esta ferramenta

metodolégica do processo de ensino e aprendizagem.
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4 RELATO, ANALISE E DISCUSSOES DAS ATIVIDADES

Neste capitulo, relato as atividades desenvolvidas no turno oposto dos alunos
participantes (manhd) e as do horario normal de aula; descrevo o perfil e adesdo
desses estudantes e o0s resultados obtidos com a analise das intervencbes
pedagogicas e cientificas. Apresento também, de forma sistematica, os detalhes das
dindmicas dos projetos de pesquisas e os simuladores produzidos por cada equipe
de alunos; o estimulo as indagacfes e as pesquisas; descobertas e a busca da
insercdo da alfabetizacdo cientifica dos envolvidos a partir dos resultados obtidos

em cada projeto de pesquisa.

4.1 Andlise do questionario ROSE

O questionario ROSE foi traduzido do inglés e adequado em uma versao para
0 portugués. Nele, apresentaram-se sec¢des, cada uma direcionada a interesses
distintos do aluno: o que gostaria de aprender; seu futuro emprego; desafios
ambientais; aulas de Ciéncias; opinides sobre ciéncias e tecnologia; experiéncias
fora da escola e religiosidade. As questdes envolveram o contetddo programatico da

sétima série e relevancias locais.

De um total de 175 estudantes de 5 escolas estaduais, cidade de
Macapa/AP, 40 obtiveram permissdo dos pais /responsaveis para responder ao

questionario — adaptado do questionario ROSE (ANEXO 1). E importante salientar
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gue o instrumento contemplou o interesse dos participantes. Em seguida, a analise

das respostas, Secéao A.

As discussoes iniciaram com a andlise do item A, com 49 topicos e, destes,
foi observada a porcentagem das principais respostas obtidas na op¢ao 4, marcada.
O interesse dos participantes pela aprendizagem apresentou 0s seguintes
resultados: 11%, os dinossauros, como viveram e por que desapareceram; 11%,
como funciona uma usina termoelétrica; 10%, a origem e a evolucdo da vida na
Terra; 10%, como o corpo humano é feito e como funciona; 10%, as epidemias e
as doencas que causam muitas mortes; 10%, o efeito dos choques elétricos e dos
relampagos no corpo humano; 10%, como manter o corpo forte e em boa condigao
fisica; 9%, como funciona a bomba atémica e 9%, como o olho consegue ver luz e

cores.

Para melhor compreender a analise da Secao A, o aporte tedrico de Carmo
Junior (2005) discorre sobre o grande interesse pelo entender o corpo quando afirma
gue este e a alma sdo componentes do principio vital que acalora os homens. Para
Foucault (1979), o homem passou a cultuar a si proprio. As leis sobre o
funcionamento da sociedade eram ditadas pela razdo, e questdes, como 0s
sentimentos, as emocdes, a sexualidade, que, durante a Idade Média, eram tidos
como acdes pecaminosas, foram incorporados pela nova sociedade com a qual os
alunos estao envolvidos e se sentem cobrados pela aparéncia fisica. Dessa forma,
também foi possivel observar as mesmas relevancias de outros estudantes em

diferentes Estados do Brasil ao submeterem seus trabalhos nos eventos cientificos.

Quanto a Sessdo C, cujo questionamento € “O que quero aprender do
guestionario ROSE”, 13% do grupo declararam ser possivel a existéncia de vida fora
do Planeta Terra; 13% perguntaram por que as estrelas brilham e o céu é azul; 12%,
como os computadores funcionam; 12%, por que sonhamos e qual o significado dos
nossos sonhos; 9%, como os telefones celulares acessam a internet; 9%
guestionaram a vida, a morte e a alma humana, 9%, por que conseguimos ver o
arco-iris; 8%, como gravadoras de CD e DVD armazenam e reproduzem sons e
musica; 8%, o0s mistérios do espaco ainda por resolver e 7%, 0s instrumentos

Opticos e como funcionam (telescépio, microscopio, etc.).
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Os entrevistados demonstraram grande interesse em querer aprender
assuntos relacionados as observacdes cientificas, tecnolégicas e questbes que
analisassem a construcdo de argumentos, como, por exemplo, a pergunta “Por que
as estrelas brilham e o céu é azul?” Para Moraes e Lima (2004), tal fato justifica-se
guando a construcdo de uma nova sintese acontece por um conjunto de atuacdes e
reflexdbes em que, gradativamente, vai-se arquitetando em uma nova verdade,

tornando-se cada vez mais fundamentada.

Baseado nos dados obtidos na Sessdo E. O que quero aprender do
qguestionario ROSE”, os entrevistados demonstraram maior curiosidade em saber
sobre o0 cancer: 12%, o que sabemos e como podemos trata-lo; 11%, como
controlar epidemias e doencas;11%, como prestar primeiros socorros;10%, o que
sabemos sobre HIV/AIDS e como controla-la;10%, os possiveis perigos de
radiacOes de telefones celulares e computadores; 9%, como 0 meu Corpo cresce e
se desenvolve;10%,como a tecnologia genética pode evitar doencas;9%, por que é
gue a religido e a ciéncia, as vezes, entram em conflitos;9%, como as novas ideias
cientificas, as vezes, desafiam a religido, a autoridade e a tradicdo; 9%, os

fendmenos que os cientistas ainda ndo conseguem explicar.

Na analise da Sessao E, foi possivel observar o interesse dos alunos em
abordar e entender assuntos relacionados principalmente as doencas que afligem a
sociedade como um todo. Sao respostas que, geralmente, eles buscam durante as

aulas de Ciéncias e fazem pesquisas para expor na sala de aula.

Quanto a Sessao F, as atividades, em minhas aulas de Ciéncias, também
foram desenvolvidas com o uso da porcentagem. Assim, 12% dos entrevistados
declararam que a aprendizagem de Ciéncias na escola aumentou-lhes o gosto pela
natureza; 12% gostariam de ter um emprego que lidasse com tecnologia avancada;
11%, que a disciplina de Ciéncias ¢€ interessante; 11%, que 0s conhecimentos
adquiridos em Ciéncias serdo Uteis a sua vida cotidiana; 11% pensavam que a
Ciéncia aprendida na escola melhorara as suas oportunidades de carreira; 10%, a
disciplina Ciéncias abordava conteudos diferentes; 9%, as Ciéncias Ihes mostraram

a importancia para a forma como vivemos, 8% pensavam que todos deveriam
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aprender Ciéncias; 8%, a ciéncia que aprendiam na escola ensinava-lhes a cuidar

melhor da vida e 8% gostariam de aprender tanta ciéncia quanto possivel na escola.

As andlises das sessdes acima citadas contribuiram significativamente para o
posterior melhoramento dos contetdos curriculares nas aulas de Ciéncias. Foi
perceptivel a curiosidade dos entrevistados, a ansia em realizar novas observacdes
e identificar problematicas do mundo contemporéneo. Carvalho e Pérez (2011)
fundamentam essa apreciacdo afirmando que um bom conhecimento da matéria
oportuniza ao docente a selecdo de conteldos apropriados e que sejam suscetiveis

de interesse e compreensiveis aos estudantes.

Dessa forma, 0 questionario - baseado no questionario ROSE — possibilitou
analises do ensino de Ciéncias. Uma fotografia desse ensino foi possivel pelos
resultados obtidos e observados em relacdo aos enormes interesses pelo fazer
Ciéncias demonstrados por alguns participantes. A colocacdo de pontos criticos por
outros mereceu discussodes, gerando um direcionamento para a insercdo de trés
projetos de pesquisa de alunos de sétima série na cidade de Macapa/AP. O estudo

hermenéutico foi possivel através das interpretacfes dos estudantes envolvidos.

4.2 Insercdo de um grupo de estudantes e suas atividades em um projeto de

pesquisa

Apbs a andlise do questionario adaptado do questionario ROSE, obtivemos o0s
temas selecionados nas areas de exatas, biologicas e agrarias. A intervencao
contou com 6 alunos que apresentaram o perfil esperado, além do interesse pela
pesquisa no Ensino Fundamental. Assim, os 3 grupos, cada um dispondo de 2
participantes, desenvolveram o projeto. Com a finalidade de identificar as atividades
a este concernentes, as equipes receberam a denominag¢do Grupo 1, Grupo 2 e

Grupo 3

O Grupo 01 optou pelo item “A”, do questionario ROSE, explorando a ciéncia
e a tecnologia para ajudar os pobres e analisar as problematicas ambientais, que os

alunos entrevistados mostraram, atraveés de suas respostas, grande preocupacéo. O
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Grupo 02 analisou estatisticamente e observou o item “E”, referente a natureza,
funcionalidades do corpo humano, saude e questdes ambientais. Seus componentes
perceberam o interesse e a preocupacao dos estudantes sobre o cultivo; porém, nao
possuiam conhecimentos praticos, 0 mesmo ocorrendo com o bom funcionamento
do corpo humano e as problematicas que tém invadido o ambiente. J4 o Grupo 03
investigou o item “F”, afirmando ser ainda possivel encontrar solucdes para 0s
problemas ambientais e que cada um de nés pode dar uma contribuicao significativa
para a protecdo do ambiente. Assim, 0S grupos examinaram as problematicas para
iniciar cada projeto de pesquisa.

A dupla componente do Grupo 01 colocou a seguinte problematica: “Frente a
disponibilidade de agua salobra e salgada, considerando a escassez de agua
potavel para suprir as necessidades basicas dos habitantes, o aproveitamento dos
recursos naturais de modo economicamente sustentavel e o isolamento geografico
da regido, questiona-se: € possivel construir um dessalinizador que utilize energia
solar com materiais alternativos, de baixo custo, sustentavel e adequado para
auxiliar no abastecimento de agua doce dos moradores de areas geograficamente

isoladas?”.

O questionamento apresentado pelo Grupo 02 foi: “Percebendo que as
pessoas estdo adoecendo cada vez mais jovens, fez-se necessario discutir 0s meios
gue podem ser utilizados para melhorar tal situacdo. Constatou-se que as hortalicas,
tdo importantes para o organismo humano, estdo deixando de fazer parte da mesa
do brasileiro. Além disso, a economia de agua e o aumento da procura por alimentos
sem agentes quimicos sdo questdes importantes levantadas no desenvolvimento
deste projeto. Logo, interroga-se: De que forma desenvolver, em pequenos espacos,

o cultivo de hortalicas de forma sustentavel e com foco empreendedor?”.

E, por fim, o Grupo 03 indagou: “E natural as plantas darem frutos e soltarem
folhas que ja ndo servem para fotossintese, e estas se acumularem nos quintais,
assim como também as sobras do coco em diferentes ambientes turisticos no Brasil,
surgindo, dessa forma, o grande problema para o planeta, pois € gerada muita
matéria organica. No municipio de Macapa/AP, as Secretarias Municipais de

Manutencéo Urbanistica (SEMAST) e da Administragdo (SEMAD) afirmam que esse
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material ndo € considerado lixo doméstico para ser recolhido aos lixdes. E muito
dificil encontrar propostas de reciclagem e/ou formas de reaproveitar esse tipo de
matéria organica. Entdo, questiona-se:” De que forma transformar esse tipo de
material orgéanico, envolvido em funcionalidades diarias, em um projeto de

pesquisa?”.

A vista disso, os grupos objetivaram seus projetos de pesquisas da seguinte
forma: Grupo 01: “Confeccionar um protétipo com material alternativo para realizar
a dessalinizacdo”; Grupo 02: “Construir um protétipo que possa comprovar a
possibilidade do cultivo de hortalicas em ambientes modernos e também de palafitas
de forma empreendedora e sustentavel. Objetiva-se também estabelecer uma nova
visdo de cultura e alimentacdo saudavel”’, Grupo 03: “Analisar as caracteristicas e
propriedades fisico/quimico e microbiolégico dos residuos organicos do Cocos
nucifera e das folhas secas para producdo de materiais alternativos com

funcionalidades diarias.

De acordo com os objetivos apresentados, pude inferir que o plano de acao
de cada projeto de pesquisa ja apresentava uma estrutura cognitiva para alicercar
novos conhecimentos cientificos, como propde Chassot (2011), quando afirma que a
ciéncia € uma das mais extraordinarias criagbes do homem, que lhe confere, ao
mesmo tempo, capacidade e satisfacdo intelectual, até pela estética que suas
explicacbes |he proporcionam. No entanto, ela ndo € lugar de verdades absolutas e
nossos conhecimentos cientificos sdo essencialmente parciais e relativos para

avaliarmos novas ideias e hipéteses no contexto de um método cientifico.

Ainda, segundo Chassot (2011, é obvio que, se o0s estudantes
desconhecerem a histdria da ciéncia, também nédo estardo familiarizados com a
filosofia da ciéncia. Assim, a hermenéutica nos proporcionou a competéncia das
interpretacfes filoséficas para as atividades experimentais desenvolvidas nesta
intervencdo dos projetos de pesquisa. Nesse sentido, os participantes, em suas
intervencdes, analisaram a teoria de Chassot (2011), que afirma que as escolas
devem se empenhar em oferecer uma educacdo que ultrapasse 0 aspecto

tradicional que tem orientado o ensino até entao.
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Dentre as referéncias citadas por cada grupo, percebi grandes evolugdes do
conhecimento empirico para o cientifico. Na citacdo do Grupo 01, ha um trecho de
Granger (1994) que diz: “A Ciéncia € uma das mais extraordinarias criagbes do
homem. Que lhe confere, ao mesmo tempo, poderes e satisfacdo intelectual, até
pela estética que suas explicacdes lhe proporcionam. No entanto, ela ndo € lugar de
certezas absolutas e (...) nossos conhecimentos cientificos sdo necessariamente
parciais e relativos (GRANGER, 1994, p.113)".

O Grupo 02, em seu relatério, usou o aporte teédrico, referendando Grondin
(2012) que afirma: “E essa a questdo a que a hermenéutica procura responder;
entendendo-se hermenéutica como a arte da interpretacdo das manifestacdes vitais
fixadas por escrito”. O objetivo da interpretacédo € entender a individualidade a partir
de seus sinais exteriores: “chamamos entendimento a processo pelo qual
conhecemos um interior pelo auxilio de sinais percebidos desde o exterior por
nossos sentidos (GRONDIN, 2012, p. 35-36)".

Ao solicitar aos meus dois alunos do Grupo 03 analises de referéncias, foi
registrado em seu relatério um trecho de Morin (1975), o articulista que melhor

define o conceito de sensibilidade ecoldgica e que o menciona da seguinte forma:

A consciéncia ecoldgica é, historicamente, uma maneira radicalmente nova
de apresentar os problemas de insalubridade, nocividade e de poluigéo, até
entdo julgados excéntricos, com relacdo aos “verdadeiros” temas politicos;
esta tendéncia torna-se um projeto politico global, j& que ela critica e rejeita,
tanto os fundamentos do humanismo ocidental, quanto aos principios do
crescimento e do desenvolvimento que propulsam a civiliza¢éo tecnoldgica
(MORIN, 1975, p. 98).

Estarem fundamentados com a problematica, objetivos e algumas citacdes
sdo as primeiras concepcfes basicas para que os alunos tenham uma disposicao
para serem alfabetizados cientificamente, explorando as potencialidades
significativas (Ausubel, 1980). Ciente disso, instrui 0s grupos a construirem o
primeiro mapa conceitual® e registra-lo em seu diario de bordo.

O Grupo 01 produziu e registrou, na pagina 08, o seguinte mapa conceitual:

® para Moreira e Buchweitz (1987), é uma técnica de andlise que pode ser usada para ilustrar a
estrutura conceitual de uma fonte de conhecimento.
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Figura 3 — Primeiro mapa conceitual construido pelo Grupo 01
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O Grupo 2 construiu 0 primeiro mapa conceitual sobre o seu projeto de
pesquisa e o registrou em seu diario de bordo, verso da pagina 7. Ja o Grupo 03
estruturou seu mapa e o documentou na pagina 07 de seu diario de bordo, conforme
as figuras abaixo:

Figura 4 — Primeiro mapa conceitual do Grupo 02
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Fonte: Grupo 02
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Figura 5 — Apresentacdo do primeiro mapa conceitual do Grupo 03

Fonte: Grupo 03

Para esta pesquisa, foi relevante conhecer o que os autores dos projetos de
pesquisas, inicialmente, entendiam sobre o que queriam desenvolver e 0s mapas
conceituais nos direcionaram as discussfes. De acordo com Moreira (1987), estes
(MCs) sdo apresentados na teoria de aprendizagem de David Ausubel (1980), sua
fundamentacéo tedrica. Sao favoraveis para conceber o conhecimento e propiciar a
aprendizagem significativa e, embora literaturas indiquem que nédo sédo explorados,
nesta pesquisa, foram usados para representar a construgcdo do conhecimento,

diversificando as proposicoes.

A sugestao da organizacdo desses mapas conceituais auxiliou na analise que
consistiu na insercdo da alfabetizacdo cientifica (Chassot, 2011) dos alunos
envolvidos na investigacdo do processo ensino e aprendizagem e as constatacdes
do tema proposto por cada grupo de projeto de pesquisa. Isso facilitou o progresso
de reconhecimento informacional no que diz respeito as atividades escolares

realizadas durante as aulas de Ciéncias e as intervencoes.

As proposicOes foram integracdes basicas de conhecimento nos mapas
conceituais (MCs). Diversos mapeadores podem contestar o mesmo ponto focal,
atingir diferentes atrelamentos, convergindo os conceitos de formas diferentes para
conceber o conhecimento. A sugestéo da construgao dos referidos mapas consistiu

em analisar o estudo hermenéutico e a alfabetizacao cientifica dos alunos envolvidos
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nesta pesquisa, ou seja, abordar as primeiras constatacdes sobre o tema de cada
projeto, facilitando o progresso de reconhecimento informacional.

Fundamentado na compreensao de que para haver alfabetizacdo cientifica,
Chassott (2011) afirma que, para conseguir mudar o mundo, homens e mulheres
precisam ndo somente entender o mundo em que vivem, mas muda-lo e,

sonhadamente, mudéa-lo para melhor.

Para indagar e realizar discussdes com os estudantes envolvidos nos projetos
de pesquisa e a insercdo destes pelos individuos alfabetizados cientificamente, criei
guestionamentos a partir dos encontros nos espacos da escola. Por motivo de ética
e sigilo, o nome dos alunos foi substituido pelas primeiras letras do alfabeto, sendo,
portanto, nesta pesquisa, preservado. Assim, sugeri que, individualmente, o discente
participante respondesse a seguinte pergunta: O que vocé entende por projeto de

Ciéncias? Abaixo, a transcricdo de algumas respostas:

A — Um projeto de Ciéncias € um jeito de expressar suas ideias e sugestoes,

por em pratica seus projetos, contribuindo assim para um mundo melhor.

B — Eu entendo que a gente estuda para ter um bom rendimento para o0 n0sso
futuro. Ele também pode melhorar a nossa consciéncia para nao fazer atividade sem

foco.

C - Eu acredito que € um projeto que eu posso desenvolver minhas ideias e
minhas oportunidades, pensamentos em que eu possa aplicar o que eu compreendi

de um projeto de pesquisa.

D — E uma maneira de entender a Ciéncia e colocar 0s seus pensamentos

para funcionar ai vém as histérias que nos produzimos até criar algo de Ciéncias.

E — Um projeto onde posso expressar minhas ideias e propostas referentes a

problematica citada e estudada, em busca de solucionar ou amenizar os problemas.
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F — Entendo que um projeto de Ciéncias é feito para beneficiar a populagéo
de modo geral, um projeto onde ideias e propostas sao apresentadas, em busca de

resolver e/ou amenizar a grande probleméatica encontrada.

Percebi que todos os participantes da intervencdo entenderam a importancia
de um projeto de Ciéncias, atribuindo atividades experimentais em suas pesquisas e
preocupacdes com questdes socioambientais. Consequentemente, tais projetos
representaram o esfor¢co da investigacdo desses grupos, o que lhes possibilitou
comunicar os fatos, tornar-se protagonistas do processo e lidar com conceitos e
valores cientificos em suas préprias observacfes. Assim, desenvolveram a
sensibilidade quanto ao processo de iniciacdo a pesquisa por meio da sua insercéo

em um projeto, objetivo deste estudo.

O fato me reportou ao trecho de Chassot (2011), quando comenta o titulo de
seu livro “alfabetizacéo cientifica: questbes e desafios para a Educacao”. De acordo
com o autor, ele poderia ser mais poeticamente descrito assim: Uma continuada
tentativa de encontrar a panela de ouro que estd escondida onde o arco-iris

encontra a Terra.

Dando continuidade as minhas inquisi¢cdes, formulei a seguinte pergunta:
Quais suas curiosidades, dificuldades, facilidades ou duvidas para construcao
do projeto de pesquisa? Obtive as seguintes respostas, registradas nos diarios de

bordo dos alunos participantes:
A — Minha facilidade é ter ideias e minha dificuldade é na ortografia.

B — Minha curiosidade é conhecer como se organiza um projeto de Ciéncias.
Dificuldade é a questéo financeira para o grupo viajar para as feiras. Dificuldade ou
duvidas € no que diz respeito ao diario de bordo, as pesquisas e duvidas de projeto

de Ciéncias.

C — Curiosidade em saber fazer os projetos e os experimentos. Dificuldade,

as vezes, de entender as explicacfes e facilidade é saber me expressar.

D - Curiosidade em aprender e conhecer mais sobre Ciéncias. Dificuldade em

entender as palavras e o conhecimento. Facilidade em saber como seguir, tentar
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mexer as coisas e explicar. DUvida saber para que serve a pesquisa e como se faz

as pesquisas.

E — Tenho curiosidades de como organizar e planejar um projeto de pesquisa,
também tenho duvidas de como é feito e quais 0s objetivos de um projeto.

F — Curiosidade em saber se vai da certo o projeto. Dificuldade minha letra é
feia. Facilidade é que meu pai é orientador e as vezes ele em ajuda e a minha

davida é como funcionam as feiras de Ciéncias.

Nessa atividade, os alunos evidenciaram problemas relevantes para
expressar suas dificuldades em relacédo as técnicas metodoldgicas visando organizar
um projeto de pesquisa. Os alunos A e F narraram suas preocupacfes quanto a
escrita e ortografia. O aluno B afirmou ter dificuldade para usar o diario de bordo. A,
C e D, em relacdo as facilidades, declararam saber expressar suas ideias, porém
relataram que ndo sabem ainda direcionar as técnicas metodologicas para iniciar e

desenvolver um projeto de pesquisa.

Os dados acima me auxiliaram a direcionar as discussdes dos trabalhos e,
como professor e orientador, percebi que os alunos participantes, desde o inicio
deste estudo, demonstraram interesse em desenvolver a pesquisa, além de

conhecer suas aflicbes e dificuldades por eles expostas.

Chassot (2011), em seu livro “alfabetizacdo cientifica: questdes e desafios
para a Educacado”, afirma que a nossa responsabilidade maior ao ensinar ciéncia &
buscar, com o ensino que fazemos, a transformacdo de nossos alunos e alunas em
homens e mulheres mais criticos, para que possam ser agentes das mudancas do

mundo em que vivemos.

Apés esse guestionamento, inferi os primeiros indicios da necessidade da
insercdo do projeto de pesquisa para iniciar a questdo que se impunha, que, de
acordo com Chassot (2011), é o quanto a alfabetizacdo cientifica poderia/deveria
interessar a este universo, usualmente alheio e até refratario. Ademais, auxiliou-me
na discussao que pretendia estabelecer neste capitulo: Quais séo as caracteristicas

de um alfabetizado cientificamente? Chassot considera um individuo alfabetizado



61

cientificamente quando este apresenta um conjunto de conhecimentos que

facilitariam fazer uma leitura de mundo onde vive.

Durante as orientagdes, procurei mostrar a importancia do questionamento
reconstrutivo e das reflexdes de suas atividades. O aluno A analisou o que lhe
propus e comentou a necessidade de ser “pro-ativo”. Diante disso, sugeri aos grupos
gue, em casa, pesquisassem e respondessem esta pergunta: “O que entendiam e
guais as caracteristicas de um “pro-ativo™? As respostas deveriam ser registradas
em seus diarios de bordo, acrescentando exemplos. Na aula seguinte, deparei-me

com as seguintes colocagoes:

A - E uma pessoa que se antecipa para fazer as coisas. A importancia é
guando uma pessoa € pro ativa, ela se desocupa e tera a liberdade de fazer outras
coisas. Ser pro-ativo me ajuda nos trabalhos e nas regras para ter uma boa pratica e
com isso tenho mais paciéncia. Exemplo: Guardei dinheiro para alguma

emergéncia.

B — Eu entendo por pré-ativo € quando uma pessoa é boa para criar e
apresentar ideias e solugdes Uteis, a importancia de ser pré-ativo € que as pessoas
apresentam seus projetos e criam ideias, ser pro-ativo vai ajudar na minha pesquisa
e ajudara a abrir portas para outros projetos. Exemplo: As pessoas tém mais tempo

para organizar seus projetos.

C - Eu entendo que ser pro-ativo é ser antecipado. A importancia € de eu
antecipar em tudo e ser mais atenciosa, ter mais tempo e mais rapidez. Ajudara na
rapidez e também na compreensdo do meu projeto, antecipar minhas pesquisas e

experiéncias. Exemplo: Arrumei a casa antes de ir a escola.

D — Definido como sendo um conjunto de comportamentos extra papel em
gue o trabalhador ou o estudante busca espontaneamente por mudancas no seu
ambiente de trabalho, solucionando e antecipando-se aos problemas e metas. Para
0 estudante ser pré-ativo € o beneficiamento, a organizacdo e também fazer logo o

gue é para fazer. Exemplo: Realizar atividades antes que o professor peca.
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E - Ser adiantado, ter acbes de imediato, estar adiantando, adiantar os
trabalhos. Conquistar resultados rapidamente. Adiantar o projeto, deixar o projeto
em andamento. Exemplo: Chegar adiantado ou pontualmente a determinados

horarios, fazer atividades e entregar antes mesmo do necessario.

F — E a pessoa que se antecipa, faz antes do prazo. E importante para ser
uma pessoa que nao deixa para fazer em cima da hora. Exemplo: Quando

solicitado, fazer uma pesquisa e ndo deixa-la para fazer na véspera.

Os registros dos alunos sobre o questionamento de ser pro-ativo foi de
grande valia a introducéo desta pesquisa. Ao contribuir para o crescimento de quem
se envolve, leva-o a pensar, agir antecipadamente, planejar o futuro, desenvolver
métodos no trabalho, no estudo e em casa, tornando, dessa forma, a vida mais facil.
Muitos de nds caracterizamos as pessoas pro-ativas como seres que instigam
atitudes e ideias criativas na sociedade, o que confirma a fala de Chassot (2011):
“Parece ser indiscutivel que devemos buscar novas alternativas para o ensino
anterior a universidade. Aqui jA emergem algumas respostas as nossas buscas de
uma alfabetizacdo cientifica mais significativa”. Concordo com o nomeado autor
guando ele afirma que é fator determinante comecar a ocorrer a alfabetizacéo
cientifica no Ensino Fundamental, com novas exigéncias na selecdo de conteudos.
O importante € nossa coragem de mudar. Ha sempre novos desafios para fazer

cidadaos e cidadas mais criticos.

Ao continuar instigando as curiosidades dos alunos nas aulas seguintes,
observava como eles comecavam a olhar o mundo ao seu redor. Entédo, o aluno A,
ao verificar que estdvamos sempre enfatizando a necessidade das técnicas antes de
iniciar as atividades experimentais, ele classificou essas ocasides como momento
“tira casaco e pfe casaco”. O fato me levou a considerar esse momento ideal para
sugerir que todos levassem para seus lares a referida frase e escrevessem o que

entendiam por “tira casaco e pfe casaco”.

Ao analisar os registros nos diarios de bordo, constatei as seguintes

respostas com os respectivos exemplos:
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A — E uma forma com paciéncia aprender as regras (técnicas), quando for
desenvolvendo a pratica, desenvolver com mais paciéncia, resultando um trabalho
com qualidade. Exemplo: Para tirar a carteira de motorista, primeiro as aulas

tedricas.

B — E quando os pequenos cientistas comecam a ter ideias e depois eles
focam nas técnicas, as técnicas ajudardo minhas pesquisas a subir para outros

niveis. Exemplo: Sao nossas ideias, projetos e aprendizados.

C - Momento que ajudara em um saber que € bom para desenvolver um

projeto de pesquisa. Exemplo: Saber ganhar e perder.

D - E quando aprendemos as técnicas e depois aplicamos na pratica e
conseguimos mais possibilidades para poder ter uma chance que dé certo.

Exemplo: Quando n&o da certo meu experimento.

E — E um ato de aprendizagem e ensinamento, praticamos, praticamos e
praticamos e acabamos praticando sem saber. E importante para o desenvolvimento
do projeto. Exemplo: No inicio € um pouco dificil e até mesmo chata, pela falta de

experiéncia, mas, como o tempo, vai ficando mais facil e estimulante.

F — Eu entendo como uma parte mais chata. Exemplo: A parte de escrever as

pesquisas no diario de bordo.

Analisando as respostas dos alunos, notei a presenca de um estudo
hermenéutico, que, segundo Grondin (2012), destaca-se com vertente de
interpretacdes, indicando um espaco intelectual e cultural onde ndo ha verdade.
Tudo é uma questdo de interpretacdo de nossa experiéncia de mundo,
conhecimento este que faz parte daquilo que podemos chamar de o pensamento

hermenéutico contemporaneo. Como afirma Grondin (2012):

E essa a questdo a que a hermenéutica procura responder; entendendo-se
hermenéutica como “a arte da interpretagcdo das manifestacBes vitais
fixadas por escrito”. O objetivo da interpretacdo €é entender a
individualidade a partir de seus sinais exteriores: “chamamos
entendimento a processo pelo qual conhecemos um interior pelo auxilio de
sinais percebidos desde o exterior por nossos sentidos” (GRONDIN, 2012,
p. 35-36. Grifos meus).
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Assim, no livro “Hermenéutica”, Grondin (2012) abarca andlises filoséficas da
hermenéutica, proporcionando-nos questionar e reconstruir nossas interpretacbes
floséficas. Desse modo, ela nos relembra que ndo existe tabula rasa no
entendimento e que devemos ter melhores interpretacdes para transgredir fronteiras.

Assim, auxilia-nos a redescobrir o ser e a superar o niilismo®.

4.3 Analise do desenvolvimento de atividades dos alunos

Para reafirmar as interpretacbes hermenéuticas que foram objetivadas no
termo “tira casaco e pde casaco”, transcrevo 0s primeiros desenhos que 0S grupos
pretendiam desenvolver em suas atividades experimentais como um recurso
pedagodgico que contemplasse diversas habilidades e competéncias, principalmente
as cognitivas. O Grupo 01 apresentou a seguinte sequéncia de desenhos:

Figura 6 — Primeira ideia para realizar a dessalinizacao

Fonte: Grupo 01.

® De acordo com Dicionario Aurélio (1980) significa: Reducdo a nada; aniquilamento; descrenca
absoluta
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Figura 7 — Esquema com uso de fogo para dessalinizacéo
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Fonte: Grupo 01.

Figura 8 — Esquema em forma de piramide e uso de raios solares para a
dessalinizacéo

Fonte: Grupo 01.
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Figura 9 — Esquema em forma de piramide aplicando fogéao solar para melhor

canalizar os raios solares

Fonte: Grupo 01.

Foi de forma gradativa que o Grupo 01 apresentou suas evolucdes atraves
dos desenhos esquematizados e registrados no diario de bordo. Posteriormente a
essa fase, a dupla construiu o modelo de simulacdo, (re) utilizando materiais
alternativos e de baixo custo, disponiveis em lojas especializadas, com as seguintes

caracteristicas:

O vidro foi cortado em 04 triangulos isésceles, com lados 0,57 m, base 0,50 m
e altura de 0,37 m, unidos para formar uma piramide quadrada com 0,3 m de altura
e volume equivalente a 0,13 m*. Uma base retangular de 0,02 m? foi acoplada a

piramide retangular e suspensa, utilizando as pecas de madeira como base.

Na pratica, o aquecimento suplementar foi produzido pelo conjunto de
espelhos embutidos no protetor da estrutura plana, posicionado nos lados do
sistema de dessalinizagdo para canalizar a radiacdo eletromagnética a superficie

inferior, que convergiu os raios solares, ocasionando temperaturas maiores que,
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posteriormente, divergiu-se no recipiente, que continha a 4gua salgada — um
dispositivo no sentido declive de vidro ou acrilico na parte superior realizou a coleta
de condensacdo. A agua condensada, que ja havia perdido parte dos sais que tinha
inicialmente, ap6s a primeira etapa, foi encaminhada a outro recipiente de plastico,

devido ser um isolante térmico.

Figura 10 - Prototipo confeccionado (re) utilizando materiais alternativos

-

Fonte: Grupo 01.

Continuando as discussdes do projeto de pesquisa do Grupo 01, aplicou-se o
método cientifico durante a atividade experimental, obtidos, durante 10 h de
observacdo, dados da temperatura maxima do ambiente natural de 37,5 °C e a
temperatura maxima no ambiente dentro do protétipo 71,5 °C, conforme apresentado
na Figura 11. Com essa atividade experimental, foi possivel conseguir um resultado
de 900 ml de agua dessalinizada em um anico protétipo. A dupla objetivou um
conjunto de cinco unidades por residéncia, podendo ser de tamanhos maiores, 0s

guais teriam maior rendimento de 4gua dessalinizada.
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Figura 11 — Registro da variacdo de temperatura dentro e fora do protétipo
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Fonte: Grupo 01.

As amostras de agua salgada foram coletadas no litoral brasileiro (Fortaleza-
CE), sendo transferidas para frascos de plastico de 1.500 ml, devidamente
identificados e transportados até o laboratério da CAESA’, o qual realizou as

analises fisicas e quimicas (ANEXO 3).

Os resultados numeéricos obtidos no projeto de pesquisa do Grupo 01 foram
fornecidos pela Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Amapé, apresentados
na tabela 2. Cada coluna mostra as concentracdes ou valores encontrados nos

Parametros de Potabilidades (Portaria 2914/2011-MS) e os métodos analiticos.

Os resultados transcritos na Tabela 2 forneceram amostras coletadas no
dessalinizador e indicaram aspectos de solucfes levemente acidos, devido aos
valores encontrados no pH, abaixo de 7,0, pela concentracdo de céations nessas
aguas. Apresentaram baixa turbidez e a cor um pouco acima do padrao estabelecido
pela resolucdo CONAMA 357/2005, permanecendo, entretanto, dentro de uma

margem de erro.

" Companhia de Agua e Esgoto do Amapa.
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Tabela 2 — Resultados das andlises de 4gua do mar e 4gua dessalinizada

pelo modelo de dessalinizador do Grupo 01

Andlise Fisico — Quimica

Parametros Unidade | Agua do | Dessalinizaca Método Analitico Parametros de
Mar o de 4gua potabilidade
(Portaria 2914/2011-
MS)
pH 7,26 4,06 Potenciometria 6a95
L (recomendado)
Cloro Colorimétrico (DPD)
Residual 0,2a5,0
Turbidez UNT 6,81 1,1 Nefelométrico < 50
Cor aparente mg/l 90 41 8025-APHA- < 15
PtCo Platinum-Cobalt
Standard Method
Dureza Total mg/I 5525,0 38,0 Titulométrico (EDTA) < 500
CaCos
Cloretos mg/l Cl | 16267,8 42 Titulométrico-método < 250
de MORH
Condutividade | uS/cm 36800 120,2 sens/ON 5-HACH
Sélidos Totais mg/l 18410 60,1 sens/ON 5-HACH < 1000
Dissolvidos
Salinidade % 23,0 0,1 sens/ON 5-HACH

Fonte: Companhia de agua e esgoto do Amapa - CAESA

Sendo assim, o Grupo 01 obteve um resultado aceitavel com a analise fisico-

guimica da amostra da agua dessalinizada, podendo esta ser usada para fins

domeésticos. Logo, o protétipo tem potencial para amenizar a escassez de agua em

localidades com tal problematica.

O Grupo 02 construiu suas interpretacoes filosoficas, explorando desenhos

gue, posteriormente, proporcionaram dinamicas de atividades experimentais com o

cultivo de hortalicas para pessoas de diferentes géneros e idade. A dupla

documentou em seu diario de bordo a sequéncia de desenhos da ideia de seu

prototipo, que ficou assim registrado nas Figuras 12 e 13:
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Figura 12 — Primeira estrutura do Grupo 02 para o cultivo de hortalicas
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Fonte: Grupo 02

A partir das ideias estruturadas nas Figuras 12 e 13 pelo Grupo 02,
registradas nas folhas 06 e 13 do diario de bordo, tornaram-se possiveis evolucdes e
uma melhor dindmica para os objetivos pretendidos, facilitando a construcdo do

prototipo, organizado, abaixo, na Figura 14.

Duas chapas de madeira compensada e cortada no formato de um retangulo,
com lados medindo 0,8m x 1,00m, serviu como base a horta. No topo da base,
foram colocados recipientes, como reservatorio de agua e anexado a eles o cultivo
de hidropbnicas. Desse reservatério, foi feita uma conexdo que levou a agua a

segunda parte da horta.
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Figura 13 — Estrutura do protétipo reorganizada para melhor abrigar o cultivo das

hortalicas
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Fonte: Grupo 02

Da segunda parte do prototipo, a agua foi encaminhada ao terceiro item, que
recebeu o restante do liquido e o direcionou ao filtro, encaixado na parte final do

dinamismo de cultivo das hortalicas.

O acréscimo de pedacos de espelhos deveu-se a crenca de que, por serem
autétrofas, as plantas necessitam de agua e luz para produzirem seu préprio
alimento. Assim, o Grupo 2 entendeu que as hortalicas se desenvolveriam melhor
se absorvessem mais raios solares. A compostagem da terra para o plantio baseou-
se na mistura de cascas de banana, mamao, maracuja e de ovos. O resultado final

do projeto de pesquisa ficou assim apresentado:
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Figura 14 — Estrutura real do protétipo com o cultivo das hortalicas

=

Fote: Grupo 02

O Grupo 02 analisou a quantidade de hortalicas produzidas no periodo de
marco a maio/2014, na cidade de Macapa/AP, em seu protétipo sugerido no projeto
de pesquisa. A dupla concluiu que era possivel haver hortalicas suficientes para o
consumo de uma familia de quatro membros, durante um més, resultando em uma
economia de R$ 2,90 por dia; R$ 87,00 por més e R$ 1.044,00 por ano. Com essa
fonte de renda, analisaram a viabilidade de empreendedorismo e politicas publicas a

serem desenvolvidas em diversas residéncias.

Tabela 3 — Analise feita pelo Grupo 02 do consumo e valores de hortalicas

Quantidade Tipo de hortalica Valor médio de mercado
01 Alface R$ 1,75
01 Cebolinha RS 0,35
01 Coentro RS 0,15
01 Chicoria RS 0,65

Fonte: Grupo 02
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O Grupo 02 apresentou uma tabela com valores em real de algumas
hortalicas pesquisadas em trés supermercados da cidade de Macap&/AP, comuns

em nossa alimentacéo diéria.

O Grupo 03 optou por néo registrar desenhos em seu diério de bordo, ja que

explorou funcionalidades diérias provenientes do coco verde.

Pela andlise das caracteristicas e propriedades fisico-quimicas e
microbioldgicas dos residuos organicos do Cocos nucifera, 0 grupo obteve os
resultados abaixo apresentados - Figuras 15 e 16. A producdo de biocarvéao
(carvao vegetal), detergentes, sabédo solido, capa de caderno, mantas e telas para
protecdo do solo, isolamento acustico, substrato fabricacdo de vasos e outros
materiais na esfera do design surgiram com o método cientifico. Foram invencdes
com aplicabilidades diarias, materiais produzidos que pudessem ser usados por
todos os publicos, idades e géneros. Pela possibilidade de se transformarem em
fonte de renda, a dupla considerou a ideia do empreendedorismo.

Figura 15 — Grupo 03 realizando os primeiros experimentos com fibra de coco

Fonte: Grupo 03
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Figura 16 — Biocarvao construido com matéria prima a fibra de coco

e
Fonte: Grupo 03

O Grupo 03 estruturou uma tabela, em que comparou os dados fisico-

guimicos entre o carvdo e a lenha e a proposta em seu projeto de pesquisa, 0

biocarvéao, explorando desde a estrutura de ambos até a quantidade de poluicdo de

CO,, liberados na atmosfera.

Tabela 4 — Comparacéo fisico/quimico pelo Grupo 03 entre lenha x biocarvao

Item/energético Lenha Biocarvéao
Tamanho Sem molde Padronizadas
Estrutura para Grandes Pequenas
armazenamento
Transporte Apresenta grau de dificuldade Sem dificuldades
Manipulacéo Com dificuldade Com facilidade
Os que quebram Jogado fora Adubo
Sujeira na armazenagem Representativa Isento
Risco de acidentes Existente Remoto
Licencas especiais Necessario Desnecessario
Poluicédo CO» Maior indice Menor indice

Fonte: Grupo 03
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Com as analises no espaco do laboratorio da escola e resultados positivos
sobre estrutura de armazenamento do biocarvao, transporte, reaproveitamento do
gue quebra, sujeira na armazenagem e poluicdo de CO, o Grupo 03 continuou seus
testes em producdo em substrato. Adubo organico feito com fibra de coco, batata e
folhas secas triturados no liquidificador, mais o0s restos e pedacos quebrados do
biocarvao, foi a maneira que encontraram para reaproveitar os residuos organicos,
oferecendo funcionalidades e aplicando-os no projeto da horta vertical da escola. O
adubo foi produzido em um menor espaco de tempo, contribuiu para melhor
penetracdo das raizes e absorcdo da &gua e, posteriormente, o rapido

desenvolvimento das hortali¢as.

Figura 17 — Adubo orgéanico com fibra de coco, agua, batata e folhas secas

Fonte: Grupo 03

O sabdo sdlido, feito com 6leo queimado (coletado na praca do coco/AP),
agua, soda caustica em p6, detergente liquido, pedacos e 6leo de coco, foi testado
através da atividade experimental do cultivo de colénias de bactérias em trés placas
de Petri, durante sete dias, no laboratorio da escola em que ocorreu a intervencao.
No primeiro recipiente, foi colocado o material coletado com maos sujas; nho
segundo, lavadas com sabé&o industrial e, no terceiro, com o sabao que o Grupo 03

produziu (acrescentando residuos de coco).
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Figuras 18 e 19 — Primeiro e sétimo dias da atividade em placas de Petri.

Fonte: Grupo 03

O Grupo 03 declarou ter sido possivel observar, na terceira placa de Petri
(méos lavadas com o sabao criado pelo grupo 03), a olho nu, a existéncia de um
namero menor de colbnia de bactérias, cuja presenca representa 0s organismos
mais antigos do mundo.

Ainda, de acordo com o Grupo 03, as atividades experimentais
empirico/cientificas, desenvolvidas durante suas inquietacfes e registradas em seu
diario de bordo, foram muito importantes para alcancar seus objetivos, pois a
preocupacdo com a sustentabilidade em seu projeto de pesquisa mostrou-se
valiosa, conseguindo encontrar formas de desenvolvimento capazes de atender as
necessidades do presente sem comprometer a competéncia das proximas geracoes
em supri-las. Ou seja, 0 desafio da humanidade é preservar seu padrao de vida e

manter o progresso tecnoldgico sem exaurir 0s recursos naturais do planeta.

Cabe também registrar que os alunos comecaram a demonstrar satisfacao
pelos resultados alcancados com suas atividades experimentais durante o projeto de
pesquisa. De acordo com alguns pais, este foi um fato marcante para seus filhos,
pois conseguiram um melhor direcionamento, passaram a observar o mundo mais
cientificamente e tornaram-se mais criticos. Além disso, transformou as aulas de
Ciéncias, deixando-as mais interessantes aos demais alunos, que demonstravam
curiosidade em saber como os colegas participantes da intervencéo responderiam a
determinados problemas.
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Por fim, solicitei que cada dupla participante construisse um novo mapa
conceitual, usando como base o primeiro e que escrevesse 0S NOVOS conceitos de
uma cor diferente dos anteriores. O Grupo 01 apresentou seu mapa de acordo com

a Figura 20, que ficou assim organizado:

Figura 20 — Mapa conceitual do Grupo 1 p4s- pesquisa

iy 3 el Py =
Fonte: Grupo 01.

Analisar as novas ideias do Grupo 01 foi importante, haja vista ter havido
uma evolucdo na construcdo do conhecimento e uma alfabetizacdo cientifica dos
envolvidos alicercada no aporte teérico de Chassot (2011), que nos apresenta a
grande relevancia dessa alfabetizacdo. Com esse mapa, foi possivel identificar as
abordagens das primeiras constatacfes dos alunos sobre a dessalinizacdo e as

formas sustentaveis dessa exploracdo, facilitando o progresso de reconhecimento
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informacional a respeito da pesquisa. Durante a investigacdo, a dupla ampliou a

pesquisa com 0s novos conceitos, (re) construindo novas ideias.

Ainda, em seu novo mapa conceitual, registrado na folha 19 de seu diario de
bordo, o Grupo 1 exp0s 0s novos conceitos direcionados a uma localidade
especifica, andlise fisico-quimica, método cientifico, dois questionarios estruturados,
definiu os tipos de materiais alternativos usados, forma estrutural e dinamica de
funcionamento. Com o apoio do programa CMap Tools, estruturamos 0 novo mapa
conceitual do Grupo 01, que ficou assim apresentado:

Figura 21 — Mapa conceitual do Grupo 01 sobre a dessalinizacao (organizado

com o apoio do programa CMap Tools)
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Diante desse novo desafio, os alunos do Grupo 02, que vinham apresentando

dificuldades em desenvolver sua pesquisa, registraram, em seu diario de bordo, a
nova estrutura de seu mapa conceitual, conforme pode ser visto na Figura 22.

Figura 22 — Mapa conceitual do Grupo 02 pos- pesquisa
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Fonte: Grupo 02.

Apés os primeiros conceitos abordados a respeito do projeto, o Grupo 2
continuou a expor o resultado de seu estudo sobre a confeccao da horta domiciliar.
A analise proposicional proposta incialmente pela dupla se utlizou de uma
alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 201), mas, realizada a investigacdo, as ideias
foram reconstruidas. Assim ocorreu com a compostagem feita na terra: o tempo
sugerido sofreu uma alteracdo de um para dois meses, em razdo da dificuldade de

penetracdo das raizes, haja vista a demora do desenvolvimento das arvores.
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Dessa forma, foi possivel analisar a construcdo de conhecimentos pelo
Grupo 02, que, no final, apresentou melhoras significativas, desenvolvendo novos
olhares para as sobras de materiais na escola e em suas residéncias para

acrescentar em seu projeto de pesquisa.

As proposi¢fes construidas pelo Grupo 02 foram unidades fundamentais de
conhecimento através dos mapas conceituais (MCs), pois os distintos mapeadores
podem responder a mesma interrogacdo focal, realizando diferentes conexdes e
relacionando os conceitos de formas diferentes para representar o conhecimento. A
proposta da construcdo desse mapa conceitual consiste em analisar o estudo
hermenéutico dos alunos desse grupo e logo abordar as primeiras constatactes
sobre seu tema escolhido, facilitando o progresso de reconhecimento informacional

a respeito da horta sustentavel.

O Grupo 02 registrou na folha 17 de seu diario de bordo o mapa citado na
Figura 22. Sua estrutura aconteceu com o apoio do programa CMap Tools, que, na

Figura 23, ficou assim estruturado:

Figura 23 — Mapa conceitual do Grupo 02 sobre a horta domiciliar

(organizado com o apoio do programa CMap Tools)
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Os alunos do Grupo 03 realizaram novas indagacdes e construiram novos
conceitos, registraram seu mapa conceitual na folha 16 de seu diario de bordo,
conforme a Figura 24.

Figura 24 — Mapa conceitual do Grupo 03 pds-pesquisa
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Fonte: Grupo 03.

Através da reconstru¢do do mapa citado na Figura 24, o Grupo 3 apresentou
novas ideias para funcionalidades diarias, adotando a reciclagem e
reaproveitamento da fibra do coco. Com o apoio do programa CMap Tools, a dupla

criou 0 mapa conceitual, que ficou assim organizado:
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Figura 25 — Mapa conceitual do Grupo 03 sobre funcionalidades para a fibra

do coco (organizado com o apoio do programa CMap Tools)
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Fonte: Grupo 03

Por fim, a analise dos mapas pos-pesquisados pelos trés grupos demostrou
ser, neste estudo, um instrumento metodoldgico que contribuiu para que os alunos
realizassem leituras e pesquisas relacionadas aos seus respectivos temas e

fizessem novos questionamentos sobre problematicas ambientais.

As novas pesquisas e conceitos registrados nos novos mapas conceituais
ajudaram na definicdo dos titulos de seus projetos de pesquisa, que ficaram assim
registrados: Grupo 01, constituido pelos alunos A e B, Construcao sustentavel de
um modelo de dessalinizador com aquecimento suplementar: uma proposta
socioambiental; Grupo 02, formado pelos alunos C e D, Projeto Ecohorta: Um

estudo hermenéutico das atividades experimentais e Grupo 03, composto pelos
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alunos E e F, Cocos nucifera: reaproveitamento de residuos organicos para
aplicacfes de funcionalidades diarias.

Dessa maneira, obtive a construcdo de projetos de pesquisa que
responderam aos objetivos desta Dissertacdo, que abordou a iniciagcdo a pesquisa
na Educagdo Basica no municipio de Macapa/AP, como proposta viavel para
aprender a aprender. As andlises dos registros nos diarios de bordo, os
guestionamentos durante as aulas de Ciéncias, as observacdes de professores dos
demais componentes curriculares nos direcionaram para uma metodologia relevante
em sala de aula. A alfabetizacao cientifica proporcionou a autonomia e qualidade de
vida dos envolvidos na investigacdo. Vale relembrar que os grupos comecaram a
divulgar seus resultados em feiras cientificas regionais e nacionais, com

participacdes positivas e premiacdes nacionais e internacionais.

4.4 Andlise da iniciacdo a pesquisa

O trabalho desenvolvido com os projetos na Educacao Béasica proporcionou
analise da iniciacdo a pesquisa com o0s envolvidos na medida em que o0s
instrumentos metodologicos permitiam introduzir os estudantes do Ensino
Fundamental em um potencial mais promissor na pesquisa cientifica. Ademais, foi-
Ihes oportunizado, desde o inicio, a terem contato direto com a atividade cientifica e
se engajarem ao processo. Nesta perspectiva, a iniciacdo cientifica, como proposta
de aprender a aprender, caracterizou-se como ferramenta de apoio tedrico e
metodolégico a realizacdo ao referido projeto e constituiu um caminho adequado de

subsidio a formacao de uma nova mentalidade cientifica no aluno.

A analise das atividades realizadas e registradas em meu diario de bordo
possibilitou-me observar atividades voltadas a iniciacéo cientifica. Com participacéo
dos alunos em eventos cientificos, no ambiente escolar e fora dele, houve
momentos em que dirigi meu olhar, de forma critica, aos problemas locais, regionais

e nacionais.
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Em sintese, com a iniciagdo cientifica dos alunos envolvidos, foi possivel eu
perceber um instrumento basico de formacao; os projetos de pesquisas foram um
incentivo individual que se operacionalizou como estratégia na construcdo do
conhecimento cientifico, pois romperam barreiras com o ensino tradicional, que se

baseia exclusivamente na transmissao oral de informagéo.

Nesta perspectiva, o desafio da iniciacdo a pesquisa dos envolvidos foi formar
individuos capazes de construir conhecimentos e saber aplica-los. Ao contrario de
aulas tradicionais, quando o fundamental € dominar o conteudo, hoje percebo que o
importante € instigar as problematicas observadas pelos alunos, ou seja, estando
diante de um problema para o qual ndo tem a resposta pronta, a docéncia deve
aproveitar esse momento e buscar o conhecimento pertinente e, quando nao
estiverem disponiveis, saber encontrar, ela propria, as respostas por meio da

pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desta Dissertacdo, constatei que arquitetar estudos com projetos
de pesquisa foi mais atraente do que apenas ministrar aulas e seguir conteudos
curriculares. Tive oportunidades, como professor, de presenciar o empenho, 0
entusiasmo e a dedicacdo dos alunos participantes; cada um dos encontros para
orientacdes referentes aos projetos de pesquisa era unico. Quando €éramos
informados de que, no dia seguinte, haveria reunido, a tarde se transformava em um
momento de alegria pelo fato de sabermos que teriamos uma aula para construir o
conhecimento a partir das indagacdes entre 0os grupos. As atividades experimentais
eram aguardadas e notei que, muitas vezes, 0 mais importante e esperado para 0s
alunos era o “errar”, pois eles teriam o momento de analisar o trabalho do colega e

ajuda-lo nos novos testes.

A importancia das investigacfes sobre as concepc¢des que 0s alunos traziam
consigo para construir os conhecimentos foi um processo de formacdo da
competéncia que promoveu a educacdo pela pesquisa em sala de aula através do
exercicio do questionamento reconstrutivo e das reflexbes da cada orientacao
recebida. Ao longo desses quase trés meses, observei cada passo dos alunos, suas
angustias, olhares para saber organizar as ideias, receio do erro e, quando este

ocorria, a felicidade por conseguir acertar.

Os resultados e discussdes que apresentei foram frutos de uma pesquisa da
insercdo de projetos na Educacdo Basica, analisando evolucbes de ideias dos
alunos que nunca haviam vivenciado a oportunidade de construir algo, romper

barreiras e mostrar a familia que eles ndo estavam brincando ao buscarem as
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orientacdes dos projetos. Em seus relatos, colocavam que alguns pais ndo achavam
relevante acordarem cedo porque tinham compromisso com seus projetos de
pesquisa na escola. Entretanto, as feiras cientificas foram o ponto culminante para
0os sorrisos dos pais se fazerem presentes e congratularem seus filhos pela
participacao cidada em uma sociedade exigente e competitiva.

Com a construcdo dos projetos de pesquisa, foram alcancados 0s objetivos
propostos por cada grupo e pela prépria pesquisa, com éxito no ambito familiar e
escolar. Ademais, com o desenvolvimento desses projetos, constatei que ocorreu a
alfabetizacdo cientifica e sua relagdo com o cotidiano dos alunos. Tais
conhecimentos convergiram para um aprendizado significativo na vida de cada um
deles ao ponto de ancorarem os que ja faziam parte de suas vidas, verificados a
partir das simples atividades de sala de aula enquanto construiam suas perguntas

respaldadas em conhecimentos cientificos e aportes tedricos.

Penso ser valido ressaltar que minha motivacdo pela presente pesquisa
aconteceu desde o inicio da investigacao, pois acreditava que ela alicercaria minhas
praxis. Ademais, confiava que a comunicacdo da producao desenvolvida em sala de
aula representaria a compreensao de que o conhecimento ndo esta nos individuos,
mas distribuido dentro dos grupos sociais, na construcao coletiva, protegido em uma
sociedade com qualidade politica capaz de intervir na realidade que se insere de
forma critica e construtiva nos cidadaos. Hoje posso afirmar que minhas

expectativas se tornaram realidade.

Repensar o ambiente escolar foi outro ponto que relevou a conjetura deste
estudo. O aluno como sujeito do processo e parceiro da producdo do conhecimento
precisa empregar suas proprias elaboracdes para compreender o mundo, que se
espreita por meio dos livros; questionar as verdades ja estabelecidas; elaborar e
defender argumentos; pois somente quem for detentor de uma destreza

argumentativa sera capaz de consolidar sua cidadania de forma completa.

E desafiador ensinar pela pesquisa e apresentar concepcdes modernas do
professor e se definir essencialmente como um orientador do processo de criticidade

no aluno, detendo, obviamente, essa mesma competéncia, ou seja, usando o0
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ensinar como algo decorrente da pesquisa. Esta, quando bem desenvolvida e
praticada, torna-se a base para envolver naturalmente o ensino, que se torna
educacdo. Essa barreira rompida contribuiu para que eu analisasse minhas préaxis,

permitindo minha capacitacéo docente.

Sabe-se que, frequentemente, as aulas e os contetdos séo apresentados de
forma fragmentada, descontextualizados e incoerentes com a realidade dos
estudantes. Nesta perspectiva, a educacédo para a alfabetizacdo cientifica, por meio
dos projetos de pesquisa, agregou vida ao curriculo escolar, transpondo os entraves
tradicionais. Com isso, transformou, redimensionou e ampliou os cddigos e
conceitos em ciéncias, construindo habilidades e competéncias com a intencdo de

convergir a uma educagédo solida em um ambiente de aprendizado significativo.

Dessa forma, desenvolver um projeto de pesquisa foi apenas uma metodologia
gue buscou o conhecimento existente na area. Os alunos formularam problemas e o
modo de enfrenta-lo, coletaram e analisaram dados e tiraram conclusfes. Enfim,

aprenderam a lidar com o desconhecido e a construir novos conhecimentos.

As praxis pedagogicas, leituras realizadas e pesquisas dos trabalhos
observados nesta intervencdo me permitem afirmar que a proposta de projetos de
pesquisa na Educacdo Basica pode ser trabalhada durante as aulas em qualquer
componente curricular. E o professor tem a opcdo de decidir se seus alunos
desenvolverdo as atividades individualmente, em dupla ou em grupos maiores, pois
essa interacdo entre os envolvidos contribui para melhor percep¢do do mundo do

gual fazemos parte. .

Finalizando, acredito que a presente pesquisa podera se somar as discussfes
cientificas sobre a insercdo de projetos na construcdo da alfabetizacao cientifica.
Precisamos romper barreiras na educacao, onde o professor € peca essencial para
instigar descobertas e buscar respostas. Assim, anseio que este trabalho possa
contribuir com estudos da alfabetizac&o cientifica de novos alunos. Por fim, percebi
gue os discentes que fizeram parte desta investigacdo conseguiram se alfabetizar
cientificamente, e que a estratégia utilizada nesta pratica pedagoégica foi um recurso

metodolégico adequado ao ensino de Ciéncias. Penso que esta atividade é parte de
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uma pesquisa que poderd suscitar novas descobertas e maneiras de tratar a

tematica.
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: AM‘P -
GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA a‘ 8 -
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO . ) - 4

GARBINETE DA SECRETARIA

2 OFICIO N° 05802014 - GAB/SEED
Macapa-AP, 28 de fevereiro de 2014,

Ao lImo. Sr.

ALDENI MELO DE OLIVEIRA

Pesquisador

Alameda Bela Vista, 242 -~ Bairro: Cabralzinho - CEP: 68.900-000 - Macapi-AP
Fone: (96) 9114.6537 ¢ $129.7626 emaii: aldeni-melo@hotmail com

NESTA

Assunto: Resposta ao Requerimento, datado de 24/02/2014.

Prezada Senhora,

1 Em atenclo ao Requerimento em epigrafe através do qual solicita anuéneia para & realizaglio
de pesquisa de mestrado intitulada =0 professor ¢ a pesquisa na educagdo bdsica — propostas para
aprender a aprender”, para estudo orientado pelo Centro Universitirio Univates — RS, objetivando
conhecer as concepgdes de ciéncias dos estudantes de Macapd-AP, AUTORIZAMOS a realizaglio da
pesquisa nas escolas estaduais de Macapd, conforme elencadas abaixo, agendando previamente com
o Gestor Escolar datas e hordrios para as entrevistas.

1) E. E. Antonio Messias

2) E. E. Santina Rioli

3) E. E. Nilton Balieiro

4) E. E. Maria Ivone de Menezes
3) E. E. Socorro Smith

2, Solicitamos que apos a realizagio da pesquisa, seja enviada uma via dos dados investigados

pars compor o scervo de consultas desta Secretaria.

Prof'. I a Gomes Araiijo
Secretiriad€ Estado da Educagio/SEED ’

Deeerntn u” 189572083 - GEA

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
A, FAB, 096 - Centro - Macapd-AP - CEP. 68900073
elefones: (96) ALS 12206 / 3131-2207 Fax: 31312245

Eaninl @ seed@secibapgovdy
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DECLARAGAO DE ANUENCIA

Lajeado - RS, 11 de margo de 2014

Exmo Prof.° Gestor Ardeley Ferreira Tavaris
Diretor E. E. Socorro Smith

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a execugao do projeto de pesquisa
intitutado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGAO BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof. Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de Pds graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas —
Mestrado, orientado pela Dra. Andreia A Guimardes Strohschoen, Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS.

O referido projeto serd desenvolvido junto & InstituicBo de Ensino: Escola
Estadual Socorro Smith, localizada no municipio de Macapa, AP.

Serd entregue o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
alunos, para que estes levem aos pais/responsaveis. Os paisfresponsaveis
autorizando, sera feito as coletadas de informacgdes dos estudantes da Educagéo
Basica, mediante questionario ROSE, seguindo um roteiro de questdes estruturadas a
ser respondido em sala de aula por alunos da 72 série, individuaimente,

Atenciosamente,

Ardeley Forraira Tavarls
Diretor
£ . W' DO SOCORRO A. SMH
1021/2012-GEA
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DECLARACAO DE ANUENCIA

. Lajeado - RS, 11 de marco de 2014

Exma Prof.” Gestora Elda Rosa Dias
DiretoraE. E N.B. M

Declaro que tenho conhecimento @ autorizo a execugdo do projeto de pesquisa
intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGAO BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof. Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de PoOs graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas -
Mestrado, onentado pela Dra, Andreia A Guimar@es Strohschoen, Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS.

O referido projeto sera desenvolvido junto & Instituigdo de Ensino: Escola
Estadual Prof° Nilton Balieiro Machado, localizada no municipio de Macapa, AP

Sera entregue 0 TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
alunos, para que estes levem aos pais/responsaveis. Os pais/responsaveis
autorizando, sera feito as coletadas de informagdes dos estudantes da Educacéo
Basica, mediante questionario ROSE, seguindo um roteiro de questdes estruturadas a
ser respondido em sala de aula por alunos da 7* série, individualmente.

Atenciosamente,

Diregao da E. E. ProP Nilton Balieiro Machado ‘ A
kit
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DECLARACAO DE ANUENCIA
Lajeado - RS, 11 de margo de 2014

Exma Prof.® Gestora Elenita de Lurdes Rubin Rubert
Diretora E. E. Irm& Santina Rioli

Declaro que tenho conhecimento & autorizo a execugdo do projeto de pesquisa
intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGCAO BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof. Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de Pos graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas —
Mestrado, orientado pela Dra. Andreia A Guimardes Strohschoen, Centro
Universitano UNIVATES, Lajeado/RS

O referido projeto sera desenvolvido junto & Instituigdo de Ensino; Escola
Estadual Irma Santina Rioli, localizada no municipio de Macapa, AP.

Sera entregue o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
alunos, para que estes levem aos paisiresponsaveis. Os pais/responsaveis
autorizando, serd feito as coletadas de informagdes dos estudantes da Educagio
Bésica, mediante questionario ROSE, seguindo um roteiro de questdes estruturadas a
ser respondido em sala de aula por alunos da 7° série, individualmente.

Atenciosamente,

M&n‘%ﬁbﬁn

Ofreteors
Dex, 1170/ 08

Direcdo da E. E. Irm& Santina Rioli
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DECLARAGCAO DE ANUENCIA

Lajeado - RS, 31 de margo de 2014

Exmo Prof.° Gestor Edvan Correia Luiz
Diretor E. E. Coelho Neto

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a execugdo do projeto de pesquisa
intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGAO BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof. Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de Pos graduagdo em Ensino de Cidncias Exatas —
Mestrado, orientado pela Dra. Andreia A Guimardes Strohschoen, Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS.

O referido projeto serda desenvolvido junto & Instituicido de Ensino. Escola
Estadual Coelho Neto, localizada no municipio de Macapé, AP

Sera entregue o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
alunos, para que esles levem aos paisfresponsaveis. Os pais/responsaveis
autorizando, serd feito as coletadas de informagbes dos estudantes da Educagio
Basica, mediante questionario ROSE, seguindo um roteiro de questdes estruturadas a
ser respondido em sala de aula por alunos da 7* série, individuaimente.

Atenciosamente,

_&m« Coxrerro Kocey

Direcdo da E. E. Coeiho Neto
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DECLARAGAO DE ANUENCIA

Lajeado - RS, 14 de abril de 2014

Exmo Prof.® Gestor Lino Carios da Silva
Diretor E, E. Mana Neusa Carmo de Sousa

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a execuglo do projeto de pesquisa
intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGAOQ BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof. Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de Po6s graduagio em Ensino de Ciéncias Exatas —
Mestrado, orientado pela Dra. Andreila A Guimardes Strohschoen, Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS.

O referido projeto sera desenvolvido junto a InstituicBo de Ensino. Escola
Estadual Maria Neusa Carmo de Sousa, localizada no municipio de Macapé, AP

Sera entregue o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
alunos, para que estes levem aos paisfresponsaveis. Os paisfresponséaveis
autorizando, serd feito as coletadas de informagbes dos estudantes da Educacgédo
Basica, mediante questionario ROSE, seguindo um roteiro de questdes estruturadas a
ser respondido em sala de aula por alunos da 7* série, individualmente.

Atenciosamente,

A

I || wdsonRogenio 8. Pinpeire. /)
[Zﬂujm\ mezﬂ%fim \ pw/'//' 0

l?;(eqeodaEE Maria Neusd Carmo de Sousa

) 4 15l

‘.}\,&;F 4
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APENDICE C
Centro Universitario UNIVATES
Orientadora: Prof2, Dr2, Andréia Aparecida Guimardes Strohschoen
Professor/Pesquisador: Aldeni Melo de Oliveira
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
U, e ,abaixo assinado, responséavel pelo(a)
=[] o[ = ) , autorizo a participacdo do (a) mesmo (a) na
pesquisa O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCACAO BASICA - PROPOSTAS PARA
APRENDER A APRENDER , coordenado pelo Prof. Aldeni Melo, vinculado ao Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS.
Estou ciente de que:
- Esta pesquisa tem por objetivo: analisar quais implicagdes da insercdo de estudantes em
um projeto de pesquisa na alfabetizacéo cientifica destes.
- Investigara concepcbes de ciéncias e de pesquisa dos estudantes do ensino fundamental
(sétima série) de cinco escolas estaduais do Municipio de Macapa/AP.
- Identificard como a insercdo dos estudantes, da sétima série do ensino fundamental, no
desenvolvimento de um projeto de pesquisa interfere nas suas concepcdes de ciéncia, ao
longo do processo.
- Sensibilizara os estudantes quanto ao processo de iniciagdo a pesquisa por meio da
insercdo destes em um projeto de investigacao.
- Implantard na escola estadual Irma Santina Rioli a alfabetizacdo basica em ciéncias e
tecnologia para a autonomia e a qualidade de vida do individuo, para o desenvolvimento
nacional, e para uma participacéo cidada e democratica.

Tenho garantia do acesso aos resultados e de esclarecer minhas duvidas em
gualquer tempo. Questionamentos, duvidas e esclarecimentos poderdo ser obtidos junto ao
Professor da pesquisa, Prof. Aldeni Melo de Oliveira, telefone (96) 9114-6537 ou pelo e-mail
aldeni-melo@hotmail.com

Tenho o direito de fazer qualquer pergunta sobre o0s riscos que podem existir durante
a participacdo de meu filho(a) nesta pesquisa e tenho também o direito de desistir de
participar a qualquer momento.

A participacdo de meu filho/a nesta pesquisa € voluntaria. Se eu me recusar a
responder a uma pergunta ndo havera qualquer consequéncia negativa. Minhas opinibes
serdo respeitadas. As informacdes prestadas serdo utilizadas somente para esse estudo e
terdo a garantia da ndo identificacdo pessoal, coletiva ou escolar/institucional em qualquer
modalidade de divulgacao dos resultados. N&o havera qualquer tipo de indenizagéo.

Os resultados da pesquisa constituirdo subsidios para produgdes cientificas a serem
encaminhadas para publicacbes e apresentadas em eventos da area, sem qualquer
identificac@o de participantes.

Ficaram claros para mim, os propésitos do estudo, os procedimentos a serem
realizados, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes.

Macapa-AP, 19 de dezembro de 2013

Assinatura do pai ou responsével Assinatura do coordenador da pesquisa
RG: RG:
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DECLARAGAO DE ANUENCIA
Lajeado - RS, 24 de margo de 2014

Exma Prof.* Gestora Elenita de Lurdes Rubin Rubert
Diretora E. E. Irm& Santina Rioli

Declaro que tenho conhecimenta e autorizo a execugao do projeto de pesquisa
intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCAGAOQ BASICA - PROPOSTAS
PARA APRENDER A APRENDER, coordenado pelo Prof, Aldeni Melo de Oliveira,
mestrando do Programa de Pos graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas -
Mestrado, orientado pela Dra. Andreia A Guimardes Strohschoen, Centro
Universitario UNIVATES, Lajeado/RS

O referido projeto tera intervencdo junto & Instituicdo de Ensino: Escola
Estadual Irma Santina Rioli, localizada no municipio de Macapé, AP.

Serdo selecionados 6 (seis) alunos da 7° Série do tumo da tarde para
comporem 3 (trés) grupos que desanvolverdo 3 (rés) projetos de pesquisa. Os quais
virdo em alguns momentos no tumo da manha@ para receberem orientagdes
cientificas.

Sera entregue o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) aos
paisiresponsaveis, informando e pedindo autorizagdo dos 6 (seis) alunos da 7* série
para participarem dos projetos de pesquisa. '

Atenciosamentse,

wm%bﬁw

Diretorn
Dec. 1170/ 05

Dire¢do da E. E. Irméa Santina Rioli
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Declaracdo de anuéncia

Declaro, para os devidos fins, que tenho conhecimento e autorizo a execucdo do
projeto de pesquisa intitulado: O PROFESSOR E A PESQUISA NA EDUCACAO BASICA -
PROPOSTAS PARA APRENDER A APRENDER, proposto pelo mestrando Aldeni Melo de
Oliveira, sob orientacdo da professora Dra. Andreia Aparecida Guimardes Strohschoen,
vinculados ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas do Centro Universitario
UNIVATES de Lajeado, RS.

A proposta de pesquisa sera realizada com os estudantes do oitavo ano do ensino
fundamental da vossa escola.

Ndo havera custos para a escola sendo todos os custos absorvidos pelo
pesquisador.

Esta pesquisa esta em conformidade com a resolugcédo n° 466/2012, do Conselho
Nacional que preceitua a ética em pesquisa com seres humanos, sera assinado um termo
de consentimento em duas vias pelos sujeitos da pesquisa, sendo que uma via
permanecera em poder do sujeito e a outra com o responsavel pela pesquisa.

Desde ja, agradecemos visto que a pesquisa contribuira para a comunidade
cientifica.

Atenciosamente,

Direcao da Escola

Cargo-funcdo

Macapa, dezembro de 2013
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ANEXO 1
QUESTIONARIO — ROSE

A relevéncia da educacéo de ciéncias

Esta pesquisa contém perguntas sobre vocé as suas experiéncias e 0s teus interesses, dentro e fora da
escola.

N&o ha respostas corretas nem erradas, apenas as que sao certas para voce.
Pense bem e responda com sinceridade.

Este questionario esta sendo aplicado a alunos de muitos paises, e assim algumas perguntas podem te
parecer estranhas. Se houver uma pergunta que ndo entenda, deixa-a em branco.

Para a maioria das perguntas, simplesmente assinale a sua resposta com X.

O objetivo do questionario é o de saber o que é que os alunos de varias partes do mundo pensam da
ciéncia, tanto na escola como no seu dia a dia. Esta informacdo podera ajudar a melhorar as escolas.

As tuas respostas sdo anénimas, portanto nao escreva o teu nome no questionario.
MUITO OBRIGADO!

As tuas respostas vao nos ajudar muito.

Comece aqui:
Sou mulher 1 Tenho anos
homem 2
Eu moro em (escreva sua cidade, estado e pais)

Quantos livros ha na tua casa (lembrete: cada metro de prateleira tem mais ou menos 40 livros)?

Nenhum 1 1-10 livros 2 11-50 livros | 3

51-100 livros | 4 101-250 livros 5 251-500 livros | 6

Quantos banheiros ha na sua casa?

Nenhum 1 1 2 2 3

3 4 4 5 Mais que 4 6

A — O que quero aprender
Qual é o teu nivel de interesse em aprender os seguintes assuntos ou temas?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).

As estrelas, os planetas e o Universo

Substancias quimicas, as suas propriedades e como reagem

O interior da Terra

BIW|IN| -

I
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Como evolvem e se transformam as montanhas, 0s rios e 0s oceanos
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5 | Asnuvens, a chuva e o tempo 112 |3 |4
6 | Aorigem e aevolucdo da vidana Terra 112 |3 |4
7 | Como o corpo humano é feito e como funciona 112 |3 |4
8 | Ahereditariedade e como os genes afetam o nosso desenvolvimento 112 |3 |4
9 | Osexoe areproducdo 112 |3 |4
10 | O controle de natalidade e a contracepcao 112 |3 |4
11 | Como os bebés crescem e se desenvolvem 112 |3 |4
12 | A clonagem de animais 1 12 |3 |4
13 | Os animais de diversas partes do mundo 112 |3 |4
14 | Os dinossauros, como viveram e porque desapareceram 112 |3 |4
15 | Como as plantas crescem e se reproduzem 1 |2 |3 |4
16 | Como as pessoas, animais, plantas e ambiente dependem uns dos outros 112 |3 |4
17 | Os atomos e as moléculas 112 |3 |4
18 | Como a radioatividade afeta o corpo humano 112 |3 |4
19 | Aluz invisivel a nossa volta (infravermelho, ultravioleta) 112 |3 |4
20 | Como os animais utilizam cores para se esconderem, atrairem ou assustarem 112 |3 |4
21 | Como os diferentes instrumentos musicais produzem sons diferentes 112 |3 |4
22 | Os buracos negros, as novas particulas atdmicas e objetos do espaco 112 |3 |4
23 | Como os meteoritos, cometas e os asteroides podem causar catastrofes na Terra 112 |3 |4
24 | Os terremotos e o0s vulcdes 112 |3 |4
25 | Os tornados, os furacdes e os ciclones 1 12 |3 |4
26 | As epidemias e as doengas que causam muitas mortes 112 |3 |4
27 | Os animais perigosos e venenosos 112 |3 |4
28 | As plantas téxicas da minha regido 112 |3 |4
29 | Os venenos mortais e o0 que estes fazem ao corpo humano 1 |2 |3 |4
30 | Como funciona a bomba atémica 1 12 |3 |4
31 | Os quimicos explosivos 112 |3 |4
32 | Asarmas hioldgicas e quimicas e o que fazem ao corpo humano 112 |3 |4
33 | O efeito dos choques elétricos e dos relampagos no corpo humano 112 |3 |4
34 | Qual a sensacdo de viver sem peso No espaco 112 |3 |4
35 | Como caminhar orientado pelas estrelas 112 |3 |4
36 | Como o olho consegue ver luz e cores 112 |3 |4
37 | O que comer para nos mantermos saudaveis e em boa forma fisica 112 |3 |4
38 | As perturbacdes alimentares como anorexia e bulimia 1 12 |3 |4
39 | A capacidade das logdes e cremes para manter a pele jovem 112 |3 |4
40 | Como manter o meu corpo forte e em boa condicéo fisica 1 12 |3 |4
41 | Cirurgias pléasticas e tratamento de beleza 112 |3 |4
42 | Como a luz solar e dos bronzeadores artificiais afetam a pele 112 |3 |4
43 | Como nosso organismo consegue ouvir diferentes sons 112 |3 |4
44 | Foguetes, satélites e viagens espaciais 112 |3 |4
45 | O uso de satélites para comunicacdo e outros propésitos 112 |3 |4
46 | Como o raio X, 0 utrassom sdo usados na medicina 112 |3 |4
47 | Como funcionam os motores diesel, alcool, gas e gasolina 112 |3 |4
48 | Como funciona uma usina nuclear 112 |3 |4
49 | Como funciona uma usina termoelétrica 112 |3 |4

B — O meu futuro emprego

Qual a importancia das seguintes questdes para a tua futura profissdo ou emprego?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se néo entender, deixe a linha em branco).
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1 | Trabalhar com pessoas e ndo com objetos 1 12 |3 |4
2 | Ajudar outras pessoas 1 12 |3 |4
3 | Trabalhar com animais 1 12 |3 |4
4 | Trabalhar para a protecdo do ambiente 1 12 |3 |4
5 | Trabalhar com algo facil e ndo complicado 1 12 |3 |4
6 | Construir ou conservar coisas com as maos 1 12 |3 |4
7 | Trabalhar com maquinas ou ferramentas 1 12 |3 |4
8 | Trabalho criativo e artistico 1 12 |3 |4
9 Usar 0s meus talentos e capacidades 1 12 |3 |4
10 | Construir, desenhar ou inventar algo 1 12 |3 |4
11 | Criar novas ideias 1 12 |3 |4
12 | Ter muito tempo para meus amigos 1 12 |3 |4
13 | Tomar as minhas préprias decisdes 1 12 |3 |4
14 | Trabalho independente de outras pessoas 1 12 |3 |4
15 | Trabalhar com algo que considero importante e significativo 1 12 |3 |4
16 | Trabalhar com algo que coincida com os meus valores 1 12 |3 |4
17 | Ter muito tempo para a minha familia 1 12 |3 |4
18 | Trabalhar em algo que eu possa viajar muito 1 12 |3 |4
19 | Trabalhar onde frequentemente ocorra coisas novas e emocionantes 1 12 |3 |4
20 | Ganhar muito dinheiro 1 12 |3 |4
21 | Controlar outras pessoas 1 12 |3 |4
22 | Torna-se famoso 112 |3 |4
23 | Ter muito tempo para 0s meus interesses, hobbies e atividades de lazer 1 12 |3 |4
24 | Assumir posicdo de chefia no meu local de trabalho 1 12 |3 |4
25 | Desenvolver ou expandir os meus conhecimentos e capacidades 1 12 |3 |4
26 | Trabalhar em equipe, com muitas pessoas 1 12 |3 |4

C. O que quero aprender
Quial é o teu nivel de interesse em aprender os seguintes assuntos ou temas?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).

1 | Como o petroleo é transformado em outros materiais como plastico 1 12 |3 |4
2 | Os instrumentos dpticos e como funcionam ( telescopio, microscépio, etc) 1 |12 |3 |4
3 | Ouso de raio laser para efeitos técnicos (leitores de codigo de barra, etc) 1 12 |3 |4
4 | Como gravadoras de CD e DVD armazenam e reproduzem sons e musica 1 12 |3 |4
5 | Como funcionam coisas como rédio e a televisdo 112 |3 |4
6 | Como os telefones celulares acessam a internet 112 |3 |4
7 | Como os computadores funcionam 1 12 |3 |4
8 | A possibilidade de vida fora do planeta Terra 1 12 |3 |4
9 | Os mistérios do espaco ainda por resolver 1 12 |3 |4
10 | A vida, amorte e a alma humana 112 |3 |4
11 | Medicinas alternativas (acupuntura, homeopatia, ioga, etc) e a sua eficacia 112 |3 |4
12 | Porque sonhamos e qual o significado dos nossos sonhos 112 |3 |4
13 | As bruxas e os fantasmas e se existem ou ndo 112 |3 |4
14 | Transmisséo de pensamento, ler mente, sexto sentido, intuigdo, etc 112 |3 |4
15 | Porque as estrelas brilham e porque o céu é azul 112 |3 |4
16 | Porque conseguimos ver o arco-iris 112 |3 |4
17 | Propriedades das pedras e dos cristais e como sdo usados para embelezar 1 12 |3 |4
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Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmagdes sobre os problemas do ambiente (poluicéo do ar

e da &gua, abuso de recursos naturais, mudangas climaticas globais, etc.)?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).

1 | Asameagas ao ambiente ndo sdo da minha conta 1 12 |3 |4
2 | Os problemas do ambiente ddo um aspecto sombrio e sem esperanca ao futurodomundo |1 |2 |3 |4
3 | Os problemas do ambiente séo exagerados 1 12 |3 |4
4 | Aciéncia e a tecnologia podem resolver todos os problemas do ambiente 1 12 |3 |4
5 Desejo ver resolvidos os problemas do ambiente mesmo que isso implique sacrificar | 1 |2 |3 |4
produtos de consumo
6 Eu proprio posso ter influéncia sobre o que acontece ao ambiente 1 12 |3 |4
7 | Ainda podemos encontrar solucfes para os problemas do ambiente 1 12 |3 |4
8 | As pessoas se preocupam demais com os problemas do ambiente 1 12 |3 |4
9 | Os problemas do ambiente podem ser resolvidos sem grandes mudancas nonossoestilo |1 |2 |3 |4
de vida
10 | As pessoas deveriam interessar-se mais pela protecdo do ambiente 1 12 |3 |4
11 | E responsabilidade dos paises ricos resolverem os problemas do ambiente no mundo 1 12 |3 |4
12 | Penso que cada um de nds pode dar uma contribuicdo significativa para a protecdiodo |1 |2 |3 |4
ambiente
13 | Os problemas do ambiente devem ser deixados aos especialistas 1 12 |3 |4
14 | Eu estou otimista quanto ao futuro 1 12 |3 |4
15 | Os animais devem ter o0 mesmo direito a vida gque as pessoas 1 12 |3 |4
16 | E correto usar animais para experiéncias médicas se assim se pode salvar vidashumanas |1 [2 |3 |4
17 | Quase toda a atividade humana prejudica o ambiente 1 12 |3 |4
18 | O mundo natural é sagrado e devemos deixa-lo em paz 1 12 |3 |4
E. O que quero aprender
Quial é o teu nivel de interesse em aprender os seguintes assuntos ou temas?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).
1 | Assimetrias e os padrdes em folhas e flores 1 12 |3 |4
2 | Como se formam no céu as cores do pér do sol 1 12 |3 |4
3 | A camada de ozénio e como pode ser afetada pelos seres humanos 1 12 |3 |4
4 | O efeito de estufa e como pode ser modificado pelos seres humanos 1 12 |3 |4
5 | O que se pode fazer para assegurar ar limpo e agua potavel 1 12 |3 |4
6 | Como a tecnologia nos ajuda a tratar de residuos, lixo e esgotos 1 12 |3 |4
7 | Como controlar epidemias e doencgas 112 |3 |4
8 | O cancer, o que sabemos e como podemos trata-lo 1 12 |3 |4
9 | Como prestar primeiros socorros 1 12 |3 |4
10 | O que sabemos sobre HIV/AIDS e como controla-la 112 |3 |4
11 | Como o &lcool e o tabaco podem afetar o corpo humano 112 |3 |4
12 | Como as diferentes drogas proibidas podem afetar o nosso corpo 112 |3 |4
13 | Os possiveis perigos de radiagdes de telefones celulares e computadores 112 |3 |4
14 | Como os sons e ruidos altos podem prejudicar a minha audigao 112 |3 |4
15 | Como proteger espécies de animais ameacados de extingdo 112 |3 |4
16 | Como se melhoram as colheitas em hortas e rogas 112 |3 |4
17 | Uso medicinal de plantas 112 |3 |4
18 | A agricultura sem uso de pesticidas e adubos artificiais 1 12 |3 |4
19 | Como a energia pode ser poupada e usada de forma mais eficaz 1 12 |3 |4
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20 | Novos recursos de energia — sol, vento, marés, ondas, etc

21 | Como séo produzidos, conservados e armazenados os diferentes tipos de alimentos
22 | Como o meu corpo cresce e se desenvolve

23 | Os animais da minha regido

24 | As plantas de minha regido

25 | Os detergentes e sabfes e como funcionam

26 | Eletricidade, como é produzida e usada nas nossas casas

27 | Como utilizar e conservar equipamentos elétricos e mecanicos

28 | A primeira viagem para a lua e a histéria da explicacdo do espaco

29 | Como a eletricidade influencia o desenvolvimento da nossa sociedade

30 | Os aspectos biolégicos e humanos do aborto

31 | Como a tecnologia genética pode evitar doencas

32 | Os beneficios e os possiveis perigos dos métodos modernos da agricultura
33 | Porque é que a religido e a ciéncia as vezes entram em conflitos

34 | Os riscos e os beneficios dos aditivos alimentares

35 | Porque é que os cientistas as vezes discordam entre sim

36 | Cientistas famosos e as suas vidas

37 | Erros e fracassos em pesquisas e nas invencdes

38 | Como as novas ideias cientificas as vezes desafiam a religido e autoridade e a tradicdo
39 | As invengdes e os descobrimentos que transformaram o mundo

40

As invencdes e 0s descobrimentos muito recente da ciéncia e da tecnologia

41

Os fendmenos que os cientistas ainda ndo conseguem explicar

R I R R R R R
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F. As minhas aulas de ciéncias

Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmacdes sobre a ciéncia que ja aprendeu na escola?

(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).

1 | Adisciplina Ciéncias aborda contetdos diferentes 1 12 |3 |4
2 | Adisciplina Ciéncias é interessante 1 12 |3 |4
3 | As Ciéncias, para mim, sao bastante faceis de aprender 1 12 |3 |4
4 | As Ciéncias abriram-me os olhos para empregos novos e emocionantes 1 12 |3 |4
5 | Gosto mais de Ciéncias do que das outras disciplinas 1 12 |3 |4
6 Penso que todos deverdo aprender Ciéncias 1 |12 |3 |4
7 | Os conhecimentos que adquiro em Ciéncias serdo Uteis na minha vida cotidiana 1 12 |3 |4
8 Penso que a Ciéncia que eu aprendo na escola melhorard as minhas oportunidades de |1 |2 |3 | 4
carreira

9 | As Ciéncias tornaram-me mais criticos e cético 112 |3 |4
10 | As Ciéncias aumentaram meu gosto pela natureza 1 12 |3 |4
11 | As Ciéncias mostraram-me a importancia da ciéncia para a forma como vivemos 1 12 |3 |4
12 | A ciéncia que aprendo na escola ensina-me a cuidar melhor da minha vida 1 12 |3 |4
13 | Gostaria de ser cientista 112 |3 |4
14 | Gostaria de aprender tanta ciéncia quanto possivel na escola 112 |3 |4
15 | Gostaria de ter um emprego que lide com tecnologia avanc¢ada 112 |3 |4

G. As minhas opinides sobre a ciéncia e a tecnologia

Até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmacfes?

(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).
1 | Aciéncia e atecnologia tém grande importancia para a Sociedade 1 12 |3 |4
2 | Aciéncia e a tecnologia encontrardo curas para doengas como o cancer, a AIDS, etc 1 12 |3 |4
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3 Devido a ciéncia e a tecnologia, haverd melhores oportunidades para as futurasgerages |1 |2 |3 | 4
4 | A ciéncia e a tecnologia tornam as nossas vidas mais saudaveis, mais faceis e mais |1 (2 |3 |4
confortaveis
5 | As novas tecnologias tornardo o trabalho mais interessante 1 12 |3 |4
6 | Os beneficios das ciéncias sdo maiores do que os efeitos negativos que possa ser 1 12 |3 |4
7 | Aciéncia e a tecnologia ajudardo a erradicar a pobreza e a fome no mundo 1 12 |3 |4
8 | Aciéncia e a tecnologia podem resolver quase todos os problemas 1 12 |3 |4
9 | Aciéncia e a tecnologia ajudam os pobres 1 12 |3 |4
10 | A ciéncia e a tecnologia sdo as causas dos problemas do ambiente 1 12 |3 |4
11 | Um pais precisa de ciéncia e de tecnologia para se desenvolver 1 12 |3 |4
12 | Aciéncia e a tecnologia beneficiam principalmente os paises desenvolvido 1 12 |3 |4
13 | Os cientistas seguem o método cientifico que os leva sempre as respostas corretas 1 12 |3 |4
14 | Podemos sempre confiar no que os cientistas dizem 1 12 |3 |4
15 | Os cientistas s@o sempre neutros e objetivos 1 12 |3 |4
16 | As teorias cientificas desenvolvem-se e mudam constantemente 1 12 |3 |4

H. As minhas experiéncias fora da escola

Quantas vezes vocé ja fez estas experiéncias fora da escola?

(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).
Ja...

1 | Tentei encontrar as constelacdes no céu 1 12 |3 |4
2 Li o meu hordscopo 1 12 |3 |4
3 Utilizei um mapa para me orientar 1 12 |3 |4
4 | Utilizei uma bussola para determinar a direcdo 1 12 |3 |4
5 | Fiz cole¢do de pedras ou conchas diferentes 1 12 |3 |4
6 | Vium animal nascer (sem ser na televisao) 1 12 |3 |4
7 | Cuidei de animais numa fazenda ou sitio 112 |3 |4
8 | Visitei um jardim zool6gico 1 12 |3 |4
9 | Visitei um centro de ciéncias ou um museu de ciéncias 1 12 |3 |4
10 | Ordenei animais como vaca, cavalos ou cabras 1 12 |3 |4
11 | Fiz produto com leite como queijos, iogurte, manteiga 1 12 |3 |4
12 | Li coisas sobre a natureza ou as ciéncias em livros ou revista 112 |3 |4
13 | Vi documentario sobre a natureza na televisdo ou no cinema 1 12 |3 |4
14 | Apanhei frutas ou plantas comestiveis 1 12 |3 |4
15 | Fui cacar 112 |3 |4
16 | Fui pescar 1 12 |3 |4
17 | Plantei sementes e vi crescer 112 |3 |4
18 | Fiz composto organico (adubo) com folhas ou casca de frutas 1 12 |3 |4
19 | Fiz um instrumento (como por exemplo bateria ou flauta) de materiais naturais 1 12 |3 |4
20 | Fiz croché, tricd ou tapecaria (tapetes, pulseiras, bolsas), etc 112 |3 |4
21 | Montei uma barraca (acampamento) 112 |3 |4
22 | Fiz uma fogueira com carvdo ou lenha 112 |3 |4
23 | Preparei comida numa fogueira ou fogareiro a gas 112 |3 |4
24 | Separei lixo para reciclagem 112 |3 |4
25 | Limpei e cuidei de uma ferida, machucado 112 |3 |4
26 | Viumaradiografia de uma parte do meu corpo 112 |3 |4
27 | Tomei remédio para evitar ou tratar uma infeccéo ou outra doenca 112 |3 |4
28 | Tomei ervas medicinais ou fiz tratamento(s) alternativo(s) (acupuntura, homeopatia, | 1 |2 |3 |4

ioga, etc)
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29

Fui a um hospital como paciente

30

Utilizei binéculos

31

Utilizei uma maquina fotogréfica

32

Fiz um arco e flechas, bumerangue

33 | Utilizei uma pistola/espingarda de ar comprimido
34 | Utilizei uma bomba de agua ou sifdo
35 | Montei uma miniatura (modelo) de avido, carro ou barco

36

Utilizei um kit de ciéncias (quimica, oOptica, eletricidade, etc)

37

Utilizei um moinho de vento, uma roda de agua

38 | Gravei um video, DVD ou CD

39 | Troquei lampadas ou fusiveis

40 | Liguei um aparelho elétrico a uma tomada
41 | Utilizei um cronémetro

42 | Medi a temperatura com um termdémetro

43 | Utilizei uma régua, uma fita métrica, trena, etc

44 | Utilizei um telefone celular

45 | Enviei ou recebi uma mensagem SMS

46 | Procurei informac@es na Internet

47 | Joguei jogos de computador

48 | Utilizei um dicionério, enciclopédia, etc no computador

49 | Enviei ou recebi email

50 | Desmontei um aparelho (radio, computador, telefone) para ver como funcionava
51 | Fiz pdo, massa ou bolo

52 | Cozinhei uma refeicéo

53

Caminhei ao mesmo tempo em que equilibrava um objeto na cabeca

54

Utilizei um carrinho de méo (daqueles de pedreiro)

55 | Utilizei um pé-de-cabra (alavanca para abrir portas/caixa)
56 | Utilizei corda e roldana para levantar coisas pesadas

57 | Consertei um pneu de bicicleta

58 | Utilizei ferramenta como serrote, chave de fenda ou martelo
59 | Recarreguei uma bateria de carro

L R L I I R R R R R R IR R R R R
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I — O que eu concordo
Qual é o teu nivel de aceitacdo nas alternativas que aparecem a seguir?
(Assinale a tua resposta com X em cada linha. Se ndo entender, deixe a linha em branco).

1 | Aformacdo do planeta Terra se deu ha cerca de 4,5 bilhGes de anos 112 |3 |4

2 | Os fésseis sdo indicios de espécies que vivemos no passado e que estdo extintos hojeem |1 |2 |3 |4
dia

3 | Asespécies atuais de animais e plantas se originaram de outras espécies do passado 1 12 |3 |4

4 | As formas bem sucedidas reprodutivamente tém muitos descendentes e transmitemas |1 (2 |3 |4
caracteristicas vantajosas as novas geracoes, que se modificam gradualmente

5 | Aformacéo de um fdssil pode demorar milhGes de anos 112 |3 |4

6 | Se um ser vivo pode viver bem em um ambiente, podera ter muitos descendentescomas |1 |2 |3 |4
caracteristicas vantajosas

7 | O ser humano se originou da mesma forma como as demais espécies bioldgicas 112 |3 |4

8 | Primeiros humanos habita a Terra ha cerca de 100.000 anos 112 |3 |4

9 | Primeiros humanos viveram no ambiente africano 112 |3 |4

10 | Diferentes espécies podem possuir uma mesma espécie ancestral 1 12 |3 |4
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11

As condicbes na Terra primitiva favoreceram a ocorréncia de reagdes quimicas que
transformavam compostos inorganico em compostos que acabaram gerando vida

E — Vocé ja estudou sobre os assuntos citados acima nas aulas de ciéncias?
Né&o Sim, a maioria
Sim, poucos Sim, todos

2
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ANEXO 2
Copiadigitalizada do diario de bordo do grupo 01
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