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RESUMO

No decorrer da vida discente, quando graduandos em Licenciatura Plena no Curso de
Matematica, observamos a falta que fazem os recursos computacionais numa sala de aula.
Tanto quanto a aplicabilidade dessas ferramentas para o estudo, como para 0 ensino
respectivamente. Muitos colegas docentes reclamam que ndo conseguem vencer 0 ensino do
conteldo de Matematica durante o ano letivo, o motivo principal é a falta de tempo. Logo
existem estes recursos conhecidos como softwares para 0 ensino, programas computacionais
qgue permitem ao professor simular as mais diversas situacfes problemas em pouco tempo
para os seus alunos, e também os proprios alunos poderem fazer as simulacdes necessarias
para resolverem as questdes solicitadas, resultando em mais tempo para ambos discutirem os
conceitos que aquele determinado conhecimento requer. Nesta pesquisa que resulta na
conclusdo do curso de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu no Centro Universitario Univates na
cidade de Lajeado/RS, estudamos as contribui¢des do software Graphmatica para o ensino de
Funcgbes na Primeira Série do Ensino Médio na Escola Estadual Vera Cruz/RS. Os objetivos
principais da pesquisa foram os seguintes: analisarmos os livros didaticos de Matematica para
a Primeira Série do Ensino Médio gque estavam presentes na biblioteca da referida escola, para
verificar como esses apresentam o contetido denominado Funcdes e se fazem mencgdo ao uso
de recursos computacionais para o ensino das mesmas; instigar as possibilidades que os
recursos computacionais podem apresentar para a aprendizagem dos alunos; e, também
entendermos as contribuicdes que o software Graphmatica pode oferecer ao professor na
abordagem do contetudo de Funcgdes em sala de aula. Ap6s a andlise de quinze diferentes
livros de Matematica encontrados na biblioteca, utilizamos o software para a abordagem do
ensino das Fun¢des Afim e Quadraticas em seis periodos de aula na turma 17 durante a noite,
paralelamente as aulas tradicionais que usam o quadro verde e o giz. Apos esta coleta de
dados realizamos uma entrevista escrita com os alunos e outra com o professor titular de
Matematica da turma pesquisada. Diversos sdo os resultados em relagdo a aceitacdo do uso do
software Graphmatica pelos alunos, ja para o professor temos bons resultados, tanto pela
qualidade dos graficos de facil visualizagcdo, como pela velocidade que os mesmos séo
tracados em duas dimensdes, 0 necessario para uma aula de qualidade no Ensino Médio.

Palavras-chave: Software Graphmatica, Ensino de Funcgdes, Tecnologias para o Ensino,
Ensino de Matematica.



ABSTRACT

During the student life, when undergraduates Full Degree Course in Mathematics, we see that
they lack the computing resources in a classroom. As far as the applicability of these tools for
the study, and to the teaching respectively. Many colleagues complain that teachers can not
overcome the teaching of mathematics content throughout the school year, the main reason is
lack of time. Soon these resources are known as software for teaching, computer programs
that allow the instructor to simulate different situations in a short time problems for their
students, and also the students themselves can do the simulations needed to address the issues
requested, resulting in more time to discuss both the concepts that requires certain knowledge.
In this research that results in the conclusion of post with graduate courses in the University
Center in the city of Univates Lajeado/RS, we studied the contributions of software for
teaching Graphmatica Function in the First Series of high school in the State School Vera
Cruz / RS. The main objectives of the research were as follows: we analyze the Mathematics
textbooks for the First Series of High School who were present in the library of that school,
we see how these introduce the content and functions are called make mention of the use of
computer resources to teaching them; urge the possibilities that computer resources can make
to student learning, and also understand the contributions that the software Graphmatica can
offer the teacher in addressing the content of functions in the classroom. After analysis of
fifteen different math books found in the library, we apply the software for approach teaching
and Quadratic Functions In order to six class periods in class 17 at night, in addition to
traditional classes that use the green chalkboard and chalk. After this data collection we
conducted a written interview with students and another with the professor of mathematics in
the class researched. There are several results regarding the acceptance of using software
Graphmatica by students, the teacher has to have good results both for the quality
of graphics for easy viewing, but by the speed that they are drawn in two dimensions,
the need for a lesson quality in high school.

Keywords: Software Graphmatica, Teaching Functions, Technologies for Teaching,
Mathematics Teaching.
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1 INTRODUCAO

Pessoas que costumam manter-se informadas em relacdo aos principais fatos que
acontecem no mundo, dificilmente sentem uma surpresa quando recebem uma noticia
anunciando sobre mais um avanco tecnolégico. Isso que ndo estamos nos referindo somente
aos programas de ocupacao do espaco cosmico, e sim, do que se refere as ferramentas do dia-
a-dia. Atualmente um trabalhador ou um estudante tem vérias op¢des para executar uma
tarefa, podendo fazer o necessario do modo rudimentar, do mesmo jeito que faziam nossos
avos, ou utilizar alguma ferramenta mais pratica, desenvolvida a partir das tecnologias do
cotidiano. Se necessitarmos de precisdo, velocidade e ainda um resultado sem muito esforco
fisico; para isto temos as tecnologias, ou seja, podemos contar com esses instrumentos que

nos ajudam da melhor maneira possivel em diversos campos, inclusive na educacao.

A modernizacdo e a constante evolucdo tecnoldgica, presentes em nossa sociedade,
motivaram a problematizacdo de alguns topicos para o desenvolvimento dessa dissertacao,
que fundamentara teoricamente o trabalho de conclusao dos estudos relevantes a este curso de
Pds-Graduacdo Stricto Sensu realizado no Centro Universitario Univates na cidade de
Lajeado/RS.

A questdo de pesquisa do presente trabalho € investigar como o uso da informatica
pode contribuir para o ensino de Fungdes, numa turma de Ensino Médio, motivado a grande

aplicabilidade que esses conhecimentos matematicos tem no cotidiano.
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A prética pedagdgica foi realizada na cidade de Vera Cruz'/ RS, na Escola Estadual de
Ensino Médio Vera Cruz, na turma 17, da Primeira Série do Ensino Médio Noturno. Esse
educandario tem 1.057 alunos matriculados e é o maior do municipio. Caracteriza-se como
um centro de educacdo que relne estudantes de varios pontos do municipio, 0 que tras
vantagens para a aplicabilidade da pesquisa. Outro ponto a considerar é que nem todos tém
acesso a informatica, e com este trabalho proporcionamos-lhes explorar alguns contetidos da

Matematica com o auxilio do computador.

Sabendo das dificuldades pelas quais os alunos passam no decorrer de sua vida
discente, considerando os principios da qualidade de ensino e limitages que as escolas
sofrem para atender o aluno, ficamos angustiados, uma vez que o laboratorio de informatica
estava defasado em média a mais de oito anos, ou seja, a maioria dos computadores nao
ligava e os poucos que ainda funcionavam, precisavam utilizar softwares faceis de serem
executados. Com a demonstracdo do interesse em contribuirmos na mudanca desse cenario, a
direcdo da escola mobilizou-se e conseguiu um laboratério de informatica novo que funciona
com o sistema operacional Linux. Infelizmente as maquinas foram instaladas somente apds a

aplicacdo da coleta de dados para o desenvolvimento desta dissertacao.

A primeira etapa da pesquisa foi a analise de livros didaticos de Matematica,
disponiveis na biblioteca da Escola onde foi aplicada a pratica pedagdgica, para os alunos da
primeira série do Ensino Médio. Nesta analise, verificamos se, € como os livros abordam o

uso de recursos computacionais como ferramenta auxiliar para o ensino de Fungdes.

A aplicacdo de conhecimentos e préticas divididas durante o curso de Pds-Graduacgéo
Stricto Sensu, mais a motivacdo no progresso desta pesquisa com a intencdo de ajudar no
crescimento de um contexto que mobilize uma provavel melhora da educacdo, acompanhando
o desenvolvimento tecnoldgico, resolvemos abordar alguns conhecimentos Matematicos com

0 uso do software especifico.

! Cidade localizada na regido central do Estado do Rio Grande do Sul, dista aproximadamente 160 km da
capital Porto Alegre.
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A elaboracdo dessa pesquisa nos objetivou a refletir sobre algumas provaveis
mudancgas no ensino de Funcgbes, que podem vir a ser uma opcdo mais interessante e
motivadora para os alunos. Nesse sentido, muitos pesquisadores, apos planejamentos,
conseguiram desenvolver softwares que podem ajudar o professor a melhorar sua didatica,
facilitando a preparagdo de uma aula mais motivadora e de forma instigadora do desejo de

aprender dos alunos.

O software que usamos para alavancar essa pesquisa é o Graphmatica?®, de uso livre
que pode ser adquirido facilmente pela Internet ou solicitado nas institui¢cfes de ensino. Com
as ferramentas que o mesmo oferece, os discentes puderam realizar simulacbes com as mais
diversas Fungdes do Primeiro e Segundo Graus, construindo os graficos de maneira mais
rapida e eficiente. Assim, obtiveram a oportunidade de analisar as respectivas curvas, pontos
criticos, dominios, imagens e raizes, podendo desenvolver com essas amostragens, a
habilidade de questionar o que significam os termos presentes na representacdo das Funcdes e

no que implicam nas construcGes dos graficos.

Para a provavel facilitacdo da aprendizagem dos alunos, elaboramos etapas, que vao
da apresentacédo, primeiras manipulacfes e demonstraces de comandos para a familiarizacao
dos usuarios com o programa computacional, preparacdo da aula e questionario para a coleta
de informac6es sobre a opinido dos mesmos em relacdo ao método de ensino com 0 uso do

computador em sala de aula.

Também investigamos contribuicdes que o software Graphmatica pode oferecer ao
professor no ensino de Fungdes, com a oportunidade de encontrar meios e formas diferentes

para desenvolver sua aula.

Considerando este contexto, temos especificamente as seguintes questdes norteadoras

da nossa pesquisa:

2 Software disponivel em: http://www.baixaki.com.br/download/graphmatica.htm
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a) Como os livros didaticos apresentam o contetdo de Fungfes? Fazem mengao ao uso

de recursos computacionais?

b) Quais as possibilidades que os recursos computacionais podem apresentar para a

aprendizagem do aluno?

¢) Quais as contribuicdes que o software pode oferecer ao professor na abordagem do

contetdo de Fungdes em sala de aula?

A fase da busca de referéncias bibliograficas foi realizada primeiramente na Internet,
com o objetivo de fazer leituras sobre diferentes experiéncias que foram e estdo sendo
realizados sobre este tema em ambito nacional. O segundo estagio que consiste na leitura de
diversos livros e revistas especializadas que propdem o uso da informatica em sala de aula foi
feita com obras encontradas nas bibliotecas do Centro Universitario Univates e da escola

escolhida para a aplicacgdo do projeto.

Outra referéncia importante para a realizacdo desse trabalho foram os Parametros

Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2000), os conhecidos PCNs que citam:

E preciso ainda uma répida reflexdo entre Matematica e tecnologia. Embora
seja comum, quando nos referimos as tecnologias ligadas a Matematica,
tomarmos por base a informatica e o uso das calculadoras, estes instrumentos,
ndo obstante sua importancia, de maneira alguma constituem o centro da
guestdo. O impacto na vida de cada individuo vai exigir competéncias que
vao além do simples lidar com as maquinas. A velocidade do surgimento e
renovacao de saberes e de formas de fazer em todas as atividades humanas
tornardo rapidamente ultrapassados a maior parte das competéncias
adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua carreira profissional. O trabalho
ganha entdo uma nova exigéncia, que é a de aprender continuamente em um
processo ndo mais solitario. O individuo, imerso em um mar de informacGes,
se liga a outras pessoas, que, juntas, completar-se-80 em um exercicio
coletivo de memodria, imaginacdo, percepgdo, raciocinios e competéncias para
a producdo e transmissdo dos conhecimentos. Esse impacto da tecnologia,
cujo instrumento mais relevante é hoje o computador, exigira do ensino de
matematica um redirecionamento sob uma perspectiva curricular que
favoreca o desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o
individuo possa se reconhecer e orientar nesse mundo do conhecimento em
constante movimento. Para isso, habilidades como selecionar informacdes,
analisar as informacdes obtidas e, a partir disso, tomar decisdes, exigirdo
linguagem, procedimentos e formas de pensar matematicos que devem ser
desenvolvidos ao longo do Ensino Médio, bem como a capacidade de avaliar
limites, possibilidades e adequacdo das tecnologias em diferentes situacoes.
(BRASIL, 2000, pag.41) .
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Esta citacdo explicita a importancia do professor no século XXI. Faz refletir sobre as
possibilidades que o docente precisa planejar para seus alunos e quais habilidades estes
discentes deverdo trabalhar e desenvolver para que possam praticar a cidadania de maneira
eficaz, resultando no sucesso pessoal e coletivo das instituigdes, como trabalho, lares mais
agradaveis e uma sociedade mais justa. Dessa forma, o discente poderd acompanhar as
exigéncias que simplesmente surgidas de maneira desenfreada, juntamente com o
desenvolvimento tecnoldgico, onde somente os cidaddos flexiveis e adaptaveis atingirdo

posicOes privilegiadas do mercado de trabalho.

O presente trabalho foi desenvolvido e organizado em cinco capitulos. O primeiro tras
a Introducdo. Nessa séo especificados as etapas do trabalho, objetivos e metas a atingir no
decorrer da pesquisa. Desse modo o leitor compreende o que esta dissertacdo oferece e assim

é motivado a fazer a leitura integral do trabalho.

No segundo capitulo apresentamos uma sintese de varios trabalhos realizados sobre o
tema e estes, fundamentaram e orientaram nossas escolhas da intervencdo pedagdgica. Com
isso, realizamos um trabalho com teor cientifico servidor de fonte para outras pesquisas
académicas, uma vez que fizemos um comparativo de nossos ideais com pesquisas

desenvolvidas por outros estudiosos interessados no mesmo tema.

No capitulo trés abordamos a metodologia utilizada no desenvolvimento da pesquisa.
O que e como foi feito, e 0s pontos importantes a considerar para a concretizacao do trabalho.
Comentamos os parametros utilizados para a analise dos livros didaticos de Matematica da
Primeira Série do Ensino Médio, descrevemos o contexto e a turma onde a intervengédo
pedagdgica foi desenvolvida, as dificuldades enfrentadas, os pontos positivos e a melhorar;
especificamos a proposta de ensino seguida do planejamento das aulas e a preparagéo do
material; e por ultimo expomos 0s questionarios aplicados aos alunos e ao professor de
Matematica da turma. Este capitulo exigiu muita atencdo para ser escrito, devido aos detalhes

que fazem desta proposta uma pesquisa relevante e Util para a comunidade.



16

No capitulo quatro destacamos a Discussdo dos Resultados nas diversas etapas da
coleta de dados, para assim podermos fazer as consideragdes referentes ao nosso trabalho. Na
primeira parte deste estagio explicamos o que verificamos sobre a andlise dos livros didaticos
de Matemaética. Na segunda etapa desenvolvemos em detalhes o que verificamos na aplicacdo
das aulas praticas com o uso do software Graphmatica; apresentamos uma anélise das
respostas que os alunos mais acertaram e provaveis explicagdes para argumentarmos 0s erros
cometidos, que auxiliardo a compreender os resultados obtidos de acordo com as observacoes
em sala de aula. Também disponibilizamos informacdes referentes ao questionario aplicado
aos participantes depois das aulas praticas com o uso da ferramenta tecnolégica, detalhamos
pontos importantes e opinibes dos discentes para fundamentar as consideracdes dessa
pesquisa. Para finalizar, descrevemos as respostas da entrevista com o professor, da respectiva
escola, onde o qual fez relatos da pratica experimentada com o software e observagdes, por

ele, consideradas interessantes.

Na dltima secdo deste trabalho detalhamos as Consideraces que finalizaram a
pesquisa realizada. Escrevemos nossas posi¢cfes em relagdo as expectativas que foram

satisfeitas e argumentos que possam melhorar o que néo foi considerado produtivo.

Este trabalho também inclui lista de Tabelas, de Figuras, Anexo e Apéndice, que
demonstram os materiais produzidos pela equipe de pesquisa e algumas amostras do que foi

construido pelos discentes participantes desta pratica.



2 ABORDAGEM TEORICA

Esta dissertacdo tem como aporte tedrico trabalhos realizados em nivel nacional, com
experiéncias envolvendo o ensino de ciéncias exatas com o uso da informatica. Apresentamos
situacOes evidenciando o sucesso das experiéncias e os desafios surgidos com a implantagéo
de recursos computacionais para o0 ensino. O objetivo &, a partir da leitura e analise desses
trabalhos, propor o ensino de Fungbes com o uso dessas ferramentas. Segundo Dullius e
Quartieri (2006):

A presenca das tecnologias, principalmente do computador, requer das
instituicGes de ensino e do professor novas posturas frente ao processo de
ensino e de aprendizagem. Essa educacdo necessitard de um professor
mediador do processo de interacdo tecnologia/aprendizagem, que desafie
constantemente os seus alunos com experiéncias de aprendizagem

significativas, tanto presenciais como a distancia (DULLIUS e QUARTIERI,
2006, p. 02).

Resumidamente Dullius e Quartieri escrevem sobre a importancia que o professor
deveria dar ao uso das tecnologias, a preparacdo que o mesmo deve ter para existir mais
dinamismo e consequentemente mais sucesso no desenvolver das aulas com o uso do
computador. Ainda nos faz entender o que motiva e o que faz com que o aluno va a escola
com mais vontade de aprender e compartilhar ideias com os colegas e também com o
educador. As autoras, além disso, ressaltam o papel importante que o docente deve assumir
nesse contexto, pois 0 computador por si SO ndo trard mudancas ao processo de ensino-
aprendizagem, mas sim cabe ao professor a tarefa de promover situagdes que envolvam o uso
dessas ferramentas, resultando na integracdo didatica das disciplinas com as experiéncias

simuladas e possibilidades tecnologicas dos softwares.
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Para que o aluno de hoje e futuro profissional tenha uma vida mais tranquila e
produtiva num processo de desenvolvimento pessoal, social, voltado as habilidades que as
tecnologias oferecem Borba e Penteado (2001) escreveram:

Um outro argumento, um tanto nebuloso, é aquele que enfatiza a importancia
do uso da informatica em educagdo para preparar o jovem para o mercado de
trabalho. E razoavel pensar que aquele que possui conhecimentos nessa area
esteja mais preparado para o mercado de trabalho. E praticamente certo que
alguém que possua conhecimento em Informatica tenha mais facilidade de
conseguir empregos do que alguém que ndo consiga ligar o computador e
trabalhar com alguns aplicativos basicos. Assim, cada vez mais a tecnologia

informatica interfere no mercado de trabalho (BORBA e PENTEADO, 2010,
p. 16).

E cada vez mais evidente que a insercdo das tecnologias no cotidiano do discente,
provavelmente gerard aptidées importantes para o desenvolvimento do cidaddo adaptado a
viver na era digital, uma vez que nos dias atuais a grande maioria das utilidades bésicas
existentes a disposicdo de uso ja exigem dos usuarios nocbes primarias de informatica.
Alguns exemplos sdo um simples uso de um telefone, eletrodomésticos e experiéncias

solicitadas nas mais diversas vagas de trabalho.

No contexto escolar precisamos considerar que diversos alunos ja vivenciaram
inimeras dificuldades, portanto almejamos uma aula que seja considerada agradavel para o
entendimento com proveito das disciplinas, enfocando o ensino de Func@es, no entanto nédo
aumentando empecilhos aos ja enfrentados com o uso do quadro verde. Construimos uma
linha de pensamento gradual para que se desenvolva a existéncia de um determinado
raciocinio, considerando o fato que ndo somos os professores titulares e que apenas
desenvolvemos a aplicacdo de um projeto de pesquisa para dissertacdo. Sabemos que 0sS
alunos em funcdo disso podem ter diferentes reacdes, tanto positivas quanto negativas.
Podemos conferir isto em Ollerton (2006) que destaca as reacfes positivas provenientes dos
estudantes, quando desenvolvem as atividades sem muita dificuldade. Ou seja, no Nosso caso
eles construiram o conhecimento com o uso dos recursos computacionais, paralelamente ao
contetdo ensinado com a utilizacdo da lousa e giz. Podemos observar a positividade da
questdo quando os proprios estudantes conseguem formalizar o seu raciocinio usando
objetivamente as suas proprias palavras, muito semelhante ao modelo utilizado no ensino da
literatura, onde cada um Ié o livro e respectivamente faz uma sintese do que interpretou
apresentando em seguida sua conclusdo. Um detalhe importante a ser destacado € o exemplo

da forma que eles interpretam um grafico, entendendo o que o trago do mesmo propde,
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visualizando importantes aspectos pretendidos. De outra forma, Ollerton (2006) também
deixa destacado as reacdes negativas que podem ser descritas por simples vicios ou pela falta
de pré-requisitos adequados ao desenvolvimento da proposta. Quando nos referimos aos
vicios, podemos destacar os atos dificultadores da concepcdo de uma aprendizagem
satisfatoria, que o aluno trés consigo. Conforme nossa observacéo, apontamos a auséncia de
maturidade, que induz o estudante ao ndo comprometimento com o conhecimento proposto,
dispersdo do pensamento, falta de interesse e desmotivacdo, ainda muitas vezes, a pouca
assiduidade, o cansacgo proveniente de longas horas da jornada de trabalho, ou da viagem até o
estabelecimento de ensino, entre outros. Infelizmente devido a isso, muitos ndo conseguem

revelar a total capacidade que poderiam desenvolver.

A redacdo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2000) aborda
caracteristicas a serem exploradas com os discentes referentes a sua formacao, para que dessa
forma consigam demonstrar suas aptidées para o trabalho e pesquisa, desenvolvendo
experiéncias e motivacdes com o auxilio da tecnologia:

Habilidades como selecionar informacdes, analisar as informag6es obtidas e,
a partir disso, tomar decisGes, exigirdo linguagem, procedimentos e formas de
pensar matematicos que devem ser desenvolvidos ao longo do Ensino Médio,

bem como a capacidade de avaliar limites, possibilidades e adequacdo das
tecnologias em diferentes situacGes (BRASIL, 2000, p. 41).

De acordo com a citacdo, o aluno precisa aprender durante o Ensino Médio, formas de
avaliar o que esta pesquisando e adequar com seus conceitos o uso da tecnologia para sanar
sua necessidade de aprendizagem. Em outras palavras, o estudante deve trabalhar as
caracteristicas que o proverao da habilidade de entender o que esta fazendo, tanto numa coleta

de dados, quanto em algum trabalho.

Segundo Valente (2007) em seu artigo sobre as utilidades do computador nos

processos de ensino-aprendizagem:

A introducdo do computador na educacdo tem provocado uma verdadeira
revolucdo na nossa concepcdo de ensino e de aprendizagem. Primeiro, 0s
computadores podem ser usados para ensinar. A quantidade de programas
educacionais e as diferentes modalidades de uso do computador mostram que
esta tecnologia pode ser bastante Gtil no processo de ensino-aprendizado
(VALENTE, 2007, p. 02).
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Estudioso nessa area do conhecimento, Valente escreve sobre 0 assunto porque
acredita nos beneficios que as tecnologias tém a oferecer para os discentes em qualquer nivel
de ensino. E afirma que o computador é uma ferramenta Util quando explorada
adequadamente pelo professor, podendo trazer beneficios motivacionais para os estudantes e
provavel melhora na concepcdo dos conhecimentos. O aluno podera estudar o conteudo
necessario independente do contexto, com simulacGes e velocidade para a integralidade de
informacdes, e isso nos motiva a buscar situacdes do cotidiano para serem trabalhados em sala

de aula com o auxilio dos recursos tecnolégicos.

Visando o desenvolvimento de aulas mais interessantes, Mercado (1999) pesquisa e
escreve artigos sobre a tematica das tecnologias em sala de aula, a mais de uma década,
enfocando a importancia do papel do docente para conseguir instigar a atencdo de seus
discentes, tanto no contexto social, de anos anteriores, como pelos motivos que despertem o

interesse do aluno que cresceu junto a revolucdo tecnoldgica. Na citacdo confere-se:

Se educar é preparar o individuo para enfrentar o amanhd, resulta em uma
exigéncia social da introdugdo das novas tecnologias em todos 0s niveis
escolares, adequando-se a cada um tanto os conteldos como a metodologia.
A consequéncia imediata serd a necessidade de desenvolver um plano de
formacéo dos professores adequado & nova realidade sécio-educacional
(MERCADO, 1999, p. 102).

Quando Mercado (1999) comenta sobre um plano de formagdo de professores
adequado a nova realidade sdcio-educacional, devemos destacar a importancia dos trabalhos,
estudos e trocas de ideias que representa o curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas
da Univates, tanto pela qualidade das disciplinas, como pelas informagdes que este curso tras
ao professor do século XXI, e assim fazendo com que as aulas ministradas por esses
profissionais representem, para o aluno, uma aproximacdo dos conteddos com o cotidiano e
ao mesmo tempo sintam a certeza do compartilhamento de informacdes Uteis para 0 seu

desenvolvimento intelectual e de cidadania.

Outros pesquisadores, conceituados no ensino de ciéncias exatas com 0 uso das
tecnologias, conseguem expor em poucas palavras a ideia que intencionamos no paragrafo
anterior, pois a sintese que representa parte da intencdo da insercdo dos recursos

computacionais em sala de aula € escrito por Prado e Valente (2002) na seguinte citacédo:
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A formag&o do professor, portanto, envolve muito mais do que prové-lo com
conhecimento técnico sobre computador. Ela deve criar condicdes para que
ele possa construir conhecimentos sobre os aspectos computacionais,
compreender as perspectivas educacionais subjacentes as diferentes
aplicacbes dos computadores e entender por que e como integrar o
computador na sua pratica pedagdgica. Deve proporcionar ao professor as
bases para que possa superar barreiras de ordem administrativa e pedagogica,
possibilitando a transicdo de um sistema fragmentado de ensino para uma
abordagem integradora de conteldos e voltada para a elaboracdo de projetos
tematicos do interesse de cada aluno (PRADO e VALENTE, 2002, p. 27).

Refletindo sobre esta citacdo, podemos vislumbrar um sistema de ensino contemplador
da importancia do professor para a formacdo do aluno, porque ap6s um planejamento
adequado de aulas envolvendo a realidade e o contexto onde o aluno esta inserido permite o
vivenciar situacdes e coagir com as manifestacoes tecnoldgicas consideradas importantes para
o desenvolvimento do ser como profissional nas mais diversas areas, que poderao exigir o uso

dos recursos computacionais.

Para Mercado (2002), o reconhecimento de uma sociedade cada vez mais tecnologica
deve ser acompanhada da conscientiza¢do da necessidade de incluir no curriculo escolar as
habilidades e competéncias para lidar com essas tecnologias. Nesta afirmacdo novamente é
registrada a necessidade do trabalho do profissional, porque além de ensinar ele deve
reconduzir seus alunos para a aprendizagem e a compreensao das potencialidades que cercam

0 homem moderno.

O Ministério da Educagdo ja previu isto em 1996, incluindo redacdo semelhante nos
Pardmetros Curriculares Nacionais (1996) destacando que informatizar a educacdo ndo é
somente comprar e instalar computadores, mas sim recriar um trabalhno com o contingente

humano que trabalhara com estes recursos, conforme segue a citacao:

Mudar a mentalidade dos professores, construir um consenso na comunidade
escolar em torno de um planejamento tecnoldgico, treinar o pessoal docente e
preparar equipes de suporte que determinardo o uso efetivo da tecnologia,
mais do que comprar e instalar computadores (BRASIL, 1996, p. 03).

Com esta referéncia Borba e Penteado (2010) alertaram para os problemas decorrentes
da ma interpretacdo referente aos recursos tecnologicos que sdo oferecidos as escolas, e

enfatizaram o papel relevante do professor no uso dos computadores para o ensino, pois:
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113

[...] tem havido, mais recentemente, argumentos que apontam “o
computador” como a solu¢do para os problemas educacionais. Entretanto,
diferentemente do que acontece quando se trata de apontar 0s perigos, nem
sempre aparece de forma explicita para qual problema o computador é a
solucdo. Nem sempre ¢ feita a pergunta: “qual ¢ o problema?” ou “qual é o
problema para o qual o computador ¢ a resposta?” Em particular, essa
pergunta também faz sentido na educacdo matematica (BORBA e
PENTEADO, 2010, p. 11).

Argumentam que de nada adianta a inser¢do das tecnologias na educacdo enquanto o

sujeito que fard uso dos componentes ndo mudar a sua mentalidade, por que:

O segundo problema com essa argumentacao, e talvez o maior deles, € que ha
um pressuposto que o computador é supérfluo. Salario, giz e infra-estrutura
de maneira geral também sdo essenciais, mas a midia computador, dentro
desse argumento parece ndo ser. Quem defende esse argumento parece nao
considerar como essencial que haja acesso generalizado a informética nas
escolas publicas. O acesso a internet, por exemplo, ndo € visto como parte
dos direitos do cidaddo (BORBA e PENTEADO, 2001, p. 14).

Ainda observam, ndo somente o acesso a internet, mas todos os direitos reservados
para a populacdo sempre sdo bem vindos, pois se ndo fosse importante nédo teria sido incluso
nos direitos do cidaddo, uma vez que alguém pensou nisto e varios aprovaram. E com este
contexto que os futuros usuarios das tecnologias para o ensino devem quantificar a

importancia da ferramenta para o desenvolvimento adequado das habilidades dos discentes.

No artigo escrito por Alves, Esteves e Reis (2004), citamos a criatividade e o senso de
investigacao que deve ser inserido na pratica escolar para que a tecnologia consiga aperfeicoar

ao maximo o proveito para beneficiar ambos os lados na educacéo:

O uso do computador em sala de aula tem que ser feito de forma criativa e
investigativa para que esta ferramenta metodoldgica do processo de ensino e
aprendizagem da Matema@tica ndo se torne apenas mais um adereco na sala de
aula, como o quadro negro, o giz e 0 caderno. Acredita-se que o0 uso deste
instrumento tem que gerar na sala de aula um ambiente de curiosidade e
questionamento, o que poderd gerar mudangas no papel do professor e do
aluno (ALVES, ESTEVES e REIS, 2004, p. 8).

Nesse enfoque vem parte da resposta da pergunta onde se interrogam: quais sdo as
possiveis contribui¢fes do software ao professor? As melhorias que ele ira conseguir para
atrair mais e mais a atencdo de seus alunos, e respectivamente gerar a curiosidade que é

fundamental para o éxito das mais diversas pesquisas relacionado a aprendizagem.
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Conforme Vasconcellos (1993), “O mundo mudou! A escola tem que mudar!” A frase
nos leva a pensar como a educacdo pode estar sendo freada pelo conhecimento existente ha
séculos, sendo assim, ndo fazendo sentido estudarmos os conteudos da mesma forma do entéo
século XVI ou XVII. N&o que isto esteja errado, mas do ponto de vista que tudo evolui e se
transforma, a educacdo faz parte da evolucéo.

Lévy (2000) explica que o mundo cibernético j& esta absorvido na humanidade, e
nenhuma &rea evitard a sua inser¢do. Tanto a forma, como o sentido do funcionamento das

coisas, tenderd ao uso da tecnologia, como podemos verificar:

O espaco cibernético € o terreno onde esta funcionando a humanidade hoje. E
um novo espaco de interacdo humana que ja tem uma importancia profunda,
principalmente no plano econémico e cientifico, e, certamente, esta
importancia vai ampliar-se e vai estender-se a varios outros campos, como
por exemplo, na Pedagogia, na Estética, na Arte e na Politica (LEVY, 2000,
p. 13).

Ainda acrescentamos Corréa (2009):

Apenas introduzir o computador, neste caso por intermeédio do uso de um
software educativo, ndo é garantia de que a exigéncia do uso das varias
formas de tecnologia no ensino esteja sendo satisfeita da forma correta.
Conclui-se que ndo basta que o professor queira utilizar a informética no
ensino da Matematica, é necessario que ele esteja capacitado e que 0s seus
objetivos pedagdgicos estejam relacionados com o software a ser utilizado
para que o seu uso em sala de aula se torne potencialmente significativo para
a aprendizagem dos alunos, ou seja, o software deverd ser parte do
planejamento do fazer pedagdgico do professor (CORREA, 2009, p. 05).

Existem possibilidades de se trabalhar diversos contetdos das ciéncias exatas, basta
gue o docente esteja a par das possibilidades que o software dispde e desenvolva estas
atividades com seus discentes a ponto de entenderem o que estdo fazendo e o porqué.
Diversas sdo 0s métodos de se utilizar as tecnologias com finalidade educacional, uma opg¢éo
confidvel, no entanto, é a utilizacdo de softwares livres, com o aval do professor responsavel

da turma.

Mercado (2002) explica:

Software livre ou um programa livre é todo aquele que tem como licenca de
uso que garante aos usuarios dele e de seus derivados os seguintes direitos: de
copiar: 0 usuario pode copiar o programa livremente; de alterar: o usuario
pode alterar o programa livremente; de conhecer: a fonte ndo pode ser
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escondida ou ter sua distribuicdo restrita de qualquer maneira (MERCADO,
2002, p. 68).

Projetos de iniciagdo cientifica foram realizados a partir do objetivo de introduzir o
uso de softwares livres em salas de aula. Por exemplo, na cidade de Foz do Iguacu/PR,
Chiang e Pereira (2006) projetaram e defenderam num artigo o uso de softwares a partir das
contribuigdes da incluséo digital dos alunos das escolas estaduais, pois esse tem o direito de
usufruir de uma educa¢do que inclua, no minimo, uma “alfabetiza¢do tecnoldgica”.
Continuam argumentando, que a intencao é levar ao professor o conhecimento do movimento
do software livre, de modo a auxilia-lo cada vez mais no processo de ensino-aprendizagem da

Matematica.

Com tantas opcdes disponiveis, Mercado (2002) afirma: “O objetivo de introduzir
novas tecnologias na escola é para fazer coisas novas e pedagogicamente importantes que nao

se pode realizar de outras maneiras.”

Hoepers (2007) defende o projeto da participacdo dos alunos, ao méaximo, no
desenvolvimento das aulas, usando algum software, como por exemplo, no ensino de
Funcgdes. Isso fard ndo somente uma aula mais atraente do ponto de vista da inser¢do das
tecnologias, como ajudara no desenvolvimento de aulas mais participativas, onde todos

trocaréo informagdes, ajudando a concretizar o conceito estudado. Hoepers (2007) diz:

Nossos jovens convivem cercados de tecnologias das mais variadas, e isso
possibilita ndo s outra via para o aprendizado, mas também propicia outra
forma de ver a vida. O jovem atual ndo esta mais simplesmente ouvindo,
falando ou lendo. Ele participa mais e interage com todo o processo social no
qual esta inserido. Por esse motivo, é necessario repensar nossa forma de
expor os conteddos, que muitas vezes se restringe somente a apresentacao
verbal ou escrita, ndo motivando nossos alunos. Assim sendo, propomos para
ensinar o conteldo "FuncBes”, o uso de um software livre onde podemos
construir e analisar gréficos de maneira simples, pratica e agradavel, uma vez
que o uso do computador tornard nossa aula mais interessante e atrativa
(HOEPERS, 2007, p. 01).

Com a intengéo de evitar a elaboracdo de uma aula inadequada em relacdo ao interesse
do aluno, o docente com o uso da tecnologia deve colocar-se no lugar do estudante e tentar
entender 0 que se passa em seu raciocinio, devido a grande variedade de opcdes apresentadas
para o desenvolvimento dos conhecimentos. De acordo com Oliveira (1997), o planejamento

tornar-se-a ainda mais importante com o uso dos recursos computacionais, verificamos:
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A simulagdo é uma atividade que coloca o aluno diante do computador como
manipulador de situac@es ali desenvolvidas, que imitam ou se aproximam de
um sistema real ou imaginario. Embora estas simulagcbes ndo sejam
dependentes da existéncia do computador, é nesse ambiente que se permite
ao aluno manipular variaveis e observar resultados imediatos, decorrentes da
modificacdo de situacbes e condigdes (OLIVEIRA, 1997, p. 120).

Durante a disciplina de “Ferramentas Tecnoldgicas no Ensino” no Curso de Mestrado
do Centro Universitario Univates, entendemos quanto ao uso desses recursos, as facilidades
do professor para concretizar com clareza as representacfes técnicas desejadas no objeto de
estudo, criando contextos e situacGes visualizaveis, com fidelidade, na tela do computador.
Em outras palavras, estes softwares auxiliam para que o discente consiga fazer o caminho do
abstrato ao concreto com dindmica em poucos instantes. Por exemplo, 0 que acontece na
visualizacdo de um grafico em trés dimens@es, o usuario consegue manipular a velocidade da

construcdo e a rotacdo do grafico na tela do computador.

Hatum (2007) propde as vantagens de se utilizar um software pedagdgico para a

docéncia:

O uso da tecnologia, especificamente os softwares educacionais disponibiliza
de forma mais atrativa e motivadora a manipulagdo da representacéo grafica
de maneira mais rapida do que com a lousa e 0 giz, ou com lapis e papel,
permitindo ao educando fazer simulagbes em busca de resultados que
satisfacam aos objetivos propostos (HATUM, 2007, p. 02).

Na mudanca do tradicional para o tecnoldgico, o estudante é beneficiado com estes
recursos que favorecem a exploracdo dos contetdos, de forma mais abrangente, despertando a

curiosidade para a formacéo de conceitos apropriados.

Especifico na realizagdo deste trabalho, o ensino de Fun¢Bes com o auxilio do
software Graphmatica, faz com que se consiga visualizar um grafico numa fracdo de
segundos. Se o aluno fosse construir o grafico no caderno, levaria mais tempo e
provavelmente ndo teria a perfeicdo desejada para fazermos uma anélise convincente. O
programa permite economia de tempo, logo o praticante conseguira render mais num mesmo

periodo de aula, além de podermos respeitar mais o ritmo individual de cada estudante.

Os softwares pedagogicos de acordo com as consideragdes de Wilges (2006) criam a

interatividade e formacé&o de sujeitos com opinido, porque os programas educacionais exigem
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que o sujeito seja critico ao inserir as informagGes no computador, assim desenvolvendo
habilidades de raciocinio, e, por conseguinte influenciando num sujeito com discernimento e

tomada de atitudes.

Outro projeto bem sucedido aconteceu na cidade de Cachoeiro do Itapemirim, no
estado do Espirito Santo. A professora Adriana Silva de Oliveira trabalhou com os seus
alunos as diversas ferramentas do Windows Live, um aplicativo que pode ser baixado em
qualquer computador que tenha acesso a internet. Muito do que o programa permite é
desconhecido e consequentemente ndo é explorado. Conforme a pesquisa de Oliveira (2010),
com a ferramenta ela conseguiu possibilitar autonomia e expressao, para alunos da 62 série do
Ensino Fundamental a 3* série do Ensino Médio, obtendo resultados positivos. Em
depoimento diz: "O legal é que todos sdo responsaveis e até a atitude deles mudou por causa
disso. Eles abracaram a causa”. Oliveira (2010) comemora, “Queria que a sala de aula
migrasse para qualquer lugar”. O projeto foi aprovado pelos usuarios, além de conseguir o

sucesso como professora, foi reconhecida pela Microsoft como educadora modelo.

Nos estados da Bahia e Piaui, Ribeiro (2007) desenvolveu o projeto “As tecnologias
na sala de aula para potencializar o ensino e a aprendizagem”. Trabalhou com professores €
alunos, pelo interesse demonstrado por todos participantes do programa de ensino, com o
auxilio do computador, destacou: “houve maior interesse e motivacdo dos alunos nas
atividades pedagdgicas desenvolvidas com o uso de tecnologias e que, segundo 0s
professores, contribuiu para a melhoria no desempenho da aprendizagem.” Ribeiro (2007)
ainda ressalta:

Mesmo que o uso e a aplicagdo de tecnologias ainda ndo seja uma pratica
incorporada por todos os alunos e professores, 0s projetos que as utilizaram
demonstraram que esses recursos foram importantes, entre outros aspectos,
para tirar o aluno da condicdo de espectador passivo para protagonista de sua
aprendizagem, dando maior significado ao aprendido contextualizando a
pratica com a teoria estudada. (RIBEIRO, 2007, p. 18)

Enfatizando a ideia de quando o aluno usa algum recurso tecnolégico, especialmente o
computador, precisa mudar a sua atitude em sala de aula. SO existe uma forma para o alcance
do resultado, alguém precisa dar o comando. Quando se faz uma agdo, logo se necessita de

um aporte conceitual, o estudante precisa ter consciéncia do que esta fazendo, passando de
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agente passivo para ativo, encontrando a resposta em instantes, potencialmente obtendo o

tempo necessario para entender a solucao encontrada.

Durante os anos de 2006 e 2007 foi aprimorado o projeto “Virtus Letramento-
Matematica” em escolas publicas do estado de Sao Paulo. O propoésito do trabalho foi
enfocado nas habilidades dos alunos conseguirem fazer sucessivas e inumeras aproximacades,
organizacOes e reorganizagdes de conceitos matematicos com o uso de softwares especificos,
Costa e Contijo (2007) explica: “O aluno ¢ provocado a formular consignas, a provar
proposicdes e a construir linguagens, conceitos e teorias, sempre os colocando em prova”.
Acreditando que dessa forma o discente com espirito investigativo arrisca-se na resolucao de
problemas. Consistindo em alguém mais preparado para os desafios do futuro e
comprometido com a aprendizagem do grupo de estudo.

O uso de softwares educacionais provou sua grande importancia no curso de Geografia
na Universidade Federal de Rondonia (UNIR), em 2009, quando se utilizaram dos recursos
didaticos que os softwares especificos permitem para o ensino. Na solugdo das atividades
académicas, conseguiram aprofundar seus conhecimentos, construindo eixos de interpretacédo
da realidade social e, mapeando 0s processos no tempo e no espaco. Cavalcante e Biesek
(2009) alcancaram resultados com aproximacgOes realistas, em relagdo ao vivenciado no
Estado de Rondodnia, observam: “As novas tecnologias no ramo da Geografia constituem
elementos didaticos que podem contribuir para a melhoria de algumas atividades nas salas de
aula.” O uso adequado de um software aplicado ao uso de Fungdes Matematicas para o
desenvolvimento das questdes relacionadas a geografia e a estatistica, ndo somente trouxe
mais conhecimento aos alunos como também proporcionou mais seguranca para fazerem as
analises julgadas necessarias. Os interessados gastavam em média a grande parte da aula
somente para fazerem as representagdes, como ndo estavam cursando Matematica, sentiam
muita dificuldade para a construcéo dos gréaficos estatisticos, importantes para a interpretacéo
dos dados, e muitas vezes mal feito, provocando inumeros equivocos nas conclusées. Quando
utilizado este recurso pedagogico, os académicos nao somente fizerem os graficos em poucos
minutos, como obtiveram o beneficio de dedicarem-se a analise dos dados, que é uma das

principais obrigacdes de sua disciplina.
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Outra experiéncia aconteceu em Campina Grande, estado da Paraiba. Moura e Lins
(2010) desenvolveram um trabalho referente ao auxilio que as tecnologias oferecem para o
ensino, mantendo o interesse do aluno pelo curso, através da oportunidade do uso do
computador. Comentaram sobre a falta de entusiasmo que atingia aos estudantes, que
acreditavam que ensino e tecnologia eram extremamente dispar, 0 que com o0 tempo viram
que na pratica ndo é real. Os professores efetuaram simples a¢6es para melhorarem suas aulas,
incorporando o uso da internet para a pesquisa, resultando numa coleta de dados rica em

informagdes e situagOes de aplicabilidade do conhecimento.

Santos e Veiga (2008) da Universidade de Cruzeiro do Sul/SP concluiram que: “Levar
os alunos da E.J.A. (Educagdo de Jovens e Adultos) as salas de informatica para a inclusdo
digital, com acessos a softwares educacionais e a internet como ferramentas pedagdgicas, €
incluir a valorizacdo dos alunos perante a sociedade.” Comprovaram a possibilidade de atuar
em aulas tradicionais de Matematica e incluir os mesmos conteldos e contextos numa
dosagem crescente no laboratério de informatica. Estes que muitas vezes tem dificuldades
para aprender ou até mesmo falta de tempo para estudar, conseguem entender o
desenvolvimento dos conceitos de uma forma melhor, pois se sentem motivados por
considerarem nisto uma inclusdo social, que trara beneficios a eles, como estudantes e como

cidadaos aptos ao mercado de trabalho.

Detalhamos um relato de pesquisa aplicada por duas académicas do curso de Ciéncias
Exatas da Univates, tendo como responsavel a professora Dr. Maria Madalena Dullius. Em
duas turmas da 2% Série do Ensino Médio; Baggio, Schlosser e Dullius aplicaram
conhecimentos utilizando diferentes metodologias para o ensino de Matrizes, uma das turmas
era do Ensino Médio regular no municipio de Roca Sales/RS e a outra da E.J.A. no municipio
de Teutdnia/RS. Com a aplicagdo da pratica, consideraram o uso das tecnologias mais eficaz
com os estudantes do Ensino Médio regular, devido a idade dos discentes e pelo fato do

computador fazer parte do dia a dia deles. De acordo com Baggio, Schlosser e Dullius (2010):

No Ensino Regular essa realidade é bem diferente. Os alunos se identificaram
mais com o uso das tecnologias, ja& que o computador faz parte do seu dia a
dia e varias horas séo dedicadas ao seu uso. Isso fez com que a aula em que
foi utilizado o software, fosse um momento de aprendizado € ao mesmo
tempo de descontragdo. Mesmo ndo conhecendo o software, eles ndo
demonstraram nenhuma dificuldade na sua operacdo, bem como na resolucéao
das atividades e fizeram uma relagio com o conteddo trabalhado
anteriormente. (BAGGIO, SCHLOSSER e DULLIUS, 2010, p. 13 e 14)
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Nesta citagdo as pesquisadoras nos fazem entender o quéo € importante a inser¢do das
tecnologias no ensino, pois 0s jovens do ensino regular ja estdo habituados a fazerem o uso do
computador no seu cotidiano e os alunos do E.J.A. ndo. Portanto os professores devem insistir
em incluir os recursos computacionais para todas as turmas, existindo um nivelamento melhor

na qualidade da educagéo.

Na Universidade Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul (UNIJUI), um projeto
chamado “Softwares livres potenciais para o ensino de Matematica” vinculado ao
Departamento de Fisica, Estatistica e Matematica, produzido pelos pesquisadores Dosciati,
Piva, Dorneles e Spilimbergo, referente a pratica de ensino com o uso do computador com

estudantes de licenciatura, verificaram:

Com relagdo ao aluno, identificamos que ao desenvolver as atividades, este
adquire o conhecimento do software e realiza experimentacBes com vistas a
construcdo do seu conhecimento de forma significativa e autdbnoma. Ainda,
em se tratando de aluno de licenciatura em matematica, podemos salientar
gue esta experiéncia trara grandes possibilidades de ser incorporada a sua
futura pratica docente. (DOSCIATI, PIVA, DORNELES, SPILIMBERGO,
2009, p. 08)

O aluno de hoje e professor de amanhd, da forma como lemos acima, j& estara
habituado a lecionar com o apoio tecnoldgico, porque o exemplo vivenciado por eles em sala
de aula servira como fundamentacdo para a docéncia, encaminhando cada vez mais o
processo de ensino com o uso das tecnologias. Além da experiéncia para inovar, conseguirao
os artificios para atrair a atencdo daqueles que iniciaram sua aprendizagem durante a era

digital.

O Projeto Amora realizado em 2003 por Lucchesi e Seidel objetivou um primeiro
contato do ensino de Matematica com o uso das ferramentas da informatica, com a intencao
de solidificar conhecimentos adquiridos em sala de aula, descoberta de novos métodos de
ensino e a inclusdo do fazer Matematica auxiliados pelos recursos computacionais aplicados
aos alunos das 52 e 62 séries do Ensino Fundamental no Colégio de Aplicacdo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Nesta pesquisa Lucchesi e Seidel (2003)

trabalharam tanto do ponto de vista do académico praticando, como do modo do aluno que
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estava aprendendo. A pesquisa foi considerada satisfatéria, inclusive um dos resultados foi a

continuacédo desses trabalhos até os dias atuais.

Com formacdo pela Pontifica Universidade Catolica (PUC) do estado do Parand, Silva
(2006) trabalha numa escola da rede particular da cidade de Curitiba/PR, destaca seu trabalho

realizado com alunos das 72 e 82 séries do Ensino Fundamental:

Um dos aspectos mais pertinentes, observados nos momentos de utilizagdo do
software pelos alunos, refere-se ao entusiasmo e motivacdo por eles
demonstrados, frente aos novos desafios colocados pelas atividades,
momentos permeados por contradi¢Bes, discussdes e adaptacfes inerentes a
construcdo de novo conhecimento, a partir de um cenario inusitado nas salas
de aulas de Matematica. (SILVA, 2004, p. 10)

Ainda enfatiza sobre as escolas onde encontramos alunos, que quase na totalidade,
cresceram brincando com o computador, logo motivarem-se-ao a aprender mais, quando

fizerem o uso das ferramentas as quais ja estdo habituados no seu cotidiano.

Outro estudo foi realizado numa escola da rede privada, na cidade de Porto Alegre/RS,
numa turma de segunda série do Ensino Médio. Santos (2008) propds o ensino de Geometria
Analitica com a utilizacdo do software Grapheq. Para a aplicacdo dos exercicios foram
escolhidos doze alunos, e para ndo haver hegemonia ou resultados muito semelhantes, de
acordo com as orientacOes da diregédo, foram selecionados estudantes com boas notas e outros
com pequenas dificuldades para acompanharem as matérias. Conforme Santos (2008), o uso
do software permitiu, “a ampliagdo e percep¢do dos estudantes sobre os objetos algébricos,
geomeétricos e as equivaléncias entre eles”. Observou que os alunos construiram o desenho de
diversas imagens a partir das formulas de FuncGes inseridas no software, dentre estas figuras
criadas temos casas, automdveis, paisagens e até caricaturas. O discente teve que pensar em
qual Funcdo utilizar para o grafico apresentado na tela, em conjunto com os outros, formasse
uma imagem ou o desenho pretendido. Ressaltamos o suporte fundamental do professor na
construcdo do conhecimento, pois 0s praticantes precisavam ter no¢des de como eram as
férmulas que originavam determinado tipo de grafico, que em segundo plano faziam parte de

um desenho maior.
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Santos e Veiga (2008) também relata o trabalho com metas alcancadas, porque foi
possivel a criacdo de um tutorial que estd a disposicdo dos demais professores que queiram
fazer uso. Os alunos melhoraram em muito as no¢bes da Geometria Analitica, entendendo
adequadamente o resultado da imagem ou o gréfico que cada Fungdo representa e usaram o
conhecimento para diferenciar as equacdes das inequacgdes. Com isto entendemos que ao
prover o estudo com diversao, permitimos ao discente 0s recursos necessarios para imaginar o
esboco do gréafico, conseguindo a resolucédo de questdes que podem vir a surgir em avaliacdes

OU OUtros concursos que o exijam.

O software Graphmatica também foi investigado num curso de Administracdo, em
uma faculdade na cidade de Contagem/MG. Uma turma era do periodo matutino e duas do
noturno. Pinto (2009) averiguou se os alunos teriam uma melhora na conceitualizacdo dos
conhecimentos matematicos em relacdo as Fungdes. Trabalhou de forma, que os alunos
viessem a fazer desenhos usando varios gréaficos sobrepostos, resultando no entendimento do
tipo de esboco de grafico que cada funcdo representa. O comprometimento dos colegas
durante as préaticas concretizavam-se com as explicacdes que uns faziam aos outros. Explica
Pinto (2009):

Este é o0 sentimento que muitos deles nutrem quando estdo no laboratério de
informatica construindo os seus desenhos digitais, figuras que, de simples
garatujas iniciais, de interesse reduzido, se transformam em desenhos repletos
de significados, dentre eles, os matematicos, além dos relacionados as
praticas usuais da area empresarial. Isso pode ser percebido de maneira
evidente durante as aulas no laboratdrio de informatica, quando o aluno se
voltava para um colega e explicava, de forma detalhada, o(s) significado(s)
daquilo que havia desenhado a partir do ambiente do Graphmatica. A voz
carregada de emogdo, por causa da “descoberta” realizada, era a

comprovacdo de que o conhecimento havia sido alcancado por ele (PINTO,
2009, p. 134).

Mesmo no ensino fundamental ou médio, quando o contexto interage a favor, os
alunos podem vir a ter as motivagdes que permitem estudarem um contetdo considerado, ora
complexo, ora divertido. Nesse trabalho os estudantes de nivel superior, assimilaram a
representacdo do esboco do grafico de diversas Fungdes, tanto que o software Graphmatica,
permite a sobreposicdo de até 25 gréficos, o que fez surgir desenhos significativos para eles,
em relagdo ao enfoque empresarial, matematico ou particular. Pinto (2009) comentou sobre a

monotonia que as aulas de matematica podem representar, destacando, que quando planejado,
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permite ndo sé a demonstracdo da significancia dos conteidos, como também, a impresséo de

diversdo com atividades focadas a partir das atitudes dos estudantes.

Na Universidade Estadual Paulista, Malheiros (2004) realizou uma pesquisa para a
producdo de sua dissertacdo, que reuniu 92 trabalhos de 14 turmas de modelagem matematica,
num periodo de 10 anos. Malheiros (2004) orientado e auxiliado pelo prof. Dr. Marcelo de
Carvalho Borba, conseguiu detalhes muito importantes referentes as formas de trabalho destes
alunos. Como a modelagem é realizada a partir da disciplina de Matematica Aplicada, 0s
estudantes acabam fazendo usos dos recursos tecnoldgicos, desde as calculadoras gréaficas ao
uso de computadores. Malheiros (2004) comenta:

Sendo assim, percebemos que o enfoque experimental-com-tecnologias
auxilia na utilizacdo de contetdos matematicos em um ambiente de
Modelagem, sugerindo que a conciliacdo destes dois enfoques pedagdgicos
pode possibilitar que alunos que ndo escolheram a Matematica como
profissdo possam utilizar a Matematica que trouxeram do ensino Médio em

projetos de seu interesse e, a0 mesmo tempo, abrir espaco para que novos
conceitos sejam desenvolvidos (MALHEIRQOS, 2004, p. 157).

Conclui da importancia que a tecnologia representa para os alunos que desejam
modelar matematicamente as observagdes do cotidiano:
As atividades de experimentagdo-com-tecnologias também se mostraram
extremamente importantes para o desenvolvimento dos trabalhos de
Modelagem, pois, ao estimular a investigacdo e discussdo matemética em
sala de aula, através de atividades investigativas com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, o professor instigava os alunos a realizarem investigacfes nos
problemas que surgiam durante o desenvolvimento dos trabalhos de
Modelagem. Sera que sem o enfoque experimental-com-tecnologias,
utilizado em sala de aula, os trabalhos seriam desenvolvidos da mesma

maneira? A principio, afirmo que ndo, porém acredito que esta também é
uma boa questdo para ser estudada (MALHEIROS, 2004, p. 165).

O autor afirma que a tecnologia contribui em muito nas disciplinas de Matematica
Aplicada e Modelagem, pois ajuda quando se precisa calcular, produzir gréaficos e simular
situacOes-problemas. As facilidades que os softwares permitem auxiliam os estudantes
qguando observam uma experiéncia, por exemplo, tradicionalmente apontam-se alguns dados e
deseja-se construir uma simulagéo da realidade observada, por conseguinte ndo se conseguira
visualizar a experiéncia do modo matematico. Mas, com o auxilio do software, 0 mesmo

aluno podera apontar diversos dados, criar o grafico em poucos segundos, o resultado sera
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bem mais convincente em relacdo a aplicabilidade pratica do experimento, resultando em

muito mais confiabilidade e motivacao para o estudo da Modelagem.

No curso de graduacdo, cinco estudantes de Santiago/RS, cursando a disciplina de
“Ensino de Matematica I” na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
no ano de 2008, conduziram o ensino de Fungdes Trigonométricas na segunda série do ensino
médio, usando o software Graphmatica. Nunes, Silva, Reis, Bonoto e Soares (2009)
afirmaram:

Ao final do trabalho, foi possivel constatar que a utilizagdo do ambiente
computacional, em especial do software grafico Graphmatica auxiliou

principalmente na visualiza¢do dos graficos das funcdes, de modo a permitir
que o aluno explorasse a variacdo dos pardmetros na representacéo algébrica

da fungdo y = a + bsen(x), com a, be R e estabelecesse as relagdes referentes
ao dominio, imagem e periodo das mesmas. Além disso, em relacdo as
representacdes utilizadas pelos mesmos, percebemos que a maioria dos
alunos utilizou o registro de representacdo numérico e algébrico (NUNES,
SILVA, REIS, BONOTO E SOARES, 2009, p. 06).

De acordo com o relato, o software ajudou a visualizacdo dos graficos das Funcdes,
permitindo a compreensdo do real significado do ciclo trigonométrico, facilitando o

desenvolvimento de ideias praticas aplicadas ao cotidiano.

Os professores Kampff, Machado e Cavedini (2004) apresentaram no X Workshop de
Informatica na Escola, junto ao XXIII Congresso da Sociedade Brasileira de Computacdo, um
artigo publicado na revista CIENTED-UFRGS, de novembro de 2004, descrevendo reflexdes
realizadas, a partir do trabalho com alunos de graduacéo em Licenciatura de Matematica com
as Tecnologias de Informacdo e Computacdo as conhecidas TICs, em projetos em nivel de
Especializacdo e na aplicacdo pratica em escolas. Os alunos dos autores aplicaram 0 uso de
softwares pedagdgicos nas diversas séries do ensino fundamental e médio, conseguindo
detalhes que ajudam a identificar os softwares que tornam as aulas de Matematica mais
praticas. Para as séries finais do Fundamental e inicial do Ensino Médio, destacaram o
software Graphmatica, pelas vantagens e facilidades que o mesmo apresenta para 0 ensino
das mais diversas Fungdes deste nivel de ensino. Concluiram em rela¢do aos dados coletados:

As TICs apresentam espacos adequados ao trabalho por projetos ou mesmo
para atividades ludicas. Destacam-se a ampla gama de informagdes

disponiveis para pesquisa; a multimidia, que proporciona ambientes com
estimulos multissensoriais; e, principalmente, a interatividade e a
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dinamicidade que tais tecnologias oportunizam. Construir, explorar,
reconstruir — interagir para compreender, para criar novos significados a
partir das situagdes que se apresentam. Desenvolver no aluno a observagdo, o
questionamento e a criatividade. Com tantos desafios, nenhum professor, nos
dias de hoje, pode ignorar o uso das TICs, o papel que ocupam da sociedade e
o0 potencial pedagogico que possuem. Cabe, entdo, ao educador atualizado e
comprometido, buscar conhecer 0s diversos recursos e propostas existentes e,
assim, conscientemente optar por quais instrumentos utilizar, de que forma e
em que momento (KAMPFF, MACHADO e CAVEDINI, 2004, p. 10).

Os pesquisadores apontam a importancia do potencial pedagdgico que os docentes
conseguem desenvolver, quando fazem o uso adequado da tecnologia, tanto para o
rendimento do aluno, como o tempo exigivel para a troca de ideias, estimulando a

significancia dos conceitos trabalhados anteriormente.

Gravina e Santarosa (1998), professoras do departamento de Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, priorizaram trabalhar com softwares para o
ensino de Matemética. No artigo escrito para o IV Congresso ibero Americano de Informatica

na Educacdo, destacam os beneficios do software Graphmatica:

E ambiente para plotagem de equacBes, funcdes e derivada de fungdes,
desigualdades no plano cartesiano; curvas paramétricas e polares. Trabalha
com coordenadas cartesianas, coordenadas polares e escalas logaritmicas.
Tem o recurso de mdltiplas representacdes: expressdo analitica, graficos,
podendo plotar até vinte e cinco gréficos simultaneamente, e tabelas. Permite
a construcéo de familias de fungdes e o recurso de multiplas representagdes
viabiliza exploraces algébricas e geométricas, simultaneamente. Calcula
derivada de funcdo simbolicamente e numericamente e plota a reta tangente a
curva num dado ponto; também calcula numericamente integral definida,
através de diferentes métodos, desenhando no grafico as regides poligonais
correspondentes, com possibilidade de escolha da particio (GRAVINA e
SANTAROSA, 1998, p. 19).

Podemos facilmente entender que esta ferramenta é um programa que possui
aplicacdes na educacdo, em todos 0s niveis escolares para o0 ensino das Funcdes. Conforme

vemos no proximo paragrafo.

Na Pontifica Universidade Catdlica de S&o Paulo, em 2004, tentando descobrir meios
de fazer com que a disciplina de Céalculo fosse mais atraente aos alunos, Bianchini e Puga
(2004), reformularam as aulas inserindo o software Graphmatica e o Teleduc, desenvolvendo
praticas que mostrassem as facilidades no ensino das diversas equagdes e inequacdes, a partir

da interpretacdo de um gréafico correto, e, as dividas sanadas através do bate-papo do Teleduc.



35

Um dos beneficios dessa didatica foi 0 aumento da comunicagdo entre os discentes, porque
aproveitaram os recursos do Teleduc para se enturmarem mais, 0s que ficaram de fora da
primeira aula, estavam ansiosos em participar da proxima. De acordo com Bianchini e Puga
(2004):

O emprego do software Graphmatica na resolucdo das equacdes e inequacdes
teve um impacto positivo no grupo classe, a maior parte dos alunos percebeu
a praticidade e a rapidez na construcdo de graficos, tanto que apds esta aula,
0s que ndo haviam ainda feito, iriam baixar da Internet o programa
(BIANCHINI e PUGA, 2004, p. 9).

Os pesquisadores constataram a excelente aceitacdo dessa pratica, por parte dos alunos
do curso superior de Informéatica e Matemaética, devido as facilidades encontradas para a
solucdo das questdes. O assunto principal era fazer as analises das inequacgdes, e com isto 0
grafico que era uma dificuldade, principalmente pelo fator tempo, foi sanado, tornando as

aulas mais produtivas e atraentes ao ponto de vista dos participantes.

O software Graphmatica originou outra pesquisa e dissertacdo no Centro Universitario
UNIVATES, realizada por Postal (2009), na Escola Estadual de Ensino Médio Erico
Verissimo/RS. Com o intuito de evitar a evasdo escolar, a pesquisadora promoveu praticas da
modelagem matematica focadas para as Funcdes Lineares. Impulsionou o estudo especifico
sobre a telefonia celular que foi muito bem aceito pelos trinta e quatro alunos da primeira
série do Ensino Médio, devido ao interesse que o0 assunto representa. Citamos:

[...] a grande maioria dos grupos usou corretamente 0s conceitos avaliados, e
aplicaram os conceitos construidos numa nova situacdo. Atribuimos isto as
caracteristicas do material elaborado, as estratégias didaticas utilizadas
durante os encontros visando a compreensdo conceitual e ao aprimoramento
da capacidade de interpretacdo, e a utilizacdo do software Graphmatica,
conforme consideragdes tecidas anteriormente. (POSTAL, 2009, p. 74)

Os discentes conseguiram entender os conceitos formados, porque puderam
desenvolver as Fungdes a partir de um assunto de seu interesse, com o0 apoio da tecnologia.
Coletaram os dados e os transformaram em equagdes, e, digitavam-os no software
Graphmatica, e em poucos segundos o gréfico estava pronto, com a intervencdo da
professora, analisavam as imagens, encontrando a resposta, resultando na constru¢do do

conhecimento esperado.
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No decorrer desse capitulo da Abordagem Teorica, detalhamos diversos trabalhos
realizados, que enfocavam o uso das tecnologias em sala de aula. Constatamos que varios
estudiosos ja escreveram sobre a insercdo das mesmas no cotidiano escolar e as observacoes
necessarias para que estas mudancas ocorram sem prejudicar 0os que mais precisam dela,

mantendo a atualizac¢éo dos professores e estudantes.



3 METODOLOGIA

Neste capitulo especificamos a parte metodoldgica da pesquisa. Apresentamos as
etapas que compreenderam este trabalho, os instrumentos de coleta de dados, detalhamentos
da intervencdo pedagdgica realizada, ou seja, o contexto em que foi desenvolvido o trabalho,
caracterizacdo da turma, planejamento das atividades, entre outros. Abordamos também a
descricdo dos materiais elaborados, cronograma das aulas e software utilizado.

3.1 Analise dos livros didaticos de Matematica

Com o objetivo de verificar como o0s livros abordam o ensino de Fungdes, se 0s
mesmos fazem mencao ao uso de recursos computacionais, para 0s alunos utilizarem em seus
estudos e os professores ao ensino. Procuramos os livros de Matematica disponiveis para a
Primeira Série do Ensino Médio, na biblioteca da escola. Ao todo, quinze livros foram

investigados.

A analise dos referidos livros foi orientada pelos topicos dispostos abaixo, em modelo

de formulario, com os seguintes itens abordados:
a) Titulo:

Autor (es):

Ano da Publicacéo, Editora e Cidade:

Aborda o uso do computador para o ensino dos contetidos?



b)

d)
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Quais sdo os contetdos deste livro que foram mencionados com explicacBes

utilizando os recursos computacionais?

Nas referéncias utilizadas para a fundamentacédo do livro, encontra-se 0 nome de

autores que pesquisam a utilizagdo do computador em sala de aula?
Se abordar o uso do computador, quais sdo os softwares indicados pelo livro?

Se for indicado o uso de algum software, o livro identifica se 0 mesmo é de dominio
publico ou ndo? Existe a exibicdo de algum link que possa ser util para o aluno

descobrir a origem e testa-lo para suas praticas e estudos?

Quando existir a apresentacdo do contetudo com a indicagdo de algum (ns) software(s),

o livro didatico apresenta como se o utiliza?

Quando da utilizacdo de algum software para a explicagdo de um determinado
conteldo, este livro didatico aborda outras aplicagdes para o software em questdo?

Com estas perguntas obtivemos um ponto de partida, para verificarmos quais 0S

materiais disponiveis aos estudantes, para fazerem as pesquisas solicitadas pelos professores.

Entendemos se os discentes usam ou nao recursos computacionais para fins de estudo,

principalmente quando buscam pardmetros e fundamentagdo nos livros didaticos que séo

encontrados na biblioteca.

3.2 Intervencdo pedagdgica

Nesta secdo descrevemos 0s aspectos diretamente relacionados a intervencédo

pedagdgica desenvolvida, o contexto, a proposta de ensino, o planejamento das aulas, a

preparacdo do material, e por questdo de organizacdo 0s apresentamos em subsecdes,

conforme segue.
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3.2.1 Contexto da escola

A Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz — Vera Cruz/RS, fundada hé trinta e
quatro anos, tem dois mil e setecentos metros quadrados de area construida, num terreno que
tem vinte mil metros quadrados, no bairro centro da cidade de Vera Cruz, na Rua Julio Wild
n® 238, no Vale do Rio Pardo, regido central do Estado do Rio Grande do Sul. O educandario
€ 0 maior da cidade, teve um mil e setenta e quatro alunos matriculados no ano de dois mil e
dez. No Ensino Médio concentra alunos de praticamente todas as escolas municipais e
estaduais do respectivo municipio. A escolha desta instituicdo de ensino deve-se também ao
fato da localizag&o, pois estd proxima a minha residéncia, permitindo mais facilidades para o
contato com a coordenacao e professor titular da turma quando necesséario.

Esta instituicdo de ensino possui treze salas de aula; um laboratorio de informatica e
um para experimentacdes de quimica e fisica; secretaria; sala para a direcdo, vice-direcdo,
psicopedagoga e outra para professores com anexo para reunides; cozinha, refeitorio,

almoxarifado, auditorio, sagudo, banheiros para alunos e outro para professores.

Contou com o trabalho de cinquenta e oito professores, sendo dois especializados para
o atendimento de alunos especiais (que possuem deficiéncia mental), uma diretora, trés vice-
diretores (um por turno), trés secretarios (um por turno), dois orientadores e trés supervisores
educacionais, um monitor, uma merendeira, Cinco serventes, um vigia e um assistente

financeiro.

No ano de 2010 a instituicdo ofereceu vinte e nove turmas regulares, divididas da

seguinte forma:
Turno da manhd: doze turmas de Ensino Médio.
Turno da tarde: dez turmas de Ensino Fundamental.

Turno da noite: sete turmas de Ensino Médio.
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Com o intuito de criar um ambiente docente/discente mais atrativo e valorizado, a
escola auxilia os alunos a organizarem um Grémio Estudantil, a Festijovem, a Gincana que
acontece todos os anos e ainda, diversos jogos e competicdes interescolares. Complementando
no turno oposto as aulas com horarios especificos e espaco determinado, para envolver e
estimular os que se habilitam, também acontecem as oficinas de teatro, coral, dangas galchas,

ginastica ritmica, capoeira, datilografia e grupo de adolescentes “Tire as suas Dtvidas”.

Auxiliada por outras instituicdes, para o favorecimento da pratica da cidadania, a
escola proporciona o Banco de Oportunidades, Feira de Profissbes e o Projeto Junior
Achievement. Estas oportunidades sdo muito bem aproveitadas pelos alunos, porque muitos
proveem de familias de classe médio-baixa e ndo tem um referencial em suas casas, podendo
dentro do contexto escolar, situar-se quanto a uma futura profissdo ou estagio que possa

alavancar sua carreira.

3.2.2 Contexto investigado

O trabalho proposto foi realizado com os alunos da turma 17, da primeira série do
Ensino Médio Noturno, no ano de 2010. Escolhemos esta turma em funcdo do conteudo
abordado na presente pesquisa. A op¢do pelo noturno foi em fungdo do ajuste de horario e
compatibilidade com o horario de trabalho para o desenvolvimento das praticas pedagdgicas,
considerando que o primeiro autor deste trabalho ndo era o titular da turma, além disso néo

atua como professor e sim é funcionario de uma empresa privada.

O grupo investigado era composto, inicialmente, por 40 alunos, mas no decorrer dos
meses 0s discentes foram desistindo, tanto que no més de agosto de 2010 somente
compareciam as aulas, no maximo 28 estudantes, desses, muitos intercalavam algumas
semanas com faltas. Durante o desenvolvimento da intervencdo pedagogica, realizada nos
meses de agosto e setembro de 2010, contamos em média, com 16 alunos em aula. Os
professores da escola entendem que esta auséncia depende do interesse que os discentes tém
pelas diferentes disciplinas, sendo que se encontram dificuldades ou simplesmente nao

percebem alguma aplicacdo imediata do conteddo, que estdo estudando, reprimem o
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conhecimento com sua impontualidade. Ultrapassando o nUmero méximo de faltas permitido

por lei, ndo poderdo ser aprovados, assim acabam desistindo.

Investigando os participantes, descobrimos que todos trabalham durante o dia, a
maioria ajuda sua familia com seus rendimentos, assim precisam priorizar o trabalho acima

dos estudos.

Conversando com o professor titular da turma, descobrimos que a primeira série do
Ensino Médio retne estudantes de vérias escolas municipais e estaduais do municipio de Vera
Cruz/RS. Muitos enfrentam precariedades, passando por dificuldades, desde o acesso a escola,
no entanto 0s que tem o transporte escolar ainda precisam sair dez minutos antes do fim das
aulas, a auséncia de um espaco adequado para estudarem em casa, 0 trabalho e a falta de
apoio das pessoas responsaveis acabam por isso ndo acompanhando os padrées minimos de
aprendizagem. Isto é observavel através de intervengdes na realizagdo de exercicios com

conteddos intermediarios do Ensino Fundamental.

O problema pode ser melhor interpretado com os dados apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 — Estatistica de aproveitamento final por série da E. E. E. M. Vera Cruz

MATRICULADOS
ANO (1° SERIE) APROVADOS REPROVADOS |CANCELADOS [TRANSFERIDOS |ABANDONO
2007 427 224 81 65 6 51
2008 424 198 91 32 10 93
2009 387 185 128 16 8 50

Fonte: Secretaria da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz / 2010.

Observando a tabela verificamos que a quantidade de alunos matriculados na primeira
série do Ensino Médio caiu entre os anos de 2007 e 2009. Para fazermos uma anélise mais
detalhada teriamos que obter mais informacgdes e fazer uma investigacdo, mas cabe tecer
alguns comentarios: mesmo diminuindo a quantidade de estudantes matriculados, o nimero
de reprovagdes aumentou, pois de 2007 para 2008 houve um aumento de 12,34%; enquanto

que de 2008 para 2009 a quantidade de discentes reprovados cresceu 40,66%. Se fizermos o
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calculo comparativo entre os anos de 2007 e 2009, verificamos uma queda de 9,36% no

numero de matriculados e, um aumento de 58,02% no numero de repetentes.

Quanto ao numero de matriculas canceladas, podemos considerar um aspecto
favoravel, pois também houve uma queda significativa, porque de acordo com o percebido
nas matriculas, de 2007 a 2008 houve um decaimento de 65 para 32 alunos; e respectivamente
de 2008 para 2009, apenas 16. Em nimeros percentuais podemos dizer que de 2007 para 2008
a queda de cancelamentos foi de 49,23% e de 2008 para 2009 foi registrado o menor resultado
de 50%. Calculando, de 2007 a 2009 houve uma queda de 9,36% no namero de matriculas e

um decréscimo de 75% nos cancelamentos.

Um dado considerado neutro é o nimero de transferidos, porque considerando os trés
anos da amostra, a média de transferéncias permanece em 8 alunos ao ano. Provavel resultado
esperado de uma série de acbes culturais, como por exemplo, convénios com outras
instituicGes de ensino, escolas técnicas, ou ainda, um produto do “Banco de Oportunidades”

que anualmente € promovido pela escola.

O abandono dos discentes por ano letivo na primeira série do Ensino Médio, conforme
a Tabela 1, teve um crescimento de 82,35% comparando o0 ano 2007 para o 2008. Tendo
posteriormente uma queda referente ao ano de 2008 para 2009, equivalentes a 53,76%, 0 que
representa em numeros a abstinéncia de 51 alunos em 2007, 93 em 2008 e 50 estudantes em
2009. Podemos entender, os evadidos, em parte, sdo 0s mesmos alunos que tentam os estudos
no ensino médio durante alguns anos, mas, que acabam abandonando pelo excesso de faltas
ou pela propria falta de dedicacdo aos contetdos, representando uma reprovagao precoce e

notadamente a evasdo de mais um ano letivo.

Podemos verificar na Tabela 1, dados que podem ser considerados negativos; porque
diminuiu o numero de alunos matriculados e aumentou a quantidade de reprovados.
Estatisticamente, reiteramos que esses problemas repercutiram nos alunos do ano de 2010,

porgue 0s numeros se aproximaram dos dados de 2009.
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Conforme descrito anteriormente, um desses entraves dificultadores das ac¢Oes para a
reversdo deste problema, é o excesso de faltas dos alunos. Podemos verificar no capitulo da
Discussdo dos Resultados, a quantidade de estudantes ndo participantes do desenvolvimento
dos trabalhos. Assim, aumentando a dificuldade para os dois lados, porque o professor acaba
freando para seguir o conteudo,e os discentes uma dificuldade crescente para acompanharem
0 que esta sendo proposto. Também verificamos nos comprovantes de aplicacdo da pesquisa,

as dificuldades para expressarem o que estdo raciocinando, numa gramatica de lingua padrao.

O laboratério de informatica também ndo contribuiu muito, pois todos o0s
computadores estavam defasados durante a aplicacdo da coleta de dados, depois de muito
trabalhar e tentar fazer com que funcionassem, conseguimos colocar em operagdo cinco

computadores, mais um data-show conectado ao computador do professor-pesquisador.

Destacamos as semelhancas e diferencas existentes entre os alunos desta turma, 65%
sdo filhos de agricultores e moram no interior do municipio, 35% sao filhos de profissionais
liberais e vivem na cidade. Quanto a educacdo como pré-requisito, 6% dos discentes
estudaram em escola particular no Ensino Fundamental, 33% em escola estadual e 61% em
escolas municipais. Quanto ao trabalho, 65% dos estudantes trabalham na agricultura e
pecudria, 18% no comércio e 21% na indudstria e construcdo civil; o que acaba repercutindo
em cansaco em demasia a noite, porque agricultura, pecuaria e construcdo civil exigem muito
esforco fisico durante o dia. Em relacdo a idade, 10% tem mais de 20 anos e a maioria,
correspondente a 90%, esta na faixa etaria dos 14 aos 19 anos de idade. Todos os estudantes
trazem o telefone celular para as aulas, os aparelhos sdo modernos com diversas fungdes, 0
que representa interesse em relacdo as tecnologias. Quanto ao deslocamento até a escola, 78%
dependem do transporte escolar coletivo, representando para eles no minimo dez minutos a

menos de aula por dia letivo.

A maioria dos docentes desta turma preparam o material a ser usado nas aulas, ou seja,
ndo adotam o livro de apoio. Apresentam o conteddo com o plano, a lousa e o giz. Os

estudantes acabam usando somente o proprio caderno e as fotocopias distribuidas pelos
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professores. O aluno faltante, caso ndo procurar o material com o colega ou ndo pesquisar na

biblioteca, podera defasar a chance de tirar boas notas.

3.2.3 A proposta de ensino

Para o desenvolvimento da proposta de ensino necessitdvamos conhecer a turma e
expdr para eles 0s nossos objetivos e desafios, por isso num primeiro encontro optamos em
fazer uma demonstracdo do uso do software Graphmatica.Utilizamos um computador e um
datashow, ambos da E.E.E.M.Vera Cruz/RS. Os alunos observaram como ¢é fécil e rapido a
instalagdo do software, motivando muitos a solicitarem uma cdpia em seus pendrives,
consideramos esta acdo muito positiva porque faltavam ainda em torno de dois a trés meses
para o inicio da aplicacdo da coleta de dados, e alguns ja estavam querendo praticar a
construcdo de gréaficos em seus computadores pessoais. Mesmo sendo poucos os solicitantes
da cdpia do software, o interessante é que estes poderiam motivar os colegas a se interessarem

mais e mais por este tipo de pratica.

Iniciamos o planejamento das aulas com o uso dos recursos computacionais do
software Graphmatica. Nesta etapa consultamos o professor titular de Matematica para
conseguirmos desenvolver as praticas conforme o cronograma imposto pelo projeto politico
pedagdgico da escola. De acordo com a reunido, descobrimos que no més de Agosto de 2010
estar-se-ia finalizando o contetdo das Fungdes Afim e iniciando-se o estudo das Quadraticas,

mais conhecidas como Funcdes do Segundo Grau.

A proposta de ensino para o desenvolvimento da intervencdo pedagdgica foi elaborada
tendo por base a abordagem teérica que da aporte a esta pesquisa, Ou Seja, procuramos
elaborar as aulas a partir dos Parametros Curriculares Nacionais (2000), os conhecidos
PCN’s, que citam o que o professor deve propor como desafios aos alunos: “Habilidades
como selecionar e analisar as informacdes obtidas e, a partir disso, tomar decisdes, exigirdo
linguagem, procedimentos e formas de pensar matematicos...” Esta teoria fundamenta tanto o
papel do professor quanto o do aluno, pois precisamos preparar aulas que exigem uma selecéo

de conteudos desenvolvedores da analise do que estamos fazendo, assim obtendo como
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resultado, valores e sistematizagBes do pensamento matematico em situagdes problema do

cotidiano ou em aplicacdes consideradas abstratas.

Usamos também como base as teorias de Valente (2007), que escreve sobre esta
metodologia: “A quantidade de programas educacionais e as diferentes modalidades de uso do
computador mostram que esta tecnologia pode ser bastante util no processo de ensino-
aprendizado”. Sabemos que existem diversos softwares educacionais para 0 ensino de
Fungbes, no entanto optamos pelo software Graphmatica, porque temos como tarefa a
docéncia para a aprendizagem das FuncGes Afins e Quadraticas, de acordo com os planos de

aula que descreveremos em seguida.

3.2.4 Planejamento das aulas e preparacédo do material

Considerando as condicGes proporcionadas pela escola, o contexto e 0S n0ssos
objetivos, optamos em desenvolver a proposta pedagogica em seis periodos de cinquenta
minutos cada. Ou seja, planejamos as aulas com o uso do software Graphmatica para apenas
um periodo semanal, e os alunos continuaram tendo suas aulas normais com o professor
titular de Matematica, com excecdo daquele periodo, o que foi interessante, por

oportunizarmos o estudo com aulas preparadas diferentemente sobre 0 mesmo conteutdo.

A elaboracdo das atividades foi um processo delicado, por nos colocarmos no lugar
dos discentes e tentar entender o conteudo de Funcdes a partir dos procedimentos que
adotariamos para tal etapa, assim gradualmente, exercicio apds exercicio, 0 grau de
dificuldade foi aumentando conforme o transcorrer do assunto, com a intencdo de
proporcionar aos participantes a construcdo dos conceitos de forma crescente, considerando

0S conhecimentos previos para cada etapa.

Na aula 1 objetivamos uma breve demonstrac¢éo do software Graphmatica, explicando
qual é a maneira correta da digitacdo dos termos de uma Funcéo e observamos quais resultam

em gréaficos que representam retas ou parabolas. Discutimos 0s aspectos interferentes para que
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isto acontecesse. Concluimos a pratica com a opinido dos alunos referente aos aspectos

positivos e a melhorar desta intervencao.

Na segunda aula damos énfase as Func6es Lineares ou Afim, seguindo o modelo de y
= ax+b, exploramos a leitura dos enunciados e a importancia dos termos “a” e “b”,
destacamos o efeito produzido na Fungdo, quando adicionado o sinal de subtragdo ao “a”, e
respectivamente, abordamos caracteristicas para a aplicabilidade de uma Funcdo Linear
crescente ou decrescente. Concluindo novamente com 0s aspectos positivos e a melhorar

desse encontro.

A partir da terceira intervencdo, enfocamos especificamente as Funcdes do Segundo
Grau ou Quadraticas. Analisamo-as a partir do modelo matemético y = ax*+bx+c, e
discutimos o efeito que causa no grafico os valores de “a@”, “b” e “c”. Na atividade 1 os
discentes precisaram identificar quem ¢ o elemento “C”, 0s aspectos que mudam o grafico,
qguando seu valor é alterado. No exercicio 2, reconhecemos o elemento “a”, o que difere da
Funcdo Afim e os aspectos que ele influencia ao grafico, quando assume valores diferentes.
Na terceira atividade exploramos o elemento “b”, e 0 que diverge no gréafico quando ele
assume valores diferentes. Analogamente o0s participantes comecaram a entender a
importancia que cada elemento assume dentro da Lei de Formacéo da Funcdo, consolidando
parte dos conceitos, ora trabalhados para conseguirem tracar os esbocos dos graficos a partir
de uma Fungdo apresentada na forma de “lei”. A aula foi concluida com o apontamento dos

aspectos positivos e a melhorar de acordo com as opinifes dos alunos.

Na quarta aula analisamos novamente o efeito que o termo “a”, causa no grafico e o
que muda se ele é positivo, negativo ou nulo, enfocando se as Funcdes sdo crescentes,
decrescentes ou se deixam de ser Quadraticas. Recapitulamos a importancia do elemento “c”,
por nos dizer onde o grafico intercepta o eixo “y”. Para a finalizacdo da intervencéo,

responderam quais sdo 0s aspectos positivos e a melhorar da préatica para fins didaticos.
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Na quinta aula trabalhamos as Funcfes Quadratica escritas nas formas comumente
conhecidas, e também no modelo de produto notavel. Verificando que mesmo ela estando
representada de forma incomum, seu resultado e importancia € a mesma, ou seja, Sao
idénticas; mas, para o aluno diferenciar o contetdo, foram feitos mais exercicios onde o
elemento “c” ¢ manipulado para dentro de um parénteses, com a intencdo de mostrar a
existéncia da diferenca numa funcéo escrita da formay = x> +n e y = (x + n)%. Na primeira
atividade foram feitas as representacdes e verificamos na construgcdo dos graficos “a” e “b”,
obtiveram duas figuras iguais. N&o foi falado que os mesmos sdo congruentes. Em seguida
solicitamos a elaboragdo dos graficos das Funcbes “c” e “d”, pensamos que muitos diriam que
as representacdes de “b” ¢ “d” ndo estariam aparecendo na tela do computador. Caso nenhum
aluno observasse, que o segundo e quarto graficos sdo iguais ao primeiro e terceiro,
respectivamente, nés conduziriamos as discussdes para este foco, provando para eles a
coincidéncia nas representacfes. Na atividade 2 e 3, provamos as diferencas das Funcdes do
modeloy = x* + n ey = (x + n)?, destacando as mesmas quando escritas com nimeros no
lugar de “n”, enfocamos as semelhancgas. Apos conclusfes dos estudantes referentes a esta
prética, finalizamos com os pontos positivos e a melhorar, para aperfeicoarmos a didatica e
produzirmos a coleta de dados para a escrita da presente dissertacao.

O plano para a ultima aula enfocou a revisao de alguns contetdos trabalhados durante
as praticas anteriores, com a inclusdo de conceitos sobre Vértice, Dominio e Imagem.
Perguntamos os pontos onde o grafico intercepta o eixo “y”, as rela¢cbes com as Raizes ou
Zeros, intervalos onde a Funcdo é crescente ou decrescente, seguido da andlise da
concavidade da parabola. Encerrando com os aspectos positivos e a melhorar.

3.3 Questionario respondido pelos alunos

Apds o término das aulas praticas utilizando o software Graphmatica, aplicamos um
guestionario aos alunos, ele pode ser conferido no Apéndice H. Através das perguntas, 0s
participantes explicaram como utilizam as ferramentas do computador, para qué o empregam,
e, a opinido sobre a relevancia desse trabalho. Com estes dados entendemos parte do

pensamento dos discentes, em relagdo ao executado com o auxilio do recurso computacional.



48

3.4 Entrevista respondida pelo professor titular de matematica da turma pesquisada

A parte prética da coleta de dados foi finalizada com uma entrevista com o professor
titular de Matematica, optamos pela gravacdo em video, verificando detalhes do ponto de
vista, daquele que observou com um olhar critico a nossa pratica. As perguntas foram muito
semelhantes aquelas feitas aos alunos, no entanto reformuladas para o olhar do educador, o
qual deveria relatar as dificuldades fisicas do ambiente e outros empecilhos prejudiciais ao
bom andamento das aulas, sobre os pontos positivos neste método de ensino, a diferenca nos
alunos antes e depois das praticas, sua analise sobre o uso do software Graphmatica, se
oportunizou os estudantes a irem ao laboratério de informaética, e, se ainda outros

colegas/professores o fazem.



4 DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentamos os resultados obtidos no decorrer da pesquisa, como a
analise dos livros didaticos de Matemaética, as respostas das propostas de ensino, 0
questionario respondido pelos alunos e a entrevista feita com o professor titular de
Matematica. Para assim verificarmos se atendemos aos objetivos especificados no capitulo 3

desta pesquisa.

4.1 Resultados da andlise dos livros didaticos de Matematica

Conforme descrito no capitulo anterior, analisamos os livros didaticos de Matematica
para a primeira série do Ensino Médio. Foram encontrados quinze livros, e verificado, como
0s mesmos abordam o ensino de Funcles, se fazem mengdo ao uso de recursos
computacionais, incentivando os alunos a procurarem algum software especifico para a

utilizacdo em seus estudos, e, apoiando ao professor para a preparacéo de suas aulas.

Foi uma pesquisa demorada, porque analisamos pagina por pagina de quinze livros.
Investigamos publicacdes dos anos de 1994 até 2005, porque a partir desse ano a escola ndo
recebeu mais livros didaticos atualizados. De acordo com os comentarios do professor
responsavel da biblioteca, a escola somente recebera livros novos no inicio do ano letivo de
2012, mesmo com as politicas do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Imaginamos
que iriamos encontrar enfoques sobre 0 uso de recursos computacionais, para o ensino de

Funcdes, ja a partir do ano de 2002 devido ao movimento de popularizacdo do computador
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iniciado naqueles anos de acordo com as nossas observagdes, no entanto as expectativas nao

foram contempladas, porque ndo encontramos nenhuma mencéo referente a utilizacdo dos

recursos computacionais. O que localizamos € aquilo que conhecemos desde 1994, ou antes,

os exemplos sdo parecidos, a constru¢do do conhecimento segue os mesmos modelos. Dessa

maneira, por exemplo, se os discentes realizarem uma pesquisa, e porventura, o professor nao

falar de algum software pedagdgico para o estudo de Fungdes, logo o aluno ndo obtera a

chance de entender o que o conhecimento propBe, com a utilizacdo dessas ferramentas

computacionais, e nem ficara sabendo da possibilidade.

TABELA 2 — Resumo da analise dos livros didaticos

Ano da Citacdo do Uso da
N° Titulo Autor(es) publicacdo | Editora Cidade Tecnologia
Matematica
Fundamental 2° José Ruy Giovanni, José
Grau Volume Roberto Bonjorno e José »
1 | Unico Ruy Giovanni Jr. 1994 FTD S4o Paulo NAO
Matematica
Completa do José Ruy Giovanni, José
Ensino Médio Roberto Bonjorno e José -
2 | Volume Unico Ruy Giovanni Jr. 2002 FTD S&o Paulo NAO
Matematica
Fundamental, Uma
Nova Abordagem, |José Ruy Giovanni, José
Ensino Médio Roberto Bonjorno e José y
3 | Volume Unico Ruy Giovanni Jr. 2002 FTD S30 Paulo NAO
Matematica do
Ensino Médio Benigno Barreto Filho e i
4 | Volume Unico Claudio Xavier da Silva 2002 FTD S3o Paulo NAO
Carlos Alberto
Matematica, Novo | Marcondes dos Santos,
Ensino Médio Nelson Gentil e Sérgio -
5 | Volume Unico Emilio Greco 2003 ATICA | S&o Paulo NAO
Matematica 5
6 | Volume Unico Walter Facchini 1996 SARAIVA | So Paulo NAO
Vincenzo Bongiovanni,
Olimpio Rudinin Vissoto
Matematica Leite e José Luiz Tavares 5
7 | Volume Unico Laureano 1995 ATICA | S&o Paulo NAO
Curso de
Matematica Edwaldo Bianchini e y
8 | Volume Unico Herval Paccola 1997 MODERNA | Séo Paulo NAO
Carlos Alberto
Matematica para o | Marcondes dos Santos,
Ensino Médio Nelson Gentil e Sérgio -
9 | Volume Unico Emilio Greco 1998 ATICA | S&o Paulo NAO
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Matematica, Série | Carlos Alberto

Novo Ensino Marcondes dos Santos,

Médio, Edicédo Nelson Gentil e Sérgio -
10 | Compacta Emilio Greco 2004 ATICA | S&o Paulo NAO

Matemética N
11 | Volume Unico Manoel Paiva 2001 MODERNA | S3o Paulo NAO

Matemaética Aula

por Aula 1% Série | Claudio Xavier da Silva e -
12 | do Ensino Médio | Benigno Barreto Filho 2005 FTD S&o Paulo NAO

Matematica Ensino | Katia Stocco Smole e -
13 | Médio 1 Maria Ignez Diniz 2005 SARAIVA | S&o Paulo NAO

Matemaética de

Olho no Mundo do | Antdnio Nicolau

Trabalho, Volume | Youssef, Elizabeth

Unico para o Soares e Vicente Paz N
14 | Ensino Médio Fernandez 2005 SCIPIONE | S30 Paulo NAO

Matematica

Completa 12 Série | José Ruy Giovanni e José -
15 | Ensino Médio Roberto Bonjorno 2005 FTD S&o Paulo NAO

Fonte: Livros disponiveis para a primeira série do Ensino Médio na biblioteca da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz/RS.

De acordo com a Tabela 2, verificamos a inexisténcia de livros didaticos de
matematica que abordam o ensino com 0 uso dos recursos computacionais, presentes na
biblioteca da escola, a disposi¢do dos alunos da primeira série do ensino médio. Os futuros
profissionais que estdo sendo preparados no Ensino Médio, para serem cidadaos criticos, com
habilidades que os fortalecem para o mercado de trabalho, conforme pedem os PCN’s
BRASIL (2000), ndo estao tendo a oportunidade de trabalharem habilidades com o uso de um
software, nem mesmo os livros didaticos, que estdo a disposicdo deles para a cognicdo dos
respectivos conhecimentos, os induzem a fazer uso. Considerando que os manuais didaticos
sdo um parametro relevante para o ensino em sala de aula, a véarias geracdes, logo o mesmo,
deveria auxiliar os docentes para que utilizem os mais diversos softwares pedagogicos para o
ensino. Poderiamos estar muito mais otimistas, se a tabela acima, mostrasse um resultado
diferente. Salientamos que ndo é o foco do nosso trabalho discutir a eficiéncia dos livros
didaticos que estdo a disposicdo dos estudantes, apenas procuramos evidéncias do uso de

softwares para o ensino de Matematica aplicado as Funcoes.

Na proxima secdo descreveremos a pratica pedagogica desenvolvida com o software
Graphmatica. As situagdes encontradas durante as atividades, os pontos positivos e a

melhorar, faremos observaces, julgadas importantes para este estudo. Manteremos o sigilo
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das identidades dos alunos, por esse motivo eles foram nomeados de Al, A2, A3, A4 e assim

sucessivamente.

4.2 A prética pedagogica desenvolvida com o software Graphmatica

Antes de iniciarmos as atividades com os alunos, enfrentamos varios problemas,
dentre eles estava o proprio laboratorio de informatica da escola, desativado ha alguns anos.
Com este desencontro necessitamos trabalhar por vérias horas, até conseguirmos ativar alguns

computadores, instalar o software Graphmatica e deixarmos a mobilia em condi¢des de uso.

Apresentamos o software Graphmatica aos alunos, explicamos como devemos digitar

as Funcdes para que o gréfico seja tracado. Conferimos a interface do programa na Figura 1.

8 Graphmatica - Untitled

File Edit View Options Tools Calculus Help

D|e{E|@(m| v 8| x| ] Als]Ale] [
[

Point Tables

Type an equation in the edit field and press Draw graph or enter to graph it.

FIGURA 1 — Software Graphmatica.
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Aula 1:

A primeira préatica aconteceu de acordo com o especificado no Apéndice B. Dos cinco
computadores em funcionamento na semana da instalacdo do software Graphmatica, somente
ligaram quatro. Com a cooperacdo dos vinte e dois alunos presentes no dia, conseguimos
realizar o trabalho, porque faziam o revezamento nas maquinas para responderem as questdes,
pois ndo havia computadores suficientes para pequenos grupos. Nesta aula demonstramos
como funciona o software Graphmatica com a primeira atividade, ficando quatro para serem
respondidos pelos praticantes. Apds a analise das respostas, verificamos que foram acertadas

em média 85,23% das questdes.

Na sequéncia expomos algumas respostas, seguido de um comentario a respeito.
Enfatizamos a dificuldade que a maioria dos participantes teve para se expressar, ou seja, eles
até entenderam o que se pretendia conceitualizar, porém ndo possuiam vocabulério para a
descricdo das idéias. Isso podendo confirmar atraves da visualizacdo da resposta da questdo

03 na Figura 2.

Atividades:
Para visvalizarmos o grafice da fungdo *v = X7, simplesmente digitamos y = X, ¢m
seguida clicamos enfer
Idem para y X
Se quisermos visualizar a fungao “y = X7, devemos digitar y = x*2, em seguida
chicar enter.

}. De forma semelhante acontece com y Sx 4

Agora visualize o grafico da fungdo y = 3x" + 6x —3

Questionamenlos: -
e S - a ~ G > c&i
Em quais atividades o grafico resultante fol uma reta? 1‘ 0N T .Q\_L)(}_;'J‘_ NGO

1. Em quais atividades o grafico resultante foi uma paribola?

> A a5 § S

111. Que aspecto da fungio interfere para que o grafico seja uma reta ou uma pardbola?

L o naamany Aor-[» aovsgn ~onalhd

FIGURA 2- Exercicio realizado na aula 1 pelo A3.
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O A3 acertou as respostas que solicitamos na Figura 2, e muitos outros alunos
também, mesmo existindo a dificuldade para transpor no papel, coube a nds professores-
pesquisadores entendermos o que eles indicaram nas suas afirmacGes. Em relacdo aos
conceitos sobre Fungdes, verificamos que existem lacunas que precisam ser preenchidas com
0 conhecimento sobre Fungdes, de acordo com a questdo 04 da Figura 3, verificamos que o
discente encontra dificuldades para a expressdao da Funcdo do Primeiro Grau. Nao que a
resposta esteja incorreta, porém ¢ diferente do considerado correto do ponto de vista
cientifico, porque definimos a Fungdo do Primeiro Grau, escrita no seguinte modelo

matematico y=ax+b, com a # 0. E ndo y=ax+x+b conforme apresentado pelo A6.

. Escreva uma funcio que vocé acredila que, o grafico resultard numa “reta’” € outra que
resultard numa “parabola”. Teste usando o sofftware Grapfimalica
\J =y S < T Ry S5
x iy s aa I ONL W SN J — o S vy

FIGURA 3- Exercicio realizado na aula 1 pelo A6.

Um problema para o bom andamento da aula € a escrita de alguns alunos, pois
precisam de tempo para escrever 0 basico e mesmo assim encontramos alguns erros,

conforme podemos conferir na Figura 4.

Atividades:

L Para visualizarmos o grafico da funcio “*y = x77, simplesmente digitamos y — X, em
seguida clicamos enrer.

s Ildem para vy x - <)

3. Se quisermos visualizar a fungio ““y — x2, devemos digitar y = x"2, em seguida
clicar erzrer.

4. De forma semelhante acontece com y = 5x% + 3

S5 Agora visualize o grafico da fungio y — 3x" + 6x — 3
Questionamentos:

1. 21 gquais atividades o grafico resultante foi uma reta®”? t/;,(s?c,, Vs @ Par=] f&.._b

II. Em guais atividades o grafico resultante foi uma parabola?

I11. Que aspecto da funcio interfere para que o grafico seja uma reta ou uma parabola?
Yo que eoohestic D\ n  Te o ,,,qo,eid\cjaf coe
Seo o o oot bo s ,

FIGURA 4- Exercicio realizado na aula 1 pelo A24.
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Analisando do ponto de vista docente, digamos que o0s alunos conseguem responder 0s
exercicios com o auxilio do software Graphmatica, muitos dos argumentos dos discentes
estdo corretos, mas se verificarmos como escrevem a resposta encontramos fortes deficiéncias
que pdem em duavida o conceito formado por eles, isto pode ser verificado na resposta 04 da

Figura 5. Observe a escrita da Fungdo Quadratica.

IV. Iiscreva uma fungio que vocé acredita que, o grafico resultara numa “‘reta” ¢ outra que

resultarda numa “parabola. Teste usando o sofiware Graphmatica.

ool rala . Ay = i Dl N U S N~ o
gy — L= L:&, B

FIGURA 5- Exercicio realizado na aula 1 pelo A5.

Alguns conseguem escrever usando uma linguagem mais apropriada ao aceitavel,
porém faltam detalhes, pois sendo uma turma de Ensino Médio, podemos considerar

semiadequadas a resposta de A19 na Figura 6.

Atividades:

1. Para visualizarmos o grafico da fungdo “y = x”°, simplesmente digitamos y = x, em
seguida clicamos ernzer.

2 Idem para y = x -+ 4

~ - - : - sy €6 255 S s .

3. Se quisermos visualizar a fungio "y = X777, devemos digitar y = x™2, em seguida
clicar erzer.

4. De forma semelhante acontece com y = 5x

3 z < = ~ = 2
5. Agora visualize o grafico da fung¢io y = 3x~ -+ 6x — 3

Questionamentos:

X Em guais atividades o grafico resultante foi uma reta?

(. O VR - o, (> O 0 L T o

. Em quais atividades o grafico resultante foi uma parabola®?

A~
,,,Q'@cx_ ZR Gl s Y

I1I. Que aspecto da l‘uhg::?lo interfere para que o grafico seja uma reta ou uma parabola?
Yoo, rex o oedan @ X oS o olivoclio oo
RUOARSHQ . fsawey  Rex o eonalelo (o ofo. .-
AOMD OO (r\w@c-ﬁ‘n(\dgs e i

FIGURA 6- Exercicio realizado na aula 1 pelo A19.

Conforme visualizamos na Figura 7, O All respondeu somente a metade da atividade

04, porque estava preocupado para que seus colegas também conseguissem usar 0S
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computadores para a solucdo das questdes. Conforme os aspectos a melhorar, apontados por
ele, a disputa que existia para o uso do software, fez com que muitos perdessem alguns
conceitos Uteis para a introducdo do ensino de Fungbes com o uso do programa

computacional.

V. Escreva uma fungiio que vocé acredita que. 0 grifico resultard numa “reta” ¢ outra que

resultara numa “parabola”™,. Teste usando o sofiware Graphmalica

Aspectos a melhorar:

= LA DA g e

FIGURA 7- Exercicio realizado na aula 1 pelo A11.

Sabendo dos problemas enfrentados antes do inicio das praticas, podemos considerar
que essa aula foi bem produtiva, porque os alunos conseguiram entregar 0s questionarios em
aproximadamente dez minutos antes do final da aula. Para tentarmos deixa-los mais a
vontade, quando alguém tinha ddvidas em digitar uma Funcdo, em seguida ndés
demonstrdvamos em nosso computador particular com datashow, onde todos podiam
visualizar o grafico na projecdo. A maioria dos estudantes ficaram concentrados e

interessados na aula, porque o computador é uma ferramenta atrativa, e estava ao seu alcance.

A visualizagdo dos graficos para a solucdo de questBes da primeira prética pode ser

verificado na Figura 8.



[ Graphmatica - Untitled 3
File Edit View Options Tools Calculus Help
] = e R P NN E PR |

[«

70| 2480 1860
75 28425 21075

FIGURA 8 — Exercicios realizados pelos alunos na aula 1.

Na Aula 1 os alunos destacaram os aspectos positivos do software Graphmatica, visto
gue era uma nova forma de fazer os graficos mais rapidamente, com o enfoque de aprender
contetdos mais interessantes e até mais dificeis do ponto de vista discente. Os participantes da
pratica ja tinham iniciado o estudo dessas Fung¢des usando apenas o caderno e o quadro verde
e dessa forma perceberam como € facil e rapido a construcdo dos graficos, gerando como

consequéncia a aprovacao do software.

A satisfacdo do grupo em estudar com este programa computacional resultou na
escrita dos aspectos a melhorar, onde solicitaram mais exercicios semelhantes, computadores
para todos e o fim das conversas paralelas. Esses apontamentos favorecem o desenvolvimento

de uma pratica mais produtiva e troca de conhecimentos.
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Aula 2:

Na segunda pratica compareceram onze alunos e aconteceu de acordo com o Apéndice
C. Esta aula foi preparada somente com exercicios envolvendo as Func¢@es do Primeiro Grau,
conforme pode ser verificado nas quatro atividades e onze questdes para serem respondidas,
mesmo eles dominando o conteddo, nos precisamos demonstrar que 0S conceitos S&o
simplificados quando auxiliados pelo software Graphmatica. Os resultados demonstraram que
houve estimativas de acerto de até 70,25% das respostas consideraveis e uma média de apenas

12,40% sem resposta.

Destacamos que os acertos foram considerados de acordo com 0s conceitos
desenvolvidos pelos alunos, como verificamos no exemplo da Figura 9, onde deixa bem claro
que o A9 entendeu a questdo, porém obteve certo grau de dificuldade para expor em palavras

0 que interpretou.

Questionamentos;
Determine o valor de a em cada uma das lungdes da  Advidade |
A f - Ty 4
| 4] Ll R, ) e
T A o= T —.::‘ — _
A
Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
\ f \
¢ \ 7 \ .
7 ( B S n ”~ ) ‘ ) AN
17 o IO MY oA N G e AN ’,'51")\.‘{-". A peNDON
|'1 e 3% 2§52 3 5 oy > W/ '. s
\_41 - ),_;\Yx_.‘\_y y——dA AL Lhan AL ¥4 1\‘,':‘.4_,';.".."—-‘ L% AL i & O b}‘\,‘\j_.’._
T4 — 4
Va2 Ve ¥ Y, U6 V. Y . S S D . W

FIGURA 9- Exercicio realizado na aula 2 pelo A9.

Ja 0 A10 na Figura 10, também apresentou 0 mesmo problema de expressdo, porque
quis falar em grafico decrescente e acabou usando as palavras “efeito contrario”, se for

necessario um conceito mais técnico, entendemos que o discente ndo esta apto para tal tipo de
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resposta. Neste trabalho ndo temos como objetivo discutirmos os modos dos alunos se
expressarem, logo ndo desenvolveremos o porqué do aluno ter usado estas afirmativas para
responder a atividade.

Atividade 3:

. y=X

I, y=-Xx
Ly =2x
IV.y=-2x

Questionamentos:
: . N Y
Determine o valor de « em cada uma das fungdes da  Atividade 3

| |

FIGURA 10- Exercicio realizado na aula 2 pelo A10.

O A16 apresenta na Figura 11, um exemplo da dificuldade observavel em alguns
alunos, para a escrita das respostas a partir do que observam nos resultados obtidos com o

auxilio do software.

Olhando para a lei da fung¢iio podemos identificar se o gralico sera crescente ou

decrescente? Como? \A./%‘—’\/VKV\/ (&W\M

Atividade 4:

1. Hscreva uma fung¢io linear cujo grafico intercepte o eixo y na ordenada
V- SXt2

II. Escreva uma fungio linear cujo grafico intercepte o eixo y na ordenada -1:

] V= O —2

III. Escreva uma func¢io linear cujo grafico seja uma reta crescente:
9. = 3% €

V. Usando o sofitware Graphmatica verifique se as suas op¢des atendem as exigéncias

N

solicitadas.

FIGURA 11- Exercicio realizado na aula 2 pelo A16.
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Na atividade 04 da Figura 11, o A16 conseguiu responder adequadamente a primeira e
terceira parte do exercicio, 0 que € satisfatorio para o grau de comprometimento, demonstrado

por ele durante a argumentacdo em conjunto.

A falta de atencéo de alguns € visivelmente na Figura 12 pelo A16. Eles possuem parte
do conhecimento para a solugdo da questdo, no entanto existem lacunas na concretizacdo da

ideia.

Atividade 1:

5
[ y=2x 2
3 \
Ioy-= 80 | _ B
IV.y=—x é j
- ,3/ ;«f

Questionamentos:

Determine o valor de «a em cada uma das fungdes da Atividade 1:

S __/

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
a? L’U\z\“\}’ oo Dy e O o ‘//*f)/ .

FIGURA 12- Exercicio realizado na aula 2 pelo A16.

O A7 na Figura 13 demonstra que conceituou a ideia principal da questdo com o

auxilio das ferramentas do software, mas também expressa mal a sua resposta.

Atividade 2:
f) y=x
9) y=x+3
h)y y=x-3

Questionamentos:

Determine o valor de em cada uma das lungdes da vtividade

1T =0 R 1Y Al ) TIT=-2
PO 3 &
Quul o efeito que causa no grafico quando  variamos o valor de
A Linlin >8on}zi0 Honnne'loa o  aroke’ ole e,

FIGURA 13- Exercicio realizado na aula 2 pelo A7.
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Na Figura 14, o A7 entendeu 0 que a atividade solicitava, contudo interpretou a
explicacdo dada por no6s, como sendo uma explicacdo muito rapida. O aluno que esta
acostumado com as aulas tradicionais, que utilizam a lousa, giz e planilha para o célculo dos
pontos do grafico, interpreta que se algo é feito de forma simplificada e rapida, permitindo
mais rendimento durante uma Unica aula, é considerado uma explicacdo muito acelerada. Em
conversas paralelas fora da sala de aula, alguns estudantes comentaram que o software
Graphmatica fard com que tenham muito conteudo para estudarem para a avaliacdo, portanto

ele é um fator negativo. Em contrapartida outros ndo concordaram com esta posi¢&o.

“ividade 4

. Fscreva uma funcio linear cujo grilico interceple o eixo ¥ nd ardenada 2:
Y=xt2

Il. Escreva uma fungdo linear cujo grifico intercepte o eixo y na ardenada -1:
y=x-4 I

Il Escreva  wma  luncio  linear cujo  grafico  seja wma  rela Crescente
NEXxté

| F— " ik T8 . O o SE1 - . .-\.I.-;-._-_:.'. |As
1Y, Usando o soffware Crrapdimaiica vertligue se s suas oppoes atendem as exigencl

solicitadas.

o . _— N
Aspeclos posilivies da aula: :"!' __Q;“w—fjf—wjfi‘m q,:-:.{f._-;,__n'_n. ,},-_,--_a_.dtzv. e

; " :
fﬂ':-_.'éj'{-""" Lmadots

dspectos a melhorar ."J"-f'-_"_r.f‘_" ’:”"’b"t""} - -‘d'&%-’-t;;-?“- -“'-ti*f’tf"'-"’.&,”'ﬁ ‘
FIGURA 14- Exercicio realizado na aula 2 pelo A7.

O fator tempo nédo contribuiu muito para que todas as questdes fossem respondidas,
neste dia, com um computador a menos, a dificuldade aumentou. Notamos uma elevagao na
guantidade de conversas paralelas, e isto atribuimos a insuficiéncia de computadores para a

realizacdo das tarefas. Ainda constatamos um pouco de inseguranga com o software
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Graphmatica, pelo fato de nem todos dominarem o uso de computadores, contudo
acreditamos que isto é uma situacdo contornavel. O importante é o discente conseguir

entender o grafico que esta sendo visualizado e conseguir conceituar a resposta.

Parte dos exercicios que foram realizados pelos alunos nesta aula podem ser

visualizados na Figura 15:

[ Graphmatica - Untitied
File Edit View Options Tools Calculus Help

0[=( &% v ] v x| alals] | &)~ [EE
=2 |

ON SCREEN: y=1/2x

FIGURA 15- Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de a?

Nos aspectos positivos da pratica, os discentes destacaram a velocidade para se fazer

os graficos, resultando na possibilidade de se fazer mais exercicios em sala de aula.

Nos aspectos a melhorar solicitaram explicacbes mais devagar porque precisam de
tempo para interpretar o que estdo fazendo no software, assim poderdo, a partir do grafico
construido no computador, prestar mais atencdo para a analise, escuta das explicacdes e troca

de ideias.
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Aula 3:

Na terceira préatica desenvolvida, conforme o Apéndice D, focalizamos exclusivamente
0s contetdos das Funcbes do 2° Grau ou Quadraticas. Nesta aula, observou-se uma maior
concentracdo dos dezesseis alunos presentes, um dos provaveis motivos foi a visita da
professora orientadora desta pesquisa, a Dr* Maria Madalena Dullius. Trabalhamos trés
atividades, totalizando sete questGes a serem respondidas. A média geral de respostas
aceitaveis ficou em 68,75%, média de respostas em branco estimada em 6,25% e houve um
aumento na porcentagem de erros, ou consideravelmente ndo uma incorrecdo, mas respostas
que ao Nivel de Ensino Médio, ndo podem ser aceitas, pela falta de clareza e objetividade.

Pode ser verificado no exemplo que segue na Figura 16:

Atividade 1:

I y= x2

II. y=x>+1

I y = x>-1

C)) +1 3 -1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1:

Qual o efeito que causa mno grafico quando rvariamos o wvalor de
c? (LACEA (fILC0 LI L pI0C0 ol | (ceUo O
i Xe iy .,

\

Quantas raizes temos em cada uma das fun¢des da Atividade 1? 1 [0 45} )p, g ke
- /)K' +/) ) 2 T 3
. ) .

FIGURA 16- Exercicio realizado na aula 3 pelo A13.

O professor de Matemaética consegue entender o que o aluno quer explicar, conforme a
Figura 16 e 17, mas verifica-se a precariedade das respostas, conforme visualizamos a

atividade 02 dessa pratica.
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Atividade 2:
Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das funcées dadas:
a) y= X2
b) y= 22
X2
) y= 3
) y=0,1x2

Determine o valor de @ em cada uma das fungdes da Atividade 2:

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o valor de

a? (0L ooy A ™ AAC O LY

FIGURA 17- Exercicio realizado na aula 3 pelo A26.

Mais exemplos podemos verificar nas Figuras 18, 19, 20 e 21, onde os alunos ficam
mais preocupados em usar o computador, do que pensar em uma resposta correta para a
questdo. Considerando as solucbes, cremos que os alunos na medida em que tiverem mais
contato com o computador, vao prestar mais atengdo, permitindo concretizar o conhecimento

com uma explicacdo escrita mais adequada.

Atividade 3:

Agora construa no plano cartesiano os grificos das fungbes dadas:

L. y = x?-3x +1

I y = x? +3x +1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3: l= — )/

- 13 . .

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

57 Cluonm by U Do b WA W 7 nt inleron V' g

pal oy MG oole Queoragle 2131 7:‘;;(:"_-' ML QA ~
l Ny avid N A ensecon } 208 1 Aol NN  nog %

FIGURA 18 - Exercicio realizado na aula 3 pelo A8.



Atividade 1:
[. y : x?
I1. y=x1

1L y =x*1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1: 3 i rnRin

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

Py

¢? A ARSI L(AL"L_._.J\:—""

N 4

Quantas raizes temos em cada uma das fun¢des da Atividade 17_, ‘l' £ Broling

R .u( PO NS SHE N $ T8V e 0o} o Soats  wo. 5 A0S '(1 ’{(anfv(.\g
— S, - ]
g \_\5. . »&.g.,- )) z ,\1543&. o0 & -r~—\-_r,,§x, 4. (4Q_\\ S A, o

FIGURA 19- Exercicio realizado na aula 3 pelo A23.

Atividade 2:
Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das func6es dadas:
9 y=y?
D y=2x?
x?
9 y= 73
N y=0,1x2

Determlne o valor de a lada uma das fun¢des da Atividade 2: /] J
3&\ Z, } \ AS] /J\

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
a? AN el oeaN \\S\ S oo teed D R Wr\\\ﬁ

N da Y n %Q&:Nf& oY W&\@&K\
\\\Qg s ) e SR I ) ML )\\\ ?\\Y\ \.a\xq &) PAS NN

FIGURA 20- Exercicio realizado na aula 3 pelo A6.
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Atividade 3:

Agora construa no plano cartesiano os graficos das fun¢des dadas:
L y= x?-3x +1

I y =x>+3x +1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3: J} = *'”:\
o ko wke

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

b? Cl'/“,am/rkw QS\SA %)n ﬂaﬂ/UL nees  Ir o AL

/

m WMUL U/H‘*UJ/V e} _)\f/\/‘ur /mﬁf/i/ﬂiw 2D j‘u @owuc‘x(‘/
M JK(QJL mm(j&qh/‘/ﬂ Ao 4s Ao LN /’/?U({;L Q Lg\.uww fMM\J&

&

FIGURA 21- Exercicio realizado na aula 3 pelo A9.

Os estudantes até conseguem interpretar o que a atividade solicita, todavia acabam
trocando os conceitos com respostas confusas, resultando numa solucgdo incorreta. Como
nossa intencdo nesta coleta de dados ndo é avaliarmos o porqué desses erros, verificamos

somente o que foi feito na prética.

No fim dessa aula realizamos uma reuni@o entre os professores titular, pesquisador e
orientador deste trabalho, onde trocamos ideias para a melhoria da pratica. Apontamos 0s
detalhes que devem ser usados para um maior rendimento na exposicdo dos conteddos,

permitindo uma melhor participacéo dos estudantes.

De acordo com os exercicios entregues pelos alunos, constatamos questdes erradas e
em branco numa média de 31,25%. Julgamos esse resultado, a partir do fator tempo e ainda o
ndo conhecimento do assunto. Um dos exercicios realizados nesta aula com o auxilio do

software Graphmatica esta demonstrado na Figura 22.
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[ Graphmatica - Untitled 3
File Edit View Options Tools Calculus Help

Dl=|ElSm| | i Po]x| alalE] okl£ 5 EE
-]

y=x"2-3x+1

-4.0 29,0 5,0
rrrrrr 3,5 23,75 275
3,0 19,0 1,0

ON SCREEN: y=x"2-3x+1

FIGURA 22 — Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de b?

Quanto aos aspectos positivos da aula, a maioria dos alunos aprovou 0 modo de ensino
de matematica com o uso do software Graphmatica, porque permite sairem da sala de aula
tradicional e estudarem utilizando o computador no laboratério de informatica, em suas casas

ou ainda no lugar considerado mais conveniente.

Os aspectos a melhorar, na opinido de alguns, consiste na solicitacdo de mais
explicagdes paralelas, que até podem ser em outro periodo de aula. Muitos destacam a
qualidade do contetdo, porém solicitam mais computadores, porque precisam fazer a troca de

lugares constantemente durante o0s exercicios, o que acaba provocando uma maior dispersao.
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Aula 4:

Conforme o Apéndice D, foi uma aula na qual foram inseridas técnicas didatico-
pedagdgicas sugeridos pela orientadora desta pesquisa, ou seja, 0s alunos ja podiam fazer os
graficos nos computadores que estavam a disposicdo deles e 0 compromisso extra, foi que
eles deveriam aleatoriamente, vir a digitar uma Funcdo no computador interligado com o
datashow, isso que tudo estaria sendo visualizado na tela maior pelos colegas, acompanhando
0 que estava sendo desenvolvido pelo praticante especifico. Neste dia, foram desenvolvidas
duas atividades que totalizaram nove questdes. Contamos com a presenca de quinze alunos, e
conseguimos chamar a todos para digitarem no computador conectado no projetor. Esta aula,
em numeros, pode ser considerada a melhor aproveitada, pois houve uma média de 89,63% de
respostas aceitaveis e uma porcentagem nula de questdes deixadas em branco. As atividades
desconsideradas somatizaram 10,37%; sdo questdes respondidas com incoeréncia e que nédo
conseguimos avaliar como procedente de acordo com os objetivos da pesquisa.

Atividade 1:

Construa”™ no plano cartesiano o grafico das fungSes dadas usando o sofiware
Graphmarticcar.

a) - =2

b) y=-x2

e) vy o= x7+3

a) y = —2-.3
e) y = x?-3x
£ Y = -x24+3x
Determine o valor de a das fungdes:
f - Yy D
Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de a € positivo?
Qual o efeito que causa no grafico gquando o valor de a ¢ negativo?
A
I se o a da fungiio for igual de zero (a = 0), o que acontece? _-
Escreva quais s#fio as raizes (zeros) de cada fun¢ao: Py r: S5 AR il

Escreva quais fung¢des sfo crescentes e quais sfio decrescentes: _
. /

FIGURA 23- Exercicio realizado na aula 4 pelo A27.

Na Figura 23 e 24 temos exemplos, que existe alguma formacéo de conceito a partir da
construcéo de graficos com o uso do software Graphmatica, porém a dificuldade de expressdo

pode ser considerada um dos maiores fatores negativos para o desenvolvimento deste tipo de
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aula, pois o aluno precisa entender a questdo e ter a habilidade de explicar o que estd

compreendendo.

Atividade 2:

Construa ne plane cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o soffware
Graphmatica.

a) y = x?

b) y=x-4

c) y=x"+2x+3

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes:

v -4 ¢: ¥ =D

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o wvalor de

D

N\

A 1
AN Ao s T PR PR S sy J
RN \Au! O Oovule Tet0. @ 07
A .'y N &

o=
e
—

Escreva o ponto onde cada grafico da atividade 2 intercepta o eixo y:

M- D4 oz AD

FIGURA 24- Exercicio realizado na aula 4 pelo A8.

Alguns alunos, de acordo com o exemplo da Figura 25, utilizam-se da ajuda dos
simbolos, semelhantes ao que visualizamos na tela do computador, resultando num

entendimento mais obvio do produto desejado.
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Atividade 1: -

Construa'_no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o sofiware
Graphmatica.

a) y= =2

b) y=-x*

c) y=x3*+3

d) y = -x2-3

e) v =x2-3x

D y= -x2+3x

Determine o valor de a das fungdes:

LA _gp= -A _o=A d=-A =/ A=—A

, )
Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de «a € positivo? C/;%L(;?;{Lf(kﬁ‘
2@l Ao Ol (e _od 2 .

Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de a € negativo? C,[/(,G;/w
Ul o olsd”  Cppase, \JAsodines N\

E se o a da fungéio for igual de zero (a = 0), © que acontece? WW( AC
(Utrrra. e ldl, Oy U rvh e cmvma gasnd bole .
(AZgpud) !

XN 2 ,
E = 2 m/gzzb AN ne’ 23 ' =D,

Escreva quais sfo as raizes (zeros) de cada fungio: LEAal=Z | GUAL & < ERD “I‘f'
B=0O , C= rmcs (eseisér ez £ qw/@»—,afx D = m’ra}
Woeirle nectiz el , E= 2 scou ges nerrr Ol A e e = o

Escreva quais fungdes sdo crescentes e quais sio decrescentes O@%&NFQS =
W, .o B DErescerTeES Lo, £ .

FIGURA 25- Exercicio realizado na aula 4 pelo A4.

Outros expdem o conceito conforme o seu entendimento, preocupando-se com
detalhes que podem vir a contribuir com o conteddo. Confere-se na forma da escrita dos

aspectos a melhorar da aula, na Figura 26.

Auvidade 2:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usande o© sofiware
Graphimaticea.

a) y= x2

b) y=x-4

e) ¥y =x+2x+3

Determine © \-_"alor de ¢ em cada RATHE das fungdcs:

3 z

=0 g - —er c) £3 =

Qual, o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
3 2 E > LB,
&9 K Tthan ,é.’J\r\Al 2 ol "ol o z,,/ P # e

Escreva o pox;l(o onde cada grafico da atividade 2 intercepta © eixo y:

O~= O Vic =t - €S B
7 -
P ° o P _p T i o
A;pc&,lu:. positivos da aula: 22— Den s /8 Pt o >t P
/JW o
- — - ~ ’
Aspectos a melhorar: s KA o cre D ,’....‘\,,7 rocs
] 9
_mar—gpprdads Aa filogan

FIGURA 26- Exercicio realizado na aula 4 pelo Al6.
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Muitos discentes sentiram-se bem motivados, porque conseguiram demonstrar aos
colegas, que estavam entendendo o assunto. A pratica tornou-se mais dindmica com a

participacao dos presentes no projetor. Segue a representacdo de um dos exercicios realizados

nesta aula na Figura 27.

[5] Graphmatica - Untitled
File Edit View Options Tools Calculus Help

Dl 8]%) | 8] 1] QIaJR] Akl HS
£

Y=x"Z2+2x+3

y=x"2

[ v

ON SCREEN: y=x"2+2x+3

FIGURA 27 — Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de c?

Os estudantes destacaram que a aula é muito positiva, pelos aspectos que permite a
eles associarem melhor o conhecimento que ja possuem, em paralelo com o ensino
tradicional. Segundo eles, o software Graphmatica permitiu o vinculo com o contetdo, de um
modo mais abrangente, mais exato. Enfocam a ideia do futuro bem préximo, quando néo se
usard mais o caderno. Como condicdo de melhoria, uma pequena parte de estudantes sugeriu

aulas com maior duragé&o.
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Aula 5:

O quinto encontro para a pratica com o software Graphmatica teve a participacdo de
dezesseis alunos. As atividades podem ser verificadas no Apéndice F, e como neste dia
estavam funcionando somente dois computadores, foi indispensavel a utilizagdo do
computador do professor-pesquisador, para poderem responder a maior quantidade possivel
de questdes, e, tentarem entender o que estavam fazendo. Composta por trés atividades e
quatro questdes, havia Funcbes, que exigiam atencdo para a digitacdo das formulas e
observacdes dos detalhes nos graficos. Consideramos apenas 60,94% de respostas aceitaveis,
e média de 9,38% de questdes deixadas em branco. Um pouco deste problema deve se a falta
de recursos que o laboratoério de informética proporcionou a seus discentes, pois observamos a
tensdo dos participantes devido a falta dos recursos tecnologicos para a solucao das atividades

propostas.

Na Figura 28 podemos verificar que o A13 entendeu a solicitacdo da questdo. Tendo

somente certa incoeréncia na escrita da ideia.

Atividade'l:

Construa no plano cartesiano o gréfico das fungdes dadas usando o sofiware
Graphmatica.

a) ¥y = x> +4x+4

b) y=(x+2)’

¢) y=(x+4)

d) y=x*+8x+16

O que podemos concluir em relagiio aos graficos das fungdes “a” e “b™?
Vo waen (QGedpeCss (il UG led o
_(ITBITNS (L ULEQOS, @ f LT A TLOL 0.27. 327802205

O que podemos concluir em relagiio aos graficos das fungdes “¢” ¢ “d™?

N Wl ( {‘[../,/j,:{z..f/-‘x‘ e (0 en LT

(S0l (e
- 7

FIGURA 28- Exercicio realizado na aula 5 pelo A13.

De acordo com a Figura 29, 0 A14 ndo conseguiu expressar nenhum conceito.
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Atividade 2:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das funcdes dadas.
)y =x?
b) y=x*+2
Py = (x+2)?

Qual o efeito que caracteriza o termo “42%, se compararmos os graficos das

fungdes “a” e “b™, “b" e “c™? AV IV PO TSP

T il

FIGURA 29- Exercicio realizado na aula 5 pelo Al4.

Mais um exemplo da precariedade da expressdo na Figura 30. O aluno percebeu que
os graficos eram iguais, porém as Fungoes eram escritas de modos diferentes, sentenciou: “os
graficos sao iguais, s6 muda a posi¢do.” A vantagem é que o software Graphmatica permite a
visualizacdo correta do grafico, mesmo se a resposta escrita ndo estiver de acordo, conforme
queremos, sabemos que o discente oportunizou a construcdo do gréafico de acordo com a lei

que a Funcdo esta regendo.

Atividade 3:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas.

d) y=x

e) Y= ‘(‘ -2

f) y=(x-2)
Qu'u! o efeito que caracteriza o termo * - 27, se compararmos os graficos das

fungdes “d” e “e”, “d" e “f*? _(O k ’_;,, Ay ;k“‘ D A& 4' m";
"V 20 R \ D P ?'\‘( i .‘ _J__‘ A\ '1‘.} N0TW) Al ,1 A A

'y [ ﬁ { S | ——

FIGURA 30- Exercicio realizado na aula 5 pelo A21.

O A9 consegue escrever 0 que esta visualizando de acordo com a Figura 31, logo o

conceito foi formado e escrito conforme a linguagem coloquial do dia-a-dia sobressaindo em
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relagdo a representacgdo técnica. Do modo que o software Graphmatica auxiliou na construcéo

dos graficos, consideramos o objetivo alcancado na Figura que segue.

Atividade'l:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungSes dadas usando o sofiware
Graphmatica.

a) y=x*+4x+4

b) y=(x+2)

c) y=(x+4)

d) y=x"+8x+16

O que podemos concluir em relagdo aos graficos das fungdes “a” e “b”?

- -

2

(AQ(}/)_ 20 0 ro o 0N T IO AAA D

20800 %) fn'f/zt@?/? [“L;Lﬁ/frvﬂ. Q/‘q%z/.,

O que podemos concluir em relagéio aos graficos das fungdes “c” e “d”?

- n

—— = —— W '@
S219 VDS VN P N T - - | 2 el e,

A g gan X o

€

FIGURA 31- Exercicio realizado na aula 5 pelo A9.

Outra forma simplificada de melhorar o conceito é fazer com que o aluno pratique
mais exercicios, logo ele entenderd o significado do termo “+2” em questdo na atividade
demonstrada na Figura 32.

Atividade 2:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das funcdes dadas.
a).y = x*
b).y=x*+2
c). y= (x+2)°

Qual o efeito que caracteriza o termo “+2”, se compararmos os graficos das
fung:ﬁ(’ies “a” e “b”, “b” e “c”? \/f “Cd o oS /7&/),( (\,a:—(?/
L’\l«”aﬂm PoVa a0 Aoz o e cd 3
e o 8146 T9: S S T S SR X P/ SUNpS

LA ;)»

FIGURA 32- Exercicio realizado na aula 5 pelo A9.
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Apesar do interesse demonstrado presencialmente pelo A24, verificamos que néo
houve um entendimento significativo na solucdo da questdo apresentada na Figura 33. O
discente até consegue desempenhar parte da atividade. O detalhe é que este deveria praticar a
construcdo de mais graficos com o uso do software Graphmatica, para assim interagir melhor,

visualizar e expressar detalhadamente o que acontece nesta atividade.

Atividade 3:
Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fun¢des dadas.
d) y= x?2 /
e) y= ?;2/— 2
D yF -2

Ql..l-al o efeito que caracteriza o termo “ - 2%, se compararmos os graficos das
fungdes “d” e “e”, “d” e “f7? (O - 2 ele Imuba B (;CZ’S/’C,/&’?—C) P70
PAAO EleA Neaa Jo.

FIGURA 33- Exercicio realizado na aula 5 pelo A24.

Mesmo com grande porcentagem de questdes com respostas consideradas inaceitaveis,
verificamos que aquelas, onde os alunos responderam com palavras provenientes do
vocabulario informal do cotidiano, nos pesquisadores devemos considerar a importancia do
trabalho realizado, porque acreditamos que aquilo que esta no papel, € o que o aluno entendeu

e transcreveu. Isto servird de prova para a validacdo da presente pesquisa. Uma questdo

desenvolvida pelos alunos nesta aula podemos verificar na Figura 34.

[5] Graphmatica - Untitled
File Edit View Options Tools Calculus Help

Cle|QIgm] v 8] et e] x| RIS Al -] [

-]
y=x"2+2
y=x"2
""""""""""""""""""""""""""""" 7.0 490 510 250
65 4225 4425 2025
""""""""""""" -6.0 36,0 380 16,0
_________________________ 55| 3025 3225 1225
5.0 250 270 9.0
,,,,,,,,,, S S TN SO SO S S 45| 2025 2225 625
4.0 160 180 4.0
,,,,,,,,,, N S —————-- 35| 1225 1425 225
3,0 90 110 1.0
----------------------------- heeees 2.5 625 825 025
2.0 4,0 6,0 0
"""""" B R e B 15 225 425 0725
x 1,0 1,0 30 1,0
-7 -6 -5 —a -3 1 2 3 4 s 3 7 |05 025 225 225
0 0 2,0 4,0
""""" 0,5 0,25 2,25 6,25
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1,0 1,0 3,0 9,0
15 225 425 1225
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2.0 40 60 160
2.5 625 825 2025
......................................... R 3.0 90 110 250
35| 1225 1425 3025
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr jeee- 40 160 180 360
45| 2025 2225 4225
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr i 5.0 250 270 490
55| 3025 3225 56,25
""""""""""""""""""""""""""" i 6,0 360 380 640
65 4225 4425 7225
"""""""""""""""""""""""""" 7.0 490 510 810
il = 75| 5625 5825 90,25

[T3% 1]

FIGURA 34 - Qual o efeito que caracteriza o termo “+2”, se compararmos os graficos das fungodes “a” e “b”, “b”

e “C”?
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Nesta pratica temos aspectos positivos, que os alunos defendem por causa de sua
motivacdo em poderem estudar utilizando uma ferramenta da informatica. Alguns destacam
que existe a possibilidade de refazer os exercicios em casa e terem a chance de entenderem
melhor o conhecimento proposto, pois se permite a analise do conteudo fora do ambiente
escolar. Comentam que as aulas rendem muito mais com as ferramentas do software
Graphmatica, porque comparar graficos no caderno ou no quadro verde ndo € nada rapido e

facil.

Quanto aos aspectos a melhorar, a grande maioria estd satisfeita, s6 faltam os
computadores para todos, e que resultaria em menos conversas paralelas que tanto atrapalham

as aulas no laboratério de informatica.

Aula 6:

A aula final desta pesquisa, conforme Apéndice G, foi planejado com o contetdo de
funcbes do Segundo Grau, abordado num contexto mais amplo, com a revisao dos principais
conceitos estudados anteriormente. A intencdo que tinhamos era de que os alunos ja
possuissem 0s conhecimentos prévios para esta aplicacdo com o auxilio do software
Graphmatica, pois sempre usufruiram de aulas paralelas do modo tradicional, durante o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Ressaltamos que neste dia instalaram dezoito maquinas
novas, e devido a isso 0s quinze alunos presentes se interessaram mais em manipular os
computadores do que resolver as quatorze questbes propostas, resultando na ndo conclusao
das atividades. Infelizmente neste modulo de aplicacdo da préatica obtivemos a média mais
baixa de acertos, resumindo, média de 50,95% das questfes. Mesmo sendo dois periodos, o
indice de questdes sem respostas foi alto, média de 24,76%.

Observamos as dificuldades que o A17 demonstrou ao responder a atividade 01 na
Figura 35. O professor titular da turma argumentou que ndo somente este aluno tem
problemas em entender estes conceitos, e sim a maioria, porque ndo se dedicaram muito as

aulas que aconteceram paralelamente.



Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o sofiware

Graphmaticca.

I. y=x>+8x+12
L. y=-x>+5

Determine:

O ponto de interceptagio no eixo vertical (y). -+ 5

O M 4 AD,

Os pontos de interceptacio no eixo horizontal (x) (raizes ou zeros).

—n 0 —ds

B S

Ponto de vértice. .Y 9 X = —4 GO

Intervalos onde a fungfio € crescente.

TS TR

Intervalos onde a func¢io € decrescente.

T

Concavidade.

FIGURA 35- Exercicio realizado na aula 6 pelo Al7.
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Verificamos respostas mais adequadas na Figura 36. Pode-se considerar que alguns

estdo demonstrando mais habilidades com este tipo de aula auxiliado pelo software

Graphmatica.

111

IV. Escreva uma fungfio quadratica com concavidade para cima:

V. Escreva uma funciio quadritica que passa de decrescente para crescente:

V1. Escreva uma fungiio quadrdtica que passa de crescente para decrescente:

VIL

Atividade 2:

T

\J:‘x\>l‘+" .Y ,L’/‘

exigéncias.

FIGURA 36- Exercicio realizado na aula 6 pelo A7.

Escreva uma fungdo quadrftica que intercepte o eixo y em +d:
Y= g%+ 4
. Escreva uma fun¢ioc quadratica que intercepte o eixo y em -3
N\
Escreva uma fun¢io quadritica com concavidade para baixo: 2

Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgdes atendem as
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Outros ja conseguem responder as atividades confundindo apenas alguns sinais, mas
entende-se gque estdo compreendendo os conceitos conforme a atividade apresentada na Figura
37:

Atividade 1:
Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o sofiware

Graphmcalica.
I. y = x*+8x+12
II. y=-x>+5
Determine:
O ponto de interceptagio no eixo vertical (y)- £ \(\9\\‘"}.4& N cendE &
Soerio AN o = PTh G 1o S = il D)
Os pontos de interceptacfio no cixo horizontal (x) (raizes ou zeros). i, o, —8
Ponto de vértice. — [Q A £
v
Intervalos onde a funcio é crescente. ; - /-f - ‘NCB'
Intervalos onde a funciio € decrescente. 7§ — o — 2y e

D‘yéz( <R ¥

L SC s xR

)\cw')JU‘)\ NN Y, &)

FIGURA 37- Exercicio realizado na aula 6 pelo Al12.

Constatamos que alguns conseguem solu¢des adequadas, porém necessitam de mais

explicacdes em aulas paralelas.

Atividade 2:
I. Escreva uma fung@o quadriatica que intercepte o cixo y em  +d:
Y=X3sx+y :
ll.. Escreva uma fungiio quadritica que intercepte o cixo y em -3:
Y=x%3%x-3

5 3 = b [
II1. Escreva uma fungfio quadritica com concavidade para baixo: Y= -X ~ 5

5 ~ . . Y Z
1V. Escreva uma fungfio quadrértica com concavidade para cima: _)_’»_:7 2 _-#"I sz

V. Escreva uma funcio quadritica que passa de decrescente para crescente:
Y= )’.’,l‘f‘ 2

V1. Escreva uma fungfio quadratica que passa de crescente para decrescente:
2 A
Y= " e +99>C

VIIL. Usando o sofiware Graphmatica verifique se as suas opgbes atendem as

exigéncias.

FIGURA 38- Exercicio realizado na aula 6 pelo A24.
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Na Figura 39 temos o exemplo de um dos exercicios realizados na aula 06.

5 Graphmatica - Untitled
File Edit View Options Tools Calculus  Help

= T S N N e T S RN N T e P e N R

e =l
—meroxiiz

ON SCREEN:

FIGURA 39 — Intervalos onde a funcéo é crescente.

Um dos principais aspectos positivos dessa aula foi que todos tinham computadores

para poderem utilizar o software Graphmatica.

Novamente os aspectos a melhorar, apontados por muitos, foi a necessidade do
aumento no namero de periodos para o ensino destes topicos das Fungfes do 2° Grau com 0

auxilio dos recursos computacionais.

4.3 Resultado do questionario respondido pelos alunos

O presente questionario de acordo com o Apéndice H, visa descrever algumas
concepcdes dos alunos, em relagdo ao uso do computador no seu cotidiano e nas aulas de
Matematica, com o software Graphmatica para o ensino de Fungdes. Esta coleta de dados foi
respondida por todos os alunos presentes naquela aula, totalizando 23 alunos, 0 que representa

uma boa porcentagem dos que ainda estdo vindo a assistir as aulas.

Na Tabela 3 apresentamos as respostas obtidas da referida entrevista escrita, com as
respectivas siglas de cada aluno, além de uma analise de acordo com os aspectos considerados

relevantes.
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envolvimento nas aulas.

Muita atengéo

Questao Pergunta Respostas Alunos
Al, A2, A4, A5, A6,
A7, A8, Al0, All, A13,
Al4, Al6, A19, A20,
Tens computador em casa? sim A2?
A3, A9, Al2, Al5, Al7,
Né&o Al8, A21, A23
Al, A5, A6, A10, Al1l,
Al3, Al4, Al6, A19,
Para pesquisas e trabalhos escolares | A20, A22
- Al, A2, A8, All, Al4,
Se tens, para que o utilizas? Para jogos AD?
1 Lazer, musicas, MSN, bate-papo, Al, A2, A4, A6, A7,
Orkut A8, A13, Al4, Al19
Planilhas eletrénicas no trabalho A8
Sim, na Lan House, para estudos e
lazer A3, A9, Al5, Al17, A21
3 Sim, na escola, para estudos e lazer | A3, A15, A23
Se ndo tens computador em Si de informti
casa, consegues usar em outro | >/ r&o eATS0 defintoryiica, para AL7
local? Onde? Para que? aprender 0 necessario e pesquisar
Sim, na casa de familiares, para
estudos e lazer Al8
Né&o Al2
Al, A3, A4, A5, A6,
- A9, A10, Al1, Al3,
Usas ou ja usaste algum Al4 A15 A16 Al7
programa computacional | gim pacote Office, para trabalhos | A18, A19, A20, A21,
2 “software” para fins de estudo? | oocplares A22 A23
Quais? Como? (guando? Para Sim, software operacional da
que: empresa A8
Nunca utilizaram A2, A7, Al2
A3, A4, A5, A6, A7,
_ L Muito bom, facilita a construgéo dos | A8, A10, A12, Al6,
Dep_0|s das experiéncias que | graficos em pouco tempo Al7, Al8, A20, A22
obtivemos em sala de aula. | ojq4a na compreenséo A9, All, A15, A23
3 Como avalias o uso do software Int t AL3
Graphmatica para o estudo de hteressante _
funcdes? Melhora a aprendizagem Al9, A21
N&o ajudou em nada Al4
Sem resposta Al, A2
Pouca participagao A2, A3, Al4, A21
Descreva sobre o teu
4 A4, A13, A18, A20,

A22
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A5, A6, A8, Al5, Al6,
A23

Bom proveito

A7, A9, Al10, All, Al12,
Al7, A19

Sem resposta

Al

Consideras ter aprendido o
contetdo de fungbes? O que?

Nao

A2, Al4, A15

Um pouco, gréaficos

A3, A6, A8, Al7, A21,
A22, A23

Sim, graficos, semelhancas entre
eles, localizacdo de pontos, vértices,
se é crescente ou decrescente,
concavidade

A4, A7, A9, A10, All,
Al2, Al3, Ale, Al8

Sem resposta

Al, A5, A19, A20

Que observacges consideras
relevante para diferenciar o
estudo de fungbes com a
utilizacdo do quadro verde em
comparacgédo ao uso do software
Graphmatica?

Sem opinido

A2, A3, A22

E muito mais facil construir o
grafico

A4, A7, A9, All, A12,
Al3, A16

Ganha-se tempo e economia de

material escolar A8, A10
No quadro verde € melhor, o
professor consegue explicar mais
devagar A21, A23
Nenhuma das formas é legal Al4
Al, A5, A6, Al5, Al7,
Sem resposta Al18, A19, A20

Fonte: Questionario respondido pelos alunos da Primeira Série do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz/RS.

Um dado considerado interessante, € que desses 23 discentes, 15 tem computador em

casa. Com nosso trabalho, estes alunos descobriram a importante ferramenta disponivel em

suas casas para fins de pesquisa e procura de softwares pedagdgicos, que podem vir a auxiliar

nas mais diversas disciplinas de estudo.

Quando perguntamos sobre o computador “Se tens, para que o utilizas?” as respostas

foram variadas, por exemplo: Orkut; MSN; Youtube; pesquisas no Google; para baixar jogos,

musicas e fotos; controle de vendas; trabalhos escolares, com o uso dos editores de texto e

somente um aluno disse que ndo usa. Podemos conferir os que tem o computador em casa, 15

0 usam para o lazer, e 11 responderam que fazem uso para pesquisa. Reiteramos a

porcentagem de estudantes que tem o computador em sua residéncia, e o utilizam na maior
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parte do tempo para o lazer ainda é grande, mas o modo como o software Graphmatica foi
utilizado em sala de aula, logo podera envolvé-los com uma possibilidade diferente da atual,

neste caso € a exploracdo dos recursos que o computador permite para a aprendizagem.

Parte integrante da primeira pergunta era dirigida para quem ndo tem computador em
casa e foi interrogado da seguinte forma: “Se nao tens computador em casa, consegues usar
em outro local? Onde? Para qué?” Houve uma resposta que diz que é na casa de parentes,
uma afirmando que € no curso de informatica e outras trés confirmando que foi na escola. As
demais, com excecdo de uma, se referem a Lan Houses existentes no municipio de Vera
Cruz/RS. Nas respostas encontramos semelhancas entre 0s que tem computador em casa, pois
alguns responderam o uso para Orkut, MSN, para baixar jogos, videos e musicas; mas um
ponto que consideramos muito positivo é que todos com excecdo de um, dos que ndo tem,
responderam que usam 0 para pesquisas, trabalhos escolares, usando os editores de texto.

Analisando criticamente, podemos considerar, quem ndo tem, da mais importancia a ele.

A segunda pergunta interrogou para confirmar se os alunos ja utilizaram o computador
com algum software para fins de estudo: “Usas ou ja usaste algum programa computacional
“software” para fins de estudo? Quais? Como? Quando? Para qué?” 4 responderam que nunca
utilizaram um software especifico para fins de estudo e destes somente 1 ndo tem o
computador em sua residéncia. Os 19 restantes responderam que sim. Entre as respostas,
descobrimos que usam ferramentas, como os editores de texto, planilhas eletrbnicas e
PowerPoint; houve uma resposta que citou o tradutor de textos e outra o Corel. Podemos
verificar que 19, estdo aos poucos inserindo atividades com o uso da informatica em seus
estudos, desta maneira, com as experiéncias que obtivemos ao usar o software Graphmatica
em aula, poderemos estar alavancando a curiosidade nestes, para ativar o descobrimento de

outros softwares que possam ser Uteis para os fins de estudo.

A terceira pergunta permitiu descobrir a avaliagdo que os alunos fizeram do software
Graphmatica para os fins de estudo: “Depois das experiéncias que obtivemos em sala de aula.
Como avalias o uso do software Graphmatica para o estudo de fungdes?” Somente um,

avaliou o software como negativo, ndo servindo para a aprendizagem. Como 0 questionario
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foi preenchido sem a identificagdo dos nomes, logo ndo poderemos concluir, se quem
respondeu dessa maneira, assistiu as aulas, porque oscilou muito a quantidade de pessoas em
cada aula e pensamos que € um dos alunos que faltou em praticamente todas elas. Assim pelo
contrério, os demais, com exce¢do de dois que ndo responderam a questdo, elogiaram muito o
software Graphmatica, tanto pela praticidade, como pela perfeicdo dos gréficos, as
comparagOes que podemos realizar entre eles, a velocidade em cria-los, a grade de valores que
ele apresenta em anexo com respectivas raizes. Para fins de estudo na escola e em casa, 0s
discentes aprovaram o software, alguns o classificaram como muito bom, outros como 6timo
e uns como ferramenta para se prestar mais atencdo nas aulas e ainda ser ecologicamente

correto, porque nao gasta tanto papel nem borracha.

A quarta pergunta permitiu sabermos como o aluno se envolveu com estas aulas de
Matematica com o uso do software Graphmatica, perguntando: “Descreva sobre o teu
envolvimento nas aulas.” Um aluno ndo respondeu a questdo, outros quatros argumentaram
que ndo se comprometeram muito porque ndao gostavam muito de Matematica, cinco se
classificaram como prestadores de atencdo, seis sendo comprometidos, sete como quem tirou
um bom proveito das experiéncias. As respostas positivas representam 18 alunos e boa parte
destes argumentaram que se esforcaram para ter um bom aprendizado, mesmo sem terem
muito tempo para se preparar a esta nova realidade, ainda, pelo pouco tempo, porque as aulas
sempre foram muito curtas. Estes argumentos positivos mostram que o interesse existe,
guando algo do dia-a-dia se insere no ambiente de estudo. O estudante tem motivacdo para
usar as ferramentas mais modernas para fins de estudo, sabendo que o mercado de trabalho ira

exigir conhecimentos tecnolégicos, para o desenvolvimento de boas carreiras.

Na pendltima informacdo pretendida com esta coleta de dados, perguntamos:
“Consideras ter aprendido o contetdo de Fungdes? O que?” Quatro ndo responderam a
questdo. Pensamos que possa ser a inseguranca em afirmar o que aprenderam. Trés
informaram que ndo aprenderam. Outros sete afirmaram que ndo compreenderam este
conteddo como deveriam. Conforme respostas, deduzimos a falta de comprometimento e a
propria dificuldade em si na Matematica. Acreditamos que nove entenderam o conteddo em
partes, porque encontramos respostas simplesmente com a palavra “sim”, e outros concluiram

simplesmente com “entendido”. Dentre os sim, houve ressalvas para que continuemos
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praticando o ensino de Fungbes com o uso do software Graphmatica, para ajudarmos a
melhorar ainda mais o conhecimento dos alunos. Podemos considerar estas afirmacées como

positivas porque estdo tendendo ao comprometimento com os estudos.

Na questdo finalizadora deste questionario, que pretende identificar os beneficios para
quem estuda as Fungdes com o auxilio do software Graphmatica, encontramos opinides bem
heterogéneas quanto as diferengas solicitadas na seguinte questdo: “Que observagoes
consideras relevante para diferenciar o estudo de Fungdes com a utilizacdo do quadro verde
em comparacdo ao uso do software Graphmatica?” Pensamos que esta pergunta ndo foi
compreendida por alguns discentes, porque dos 23 alunos que responderam este questionario,
oito deixaram esta questdo em branco. Outros trés definiram a resposta como sendo sem
opinido. Dois preferem o modo tradicional de ensino com o quadro verde e giz, argumentam
gue na lousa deve-se fazer todo o processo e o tempo exigido para tal, ajuda no raciocinio
para a resolucao da questdo, pois o professor deve demonstrar o que esta fazendo e assim tem
como se entender o porqué da situacdo problema. Nove alunos responderam a questdo
positivando o uso do software Graphmatica, na velocidade em que se obtem os gréficos, na
precisdo da andlise, na economia dos materiais para 0 ensino (giz, caderno, caneta, lapis,
régua; pode ser considerado ecologicamente correto), ou seja, estes alunos entenderam grande
parte do que se planeja e assim conseguem mais tempo para a fundamentacdo de outros
contetdos da Matematica. Um respondeu que nenhuma das formas é legal, conversando com
o professor titular da turma sobre esta resposta, identificamos o autor e perguntamos o porqué
da resposta, ap6s a conversa entendemos que o aluno é fascinado pelo universo das Letras e
tem muita aversdo a Matematica, logo ndo positivou o método, o que neste caso é

consideravel e fard com que o professor de mais atencéo a este discente.

Na ultima sub-secéo deste capitulo descrevemos a entrevista realizada com o professor
titular de Matematica da turma pesquisada. Encontramos respostas positivas que apoiam o

ensino com o uso do software Graphmatica conforme segue.
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4.4 Resultado da entrevista respondida pelo professor titular de Matematica da turma

pesquisada

Com o intuito de entender os beneficios que o software Graphmatica pode
proporcionar ao ensino de Funcdes, realizamos uma entrevista no dia 21 de Outubro de 2010,
com o professor titular de Matematica. Planejamos que ele falasse do nosso trabalho, se ele

leva os alunos ao laboratoério de informaética e se conhece colegas que usam esta prética.

Iniciamos a secdo da entrevista interrogando se ele tem computador em casa e a
quanto tempo. Respondeu que sim, h& dez anos. Perguntamos se ele usa algum programa
computacional “software” para fins de ensino? Ele argumentou que ndo, porque o laboratério
de informatica da escola possui um numero reduzido de computadores que no momento nao

ofereciam boas condic¢des de uso!

Comentamos sobre as experiéncias que obtivemos em sala de aula. E como ele avalia
0 uso do software Graphmatica para o ensino de Funcbes? O professor respondeu que o
software Graphmatica é muito importante para o ensino das Fungdes, porque proporciona aos
alunos uma visualizacdo mais clara dos graficos, proporcionando a aprendizagem dos detalhes
gue passam despercebidos na grande maioria das vezes pelos alunos do Ensino Médio, pois
dessa forma conseguem uma compreensdo melhor das alteracdes que acontecem nos gréficos

quando variamos um dos valores da fungéo, tanto o “a”, “b” ou “c”!

Falando das observacdes que considera relevante para diferenciar o ensino de Fungdes
com a utilizagdo do quadro verde em comparagdo ao uso do software Graphmatica.
Respondeu que os alunos tem condicBes de projetar na tela varios gréficos simultaneamente,
podendo fazer uma comparacdo melhor entre eles, isto facilita a compreensdo e aumenta o

interesse pelo conteudo trabalhado.

Tambem perguntamos do trabalho que foi desenvolvido por nds, se ele achou alguma

diferenca, se formulou uma opinido pessoal do uso do software Graphmatica. O professor
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respondeu que o trabalho desenvolvido foi muito bom, disse que demonstramos dedicagéo,
um planejamento adequado a realidade da escola e conduzimos o trabalho com seguranca e

competéncia.

Quando interrogamos se ele leva os alunos ao laboratério de informatica, afirmou que
ndo! Seus colegas também ndo o fazem. Porque na escola o laboratério é usado
esporadicamente por um ou por outro aluno individualmente. A escola até o inicio dessa
pesquisa possuia somente trés ou quatro computadores em condi¢cBes de uso o que
inviabilizava levar uma turma de trinta e cinco alunos para um laboratério com estas
condicdes, logo ndo possui o habito de desenvolver aulas de Matematica no laboratorio de
informética. O que aconteceu durante os trabalhos dessa pesquisa foi a contemplacdo da
escola com mais computadores, agora existem em torno de quinze, facilitando o futuro

planejamento de aulas usando recursos computacionais.

Neste pardgrafo descrevemos uma afirmacdo esporadica do professor: “Eu quero
parabenizar o mestrando Alexandre pelo 6timo trabalho que ele desenvolveu junto a nossa
escola, e ele como professor estagiario ja trabalhou comigo, e assim quero ressaltar a
seriedade, o empenho e o alto nivel com que ele conduz seus trabalhos, parabéns Alexandre

pelo trabalho desenvolvido!”

A pesquisa em campo foi concluida com esta entrevista, onde o docente titular de
Matematica da turma pesquisada expressou as suas opinides e que esta continuamente aberto

a novas concepcoes e tendéncias.

O proximo capitulo descrevera as consideragdes as quais chegamos apds analisarmos
as relacOes existentes entre este capitulo que fala dos resultados obtidos com a abord

teorica pesquisada.



5 CONSIDERACOES

O trabalho realizado neste curso de poés-graduacdo stricto sensu no Centro
Universitario Univates, e aplicado na Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz/RS, com a
turma 17, motivou a busca das melhorias que o software Graphmatica pode contribuir na

préatica em sala de aula para o ensino, estudo e analise do contetdo denominado Funcdes.

Um dos objetivos, no desenvolvimento dessa pesquisa, foi a busca de livros didaticos
de Matematica presentes na biblioteca da escola, disponiveis aos alunos da primeira série do
Ensino Médio, que explicam o contetdo de Fungdes. Verificamos se 0s mesmos estimulam o
uso dos recursos computacionais, e outras tecnologias, para o0 estudo e ensino
respectivamente. Conforme visto no capitulo anterior, ndo obtivemos nenhuma resposta
favoravel, quanto ao uso dos recursos tecnolégicos para o ensino de Fungdes nos quinze
manuais didaticos, logo os estudantes ndo encontram nenhum referencial tedrico na
biblioteca, que os estimule a fazer o uso dos mais variados softwares pedagdgicos para a

complementacdo dos ensinamentos.

Outro ponto que fundamentou a realizagdo deste estudo, considerado um dos
principais, foi a investigacdo das possibilidades que o software Graphmatica pode
proporcionar para a aprendizagem dos alunos no ensino de Funcdes. Apdés a leitura de varios
trabalhos, pesquisados e aplicados em diversas regifes do nosso pais, entendemos que as
instituicOes de ensino, podem ajudar em muito, para a superagéo das dificuldades iniciais do

ensino com o uso dos recursos computacionais, com isto, o ambiente escolar também tornar-
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se-a um lugar mais atraente, semelhante a outros locais frequentados pelos discentes.
Concordamos com Mercado (2002): “No entanto, a informatica ndo devera ser vista como
redentora da educacdo, mas sim como um elemento a mais a contribuir na construcdo de uma
escola que pode desenvolver mecanismos que contribuam na superagdo de suas limitagdes.”
Ou seja, inserindo-se os softwares pedagdgicos, como por exemplo, o Graphmatica para a
troca de conhecimentos em sala de aula, dispomos de um complemento importante, para
conseguirmos acompanhar os avancgos tecnoldgicos presentes em grande parte dos ambientes,
dessa maneira usaremos métodos funcionais para apresentarmos lices mais interessantes a

quem esté estudando.

Queremos destacar, de acordo com as observacBGes que realizamos no decorrer das
aulas praticas com o uso do software Graphmatica, as formas que os alunos tem para
responderem as questdes. Compreendemos o que eles pretenderam nos dizer, mas o software
obriga-nos a fazermos diversas assessorias diretamente aos estudantes na maior parte do
tempo, devido aos obstaculos apresentados na hora de expor a ideia no papel e de registrarem
opiniBes criticas, tanto pelas dificuldades de interpretacdo das interrogagdes, como pela
capacidade de se manterem concentrados. Consideramos sobre os participantes de nossa
pesquisa, a maioria apresenta problemas e dificuldades que provavelmente ja se arrastam
desde boa parte do Ensino Fundamental e que permanecem sem solucdo. O recurso permite
coagirem com 0s conceitos especificos do Ensino Médio, onde situacBes do cotidiano
consideradas abstratas poderéo ser trabalhados de forma concreta, o exemplo é o dos graficos
que podem ser facilmente visualizados no monitor do computador. O software que neste caso
é o Graphmatica, mais a experiéncia e conhecimentos do professor, em conjunto, conseguir-
se-a uma aula diferente, que melhorard as condicdes dos alunos para desenvolverem o
raciocinio, resultando num melhor preparo para enfrentarem o mercado de trabalho, que
propriamente exigira além dos conhecimentos bésicos, a eficiéncia em relacdo a tecnologia, e

adaptabilidade, as novas ferramentas de acordo com o avango da ciéncia.

Reiteramos que a finalidade de nossa pesquisa, ndo € discutirmos quais sdo estes
problemas, que prejudicam o bom rendimento dos alunos, apenas citamos uma hipotese em
relacdo ao que presenciamos durante a realizacdo pratica dos trabalhos para a presente

pesquisa.
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Ap0s as praticas em sala de aula, verificamos que € uma ferramenta aceita pela grande
maioria dos alunos. Por causa das facilidades que o software Graphmatica permite na
construcdo dos graficos para rapida andlise, precisdo e quantidade de dados, que 0 recurso

expde para compreendermos as aplicacdes que a Fungdo representa.

Outro objetivo deste presente estudo, € a verificacdo das contribuicdes que o software
Graphmatica pode oferecer na abordagem do contetdo de Funcgdes ao professor. Neste
enfoque conseguimos resultados positivos, pois o software Graphmatica ndo somente permite
0 preparo de aulas de um modo mais interessantes, como auxilia o docente a construir
graficos com melhor precisdo para fazer as explicacfes necessarias, o fator tempo também é
muito beneficiado com o uso do recurso, pois faz-se um grafico com traco perfeito em poucos
segundos, 0 aluno ndo precisa copiar, porque pode transferir o arquivo numa midia removivel

ou até envia-lo por e-mail para seus arquivos pessoais para posterior revisdo e estudo.

A aula torna-se interessante porque o professor assume o papel de mediador na
construcdo dos conhecimentos. Ao contrario do que se imaginava, 0 computador ndo vai
substituir o docente, esta ferramenta fard& com que os participantes da pratica sejam
valorizados em conjunto, porque mostrara aos alunos que todos tem capacidades e
conhecimentos que podem ser compartilhnados com os colegas e com o docente. O beneficio
existe para os dois lados, pois o professor deve explicar o conteldo, trocar ideias com 0s
alunos, para que o gréfico seja interpretado de acordo com o grau exigido.

O desenvolvimento desse trabalho com o uso do software Graphmatica, foi muito
benéfico para alunos e docentes, devido as experiéncias que realizamos com o0 uso dos

recursos computacionais em sala de aula.

Outro fator consideravel, resultante de todo este processo na minha pessoa é a
mudan¢a no modo do planejamento da docéncia, resultando na insercdo das tecnologias na
sala de aula por meio de softwares, produzindo mais confianca para o exercitar da profisséo.
Tendendo a atualizagdes consecutivas, pois uma vez usando-se 0s recursos tecnoldgicos para
a pesquisa, logo existe a hipdtese de podermos encontrar novidades interessantes ao ponto de

vista dos discentes.
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Este curso, com a pesquisa e a pratica, permitiu 0 meu progresso pessoal para entender
como se deve realizar uma pesquisa com teor cientifico, obtendo como produto a inicializacdo
do pensamento para o planejamento de futuros artigos, livros didaticos e quem sabe uma tese,
que amplie os conhecimentos Matematicos, com menc¢do ao uso das tecnologias como

ferramenta para o ensino.
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ANEXO A — Aula desenvolvida no dia 12/08/2010

1.

Atividades:
1. Para visualizarmos o grafico da fungdo “y = X7, simplesmente digitamos y = x, ¢em

seguida clicamos enfer.

]

Idem paray =x + 4

2 i - o P 2 e X3 B -
Se guisermos visualizar a fungio “y = x7", devemos digitar y = x72, em seguida

W

clicar enver.
. -2
4. De forma semelhante acontece com y = 5x° + 3

5. Agora visualize o grafico da fungdo y = 3x% + 6x—3

Questionamentos:
IEm quais atividades o grafico resultante foi uma reta? ‘19 rs l‘t&m

Em quais atividades o grafico resultante foi uma parabola?

o S B MY =

111. Que aspecto da fungiio interfere para que o grafico s¢ja uma reta ou uma pardbola?

e

IV. Escreva uma fungdo que voeé acredita que, o grafico resultard numa “reta™ ¢ outra gue

CorSon dudpars ‘

resultard numa “parabola™. Teste usando o software Graphmatica.
Vo
i & o i

= Bgumg_.aglh;m
Aspectos positivos da aula: WWM%L

Aspectos a melhorar: M&W AN W

Fonte: exercicio realizado pelo A3.
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Atividades:

1. Para visualizarmos ¢ grafico da fungio “y = x”, simplesmente digitamos y = x, em
seguida clicamos enfer.

2. ldemparay=x+4

3. Se quisermos visualizar a fungio “y = x>, devemos digitar ¥y = x"2. em seguida
clicar enter.

4. De forma semclhante acontece com y = Sx*+3

5. Agora visualize o grafico da fungdo y = 3x°+6x—3

Questionamentos:

1. Im quais atividades o grafico resultante foi uma reta? Yo b T PR SN B WAT SR

AU s EERATIK ~L S M SN 5

{l. Em quais atividades ) grafico resultante foi uma  paribola?

M o %

1. Que aspecto da funcio interfere para que o grifico seja uma reta ou uma parabola?

oseNus 30N SYgPesen 0 Nt WX
&SQDQ)D LSRN =\, Pt

IV. Escreva uma fung¢iio que vocé acredita que, o grifico resultara numa “reta’” e outra que

resultarda numa “parabola”. Teste usando o soffware Graphimatica.

Nz o? RS N2 Voo X oy 5 I

Aspectos positivos da aula: §1_, M&_&&_mea
W@m.,{m Lo NS

Aspectos a melhorar: Yon e Sseo o fosceiasD DS

Fonte: exercicio realizado pelo A6.
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Atividades:

1. Para visualizarmos o grafico da fungdo “y = x, simplesmente digitamos y = x, cm
seguida clicamos enser.

2. ldemparay ~x + 4

3. Se quisermos visualizar a fungiio “y = X, devemos digitar ¥y = x"2, em seguida
clicar ener.

4. De forma semelhante acontece com y Sx?+3

Agora visualize o grifico da fungiio y = 37 6x -3

LIA

Questionamentos:

Em quais atividades o grafico resultante foi uma reta?

o o

Em quais atividades o grafico resultante foi uma pardbola?

i L S c

1L Que aspecto da lungio interfere para que o grafico scja uma reta ou uma pardabola?

1V_ Escreva uma fungiio que vocé acredita que, o grafico resultard numa “reta” ¢ outra que

o

N

A

resultard numa “pardbola”, Teste usando o sofiware Graphmatica.

M= o 3 4o =W

Aspectos positivos da aula: MM—XM
o i k,u;—_\ga._g_bugé_._\“one. Gnm)F&nm

>

Aspectos a melhorar:  Aslrechen Dodna. PV é’ei&\aﬂﬁn_"_

100
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Ladloy  (hCheana s M‘

Fonte: exercicio realizado pelo Al1l.



ANEXO B - Aula desenvolvida no dia 19/08/2010

Atividade 1:

. y=x
1. y=2x
Il y=3x
l\.}‘=l\

Questionamentos;

Determine o valor de a em cada uma das fungdes da Atividade |:

424 978 Bz Y4-d
: =N

Qual o efeito que causa no grafico guando \‘xri‘uno:, o  valor de

QJAL\MJCLQ_AM & O Lh ?}/ﬂL AAOA
M_%wwc /‘-:’LLUM_A_.&__.}LLCL;
= d

AL o s

Atividade 2:

L y=x
I, y=x+3
IL.y=x-3

Fonte: exercicio realizado pelo A9.
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Questionamentos:
Determine o valor de & em cada uma das fungdes da  Atividade 2:

_{:o/ A ety B -t

Qual .o efeito que causa no pgrafico quando variamos valor
b7 % i dg a.__ HZB;E 4¢g2 &ﬂAQZA_.__@*

xs Y

Atividade 3
. y=x

I, y=~x
Iy =2x
IV.y=-2x

Questionamentos:

Determine o valor a em cada uma das fungdes da  Advidade 3:

n 1 - s 'szz 4=-

Qual o efeile que causa no grafico quando adicionamos o sinal da subtragio ao a?

@MMMQW&_M

Escreva quais fungdes da Atividade 3 sfio crescentes ¢ quais sio decrescentes:

oLz \Aﬂ_r Aol D;vi&’l
D Lialiad
Y= Ao neacteds

Fonte: exercicio realizado pelo A9.
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Olhando para a lei da fungio podemos identificar s¢ o grafico serd crescente ou

P

= AL AL KIIAL D) :
< =
=

\ e

N Atividade 4:

v |, Escreva uma fungiio linear cujo grifico intercepte o eixo y na ordenada 2:
s A7) S :

§ 1l. Escreva uma fungfo lincar cujo grifico intercepte o ecixe y na ordenada -1:
© pumy

III. Escreva  uma fungdo linear cujo  grafico  seju uma reta  crescente:
JE}‘Q £+

IV. Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgoes atendem as exigéncias

//'www.un

solicitadas.

S, _ _

E Aspectos positivos da aula: v ,Mz\ﬁ—(; J}(O’V‘/l _..Cﬂaaj;ﬂd&&/
= 3 ‘

o DO dnen .

[

=

<

>

5

o =
~

"

<)

igi
B
|
2
g
g
l
E l

Fonte: exercicio realizado pelo A9.
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Atividade 1:

[. y=x

II. y=2x
L y =3x
prongdos
IV.y 5 X

Questionamentos:

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da  Atividade 1:

a=t de=-3 cz3 A=-1
<

Qual o efeito gque causa no grafico quando variamos o valor de

Fonte: exercicio realizado pelo A10.
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Questionamentos:

Determine o valor de & em cada uma das fungdes da  Atividade 2:

Qual o efeito que causa no grafico  quando  variamos o valor de

b2 _seaida 7,+w27_;1_¢mhczm&:

Atividade 3:
. y=x

I y=-x
1Ly =2x
IV.y=-2x

Questionamentos:
Determine o valor de @ em cada uma das fungdes da  Atividade 3:

4. -1 2 ~2..

Qual o efeite que causa no gralico quando adicionamos o sinal da subtragdo ao a?

Powna o aedo foviran
%M%R:\ o lfenpscants .

a

Iscreva quais fungdes da Atividade 3 sdo crescentes e quais sdo decrescentes:

TRy ‘}7}( 284
d_L(LLQXMrLgL}!-—) = ~ LA

Fonte: exercicio realizado pelo A10.
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Olhando para a lei da fungdo podemos identificar se o grafico serd crescente ou

decrescente? Como? Suna. y O A hamn | AR
a s “gygm;b S M"'ﬂj JJ [ lp\-L\G(vnt 2

Auvidade 4:

. Escreva uma fungio linear cujo grafico intercepte o cixo y na ordenada 2

WVES ¥ LA E S § 58 \1--', y2 .

“w

1. Escreva uma fungdo linear cujo g,rfmco intercepte © eixo y na ordenada -1:

y_‘;_':%_@-x ;4*'}-}(, ¥ -2 .

IIl. Escreva uma fungdo linear cujo gréfico seja uma rela  crescente:

Cl.'
[}

M=K
N
IV, Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgoes atendem as exigéncias

solicitadas.

Aspectos positivos da aula: Blp sl e o 2N odSn Moo casnand

Oeen dxomito

Aspectos a melhorar: Custon. o+ Qh?n.a' ad Pg!!'\_)\_ IR s Vi S

Fonte: exercicio realizado pelo A10.
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ANEXO C - Aula desenvolvida no dia 26/08/2010

Atividade 1:
L. y= x?
IL y=x>+1
1L y =x%-1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1: (),+ b)) = )

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o valor de

3 \ . . i
¢? % J,gni B O TR {Jﬁ- KO oahen i ¢ LIONG Y3 i he 0,
\

coda & siws a.
o

Quantas raizes temos em cada uma das fungdes da Atividade 17 4 o 3 % &

B ey ownag A yald
_) T

Atividade 2:
Agora construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
L. y= x2
1. y= 2x*
2

X
Il v= —
3

IV.y= 0,1x2

Fonte: exercicio realizado pelo A26.
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Determine o valor de g em cada uma das fungdes da Atividade 2: 'L‘ " 5 2 3 2'0- 2
- 4 X 20 o
o

Qual o efcito que causa no grafico quando variamos o valor de

s ' A {1 <=
a? .91 LONTED  ronosl AT O A o) .I,’l:jf}'.l YO
. | v

Lroxo
[}

Atividade 3: .
Agora construa no plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
L v=x>-3x+]

11 y = X2 43x +1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3: -} g )%

Q O 1 O)‘
J

Qual o ecfeito que causa no grifico quando variamos o valor de
b?

!

Aspectos positivos da aula: 10/ lf\l'f&kl;'-." PAOD T §

Aspectos a melhorar:
CoakShindg
=g rd

\

\

Fonte: exercicio realizado pelo A26.
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Atividade 1:
I y= x*
II. y= X1
1L y = x>-1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1: =0 T-:|

iy

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o valor de
e 10 (ol donsiine

Quamas raizes temos em cada uma das fungdes da Atividade 17 I Ume

Atividade 2:

Agora construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
I y=x?

1. y=2x

2

x
I y= —
) 4y 3

IV.y =0,1x°

Fonte: exercicio realizado pelo A8.
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Determine o valor de @ em cada uma das fungdes da Atividade 2: J_: 4 I_-[ =

i

Jl=4 IN=0MA

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor dc

a?m#m,ll,fﬂ/ndﬂ woole s, /mmm@e

ML_MMM

JM MOt

Atividade 3:

Agora construa no plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
L y=x>-3x +1

I y= x* +3x +1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3: L = ",é
- 43

Qual o efeito que causa no grifico quande variamos o valor de

b? Qgggm(_i& 5% 4;;3 :4222{;53& e olsbgron po-

logle meo‘,ﬂgsﬁ_gugm@__ux_gm;imﬂqr
Iﬂr\m md at denleven, Jpohl & Aol Jpeiticee,

Aspectos positivos da aula:
“oolo / ol el -
3 Ao yar) o
8U ot trn Ot , fugve eon oo,

Aspectos a melhorar: MVMQCLQ(A A g WIW

%ngl u@«w Sy Oth 1 420213 ZA/C-_OQ 7]
ows Ll .

Pdte)

Fonte: exercicio realizado pelo A8.
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Atividade 1:
L y=x*
I y=x"+1

L y =x*1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1: Mo ootireice

- \

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

CHM_&_@L‘M_MM A2
3P

Qe

Quantas raizes temos em cada uma das fungdes da Atividade 1?_p [ ¢ SHrrnling

R Qefs  w ooy ;gQ'|mdQ o e aXs pga oS ;bu“j;(@
A~ e poly Teesdiv0 8 migododly B8 vners
Atividade 2:

Agora construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:

L y= x?

I y=2x°

2

X
Il y= —
3

IV.y=0,1x*

Fonte: exercicio realizado pelo A23.
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Determine o valor de a em cada uma das fungdes da Atividade 2:™C_ - A — = O
A em WV =0 A

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

Atividade 3: .

Agora construa no plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
I y =x2-3x +1

1L y = x? 4+3x +1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3: w

I =5

‘

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o valor de

b2 O By  olonheco

Aspectos positivos da aula: _E_M o LE/} REUS O\.ea_‘&u

/ [@) . 9 { J

<

(1QQJAI'I’Y\M con /0O o o
oo 7

Fonte: exercicio realizado pelo A23.



ANEXO D - Aula desenvolvida no dia 02/09/2010

Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o sofiware
? Graphmatica.

a) y=x2
< e
= X
E ¢) y=x+3
= d) y=-x>-3
7] e) y=x2-3x
et 2
S f) y=-x"+3x
]
>
o i

Determine o valor de a das fungdes:

ol h=-A 8: L 6.‘—5 - -5 Pk&

Qual o cfeito que causa no grafico guando o valor de a € positivo?

Gowlits aiofs poda Qi 5

//'www.un

=N

j: Qual o efeito que causa ng grafico quando o valor de a ¢ negativo?
=) Gouwolhiess addode oo oo RS
9p)
Lﬂ E se o a da fung¢do for igual de zero (a = 0). o que acontece?
— a0 Q¥On QIO @
)
% Fonte: exercicio realizado pelo A8.

3=}
=
p—

e

f]
o

[=]))
o
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Escreva quais sfio as raizes (zeros) de cada fungfio:

B a\o\;no L 7RO

Escreva quais fungdes siie crescentes e quais sio decrescentes: ?MW:

| oy &
Ao ooy O
Atividade 2:
Construa ne plane cartesiano o grifico das fungdes dadas usando o soffware

Graphmatica.

a) y= x2

b) y=x-4

¢) y=x"+2x+3

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes:

vb=-4 ¢:d8 n-O -

Qual o efeito que causa no grifico quando variamos o valor de

c?
N o \ \,)\ : s f

Escreva o ponto onde cada grifico da atividade 2 intercepta o ¢ixo y:

M- brd oz \D

Aspectos positivos da aula:

{alopn Lot ada e NSt
A Leals D Ot o Seee

Aspectos a melhorar:

e

Fonte: exercicio realizado pelo A8.
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Atividade 1: .
Construa” no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usande o soffware

Graphmatica.

a) y=x

b) y=-x2
c) y=xz+3
d) y=-x-3
c) y=x2-3x
D y=-x+3x

D::an{mnc o k;/ﬁlo::{dc&a d{as funjfei: // P 1 ’L-; - ,{

Qual o efeito que causa no grifico quando o valor de a ¢ positivo?

Qual o efeito que causa no grafico quando ; valor de a é negativo? l ;

- r

E se 0 @ da fungiio for igual de zero (¢ = 0),oque cce?
9’35 e £ M_M_Fﬁ;ev{g

Fonte: exercicio realizado pelo Al6.
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Escreva quais s3o as raizes (zeros) de cada fungio: ‘/j/"“fo f‘?‘l £ Mﬂ

o X =0

Escreva quais fungdes sfio crescentes ¢ quais sio deerescentes: W

o—-C- 7 D&//\ﬂou,;& }'&")/

Atividade 2:
Construa no plano cartesiano o grifico das fungdes dadas usando © software

Graphmatica.

a) y=x

b) y=x-4

¢) y=x*42x+3

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes:

oc 0 {y- Ly c)é3 :

Qual, o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

e? bb«aM@W wa?&_ﬁ

%_PES&@L_M

Escrcva o ponto onde cada gréfico da atividade 2 intercepta o eixo y:
s Cr X3

msiﬁvosdaaulw _é&v_—,ﬁ%uifl }7/;&—1).' 5 Wihiﬂ

Aspectos a melhorar: L% A'&W m?;g Mﬂpw“ rog

WNA& As {%W

Fonte: exercicio realizado pelo Al6.
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Atividadq_l:

Construa” ho plano cartesiano o grafico das fungbes
Graphmatica.

a) y=x"

b) y=- x?

c) y=x+3

d) y= x3-3

e) y=x>-3x

f) y= X3

> Determine o valor de a das fungdes:
R Sy W SN W~ e

dadas usando o soffware

\ e 1 - { { )/
IS XOAT ong L ™,

Qual o efeito que causa no grifico quando o valor de @ € positivo?

|

Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de a é negativo?

‘ |
bang baivo [)

Loefacto
/

E se¢ 0 a da fungdo for igual de zero (@ = 0), 0 que acontece? ’/“ Yo U orng
Wt (s - Gy Y |
TR LA _jz:{"fL',-’-, ’{I_ / P a1 1 GO oA,

'R bsand bole
/

Fonte: exercicio realizado pelo A2.
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?“ &5 e 6¢-”'> FRe oliS 'O e WX D
-

Escreva quais sfio as raizes (zeros) de cada fi (é t IC !/_‘,f ‘ %u Vo) | a O

\Q‘) — /LI\L,I 2 Loal l\ =) O ot "Nasn 2 - T ‘
l‘y:. ﬂz‘ O ‘« (D VY \Co e £ 4 L Lz 2 "L£O l (j : ’3.1:»"&
WO TR S = 3
Esorcva qums fung&msﬁocrmcemesequmssﬁodecmsoemw ( n g X L

\ —
CL.E - o detrercenter o B T F

Atividade 2:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o soffware
Graphmatica. -

a) y=x

b) y=x2-4

©) y=x"42x+3
Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes:
g0 = B= =Y C= +3 2

Qual o efeito que causa mno griafico quando variamos o valor de
c?_{~ Oy o = S O co 2=y Lo lan ~

e\ e A (e- L'rir- j= )
@) |

Escreva o ponto onde cada grafico da atividade 2 intercepta o cixoy: 1 J
o = L= +3

Aspectos positivos da aula: @0 nSe 9\_4,« DEN. MM /ox LD | NOA

,-. %) AVe’D) } WNAAA O VO, W N Q ¢ »n av' ol
Y ™ ) PRI -1 >
YN 1 te M1 A iz [ eeq /}l Lern 4‘)114‘.\ D -
2 v AL Y7 ﬁ 2 4 L AD fl il t /" '(‘ 2t L ‘,A."_'z'a’.UCl
i PR e
e n /“_’ 7 LOo LAONG v S e A (@, Cotlen o
- >
£ Lo Jais e Lo o Corn Jour = ol
7 T
Aspectos a melh %
ﬁ 0 xplicocod  tieois e A wcan
P [ 7 ’

Fonte: exercicio realizado pelo A2.
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ANEXO E - Aula desenvolvida no dia 09/09/2010

Atividade'1:
Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o sofiware

Graphmatica.

a) y= XPrdx+d
b) y=(x+2)’

¢) y=(x+4)’
d) y=x*+8x+16

O que podemos concluir em relagiio aos grificos das fungdes “a” e “b"?

Vo (s (QeAbeles OB UQUaAL) LD (O

(TS i ltats, @ fPUTr Yurted (lecorie)

O que podemos concluir em relagiio aos gréficos das fungdes “c” ¢ “*d”2

e U/X'Z/,(Q/JWQJD e (Lo

(CoH b)) (,o}?ccocb

Atividade 2:
Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas.

a) y=x
b) y=x*+2

©) y=(x+2)

Fonte: exercicio realizado pelo A13.
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Qual o efeito que caractériza o termo “+27, se COMpAranmos os gréficos das
%qées @ e b7, b e e Mudlew L@ (_/E’ZCO.@ z
WBIOLAVOLCRD oo el fucss ; 7as
oo wolkckiia (L weu eI

Atividade 3:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas.
d) y=x*

e) y=x-2

D y=(x-2y

Qual o efeito que caracteriza o termo * - 27, se compararmos os graficos das

funm “d” e “c” “d“ s“pro L/e & almm CQJ

W ([OL (ORUTES . (fuca z/nsoaézmc

Aspectos posmvosdaaula (/&/)ﬂm’l’/ff& ol WX e
UGWW T, (MW Hecles ) ,CUWW& Wz’
MG

Aspectos a melhorar: Yool e (,/ﬂéfcama/no el
(oL

Fonte: exercicio realizado pelo A13.
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Atividade'l:
Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o software

Graphmatica.

a) y= xHdx+4
b) y=(x+2)’

c) y=( x+4)2

d) y=x"+8x+16

O que podemos concluir em relagiio aos graficos das fungdes “a” ¢ *b"?
X 1 ) w?

v N -
"f | - -
! { : v

Lo

O que podemos concluir em relagfio aos graficos das fungdes “¢” e “d™?
008 dncutoo d()&wn:tw Moo com & xasulbode
L 1-% AL DJ .

Atividade 2:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas.
a) y=x>

b) y=x*+2

) y=(x+2)

Fonte: exercicio realizado pelo Al4.
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Qual o efeito que caracteriza o termo “+27, se compararmos os graficos das
ua” e “b”, ubn e ucn? L/Y nMM (.,Q:) "
: {m}w‘f{/ﬁ Q@ guidirn 0O
») £ 3

e —
¥ J

Atividade 3: ~
Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas.
d) y=x
e) y= x*-2
N y=x-2)

Qu}al o efeito que caracteriza o termo * - 27, se compararmos os graficos das
fungBes “d” e “e™, “d” e “f? O -0 47 rmpido o gomacoe
tljmux raoince . Eiep vaoghue =

9]

Aspectos positivos da aula: 3 {0 N'\t! ol

Joauide e Mwmos et
lopd ¢ auu O watonrn a8
LoD et o baso-

Aspectos a melhorar: ___(Me  of g olipail )y nOULo
ANAD ol Qs 200 'ou.wo

Fonte: exercicio realizado pelo Al4.
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Atividade'i:

Construa no plano cartesiano o griafico das fungdes dadas usando o sofiware
Graphmatica.

a) y = x Hax+d

b) y=(x+2)*

¢) y=(x+d)’

d) y=x+8x+16

“a” e i.‘b”?

O 1ue podemos concluir em rel:qao aos graficos das fungdes
D

DL D e RN

tes.br/bdu)

1vd

O que podemos concluir em relagdo aos graficos das fungdes “¢” ¢ “d™?
./\o.M\\sa'sm Ry Upen A0 [\(\u(\\mm‘h U0
ondlaze o O
N
Atividade 2:
Construa no mesmo plano cartesiano os gréaficos das fungdes dadas.
2

//'www.un

E" a) y=x
= b) y=x*+2
- ) y¥=(x+2)
75
— Fonte: exercicio realizado pelo A21.
%
a°]
~
p—
9]
<)
© |
=10
© pumy

BDU - Biblioteca D
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Qual o efeito que caracteriza o termo “+2”, se compararmos os graficos das

fung“s (la” e “b”’ ltb” e ‘lc”?
9 X o g ‘ -+

02/

_Q_@_&.m_&_&:_&mmmm\_!q,\m_@
Ao coomgen e oo e b TR

Atividade 3:

Construa no mesmo plano cartesiano os grificos das fungdes dadas.
d) y=x3

¢) y= x2-2

) y=(x-2y

Qual o efeito que caracteriza o termo * - 27, se compararmos os graficos das

fungdes “d” e “e”, “d” e “P*? M —‘Q\'éﬁ——“ﬁ—ﬁ‘(‘:\ . AML‘W
¢ - o . \ r X
(Rad SERARASE

X

A ERITAR -
=Y rs

Aspectos positivos da aula:

e ede Jude  oceooinde Prom.

Jslon quondege  covn g Jekivnp

ﬁngdméd‘aﬁm

Aspectos a melhorar:

Fonte: exercicio realizado pelo A21.
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ANEXO F — Aula desenvolvida no dia 16/09/2010

Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungbes dadas usando o soffware
Graphmatica, '

L y=x"+8x+12

IL y=-x*+5

Determine:

O ponto de interceptagiio no eixo vertical (y). +5 & me T4l

Os pontos de interceptacfio no eixo horizontal (x) (raizes ou zeros). E me

b -2 .8 o

Ponto de vértice. ¥4 az-H «w y=+46

Intervalos onde a fungdo ¢ crescente, g ﬁ @ EET
z—w;._‘YY J‘ [:‘/} +too ]
gt~ 01

Intervalos onde a [ungiio ¢ decrescente.

G Py, R [H toel

O .ot + ol
D. —00 wali + O vy Aol £ Aroin

Fonte: exercicio realizado pelo A4.
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JUR
IV.

Vg

V1L

126

. =4 uale"’f'm-
+5 iola =00,

Concavidade. A - tortanoladl, potfodla b/ LT

Atividade 2:
Escreva uma fungiio quadrdtica que intercepte o eixo y em +4:

Escreva uma fungdio quadritica que  intercepte o eixo y em -3

Escreva uma fungdo quadrética com concavidade para baixo:

Escreva uma fungdo quadrética com concavidade para cima:

Escreva uma fungiio quadrdtica que passa de decrescente para crescente:

Escreva uma fungo quadrdtica que passa de crescente para decrescente:

VII.  Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgdes atendem as

exigéncias.

Aspectos positivos da aula: MW\ Q/L% po. &

s Ol ento — o, -
Lo L te : e
Qv g & x S

Ao aono~ofe W/V\A/)-Q.

Aspectos a melhorar aula: /)/ ()0/9 0{ e ( QIFON 4 g
49 Fee s o a’aacz 2/

IO W VNI UIT pet apmmbhS

M_mgLfa Leomprrcealedls.

Fonte: exercicio realizado pelo A4.
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Atividade 1:
Construa no plano cartesiano o gréfico das fungbes dadas usando o software

Graphmatica.

I y=x"8x+12
I y=-x*+5
Determine:

. : 1 -
O ponto de interceptagiio no eixo vertical (y)._ + - F

[

Os pontos de interceptagiio no €ixo horizontal (x) (raizes ou zeros). J=-ba-<
I11--2 5+32

Ponio devbtioe: L = =4 1I-+5

Intervalos onde a fungfio ¢ crescente. | - *

e
Intervalos onde a fungdo ¢ decrescente, __ T _+&

Fonte: exercicio realizado pelo A7.
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Im.
Concavidade.
Atividade 2:
I. Escreva uma fungdo quadritica que intercepte o0 eixo y em +&
V= 2?4+ 4 '
Il. Escreva uma fungiio quadrdtica que' intercepte © cixo y em -3
N -

111. Escreva uma fungfio quadrética com concavidade para baixo: Y — ~ J} 24T 7
2

{-
IV. Escreva uma fungio quadratica com concavidade para cima: _ Y = o :L+ 2340+

V. Escreva uma fun¢io quadritica que passa de decrescente para crescente:

&"n(‘;?-'} L 'f':/g

VI. Escreva uma fungiio quadratica que passa de crescente para decrescente:
NZ-2®4+4 0495 .

VI. Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgdes atendem as

exigéncias. :
P . ¥ . »
Aspectos positivos daaula:_suecdy, o 0X 5o apuie y donn a il
et L//f}nj" NGrs grolin i:_rjt{(yf .

Aspectos a melhorar aula:

Fonte: exercicio realizado pelo A7.
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Atividade 1:
Construa no plano cartesiano o grafico das fungbes dadas usando o soffware

Graphmatica.

L. y= x> +8x+12

IL y=-x+5

Determine:

O ponto de interceptagio no cixo vertical (y). 1 5 € NI D

Os pontos de interceptagiio no eixo horizontal (x) (raizes ou zeros). & O
g &2

Ponto de vértice. Y e =-Y 2 Y-=-4<

Intervalos onde a fungfo € crescente.

A=*=n 1 T-4a=

Intervalos onde a fungdio € decrescente.

Fonte: exercicio realizado pelo A24.
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Concavidade.
Atividade 2: .
I. Escreva uma fung@o quadratica que intercepte o ¢ixo y em +h
Y=X3isx+y :
I Escreva uma fungio quadritica que’ intercepte o cixo y em -3:
y=x%ax-3

111 Escreva uma fungfio quadrética com concavidade para baixo: Y= =X > +5
IV. Escreva uma fungfio quadrdtica com concavidade para cima: Y= X 4y

V. Escreva uma fungfio quadritica que passa de decrescente para crescente;
Y=%"3

V1. Escreva uma fungfio quadratica que passa de crescente para decrescente:
Y=5x2- ¢W +9%

VII.  Usando o sofiware Graphmatica verifique se as suas opgbes atendem as

exigéncias.
Aspectos positivos da aula:
A6 pulas ecrda Dont, B (ama AU Lue
Thoeor earou conoztuinnd  BPiencen. Do o'

Aspectos a melhorar aula:
2 PoctQ MEMMIMAN mme | FArenon ¢em-
e Quancd Corov nae plac .

Fonte: exercicio realizado pelo A24.



ANEXO G - Questionério respondido pelos alunos

Centro Universitirio UNIVATES

Curso: Mestrado Profissi 1 em Ensi de Ciéncias Exatas
Professora Oricntadora: Dr* Maria Madalena Dullius
Mestrando: Alexandre Wegner

Questionario a ser respondido pel 1 do Pri iro Ano do Ensino Médio 25
Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz - RS.

Data: 30/09/10. 1dade: 16 .

1 Tens computador em casa? () Sim { )Naiao

Se tens, para que o utilizas?, fma, wocuZao CTIH A c/xz'/m
“ T [Cip s divow. 72 -

tes.br/bdu)

)
2
Se niio tens computador em conscgucs usar em outro local? Onde?_ P que?
‘Yemo e (L2 N DS (XX
ATt XL 3

//'www.un

2 Usas ou ja usaste algum programa computacional “soffware” para fins de estudo? Quais?
Como? Quando? Para que?

o = |7l
UV A 57 -

3 Dcpoxs das experiéncias que obuvemos em sala de aula. Como avalias o uso do sojlware
-

tal da UNIVATES (http

igi
|

5 Consideras ter aprendido o contetdo de fun(pﬁes" O que"

7 ) YIS T C/Jca‘;' LT
SIS (IO (&3

6 Que observagdes consideras relevante para diferenciar o estudo de fungdes com a utilizagiio
do guadro verde em comparagdo ao uso do soffware Graphmatica?

BDU - Biblioteca D

Fonte: questionério respondido pelo A4.
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Centro Universitario UNIVATES

Curso: Mestrado Profissi I em Ensino de Ciéncias Exatas
Professora Orientadora: Dr* Maria Madalena Dullius
Mestrando: Alexandre Wegner

Questiondrio a ser respondido pelos alunos do Primeiro Ano do Ensino Médio .
Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz - RS.

Data: 30/09/10. Idade: | CD ) R

1 Tens computador em casa? (>) Sim ( 8 Nio

Se tens, para que o utilizas? [l}{}(\k ML') t\)

tes.br/bdu)

1vd

Se niio tens computador em casa, conscgues usar em outro local? Onde? Para que?

//'www.un

2 Usas ou ja usaste algum programa computacional (soffware” para fins de estudo? Quais?
Como? Quando? Para que? WM‘M‘;

e -
3 Depois das experiéncias que obtivemos em sala de aula. Como avalias o uso do sefiware
Graphmatica para o estudo de fungdes? _ Ny Qoo

4 Descreva sobre o teu envolvimento nas aulas. _ Moy s \Mm

tal da UNIVATES (http

igi

S Consideras ter aprendido o contetdo de fu;'lqécs? O que? c\ww\ (@2 ?),Q.(

6 Que observagdes consideras relevante para diferenciar o estudo de fungdes com a utilizagio
do quadro verde em compamcﬁ:&uso do software Graphmatica’?
A Qe Ovenodih

BDU - Biblioteca D

\

Fonte: questionario respondido pelo A7.
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Centro Universitirio UNIVATES

Curso: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas
Professora Oricntadora: Dr* Maria Madalena Dullius
Mestrando: Alexandre Wegner

Questionsirio a ser respondido pelos alunos do Primeiro Ano do Ensino Médio %
Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera Cruz - RS,

Data: 30/09/10. Idade: J 5 5

1 Tens computador em casa? (x ) Sim ( )Nao

Se tens, para que o utilizas? fmnwwmcu ¥ -2
ooa [EP- 0.0 - St ! INTERNET o oSy asuof

Se niio tens computador ¢m casa, Consegues usar em outro local? Onde? Para que?

2 Usas ou ja usaste algum prmcomputacional “software” para fins de estudo? Quais?
Como? Quando? Para que? < s SAounvA gorea Seoos [ERT=N 4
u poeduros o watlod s Llenal, U

3 Depois das experiéncias que obtivemos em sala de aula. Como avalias o uso do soffware
C:raphmanca para o estudo de fungdes?

5 Consideras ter aprendido o contetado de fimcées? (e} que? 6_1/\«»\/ , G-

m/cm AlVaaaBdastio _® u.,bu/rnm /M
2 % A "L o

6 Que observagdes consideras relevante para diferenciar o estudo de fungdes com a uuh agao
do quadro verde em comparagio ao usg do software Graphmatica? F S T NP a Ot a8 0.0,
"

2 QIAONS g2 x Ol YA = aamy S5=, CAuS
AV T AA LA LS .‘- A @ I. A AN
AN Q A A Ol Qol o Rar ~1B O ~NE —

MEMW&A s

= Va0 wada oI meCfAN O

Fonte: questionario respondido pelo A10.
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Apéndice A — Tdpicos a serem observados na analise dos livros de Matemética do
Ensino Médio presentes na biblioteca da E.E.E.M. Vera Cruz/RS

VI.

VII.

VIIIL.

Titulo:

Autor (es):

Ano da Publicacéo, Editora e Cidade:

Aborda o uso do computador para o ensino dos conteldos?

Quais sdo os conteudos deste livro que foram mencionados com explicagdes utilizando

0S recursos computacionais?

Nas referéncias utilizadas para a fundamentacdo do livro, encontra-se 0 nome de

autores que pesquisam a utilizacdo do computador em sala de aula?
Se abordar o uso do computador, quais sdo os softwares indicados pelo livro?

Se for indicado o uso de algum software, o livro identifica se 0 mesmo é de dominio
publico ou ndo? Existe a exibicdo de algum link que possa ser util para o aluno

descobrir a origem e testa-lo para suas praticas e estudos?

Quando existir a apresentacdo do conteddo com a indicacdo de algum (ns) software(s),

o livro didatico apresenta como se o utiliza?

Quando da utilizacdo de algum software para a explicacdo de um determinado
conteldo, este livro didatico aborda outras aplicagdes para o software em questdo?



Apéndice B — Pratica n°01

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 12/08/10 1 Periodo Horario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: APRESENTACAO E EXPLORACAO DE ALGUNS GRAFICOS COM O
SOFTWARE GRAPHMATICA.

Atividades:

1. Para visualizarmos o grafico da func¢do “y = x”, simplesmente digitamos y = x, em
seguida clicamos enter.

2. ldemparay=x+4

3. Se quisermos visualizar a fungdo “y = X2

, devemos digitar y = x*2, em seguida
clicar enter.
4. De forma semelhante acontece com y = 5x* + 3

5. Agora visualize o gréfico da funcéo y = 3x* + 6x — 3

Questionamentos:

I. Em quais atividades o grafico resultante foi uma reta?

II. Em quais atividades o grafico resultante  foi ~uma  parabola?

I11. Que aspecto da funcdo interfere para que o grafico seja uma reta ou uma parabola?
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IV. Escreva uma fun¢do que vocé acredita que, o grafico resultara numa “reta” e outra que

resultara numa “parabola”. Teste usando o software Graphmatica.

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar:




Apéndice C — Pratica n°02

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 19/08/10 1 Periodo Horario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: FUNCOES LINEARES COM O USO DO SOFTWARE GRAPHMATICA

Lembrando que a funcdo linear é do tipo y = ax + b, construa no plano cartesiano o

gréfico das fungdes dadas usando o software Graphmatica.

Atividade 1:
a) y=x

b) y=2x
c) y=3x

1
d ==X
)y 5

Questionamentos:

Determine o valor de a em cada uma das fungbes da Atividade 1:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

a?

Atividade 2:
Q) y=x

b) y=x+3
c) y=x-3
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Questionamentos:

Determine o valor de b em cada uma das funcbes da Atividade 2:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
b?

Atividade 3:
a) y=x

b) y=-x
C) y=2x
d) y=-2x

Questionamentos:

Determine o valor de a em cada uma das fungbes da Atividade 3:

Qual o efeito que causa no grafico quando adicionamos o sinal da subtracdo ao a?
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Escreva quais fungOes da Atividade 3 sdo crescentes e quais sdo decrescentes:

Olhando para a lei da funcdo podemos identificar se o gréfico sera crescente ou

decrescente? Como?

Atividade 4:

a) Escreva uma funcdo linear cujo grafico intercepte o eixo y na ordenada 2:

b) Escreva uma funcdo linear cujo gréfico intercepte o eixo y na ordenada -1:

c) Escreva uma funcdo linear cujo grafico seja uma reta crescente:

d) Usando o software Graphmatica verifique se as suas opgdes atendem as exigéncias

solicitadas.

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar:




Apéndice D — Prética n°03

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 26/08/10 1 Periodo Horario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: FUNCOES QUADRATICAS COM O USO DO SOFTWARE
GRAPHMATICA.

Lembrando que a fungio quadratica é do tipo y = ax® +bx +c,com a = 0, construa no

plano cartesiano o grafico das fun¢des dadas usando o software Graphmatica.

Atividade 1:
Q) y=x°

b) y=x%+1
c) y=x*1

Determine o valor de ¢ em cada uma das fungdes da Atividade 1:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
c?

Quantas raizes temos em cada uma das funcGes da Atividade 1?

Atividade 2:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fungdes dadas:
a) y=x
b) y=2x?
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X2
C) y= —
) Y i

d) y=0,1x?

Determine o valor de a em cada uma das funcdes da Atividade 2:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de

a?

Atividade 3:

Construa no plano cartesiano os graficos das funcfes dadas:
Q)  y=x*-3x+1

b)  y=x?+3x+1

Determine o valor de b em cada uma das fungdes da Atividade 3:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
b?

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar:




Apéndice E — Pratica n°04

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 02/09/10 1 Periodo Horario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: FUNCOES QUADRATICAS COM O USO DO SOFTWARE
GRAPHMATICA.

Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o software
Graphmatica.

Q) y=x°

b) y=-x°

c) y=x*+3

d) y=-x*3

e) y=x%3x

f) y=-x*+3x

Determine o valor de a das funcdes:

Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de a é positivo?

Qual o efeito que causa no grafico quando o valor de a € negativo?

E se 0 a da funcéo for igual de zero (a = 0), 0 que acontece?
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Escreva quais séo as raizes (zeros) de cada funcéo:

Escreva quais func¢des sdo crescentes e quais sao decrescentes:

Atividade 2:

Construa no plano cartesiano o grafico das fungdes dadas usando o software
Graphmatica.

Q) y=x°

b) y=x*4

) y=x*+2x+3

Determine o valor de ¢ em cada uma das funcdes:

Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de
c?

Escreva o ponto onde cada gréafico da Atividade 2 intercepta o eixo y:

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar:




Apéndice F — Préatica n°05

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 09/09/10 1 Periodo Horéario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: FUNCOES QUADRATICAS COM O USO DO SOFTWARE
GRAPHMATICA.

Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das funcbes dadas usando o software
Graphmatica.

a) y = x*+4x+4

b) y=(x+2)°

c) y=(x+4)°

d) y=x*+8x+16

O que podemos concluir em relagdo aos graficos das fungodes “a” e “b”?

O que podemos concluir em relagdo aos graficos das fungoes “c” e “d”?

Atividade 2:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das funcdes dadas.
a) y=x

b) y=x*+2

0) y=(x+2)°
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Qual o efeito que caracteriza o termo “+2”, se compararmos os graficos das

fung("‘)es “a,’ e “b”’ ch” e “C”?

Atividade 3:

Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das funcdes dadas.
a) y=x

b) y=x%-2

¢) y=(x-2)°

Qual o efeito que caracteriza o termo “ - 27, se compararmos os graficos das

fung("‘)es G‘d” e “67” ‘Cd” e C‘f’?

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar:




Apéndice G - Pratica n°06

TURMA: Primeiro Ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual de Ensino Médio Vera
Cruz - RS.

DATA: 16/09/10 1 Periodo Horario: 21h55min as 22h30min

Nome do aluno:

CONTEUDO: FUNCOES QUADRATICAS COM O USO DO SOFTWARE
GRAPHMATICA.

Atividade 1:

Construa no plano cartesiano o grafico das funcbes dadas usando o software
Graphmatica.

a) y=Xx?+8x+12

b) y=-x*+5

Determine:

O ponto de interceptagdo no eixo vertical (y).

Os pontos de interceptacdo no eixo horizontal (x) (raizes ou zeros).

Ponto de vértice.

Intervalos onde a fungéo é crescente.

Intervalos onde a fungéo ¢ decrescente.
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Concavidade.

Atividade 2:

I. Escreva uma funcdo quadratica que intercepte 0 eixo y em +4:

Il. Escreva uma fungdo quadrdtica que intercepte o0 eixo y em -3

I11. Escreva uma funcdo quadratica com concavidade para baixo:

IV. Escreva uma fungdo quadratica com concavidade para cima:
V. Escreva uma funcdo quadratica que passa de decrescente para crescente:

VI. Escreva uma fungdo quadratica que passa de crescente para decrescente:

VIlI. Usando o software Graphmatica verifique se as suas opcbes atendem as

exigéncias.

Aspectos positivos da aula:

Aspectos a melhorar aula:




Apéndice H — Questionério a ser respondido pelos alunos

Data: 30/09/10. Idade:

1 Tens computador em casa? () Sim () Néo

Se tens, para que o utilizas?

Se ndo tens computador em casa, consegues usar em outro local? Onde? Para que?

2 Usas ou ja usaste algum programa computacional “software” para fins de estudo? Quais?

Como? Quando? Para que?

3 Depois das experiéncias que obtivemos em sala de aula. Como avalias 0 uso do software

Graphmatica para o estudo de funcGes?
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4 Descreva sobre o teu envolvimento nas aulas.

5 Consideras ter aprendido o contetdo de fungdes? O que?

6 Que observacdes consideras relevante para diferenciar o estudo de fungbes com a utilizacao

do quadro verde em comparacdo ao uso do software Graphmatica?




