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RESUMO

A presente pesquisa possui abordagem qualitativa e envolve a temética formagéo
continuada de professores e a Modelagem Matematica. O estudo teve como objetivo
a investigagado das implicagbes de um curso de formagao continuada, com foco na
Modelagem Matematica, na pratica pedagogica de professores da educacéao basica.
Nesse contexto, foi proporcionado um curso de formagéo continuada de vinte horas,
a cinco professores de Matematica dos sextos e sétimos anos do ensino
fundamental de uma Escola Municipal de Ensino Fundamental na cidade de
Ariguemes, Rondobnia. Esse curso teve como principal objetivo fomentar a
exploracdo da Modelagem Matematica como uma alternativa metodologica no
ensino dessa disciplina na educacdo basica. Para conhecer os significados e
experiéncias dos professores em relacdo ao tema, foram utlizados dois
guestionarios abertos e anotacdes em diarios de campo. Os dados coletados a partir
desses instrumentos e os encontros realizados durante a formacéo foram descritos e
analisados a partir dos pressupostos da andlise descritiva. Os resultados apontam
que a formacado continuada deveria ser uma praxe no cenario educacional, e que a
Modelagem Matematica pode ser utilizada como alternativa metodologica para o
ensino de Matematica, pois pode proporcionar melhoria nos processos de ensino e
de aprendizagem dessa disciplina na Educacéo Basica.

Palavras-chaves: Formacao continuada de professores. Modelagem Matematica.
Ensino de Matematica. Educacédo Basica.



ABSTRACT

This research has a qualitative approach and involves the continuing education of
teachers and Mathematical Modeling theme. The study had as objective the
investigation of the implications of a continuing education course, with a focus on
Mathematical Modeling in pedagogical practice of basic education teachers. In this
context, it was provided a continuing education course of twenty hours, to five
teachers of Mathematics of the sixth and seven years of the elementary education of
a Municipal Elementary School in Ariquemes City, Ronddnia. This course had as
main goal to encourage the exploration of Mathematical Modeling as an alternative
methodology in the teaching of this subject in basic education. For knowing the
meanings and experiences of teachers in relation to the theme, were used two
opened questionnaires and notes on field diaries. The data collected from these
instruments and the meetings held during the training were described and analyzed
from the assumptions of the descriptive analysis. The results show that continuing
formation should be a practice in the educational setting, and the Mathematical
Modeling can be used as alternative methodology for Mathematical teaching,
because it can provide improvement in teaching and learning processes of this
subject in Basic Education.

Keywords: Continuing Education of Teachers. Mathematical Modeling. Mathematics
Teaching. Basic Education.
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1 INTRODUCAO

As aulas de Matemética ministradas em todos os niveis de ensino ainda sao
guase que exclusivamente expositivas. O uso do quadro, giz ou pincel € ferramenta
essencial para muitos professores. A utilizagdo de material concreto, como blocos
l6gicos, abacos, material dourado, cousinaire’ e disco de fracdes, ou situacées-
problemas que envolvam trabalho pratico ndo fazem parte, muitas vezes, do dia a

dia do professor.

Em vista disso, a Mateméatica se tornou, na visdo de muitos alunos, uma
disciplina que s6 usa férmulas e algoritmos e cujo estudo resume-se a aplicar
corretamente as regras ensinadas pelo professor. Muitos leigos a consideram uma
disciplina criada por génios, sem aplicacdo em situacBes cotidianas, cheia de
conceitos verdadeiros e inquestionaveis, que ndo podem ser associados com a
pratica e dos quais ndo se pode duvidar. E ainda, no ambito escolar, é conceituada
como uma matéria de dificil compreensdo e que costuma nao ser muito atrativa para
as criancas (CARVALHO et al., 2010).

Libaneo (2006) diz que os professores de Matemética vivem um dilema com
relacdo a sua pratica pedagodgica, pois uma das dificuldades enfrentadas por esses
profissionais no exercicio da profissdo é despertar o gosto pela matematica. O autor,
porém, deixa claro que o gosto por aprender depende muito do desejo que deveria

estar no aluno. Por isso, é necessario que professor e aluno saibam descobrir tais

! Material estruturado, formado por 241 barras coloridas com a forma de prismas retangulares com 10
cores e 10 comprimentos diferentes. O menor tem 1 cm de altura e o maior tem 10 cm.
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desejos para, posteriormente, conduzir a pratica, da melhor maneira, ao
aprendizado. Ele enfatiza que a responsabilidade de escolha, tanto dos conteludos
guanto dos caminhos didaticos, ndo depende apenas da vontade dos alunos. Cabe
ao professor alternar as variadas metodologias e, aos gestores, promover mudancas

nos curriculos, para que possam se adequar a realidade atual (LIBANEO, 2006).

O professor deve perceber que, para ensinar Matematica, precisa mostrar
para o aluno a afinidade dessa disciplina com o mundo, enquanto objeto de leitura e
compreensao da realidade e intercessdo social, por isso deve ensinar com
criticidade (FIORENTIN; OLIVEIRA, 2013). De acordo com Lopes (2014), ainda hoje,
a maioria dos professores ensina a Matemética por meio de uma abordagem
oralizada, com respaldo em recursos didaticos como quadro, giz, lapis e papel. No
entanto, ha aqueles professores que procuram inovar sua pratica pedagogica,
incluindo em seu repertério laboral acdes com vistas a melhorar os processos de

ensino e de aprendizagem (LOPES, 2014).

Pereira (2010) acrescenta que a Matematica esta presente na vida cotidiana,
nas escolas, nas brincadeiras, no trabalho e em muitos outros aspectos da vida.
Entretanto, costumeiramente ndo é assim que ela é concebida. Os conceitos
matematicos, com algumas excecdes, sdo ensinados de acordo com a relevancia do
assunto. E, ainda, alguns docentes tém a concepc¢édo de que, quanto maior for o
namero de exercicios com o objetivo de repeticdo ou “fixacdo do conteudo”, melhor

sera a aprendizagem.

Vale observar que o aluno, geralmente, ndo € instigado a criar. Se o professor
apenas reproduz as propostas elencadas nos livros didaticos, ndo relaciona a
Matematica com a vida pratica, incentivando a repeticdo dos exemplos repassados,
isso pode transformar os alunos em sujeitos passivos e desinteressados diante da
disciplina. Sucow e Estefhan (2009) comentam que esse erro muitas vezes leva a
falsa ideia de que ndo ha o que fazer dentro da Matematica, ja que os conteudos
estao prontos e acabados. Eu, como educadora, sempre procurei nao incorrer nesse
erro, em minha pratica sempre fiz questdo de trabalhar a Matematica dando
significado ao que ensino e minha experiéncia como educadora néo é recente,meu
primeiro contato com a sala de aula ocorreu mesmo antes da formagao universitaria,

em meados da década de 1990, como professora temporaria. Ja nessa época me
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inquietava a falta de criatividade dos professores de Matematica, muitos dos quais
acompanhei como colega de trabalho. Estes promoviam apenas a repeticao literal

dos livros didaticos.

Logo apds o término da graduacdo, fui aprovada no concurso publico da rede
municipal de ensino. Durante a minha pratica pedagdgica, sempre objetivei
melhorias nos processos de ensino e de aprendizagem, mesmo enfrentando muitas
dificuldades, como o desinteresse dos alunos pela Matematica (a principal delas), as
condicbes fisicas das escolas e a falta de recursos materiais que, por vezes,
inviabilizavam a realizacdo de novos projetos. Ainda na Universidade (graduacéo),
tive o primeiro contato com a Modelagem Matemética. Entretanto, naquele
momento, devido a abordagem ter sido puramente tedrica, ou seja, ndo colocamos
na pratica de fato a Modelagem Matematica, essa metodologia ndo suscitou

interesse.

Durante essa jornada de dezoito anos como professora da Rede Publica
Municipal, participei de poucos cursos de formacdo continuada. Na maioria dos
cursos as abordagens eram quase sempre tedricas e voltadas para o entendimento
das novas leis. Cursos de formacdo voltados para diferentes metodologias ou
alternativas de ensino eram raros. O curso de Especializa¢do (Lato Sensu) que fiz
em Ensino de Matematica teve, como requisito avaliativo, ministrar aulas, durante
duas semanas, utilizando uma metodologia diferenciada para o0 ensino da
Matematica. Apos leituras de textos referentes as alternativas metodoldgicas para o
ensino de Matematica, me deparei com diversos documentos que norteavam a

utilizacdo da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.

Como ministrava aulas em turmas em que o assunto tratado, na época, era a
introducdo a geometria plana, fui instigada a elaborar um projeto para utilizar a
Modelagem Matematica na confeccéo de pipas. Verifiquei varios modelos de pipas e
as formas (geométricas) presentes nas mesmas, como: triangulares, retangulares,
pentagonal e hexagonal. Chegamos a conclusdo de que a estrutura de uma pipa é
uma armagéo de bambu que suporta um plano de papel, e para dar equilibrio ao voo
necessita de uma rabiola (“Cauda”, feita com tiras de plastico e amarradas em um
barbante). Inicialmente, questionei quais as formas geométricas que estavam

presentes na pipa. Para os alunos, todos os formatos eram quadrados. Aproveitei 0
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momento para trabalhar o nome e os conceitos das figuras planas. Indaguei como
recortavam o papel, disseram que fazem isso sem utilizar régua no “olhémetro” ou
através de dobraduras. Segundo eles, uma folha de papel de seda da para fazer
uma pipa. Observei a forma como recortavam a folha de papel de seda e o quanto
desperdicavam. O tamanho da folha de papel de seda daria para fazer duas pipas e
ndo uma como haviam informado. Os alunos ndo compreendiam a ideia de
economia. Utilizamos a régua para medir o comprimento e a largura da pipa a ser
confeccionada e recortamos a folha do papel de seda no formato da pipa. Neste
momento, aproveitamos para trabalhar os conceitos de perimetro e area de algumas
figuras planas da folha recortada, comparamos o que sobrou com a parte recortada
e verificamos que daria para fazer outra pipa. Durante as aulas, constatei o interesse
por parte dos alunos em trabalhar esta proposta e, por isso, fiz questdo de salientar
gue a proposta do projeto culminaria em um pequeno campeonato de pipas na
quadra da escola, Isso foi feito e, com a atividade, pude observar a melhoria
significativa na assimilagdo dos conceitos de geometria trabalhados em sala de aula,

pelos alunos.

Durante a participagéo na selegédo para o Mestrado em Ensino de Ciéncias
Exatas na Univates, ja tinha intencdo de trabalhar em um estudo que pudesse unir
teoria a pratica. Durante as aulas das disciplinas de Investigacdo da Prépria Prética
e de Pesquisa em Ensino e Estagio Supervisionado do Curso de Mestrado, tive
oportunidade de trabalhar atividades voltadas para a realidade do aluno, utilizando a
Modelagem Mateméatica como estratégia de ensino. Durante esse periodo, pude
ratificar o que j4 sabia, ou seja, que as dificuldades para entender conteldos
matematicos ndo sao um caso isolado da escola onde trabalho e que atividades que

unam teoria a pratica resultam em um melhor aprendizado.

Dessa forma, emergiu a ideia de que as dificuldades no processo cognitivo
exigem maiores investigacoes e alternativas metodologicas que possam fomentar o
trabalho docente na busca da melhoria do ensino da Matematica. E, para tanto, me
engajei na tarefa de oferecer um curso de formagé&o continuada para os professores,
0 qual proporcionasse uma abordagem diferenciada nos processos de ensinar e de
aprender Matematica, na busca de melhorias, a proposta foi pensada de modo a
contemplar os professores no seu proprio ambiente de trabalho, indo ao encontro

dos dizeres de Nadal (2005),quando afirma que formacao continuada é um processo
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que pode ser desenvolvido com os professores no préprio ambiente de trabalho.
Assim, em concordancia com o autor, apresentei minha proposta de pesquisa:
promover essa intervencao (a formacao continuada) com intuito de apresentar uma
alternativa metodoldgica ao ensino da Matematica. Como ja tinha a ideia da
Modelagem Matematica, essa alternativa foi escolhida para ser trabalhada no curso
de formagéo.

Desse modo, através da formacédo continuada com foco na Modelagem
Matematica, esperava que os docentes se munissem de subsidios para proporcionar
um ensino contextualizado dos diversos contetdos do curriculo escolar. Também
pretendia que estes se utilizassem da Modelagem Matematica para melhorarem sua

pratica pedagdgica.

Sobre a importancia de cursos que possibilitem o contato do professor com
alternativas metodoldgicas, Lorenzato (2004) ressalta em sua fala que os primeiros
contatos com essas alternativas metodologicas devem acontecer ainda na formacao
inicial, e que essa formacdo deve ser continua. O autor destaca que os futuros
professores precisam conhecer ndo apenas as teorias sobre os instrumentos que
fardo “parte” da sua pratica pedagdgica, mas também fazer uso dessas

metodologias em sala de aula.

Como trabalho ha muito tempo na escola onde ocorreu a pesquisa, conheco a
realidade dos professores e quase nao tive, juntamente com meus colegas, cursos
gue apresentassem alternativas metodolégicas ao ensino da Matematica, por isso,
fundamentei minha pesquisa na proposta de um curso de formagéo continuada com
carga horaria de vinte horas. Abordando situacées que envolvessem a Modelagem

Matematica como pratica pedagdgica.

A problemética apresentada nesta pesquisa foi investigar de que maneira a
formacdo continuada, com foco na Modelagem Matematica, pode auxiliar na
melhoria da pratica pedagogica dos professores participantes. Para encontrar tal
resposta, busquei investigar quais implicacdes ocorreram na préatica pedagogica dos
professores participantes de um curso de formacdo continuada com foco na

Modelagem Matematica.

Para atingir o objetivo geral deste estudo, elenquei os seguintes objetivos
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especificos: investigar os conhecimentos dos docentes participantes do curso de
formacdo continuada sobre a utilizacdo da modelagem matemética no contexto
escolar; discutir, com o grupo de professores, referenciais tedricos e relatos de
experiéncias sobre 0 uso da modelagem matematica na pratica pedagdgica; auxiliar
os docentes na elaboracdo de préaticas pedagogicas norteadas pela Modelagem
Matematica; socializar, no grupo de formacédo continuada, os resultados decorrentes

das praticas realizadas com os alunos em sala de aula.

A metodologia empregada na elaboracdo do estudo teve cunho qualitativo,
com foco na pesquisa-agdo, tipo de pesquisa que se edifica tendo o proprio
pesquisador inserido no contexto pesquisado (ENGEL, 2000). Além disso, houve
investigacao e interferéncia na pratica pedagogica dos professores envolvidos neste
estudo. Foram discutidas diversas teorias relativas a Modelagem Matematica,
proporcionaram-se momentos para reflexdo da propria pratica, trocas de
conhecimentos entre os professores e ainda houve o estimulo para que esses
professores utilizassem os conhecimentos adquiridos no curso de formacao na sua
pratica laboral. Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram

questionarios, diarios de campo, fotos e filmagens.

A partir desse cenario, apresento os capitulos que deram corpo ao estudo.
Neste capitulo introdutério, apresentei os argumentos que justificam a producéo
deste estudo, o problema da pesquisa, o objetivo geral e os especificos. No capitulo
dois analiso 0s pressupostos tedricos que embasaram cientificamente o estudo,
elencando argumentos sobre a formacao de professores, a formagéo continuada e a
Modelagem Matematica. No capitulo trés abordo os procedimentos metodolégicos,
caracterizando a pesquisa, mostrando o campo de investigacdo e evidenciando os
procedimentos para coleta de dados; na sequéncia, explicito as técnicas adotadas
para a andlise dos dados. JA4 no capitulo quatro, dividido em dois momentos,
inicialmente me dedico a discussdo do detalhamento dos encontros de formacao
continuada e, em seguida, promovo a analise dos dados. Enfim, no capitulo cinco
explicito minhas consideragdes finais, argumentando sobre os resultados obtidos

com o estudo.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Neste capitulo abordo topicos com relacdo a formacdo de professores e
Modelagem Matematica. Para tanto, faco um breve comentario sobre o processo
histérico de formacédo de professores e, em seguida, uma abordagem sobre o ensino
da Matematica e a diversificacdo das metodologias. Depois, apresento aspectos da
formacdo continuada e da utilizacdo da Modelagem Matematica, na busca pela

melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem na Matematica.

2.1 Formacao de professores

No Brasil a formacéo de professores tem sido uma tarefa desafiadora para os
governantes e para aqueles que edificam as politicas educacionais. Dentre 0s
diversos fatores que contribuem para tal situacédo, destacam-se as tecnologias, a
propria globalizacdo econdmica e o avultamento das fontes alternativas de
informacBes que corroboram para significativas mudancas na sociedade e nos
processos educacionais. Hypolitto (2009, p. 91) discorre a respeito disso, mostrando
tais mudancas e destacando a necessidade de uma revisdo dos paradigmas:

As mudancas socioculturais que estamos vivendo estdao forcando uma
revisdo dos paradigmas que, até este momento, vigoravam como forma
correta de conhecimento, estabelecendo uma revisdo de tudo quanto ja se
disse epistemologicamente [...] Vivemos uma grande crise antropoldgica
com repercussdes em todas as areas da cultura: na politica, na ciéncia, na
economia, na ética, na arte, nos relacionamentos e, € claro, na educacéo.

Importa, pois, pensar hoje a formacdo do professor no contexto desta fase
de tantos questionamentos.
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Vale ressaltar que essas mudancas ja ocorriam na década de 1990. O
pesquisador Mercado (1998, p. 2) mostrou tais mudancas na sociedade,
proporcionadas por novas fontes de informacéo ja naquela época:

A sociedade atual passa por profundas mudancas caracterizadas por uma
profunda valorizacdo da informagdo. Na chamada Sociedade da
Informacao, processos de aquisicdo do conhecimento assumem um papel
de destaque e passam a exigir um profissional critico, criativo, com
capacidade de pensar, de aprender a aprender, de trabalhar em grupo e de
se conhecer como individuo. Cabe a educacéo formar esse profissional e,
para isso, esta ndo se sustenta apenas na instru¢cdo que o professor passa
ao aluno, mas na construgdo do conhecimento pelo aluno e no
desenvolvimento de novas competéncias, como: capacidade de inovar, criar
0 novo a partir do conhecido, adaptabilidade ao novo, criatividade,
autonomia, comunicacao. E funcédo da escola, hoje, preparar os alunos para

pensar, resolver problemas e responder rapidamente as mudancas
continuas.

Apesar disso, 0 que se pode constatar é que ndo ocorreram mudancas
significativas no processo de formacdo de professores, mudancas que pudessem
auxilia-los em sua pratica pedagégica. Essas acdes deveriam partir dos gestores
educacionais e dos governantes e até mesmo dos professores, mas isso, muitas
vezes, ndo ocorre. Essa situacdo se confirma, ao observarmos as politicas voltadas
para a educacao: os professores ainda ndo séo vistos ou reconhecidos como pecas
essenciais nesse processo de mudanga; o0s investimentos, quase sempre, estado
voltados a parte fisica das escolas, como equipamentos; e os professores, em geral,

ficam a mercé de todo esse processo.

Dessa forma é eminente a necessidade de repensar a formacédo do docente
para que, dessa forma, ocorram as mudancas. Para tanto, devem ser levados em
conta os saberes dos professores e as realidades nas quais estes estéo inseridos
em seu trabalho diario é preciso reconsiderar praticas instituidas a longa data nos
curriculos dos cursos que formam professores, a pratica em sala de aula (estagios e
outros) deve se sobrepor as teorias, deve-se proporcionar maior contato do pretenso
professor o mais cedo possivel como o aluno, as ideias de Tardif (2002, p. 27)
argumentam a favor:

[...] a necessidade de repensar, agora, a formacdo para o magistério,
levando em conta os saberes dos professores e as realidades especificas
de seu trabalho cotidiano. Essa € a ideia de base das reformas que vém
sendo realizados na formacdo dos professores, em muitos paises, nos
Ultimos anos. Ela expressa a vontade de encontrar, nos cursos de formacao

de professores, uma nova articulagdo em um novo equilibrio entre os
conhecimentos produzidos pelas universidades a respeito do ensino e os
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saberes desenvolvidos pelos professores em suas praticas cotidianas. Até
agora, a formacdo para o magistério esteve dominada, sobretudo pelos
conhecimentos disciplinares, conhecimentos esses produzidos numa
redoma de vidro, sem nenhuma conexdo com a acéo profissional, devendo,
em seguida, serem aplicados na pratica por meios de estagios ou de outras
atividades do género.

Saviani (2009) explicita cronologicamente e de forma sucinta o0 processo
historico de formacao de professores no Brasil:
1. Ensaios intermitentes de formacdo de professores (1827-1890). Esse
periodo se inicia com o dispositivo da Lei das Escolas de Primeiras Letras,
gue obrigava os professores a se instruir no método do ensino mutuo, as
préprias expensas; estende-se até 1890, quando prevalece o modelo das
Escolas Normais. 2. Estabelecimento e expansao do padrdo das Escolas
Normais (1890-1932), cujo marco inicial € a reforma paulista da Escola
Normal tendo como anexo a escola-modelo. 3. Organizacdo dos Institutos
de Educacgédo (1932-1939), cujos marcos séo as reformas de Anisio Teixeira
no Distrito Federal, em 1932, e de Fernando de Azevedo em S&o Paulo, em
1933. 4. Organizacdo e implantagdo dos Cursos de Pedagogia e de
Licenciatura e consolidacdo do modelo das Escolas Normais (1939-1971).
5. Substituicdo da Escola Normal pela Habilitagdo Especifica de Magistério
(1971-1996). 6. Advento dos Institutos Superiores de Educacdo, Escolas

Normais Superiores e 0 novo perfil do Curso de Pedagogia (1996-2006),
(SAVIANI, 2009. p. 144).

Pode-se perceber que as mudancgas mais significativas no caminho de uma
formacdo mais abrangente s6 ocorreram nas ultimas décadas do século passado,
com a substituicdo da Escola Normal pela Habilitagdo Especifica de Magistério, o
que proporcionou uma formacdo mais soélida, onde a préatica supervisionada era
bastante valorizada (SAVIANI, 2009). Com o advento dos Institutos Superiores de
Educacao e as Escolas Normais Superiores houve uma completa reformulacdo dos
cursos de pedagogia, enriqguecendo o curriculo com disciplinas voltadas a sociologia

e psicologia, contribuindo com uma formacéo mais humanizada.

Ja para Novoa (1995), as mudancas, especialmente na segunda metade da
década de 1990, ocorreram, principalmente, porque pesquisas sobre a docéncia
vinham destacando a importancia da pratica pedagogica, opondo-se aos
levantamentos que insistiam em dar destaque a formacdo desvinculada da prética
docente. Com a publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) n. 9.294/96 — em dezembro de 1996, modificacbes foram elencadas para as
instituicdes que trabalhavam com a formacao de professores, bem como para os
cursos em si, contemplando o periodo alocado a sua efetiva valéncia, ou seja, foi
estipulado um prazo de dez anos, a contar a partir da promulgacéao da lei (9.294/96),

para que todos os professores do ensino fundamental tivessem o ensino superior



21

(GATTI, 2010).

No ano de 2002, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de
Professores sédo sancionadas e, nos anos subsequentes, as Diretrizes Curriculares
para cada curso de licenciatura comecaram a ser ratificadas pelo Conselho Nacional
de Educacao. De acordo com Gatti (2010), mesmo com ajustes parciais em razao
das novas diretrizes, verifica-se a prevaléncia da histérica ideia de oferecimento de
formacdo com foco na éarea disciplinar especifica, com pequeno espaco para a

formacéo pedagdgica efetiva.

Ja no século XXI, em uma condicdo de formacdo de professores nas areas

bY

disciplinares, mesmo com as orientacbes mais integradoras quanto a relagcéo
“formacao disciplinar/formacédo para a docéncia”’, na pratica ainda se verifica a
prevaléncia do modelo consagrado no inicio do século (GATTI, 2010). Para a autora,
muitas dessas diretrizes n&o transpuseram efetivamente a barreira do
tedrico/pratico, ficando ainda engessadas nas mesmas praticas e modelos do século
passado, as mudancas esperadas devem ir além da formacdo do professor, pois a
problematica que envolve o ensino e a aprendizagem no pais, ndo deve ser
imputado apenas ao professor, deve haver uma “socializacdo” dessas

responsabilidades e todos caminharem juntos no sentido da mudanca, Em efeito:

Hoje, em func¢do dos graves problemas que enfrentamos no que diz respeito
as aprendizagens escolares em nossa sociedade, a qual se complexifica a
cada dia, avoluma-se a preocupacdo com as licenciaturas, seja quanto as
estruturas institucionais que as abrigam, seja quanto aos seus curriculos e
contetdos formativos. Deve ser claro para todos que essa preocupacao nao
quer dizer reputar apenas ao professor e a sua formacéo a responsabilidade
sobre o desempenho atual das redes de ensino. Mdultiplos fatores
convergem para isso: as politicas educacionais postas em acdo, 0
financiamento da educacdo bdésica, aspectos das culturas nacionais,
regionais e locais, habitos estruturados, a naturalizagdo em nossa
sociedade da situacdo critica das aprendizagens efetivas de amplas
camadas populares, as formas de estrutura e gestdo das escolas, formacéo
dos gestores, as condi¢des sociais e de escolarizacdo de pais e mées de
alunos das camadas populacionais menos favorecidas (os “sem voz’) e,
também, a condicdo do professorado: sua formacéo inicial e continuada, os
planos de carreira e salario dos docentes da educacéo basica, as condi¢des
de trabalho nas escolas (GATTI, 2010, p. 1360).

Diante das ideias discutidas, percebe-se que a formagédo dos professores
desde a sua formacéo inicial ainda é deficitaria e, por isso, o professor pode e deve
se questionar, principalmente, quando tem consciéncia dessa condi¢cdo (GARRIDO;

CARVALHO, 1995). E dessa maneira que o professor, consciente das suas
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dificuldades, podera se permitir abrir novos caminhos em direcdo a uma
‘complementagdo” da sua formacgao inicial, buscando novas metodologias ou
praticas que possam transforma-lo em um agente mais atuante e responsavel no

caminho de um ensino de melhor qualidade.

E importante destacar que o professor deve ser o agente responsavel pela
mudanca e que a formacdo continuada exige dedicagédo e esforco pessoal. J& em
1959, Dewey, 1959 apud Damasceno; Monteiro, 2007, destacava que nao basta
apenas conhecer a metodologia, tem que existir a vontade explicita de emprega-la e
isso € uma questdo de desprendimento pessoal. Na visdo de Sucow e Estefhan
(2009, p. 3), os professores devem atentar para essa questdao da formacgéo, da
busca por alternativas que possam melhorar e aprimorar seu trabalho em sala de
aula, pois “a sociedade nao aceita mais o insucesso do aluno como sendo uma falha
somente dele. Questionam-se os conteudos trabalhados, as metodologias usadas,

as avaliacdes e até mesmo a postura dos profissionais da educacao”.

D’Ambrésio (1993) comenta que os professores precisam compreender a
Matematica como uma disciplina de investigacdo e resolucéo de problemas. O autor
destaca que o professor precisa entender que a Matemética estudada deve ser Uutil
aos alunos, no sentido de ajudar a compreender, explicar ou organizar a realidade
deles. Nesse sentido, o professor deve atentar para o ambiente propicio, 0s

conteudos, a metodologia.

O ambiente escolhido devera ser aquele em que os alunos propdem,
exploram possibilidades, levantam hipoteses, justificam seu raciocinio, validam suas
proprias conclusdes e investigam problemas matematicos, 0os quais devem partir
tanto de situacdes reais (modelagem), como de situacdes Iudicas (jogos e
curiosidades matematicas), de investigacbes e refutacbes dentro da propria
Matematica (D’AMBROSIO, 1993). O autor fala ainda que, para atingir esse
ambiente, é necessario modificar a dindmica da sala de aula e, para isso, 0
professor devera agucar a curiosidade dos alunos e propor-lhes desafios. 0 autor
comenta que os conteudos discutidos deverdo ser imprevisiveis e dependerdo da
direcéo tomada pelo aluno na solugcéo dos problemas propostos, por isso o professor
devera atentar para uma flexibilidade ao determinar o conteudo a ser tratado.
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E, por fim, a preocupagdo com a metodologia utilizada em sala de aula devera
ser cotidiana em todas as disciplinas do curriculo escolar. Na disciplina de
Matematica essa preocupacao deve ser mais acentuada, visto que, de acordo com
indicadores oficiais como o Sistema de Avaliacdo do Ensino Basico (SAEB), € uma
das disciplinas que mais reprova alunos (MONTEIRO; JUNIOR 2001). Nesse
sentido, fica evidente que o professor, quando consciente do seu papel como
transformador da realidade do aluno, devera buscar alternativas para tornar suas

aulas atrativas, acrescentando qualidade ao ensino da Matematica.

Para que o ensino da Matemética, nas atuais escolas, seja compativel com a
visdo descrita acima, h& necessidade de se modificarem os programas de formacgéo
de professores. Dificilmente um professor de Matematica formado em um programa
tradicional estara preparado para enfrentar os desafios das modernas propostas
curriculares. Para trabalhar a Matematica adequando-se a essas modernas
propostas curriculares, propondo ou construindo metodologias alternativas, é
necessario acreditar que, de fato, o processo de aprendizagem da Matematica se
baseia na acdo do aluno em resolucdo de problemas, em investigacbes e

exploracdes dinamicas de situagdes que o intrigam (D'AMBROSIO, 1993).

A Matemética, bem como as demais Ciéncias, deveria ser utilizada em prol
das necessidades dos individuos de uma sociedade, e deveria caminhar
paralelamente as transformacdes ocorridas, adequando-se ao contexto social no
qual estd inserida (BRASIL, 2000). Nesse sentido, a escola necessita assumir seu
papel social, conscientizando-se de sua responsabilidade com a formacdao cientifica

e humana dos individuos desta sociedade.

No entanto, essa responsabilidade ndo deve ficar a cargo apenas da escola.

De acordo com Zamboni et al. (2011), os professores tém a necessidade de pensar

sua prética contextualizando-a com o meio no qual estao inseridos seus alunos, de

modo que as aulas e conteudos sejam direcionados a realidade. Assim, pode-se

despertar a motivagédo pelo conhecimento, especialmente quando se trata do ensino
da Matematica. Em efeito:

As transformacdes sociais implicam em mudancas na educacdo e, nessa

perspectiva, ensinar matematica implica em ir além do simples ato de fazer

célculos, muitas vezes desprovidos de significados para os alunos. No
desenvolvimento de sua prética educativa, o professor precisa ser
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instrumentalizado para ter clareza da importancia de instigar os alunos a
compreender melhor o conteddo de ensino, desafiando-os, a fazer a
interacdo com outras situacdes, onde a matematica ndo é tdo evidente
(MAIOR; TROBIA, 2012, [s. d.]).

Nessa visdo, a Matematica deve ser ensinada de maneira a construir
significados. O professor que almejar tal situacdo deve ser conhecedor dos usos e
funcbes exercidas pela Matematica no contexto social e direcionar seus esfor¢os

para alcancar uma melhora nos processos de ensino e de aprendizagem.

Quando se discute a importancia da Matematica, cabe destacar a forma como
ela é ensinada nas escolas. De acordo com os Paradmetros Curriculares Nacionais —
PCNs - (BRASIL, 2000), quase sempre as abordagens nédo permitem aos alunos
realizarem relagfes da disciplina com outros contetdos do curriculo escolar. Persiste
ainda nas escolas a transmissdo dos conhecimentos matematicos de forma
repetitiva, isolada e sem aplicacBes praticas. Essas abordagens podem contribuir

para um baixo desempenho dos alunos na disciplina de Matemética.

Sobre o desempenho dos alunos, D’Ambrésio (1991) sugere que 0Ss motivos
estdo entrelacados com as metodologias utilizadas pelos professores no ensino dos
conteudos de Matematica e com o proprio conteido em si. Segundo a autora, 0s
conteudos estao defasados, desatualizados, desinteressantes e sem muita utilidade
pratica. Em virtude disso, pode-se inferir sobre a necessidade da diversificacdo das
estratégias didaticas para o ensino da Matemética. Nesse contexto, € cada vez mais
importante que o professor busque alternativas metodoldgicas que promovam

melhorias nos processos de ensinar e aprender Matematica.

De acordo com os Parametros Nacionais (BRASIL, 1998), a metodologia mais
comum no ensino de matemética, no Brasil, tem sido aquela em que o docente
expBe o conteudo utilizando-se da oralidade e partindo de definicbes, exemplos,
demonstracao de propriedades, seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e
aplicacao. No final, pressupde que o aluno aprendeu pela reproducao, ou seja, intui
que uma reproducdo adequada e correta seja a evidéncia de que a aprendizagem
ocorreu.

Essa pratica de ensino tem se mostrado ineficaz, pois a reproducgéo correta
pode ser apenas uma simples indicacdo de que o aluno aprendeu a

reproduzir alguns procedimentos mecénicos, mas ndo apreendeu o
conteudo e ndo sabe utiliza-lo em outros contextos (BRASIL, 1998, p. 37).
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O ensino da Matematica, sob a ¢ética tradicional, quase sempre se relaciona
exclusivamente ao calculo e a apropriagdo de seus algoritmos costumeiros. A
Matematica, dissociada das outras disciplinas, segundo Silva e Brenelli (2005),
promove um distanciamento da realidade, concretizando e invertendo a relacao
entre os conteudos dessa disciplina e o cotidiano dos alunos. Dessa forma, acaba

acarretando fracassos e desmotivacdo em relacéo a aprendizagem dessa ciéncia.

No modelo de ensino tradicional “classico”, de acordo com Soares (2014), o
aluno, passivamente, copia do quadro tudo que é, sob a Otica do professor,
importante, sendo 0s exercicios uma mera repeticdio do modelo de resolugéo
apresentado. Nesse aspecto, sentencia o aluno ao formalismo pedagdgico,
privilegiando a imitacdo, a repeticdo e a memorizacdo. Segundo D Ambrasio (1989),
essa Visao revela a concepcao de que € possivel aprender matematica apenas pelo

processo de transmissao de conhecimentos.

Imenes e Lelis (1994) afirmam também que os alunos considerados bons em
raciocinio matematico, por muitos professores, sdo aqueles com capacidade de
memorizar uma sequéncia algoritmica, executando-a. Nessa Otica, esse processo,
geralmente, ndo privilegia o pensar com a “propria cabega”, o pensar com
autonomia. Assim, a educacado que prezepela autonomia, deveria conduzir o aluno a
curiosidade e a criticidade. O educador que vise a essa autonomia ndo podera ter
como base para sua pratica apenas a memorizacdo. De acordo com Freire (2003, p.
77), "pensar certo significa procurar descobrir e entender o que se acha mais

escondido nas coisas e nos fatos que nés observamos e analisamos".

Dessa forma, deve-se concordar com Gomes (2006), quando afirma que
ensinar Matematica promovendo aprendizagem, fugindo dos processos de
memorizagao e, ainda, de forma menos “traumatica” e mais prazerosa, € um desafio
aos professores. Estes devem buscar sempre metodologias que tornem o ensino de
Matematica mais significativo. Para Duarte (2011, p. 403):

O ensino da Matematica tem utilizado um espacgo importante na formacéo
escolar, ocupando cerca de 20% do tempo de permanéncia de um aluno na
escola. Dessa forma, surge uma grande questdo, a qual &, inclusive,

polémica: Ensino da Matematica: Formacdo para Exclusdo ou para
Cidadania?

Ja que a disciplina de Matematica ocupa um papel de destaque nos curriculos
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escolares, poderd ser ensinada buscando sempre uma aprendizagem
contextualizada. Os Parametros Curriculares Nacionais propdem que os alunos
consigam reunir competéncias com intuito de sanar determinados problemas com
contextos apropriados, de maneira a dota-los da capacidade de resolucdo de
problemas para os contextos do mundo social e, preferencialmente, do mundo

produtivo.

Assim, se a Matematica for analisada como ciéncia dinamica, que engloba
aspectos relacionais, que exige dos alunos a capacidade de abstrair, projetar,
investigar, generalizar e, principalmente, instigar a curiosidade, dever-se-ia, entao,
ensinar com o proposito de ampliar essas capacidades. Nesse contexto, se estaria
dotando o aluno de subsidios para compreender o espa¢co ao seu redor, interagir
com ele e relacionar os conceitos matematicos com as outras ciéncias. Nesse
aspecto:

A modelagem matematica € uma das atividades cientificas e pedagogicas
gue favorecem essa pratica interdisciplinar, possibilitam a colaboracéo entre
matematicos e especialistas de outras &reas do conhecimento e incentiva

um ensino mais significativo da matematica (CINFUENTES; NEGRELLI,
2012, p. 792).

O uso de metodologias alternativas contribui para uma mudanca na pratica
dos professores podendo, na maioria das vezes, refletir em uma aprendizagem mais
significativa. Segundo Barasuol (2006, p. 1), “No ensino tradicional da Matematica
nao tem havido, em geral, um respeito pela criatividade do aluno”. Alguns estudos
tém destacado a importancia das alternativas metodologicas, em detrimento dos
métodos mais tradicionais, para uma melhora nos processos de ensino e de
aprendizagem de diversos contetdos do curriculo escolar no Brasil. Pode-se
destacar o trabalho de Lima et al. (2004), que demostrou a importancia de trabalhar
poesia como ferramenta metodoldgica para o ensino de fisica, explicitando em seu
estudo a possibilidade de interdisciplinaridade entre ciéncias e literatura,

promovendo, assim, uma aprendizagem mais significativa.

No tocante ao ensino da Matematica, as metodologias alternativas sao
variadas, bem como o uso de materiais alternativos e jogos. E uma alternativa ampla
que contribui para a realizacdo de intervencdo do professor na sala de aula Isso

pode ser observado na fala de Mendes (2009, p. 25):
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O uso de materiais concretos no ensino da Matematica é uma ampla
alternativa didatica que contribui para a realizacdo de intervengBes do
professor na sala de aula durante o semestre letivo. Os materiais séo
usados em atividades que o préprio aluno, geralmente trabalhando em
grupos pequenos, desenvolve na sala de aula. Essas atividades tém uma
estrutura matematica a ser redescoberta pelo aluno que, assim, se torna um
agente ativo na construcéo de seu préprio conhecimento matematico.

Dessa forma, fica claro que € importante que se trabalhe os contetdos de
Matematica diversificando as abordagens metodologicas de modo a proporcionar

aos alunos uma maior possibilidade de aprendizagem.

2.2 Formacéao continuada

O Plano Nacional de Educacédo - PNE, aprovado em 2001, destaca atencao
peculiar a formacéo continuada, como segue:

A formacdo continuada do magistério é parte essencial da estratégia de

melhoria permanente da qualidade da educacdo, e visar4 a abertura de

novos horizontes na atuagdo profissional [...]. Essa formagdo terd como

finalidade a reflexdo sobre a pratica educacional e a busca de seu
aperfeicoamento técnico, ético e politico (BRASIL, 2001, p. 152).

Em vista disso, pode-se supor que as discussdes relativas a formacao
continuada no pais ndo sdo muito novas. Nos ultimos anos acabou por se tornar um
dos pontos centrais no a&mbito educacional. Em seu itinerario, ao longo dos anos, foi
permeada por inUmeras tendéncias, oriundas de variadas concepc¢des de educacéo
e sociedade e tem sido assinalada por variadas nomenclaturas como: capacitacao,

aperfeicoamento, treinamento, reciclagem.

Seja qual for a nomenclatura adotada, a formacéo continuada deve ter como
funcdo, principalmente, aventar novas propostas metodologicas e permitir que 0s
professores entrem em contato com novidades, com a intencdo de auxilia-los na
criacdo de novos instrumentos laborais teéricos ou praticos, capazes de provocar
mudancas na acdo pedagogica. Sobre a formacdo continuada, Demailly (1995)
destaca quatro modelos:

e A forma Universitaria, formal (Latu Sensu e Stricto Sensu) e, geralmente,

vinculada a uma agéncia formadora e com titulacéo;

e A Escolar, com cursos baseados e estruturados em normas definidas
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pelos organizadores ou contratadores, em que os temas manifestam-se no

surgimento de uma determinada inovacao;

e A forma Contratual, em que ocorre o0 agenciamento entre diferentes

parceiros, podendo a oferta emergir de qualquer um dos interessados;

e A Interativa-reflexiva, em que as ac¢les, para encetar a formacao, surgem
entre os professores em seu ambiente de trabalho e esses sdo mediados

por um agente formador.

Alberto e Tescarolo (2009) dizem que, independentemente da percepc¢ao que
se tenha a respeito do conceito, a formacdo continuada, sem sombra de duvida,
auxilia o professor a fortalecer sua pratica docente cotidiana. Além disso,
independente dos modelos, ela deve ser uma constante na vida profissional dos
trabalhadores da educacdo. Segundo Novoa (1995), deve ser estimulante e ter uma
perspectiva critico-reflexiva, capaz de prover um pensar com autonomia e favorecer
0s processos de autoformacao. Para reforgar tal afirmagéo, Santos (2008, p. 27) fala
que:

Dentro desta perspectiva, ha a necessidade de que o professor (re) avalie
sua forma de lidar com os processos de formagéo, para que, apropriando-se
destes, (re) direcione a maneira de desenvolver o seu trabalho docente.
Cada etapa do processo de formacdo tem que ser um transformador da

maneira de pensar, lidar, de desenvolver os conhecimentos necessarios
para sua real maneira de realizar o trabalho docente.

Segundo Novoa (1995, 1997), a formacdo ndo se edifica por agregacao de
cursos, técnicas e conhecimentos, e sim, por uma reflexdo continua sobre as
praticas laborais, permitindo uma reconstrucéo continua de uma identidade pessoal.
Assim, para o autor, o crescimento profissional do professor deve ser arraigado no
momento em que ele esteja “sendo professor”, nas suas vivéncias, nas relagcoes
com seus alunos, no contato com seus parceiros de profissdo e ainda nas reflexdes

cotidianas sobre sua atuacao profissional.

Portanto, o profissional que pretende continuar no magistério necessita estar
aberto e receptivo aos novos paradigmas, principalmente em fungcdo das mudancas
ocorridas nos meios de comunicacdo. Diante do aumento de informacdes que
chegam e diante da velocidade com que chegam, é essencial que ele se adapte as

7

mudancas (PESCUMA, 2005). Seguindo essa tendéncia, € necessario que 0
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professor rompa com os velhos paradigmas, que se sujeite as mudancgas, procure
por solugbes adequadas aos atuais problemas educacionais e acredite que possa
encontra-las (ALARCAO, 2001). Assim, a formac&do continuada pode ser uma das
possibilidades para atingir esse proposito.
Na atual conjuntura educacional, a formacdo continuada tem sido
amplamente discutida, embora as discussfes sobre o tema, em alguns
casos, ndo ajudem a precisar 0 conceito. Isso ocorre porque, ora se
restringe o significado da expressdo aos cursos de pdés-graduacao (lato
sensu e stricto sensu) ou qualquer atividade de carater formativo oferecida
pelas instituicbes escolares ou assumida por iniciativa do proprio professor.
Independentemente da compreensao que se tenha a respeito do conceito, a

formacgé&o continuada, sem sombra de divida, auxilia o professor a fortalecer
sua pratica docente cotidiana (ALBERTO; TESCAROLO, 2009, p. 2402).

Nos ultimos anos, a formacéo continuada de professores ganhou importancia,
sobretudo em funcdo da certeza de que a formacédo inicial, quase sempre, €
deficitaria (GATTI, 2010). Diante disso, criaram-se politicas publicas, objetivando a
formacéo continuada como forma de complementar a formacéo inicial e também de
subsidiar/ffomentar uma melhora na qualidade educacional do pais. Segundo Gatti
(2000), a formagéo continuada tem sido um dos maiores desafios dos gestores
educacionais, visto que, sobretudo em funcdo do aumento da rede de ensino, em
um curto espaco de tempo a formacéo inicial ndo é, muitas vezes, provida de forma

satisfatoria.

Para Nacarato (2000), a formacdo continuada deve ser encarada pelos
professores como parte fundamental da sua jornada profissional e o professor nao
pode ser um mero espectador diante das informacdes socializadas nesses
encontros, e sim, sujeito “produtor” dessas informagdes. Segundo Pereira (2000 p.
19), “as reflexdes sobre formagao continuada do professor contribuem para a
compreensao de que a formacdo desse profissional ndo termina com a sua

diplomacéo na agéncia formadora, mas completa-se em servigo".

No entanto, € importante destacar que as deficiéncias nos processos de
ensino e de aprendizagem n&do devem ser atribuidas, uUnica e exclusivamente, a

formacao deficitaria dos professores, como deixa evidente Gatti (2010, p. 1359):

Deve ser claro para todos que essa preocupacdo ndo quer dizer reputar
apenas ao professor e a sua formacdo a responsabilidade sobre o
desempenho atual das redes de ensino. Mdltiplos fatores convergem para
isso: as politicas educacionais postas em acdo, o financiamento da
educacéo basica, aspectos das culturas nacional, regionais e locais, habitos
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estruturados, a naturalizacdo em nossa sociedade da situacéo critica das
aprendizagens efetivas de amplas camadas populares, as formas de
estrutura e gestdo das escolas, formacdo dos gestores, as condicbes
sociais e de escolarizacdo de pais e mades de alunos das camadas
populacionais menos favorecidas (os “sem voz’) e, também, a condi¢do do
professorado: sua formacéo inicial e continuada, os planos de carreira e
salario dos docentes da educacdo basica, as condicdes de trabalho nas
escolas.

Candal (1997), Nascimento (2000), Pimenta (2002), Falsarella (2004), Cruz
(2008), Segura (2014), entre outros, destacam a importancia da formacéao
continuada que passa a ser pré-requisito basico para a adequacéo do professor a
nova realidade educacional. Aliado a isto, o contato com novas concepg¢des
pedagdgicas instiga as mudancgas, tornando-se um processo permanente,

objetivando sempre o ensino de melhor qualidade.

De acordo com Segura (2014, p. 6),

O inicio do novo milénio trouxe consigo a proposi¢cdo de novos paradigmas,
influenciados de forma incontestavel por uma intensa carga de rupturas e
transformagbes que perpassam o cotidiano das relacdes sociais, as quais
demarcam de forma acentuada o contexto educativo. Assim, entende-se
gue a formagdo continuada do professor insere-se como necessidade
premente no universo escolar, dados os determinantes das mudangas na
sociedade, as novas demandas das classes populares e o advento das
novas tecnologias e sua proposta de inser¢cao no universo educativo.

Araujo e Silva (2005) afirmam que a formacéo continuada deve ser entendida
como um movimento continuo e perene de desenvolvimento profissional do
professor. Assim, € necessario que a aprendizagem (continuada) ocorra no exercicio
da profissdo, com acfes dentro e fora das escolas. Além disso, destacam que deve
fomentar a assimilacdo dos saberes pelos professores, levando-os ao encontro da
autonomia, da pratica critico-reflexiva, abarcando a cotidianidade da escola e os
saberes da sua propria pratica docente. Deve, enfim, proporcionar aos professores a
incorporacdo de novos recursos que possibilitem uma melhora em sua pratica
pedagdgica (ARAUJO; SILVA, 2005).

De acordo com Perrenoud (2000), o conjunto de saberes inerentes ao oficio
de professor deve incluir habilidades adicionais que possibilitem a ele uma maior
capacidade de criar e aplicar novos recursos cognitivos. Nesse contexto, a pratica
docente deveria estar relacionada a concepcao de professor reflexivo que é capaz
de tornar a sua propria atuacdo como objeto de reflexdo. Assim, um professor

coerente com 0 processo de ensino e aprendizagem é aquele que desenvolve o
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“saber fazer”, tem a compreensao do “para que fazer”, articula de forma reflexiva

sobre “o qué”, “para qué”, “como” e “quem” vai aprender, garantindo aos alunos uma
aprendizagem satisfatéria (BURAK, 1987).

As bases para a implementacdo desta pesquisa, “Formacao de professores
proporcionando o uso da Modelagem Matematica na pratica pedagodgica”, podem
estar na formacao continuada, pois as lacunas na formagao superior e, em especial
nas licenciaturas, revelam a necessidade de reformulacdes, tais como a insercéo de
alternativas metodoldgicas ao ensino de Matematica, a ampliacdo da carga horaria
pratica com essas alternativas metodoldgicas. Assim, a partir dessa perspectiva,
este estudo objetivou construir ou fomentar mecanismos que possibilitassem, de
alguma forma, melhoria na atuacdo profissional do professor de Matematica, bem

como nos processos de ensino e de aprendizagem de Matematica.

2.3 A Modelagem Matematica

A Modelagem Mateméatica como instrumento de ensino da Matematica ndo é
recente, tendo sido vista como tal na década de 1970, ou seja, a partir dessa década
a modelagem passou a ser utilizada como um instrumento alternativo ao ensino da
Matematica . Em 1978 ocorreu, na Europa, o primeiro congresso de Modelagem
Matematica, intitulado “Matematica e Realidade”, congresso esse que contribuiu
para a formacdo, alguns anos depois, do International Community of Teachers of
Mathematical Modelling and Applications (ICTMA), (BIEMBENGUT, 2007).

A criagao desse grupo influenciou diretamente nos primeiros estudos dessa
alternativa metodoldgica no Brasil, sendo seus principais precursores, de acordo
com Bienbengut (2009, p. 8), pesquisadores como “Aristides C. Barreto, Ubiratan D’
Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e

Eduardo Sebastiani”. De acordo com Zorzan (2007, p. 82):

A modelagem, como um método, uma alternativa de ensino-aprendizagem
na mateméatica, comecou a fazer parte das discussdes entre os educadores
a partir da década de 70. Essa tendéncia tem como objetivo conectar a
realidade com a matematica, promovendo o estudo a partir do mundo
vivido/concreto para a analise dos conteldos abstratos e a resolugcao de
problemas que propiciam a compreensdo e a constituicio de saberes e
alternativas para o contexto.
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Sao muitas as discussdes sobre o uso da Modelagem Matematica como
ferramenta metodoldgica para o ensino da Mateméatica. Os pesquisadores e
professores de todo o pais vém, cada vez mais, dedicando tempo em pesquisas
sobre essa alternativa metodologica. Burak (2010) destaca que, quando se analisar
0 tempo e o0s recursos investidos em pesquisas relacionadas a Modelagem
Matemética, vai-se perceber o aumento do numero e a qualidade do material
bibliografico referente a essa metodologia. Isso, sem duavida, pode fomentar as
praticas em sala de aula, permitindo, a quem tem acesso, seja através de cursos de
formacao inicial, formacdo continuada ou de autoformacdo, aprimorar seus

conhecimentos sobre o assunto.

Caldeira (2004, p. 4) destaca que essa metodologia “pode ser um sistema de
aprendizagem”. Para Caldeira (2005), a Modelagem Matematica deve surgir a partir
de projetos, ou seja, ndo deve estar atrelada, obrigatoriamente, aos conteddos
elencados no curriculo, mas ndo deve menosprezar 0s conceitos matematicos
universais. Para Caldeira (2005), a Modelagem Matemética, no ambito educacional,
pode ser um instrumento que explicite 0 quao importante € a Matematica na vida das
pessoas, pois através dessa metodologia a Matematica ganha “corpo”, ou seja, se

concretiza, ganha sentido.

Pode-se, entdo, dizer que existem estudos sobre o tema, demostram a
importancia em se trabalhar com essa metodologia, ocorre, porém, que a pratica em
sala de aula quase inexiste devido ao desconhecimento, a inseguranca por parte do
professor com relacdo a essa metodologia. Diante dessa problemética, pode-se
inferir que faltam estudos para determinar qual a causa desse fendmeno, ou seja,
por gue motivos a Modelagem Matematica ndo é aplicada largamente em sala de
aula. . Meyer et al(2011) dizem ainda que existe um leque muito amplo de
concepgOes sobre o assunto, gerando, por vezes, um mosaico de situacdes que, em
determinadas circunstancias, podem até ser conflitantes (ALMEIDA; PALHARINI,
2012).

Quando se realiza uma leitura mais detalhada, verifica-se que ha diversas
pesquisas sobre Modelagem Matematica com relacdo as questdes: “O que é
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica? Como fazer Modelagem

Matematica em sala de aula? Por que usar Modelagem Matematica em sala de
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aula?” (ALMEIDA; PALHARINI, 2012, p. 919). Tudo isso leva a inferir que h4, ainda,
até nos meios académicos, diferentes concepg¢des sobre o tema..

Na tentativa de explicitar alguns conceitos que envolvem tal tematica,
desenvolvo, a seguir, uma discussdo sobre as ideias de alguns pesquisadores,
destacando a concepc¢édo da Modelagem Matemética como metodologia de ensino.
Para tanto, apresento ideias de Biembengut e Hein (2003), Bassanesi (2006), Burak
(2004) e Barbosa (2001).

Segundo as concepcbes de Biembengut e Hein (2003), a Modelagem
Matemética pode ser concebida como uma metodologia de ensino e de
aprendizagem que emerge de uma circunstancia que poderd ser tomada como
tema. A partir dessa situacdo, desenvolvem-se questionamentos que poderdo ser
respondidos com pesquisa sobre o tema, usando a Mateméatica como instrumental.
Para os referidos autores, o processo da Modelagem Matemética, ainda:

Pode ser considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar um
modelo, além de conhecimento de matematica, o modelador precisa ter
uma dose significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto,
saber discernir que conteddo matematico melhor se adapta e também ter

senso ludico para jogar com as variaveis envolvidas (BIEMBENGUT, 1999,
p. 27).

Nessa visdo, a Modelagem Matematica é um processo analitico de passos
para elaborar/construir o0 modelo matematico a partir de uma situacao problema.
Biembengut e Hein (2003) argumentam que, para essa construcdo, ha passos a
seguir, tais como: reconhecimento da situacdo geradora do problema, pesquisa
sobre o problema, explicitacdo da proposta das hipéteses, construcdo matematica

do modelo e, por fim, andlise das possibilidades encontradas (validacao).

Dentro desta perspectiva, Barbosa (2003), argumenta que as atividades que
envolvem a Modelagem Matemética podem ser vistas como uma forma de educacéo
para a cidadania, ja que permitem uma reflexdo sobre o processo de ensinar e
aprender Matematica. Além disso, essa metodologia proporciona o contato com
Nnovos conceitos, 0s quais propiciam um ganho cognitivo ndo apenas de Matematica,

mas também de outras areas do conhecimento.

A concepcado de Bassanesi (2006) sobre Modelagem Matematica ndo difere

muito da citada anteriormente, principalmente no que diz respeito a utilizacdo
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(modelacdo) de problemas reais para o aprendizado de Matematica. O autor
comenta que trabalhar com modelagem no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica ndo € simplesmente uma questdo de ganhar conhecimento, mas,
principalmente, de aprimorar a forma de agir e pensar. A premissa a seguir
corrobora com essa afirmagao:
Modelagem Matematica € um processo dinamico utilizado para a obtengéo
e validacdo de modelos matematicos. E uma forma de abstracdo e
generalizagdo com a finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem
consiste, essencialmente, na arte de transformar situacdes da realidade em

problemas matematicos cujas solucdes devem ser interpretadas na
linguagem usual (BASSANESI, 2006, p. 24).

Os passos ou etapas do processo de construcdo do conhecimento
Matematico a partir de modelagem de problemas reais, para esse autor, podem ser

visualizados na Figura 1, a seguir.

Figura 1 - Etapas do processo de modelagem de problemas reais
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Fonte: Bassanesi (2000, p. 27).

Na Figura 1, as setas inteiricas indicam o primeiro contato com as etapas a
serem seguidas; ja as pontilhadas indicam a procura por um modelo matematico.
Assim, 0s passos postulados por Bassanesi (1994) sdo o0s seguintes:
experimentacéo, feita em sala de aula, onde se agrupam os dados; abstracéo,
etapa que permite a elaboracdo dos modelos matematicos; resolucao, aquela em
que devera ocorrer a “tradugao” da linguagem natural para a linguagem matematica;

validagdo, em que ocorre a validagdo do modelo proposto, confrontando-o com o0s
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dados empiricos e testando sua validade; e, por ultimo, a modificacdo, etapa
fundamental no processo de modelacdo, que ocorre quando se pode adequar o
modelo a linguagem matematica ja que nem sempre o modelo idealizado resultara

em previsdes corretas ou definitivas.

Para Bassanezi (1994), é importante a inclusdo da Modelagem Matematica
como mais uma metodologia para ensinar Matematica, pois, mesmo que haja
guestdes que dificultem seu uso, existem argumentos positivos. Tais argumentos,
segundo o autor, sdo: facilita a aprendizagem, prepara o aluno para utilizar a
matematica em éareas diversas, é um fator de motivacdo e fomenta habilidades de
exploracdo e compreensédo da funcdo sociocultural da matematica.

A modelagem oferece uma maneira de colocar a aplicabilidade da
matemética em situacdes do cotidiano, no curriculo escolar em conjunto
com o tratamento formal que é predominante no modelo tradicional. Esta
ligacdo da matematica escolar com a matematica da vida cotidiana do aluno
faz um papel importante no processo de escolariza¢do do individuo, pois da

sentido ao contetdo estudado, facilitando sua aprendizagem e tornando-a
mais significativa (JUNIOR; ESPIRITO SANTO, 2004, p. 02).

Bassanezi (2006) destaca que, na pratica, a Modelagem Matematica, apesar
de contribuir significativamente com o processo cognitivo, dando sentido ao
contetdo e permitindo uma aplicabilidade na pratica desse contetdo, nao deve ser
encarada como a panaceia para todos os problemas que envolvem o ensino e a
aprendizagem da Matematica. A Modelagem Matematica “ndo deve ser vista como
fim’, mas como ‘meio’ para um repensar da realidade vivida” (BARBOSA, 2001, p.
4). Nesse sentido, a Modelagem Matematica deve ser encarada apenas como mais
uma ferramenta no processo de ensino e de aprendizagem, ndo devendo ser a

Unica, e sim, um subsidio.
Na concepcéao de Burak (2004, p. 4):

[...] Modelagem Matematica, como uma alternativa Metodoldgica para o
ensino de Matemaética, pretende contribuir para que gradativamente se va
superando o tratamento estanque e compartimentalizado que tem
caracterizado 0 seu ensino, pois, na aplicacdo dessa metodologia, um
conteddo matematico pode se repetir varias vezes no transcorrer do
conjunto das atividades em momentos e situagfes distintas. A oportunidade
de um mesmo contelido poder ser abordado diversas vezes, no contexto de
um tema e em situacdes distintas, favorecendo significativamente a
compreenséo das ideias fundamentais, pode contribuir de forma significativa
para a percepcdo da importdncia da Matemética no cotidiano da vida de

cada cidadéo, seja ele ou ndo um matematico.
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Para Burak (2004), o ensino da Matemética poderd se beneficiar com a
Modelagem Matematica no instante em que o aluno ajudar a criar condi¢cdes para o
seu préprio aprendizado. Essa insercéo na construcédo do conhecimento delega mais
responsabilidade ao discente e permite, dessa forma, o contato do abstrato da sala
de aula com situagbes praticas da vida cotidiana. Burak e Kluber (2013, p. 5)
explanam que:

Nesta forma de conceber a Modelagem Matematica, esse principio pode
favorecer a a¢éo do estudante no delineamento, na busca de informagbes e
coletas de dados e desenvolver autonomia para agir nas situacfes novas e
desconhecidas. Pode, ainda, favorecer o desenvolvimento, no estudante, de
uma atitude investigativa, na medida em que busca coletar, selecionar, e
organizar os dados obtidos. O desenvolvimento desta atitude passa a se

constituir em valor formativo que acompanhard o estudante, ndo somente
no periodo de sua trajetdria escolar, mas ao longo de toda sua vida.

Para Burak (2004), o esforco do estudante na coleta de dados e na busca de
informagdes pode favorecer certa autonomia ao longo do processo de modelar.
Burak (2004) ainda destaca que o processo de modelacdo de uma situacao
problema ocorre em cinco etapas. A primeira inicia com a escolha do tema ou temas
e esses devem partir dos préoprios estudantes (grupos), promovendo, dessa forma,
maior interesse pelo assunto, ja que eles “escolheram” aquilo que estardo
estudando. Nessa mesma linha argumentativa, destacam-se as concepcdes de
Almeida e Dias (2004, p. 25) que corroboram com o pensamento de Burak. Esses
autores afirmam que

A Modelagem Matematica pode proporcionar aos alunos oportunidades de
identificar e estudar situacdes-problema de sua realidade, despertando
maior interesse e desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo
em relagcdo aos conteddos matematicos. Nesta visdo, a Modelagem

Matematica surge da necessidade de entender os fenbmenos que nos
rodeiam ou de resolver uma situacao-problema.

Posteriormente a escolha do tema, de acordo com Burak (2004), é necessario
fazer a pesquisa exploratoria (normalmente extraclasse) para dirimir as duvidas que
surgirem ao longo desta etapa. Na terceira etapa € realizado o levantamento dos
problemas, que devera, sempre, ser realizado em grupos. Os alunos séo instigados
a selecionar os dados utilizados na modelagem, e isso, de acordo com o autor,
promove, nos alunos, maior criticidade e atencdo, além de iniciar a formacédo de

alunos pesquisadores.

Na quarta etapa, os problemas elaborados com base nos dados coletados em
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campo sao “transformados” em conteudos matematicos. Nesta etapa podera
acontecer a intervencdo do professor na “filtragem” dos conteudos a serem
trabalhados. Por fim, na ultima etapa, de acordo com Burak (2004), ocorre a analise
e resolucdo dos problemas, ficando o professor como mediador desta situacdo de

ensino e aprendizagem.

Convém destacar, seguindo as ideias de Burak (2004), que trabalhar com
modelagem promove “um corte” na forma cotidiana de trabalhar Matematica nas
escolas. Utilizar metodologias diferentes das aulas meramente expositivas, com
repeticdo de exercicios, uso intensivo do quadro negro e resolucdo de exercicios do
final dos capitulos dos livros, pode despertar maior interesse nos alunos.

No entanto, para Burak (2004), essa nova postura, sem davida, requer do
professor e da prépria escola uma nova atitude na organizacdo do conteudo, uma
nova visdo de ensino e aprendizagem e, até mesmo, uma nova concepc¢ao de
educacdo. O que ndo esbarra em nenhuma ilegalidade, ja que as préprias Diretrizes
Curriculares Nacionais preconizam caminhos alternativos para se ensinar

Matematica de forma menos tradicional.

A concepcdo de Modelagem Matematica, na visdo de Barbosa (2001), segue
0S mesmos parametros dos pesquisadores discutidos anteriormente. Para esse
pesquisador, a Modelagem Matematica “trata-se de uma oportunidade para os
alunos indagarem situacBes por meio da matematica sem procedimentos fixados
previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento” (BARBOSA, 2001,
p. 5). De acordo com o autor, a Modelagem Matematica desenvolvida no Brasil, em
relacdo a do contexto internacional, permite uma classificacdo dos ambientes de
ensino e de aprendizagem de modelagem. Assim, conforme procedimentos

adotados, o autor cita trés niveis ou “casos’:

Caso 1: o professor apresenta a “descricdo de uma situagao-problema, com
as informacdes necessarias a sua resolucéo e o problema formulado, cabendo aos
alunos o processo de resolugao” (BARBOSA, 2001, p. 8). Para Janior (2005), o
“caso 1”7 promove uma situagao de conforto aos professores que desenvolvem suas
aulas dentro dos “modelos tradicionais”, podendo, dessa forma, a partir desse caso,

avancar para 0s casos seguintes;
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Caso 2: o professor traz para a sala de aula “um problema da realidade, e
cabe aos alunos a coleta das informagdes necessarias a sua resolugdo” (BARBOSA,
2001, p. 9). Para exemplificar este caso, pode-se citar o trabalho desenvolvido por
Boslle (2012), na sua dissertacdo de Mestrado. Ele utilizou a Modelagem
Matematica para entender os processos matematicos envolvidos na construcdo de
um ginasio de esportes em uma escola. Vale destacar que o “problema” néo partiu
dos alunos, mas sim, do pesquisador, cabendo aos alunos buscarem subsidios

matematicos para resolucéao.

Caso 3: a partir de temas “ndo matematicos”, os alunos formulam e resolvem
problemas. “Eles também sado responsaveis pela coleta de informacfes e pela
simplificacdo das situacdes-problema” (BARBOSA, 2001, p. 9).

O Quadro 1, a seguir, resume 0s trés casos apresentados por Barbosa
(2001).

Quadro 1 — Os trés casos de Modelagem Matematica de acordo com Barbosa
(2001)

Caso 1l Caso 2 Caso 3
Elaboracdo da Situacao-
problema Professor Professor Professor/aluno
Simplificagdo Professor Professor/aluno Professor/aluno
Dados qualitativos e
guantitativos Professor Professor/aluno Professor/aluno
Resoluc¢éo Professor/Aluno Professor/aluno Professor/aluno

Fonte: Barbosa (2001, p. 9).

Diante desses trés casos, cabe destacar que a segunda e a terceira foram

utilizadas neste estudo durante o curso de formacéao continuada.

De acordo com as diversas concepcdes dos pesquisadores citados neste
capitulo, quando se analisam os “fins”, percebe-se que todas corroboram para um
processo de ensino e de aprendizagem mais significativo da Matemética. Diante
disso, pode-se dizer que a Modelagem Matematica acrescenta, ao processo de
ensinar e aprender matematica, a capacidade dos alunos de resolver problemas
vivenciados por eles, promovendo, dessa forma, uma aprendizagem mais préxima

da realidade e do interesse do aluno.

Além disso, 0 uso da Modelagem Matematica pode promover relacbes da
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Matemética com outras areas de conhecimento. Nesse contexto, ndo se esta
apenas justificando a importancia do saber matemético na educacgdo formal. Muito
mais que isso, estar-se-a promovendo o surgimento de habilidades e competéncias
para que o aluno seja capaz de compreender o meio social em que esta inserido.
Entretanto, fica uma questéo para reflexdo: se o uso de tal metodologia de ensino
pode promover melhorias no processo de ensino e aprendizagem, por que, entéo, a

Modelagem Matematica ndo € uma pratica mais comum nas escolas?

De acordo com Roma (2003), os professores tém a certeza da importancia e
relevancia da Modelagem Matematica para a pratica pedagdgica, entretanto eles
tém receio de implementa-la nos curriculos escolares. E ainda, revelam dificuldades,
obstaculos e lacunas para que isso se concretize. As dificuldades apontadas por

Roma (2003, p. 6) sdo elencadas a seguir:

[...] Foi possivel elencar, ndo necessariamente nesta ordem, doze
dificuldades: Vestibular; Tempo para o planejamento; Tempo destinado as
aulas de Matematica; Elevado numero de alunos por sala; Alunos nao
acostumados a participacdo ativa no processo ensino/aprendizagem;
Dificuldade no trabalho com a Modelagem e com os conceitos algébricos;
Atraso do contetdo previsto no Plano de Ensino; Dificuldades de adaptacéo
com a nova proposta; Espaco X Tempo na Escola; Falta de Material;
Dificuldade de integracdo deste trabalho com outros colegas da mesma
area e de outras e Dificuldades da realiza¢do dos projetos no curso noturno.

Ja Sukow e Estephan (2009), lembram, no entanto, que existem criticas por
parte de determinados estudiosos em relacdo ao ndo uso da Modelagem

Matematica de forma efetiva em sala de aula, como podemos notar em:

Muitos estudos mostram as vantagens do uso da modelagem na Educacéo
Bésica, entretanto as aplicacdes nas escolas pouco tém acontecido.
Existem varios relatos de experiéncias, mas o desconhecimento ou a
inseguranca dos professores no uso de tal metodologia faz com que ela
apareca apenas como projetos isolados sem chegar a sala de aula de forma
efetiva (SUKOE; ESTEPHAN, 2000, p. 6).

Barbosa (2004, p. 5) também faz algumas inferéncias sobre os motivos que
ainda séo entraves para o processo de Modelagem Matematica na pratica de sala

de aula:

- falta clareza sobre a operacionalizacdo dessas atividades no contexto
escolar, onde, em geral, predominam programas pré-estabelecidos e cujas
rotinas ja estao estabelecidas;

- duvidas sobre os conhecimentos dos professores para conduzir as
atividades;

- ndo se sabe como os alunos, colegas de trabalho, coordenadores e pais
reagirdo a proposta. Isso posto, podemos, em outras palavras, levantar a
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hipétese de que a inseguranca do professor é condicionada por lacunas que
ele percebe em relagdo ao seu saber-fazer (modelagem), a organizacéo da
escola e a relacdo com os demais atores do espaco.

De acordo com Barbosa (2004), sdo necessarias acdes no sentido de
promover a insercdo da Modelagem Matemética na pratica dos professores,
capacitando-os para desenvolverem essa alternativa metodoldgica. E interessante
destacar, também, que esse esforco ndo deve emergir apenas do professor, mas de

todos os envolvidos no processo de ensino.

E importante salientar, ainda, que o autor propde aos professores a utilizacio
da Modelagem Matemética como uma alternativa metodoldgica para o ensino de
Matematica por meio de curso de formacdo continuada. Para Barbosa (2004), a
formacdo inicial e a continuada sdo o “ambiente” ideal para os primeiros contatos
com a Modelagem Matematica. A pratica no desenvolvimento de atividades com
Modelagem Matematica pode, mesmo que ndo apresente efeito imediato na
melhoria da aprendizagem, propiciar um acumulo maior de conhecimento e um
repensar na pratica pedagégica do professor, isso, ao longo do tempo, pode
agregar-se a outras alternativas e proporcionar um ensino de Matematica mais
voltado para a realidade do aluno, ou seja, mais significativo, pois pesquisas com a
de Cury (2003) apontou dificuldades dos alunos na compreensdo dos contetdos de
Matematica. Dessa forma, encontrar alternativas metodoldgicas que se somem as
metodologias tradicionais € urgente. E de acordo com Silva e Kluber (2012) a
Modelagem Matematica pode ser uma dessas alternativas metodoldgicas, pois é
capaz de trazer iniumeros beneficios como incentivo a pesquisa, interacao,
desenvolvimento do senso critico, contextualizac&o, problematizacdo dos conteudos,
entre outros. Esses beneficios, de acordo com Rocha (2004) e Bassanezi (2006),

promovem um aprendizado mais consistente e menos “penoso” da Matematica.

Mas como alcancar os profissionais que ja estdo inseridos no mercado de
trabalho, ou seja, como capacitar os professores que j4 estdo em servico? A
formacao continuada pode ser uma alternativa, no entanto, a meu ver, ela deve ser
focada em alternativas metodoldgicas que possam proporcionar, aos professores da
area de exatas, instrumentos que, efetivamente, melhorem o trabalho em sala de

aula.

Para explicitar melhor a importancia da formagédo continuada como elemento



41

de apropriacdo dos conhecimentos de Modelagem Matematica, elenco e analiso
alguns trabalhos académicos, mais especificamente duas dissertacbes e um artigo,
que ratificam a ideia de que a formacdo continuada com foco na Modelagem
Matematica pode melhorar o ensino e a aprendizagem da Matematica. Optei por

estes trabalhos, pois se alinham com as ideias contidas no estudo aqui apresentado.

Comego com a pesquisa de Quartieri et al. (2013), “Problematizando
tendéncias e metodologias no ensino de matematica com um grupo de professores
dos anos iniciais do ensino fundamental”’, que promoveram um curso de formacéo
continuada para dezoito professores dos anos iniciais do ensino fundamental da
regido do Vale do Taquari, no Rio Grande do Sul. A formagdo continuada teve
duracédo de 40 horas e teve como foco alternativas metodolégicas para o ensino de
Matematica, entre elas a Modelagem Matematica. Para a analise dos resultados da
pesquisa, Quartieri et al. (2013) utilizaram questionarios e relatérios em que 0s
cursistas explanaram suas impressfes sobre o curso de formacgéo e, também, suas

ideias sobre as metodologias propostas.

Algumas das conclusdes emergidas da pesquisa de Quartieri et al. (2013)
coadunam com as deste trabalho, como, por exemplo, o desconhecimento dos
professores em formacédo sobre a Modelagem Matemética, conforme observado em:

Pelos depoimentos dos professores, observamos que estes tinham pouco
conhecimento em relacdo & Modelagem Matematica, Etnomatemética e

Investigacdo Matematica, o que justifica a importancia de problematizarmos
esses temas em nossos encontros (QUARTIERI et al., 2013, p. 03).

As autoras também inferiram que a Modelagem Matemdtica, juntamente com
0s jogos, foram as metodologias mais produtivas em sala de aula para o grupo
investigado: “A maioria citou os Jogos Matematicos e a Modelagem Matematica
como sendo os mais produtivos” (QUARTIERI et al., 2013 p. 06). As impressdes
positivas relatadas pelas referidas autoras em relagdo a formacgédo continuada nao
versavam apenas sobre a eficacia das metodologias utilizadas, que, na visdo dos
professores, foram instigantes. Também se referiam ao fato de essas metodologias
terem proporcionado dinamismo e troca de experiéncias durante os encontros, o que

possibilitou melhora no trabalho em sala de aula.

Na pesquisa de Abreu (2011), “A pratica de Modelagem matematica como um

cenario de investigacdo na formacgao continuada de professores de Matematica”, os
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resultados ndo foram diferentes dos encontrados na pesquisa de Quartieri et al.
(2013). Trata-se de uma dissertagcdo de mestrado apresentada ao programa de

mestrado em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto.

Em seu trabalho de pesquisa, Abreu contou com a participacédo de seis (06)
professores, matriculados no Mestrado Profissional da Universidade Federal de
Ouro Preto, como sendo os integrantes dos grupos de “formagao continuada”. Em
sua pesquisa, Abreu (2011) enfatizou 0s recursos computacionais na construcao e
entendimento dos Modelos Matematicos e utilizou como ferramenta para o ensino
aprendizagem a Teoria de Projetos proposta por Hernandez e Ventura (1998). Como
proposta para a Modelagem Matematica utilizou o prego da corrida de taxi na cidade

de Ouro Preto e o pregco do combustivel na “bomba”.

Na coleta de dados, foram utilizados questionario com questfes abertas e
entrevistas (investigacdo qualitativa), para posterior elaboracdo de categorias de
andalises com o fim de subsidiar as consideracfes finais. Nas suas consideracdes
finais, Abreu (2011) destacou que a formacdo contribuiu para os professores
participantes refletirem sobre a importancia da contextualizacdo dos conteudos
ministrados nas aulas de Matemética, de modo a proporcionar uma forma

diferenciada e atrativa de ensinar Matematica.

Abreu (2011) ainda salientou a importancia do professor de Matemética
vivenciar praticas que envolvam Modelagem Matematica, e desenvolvé-las em sua
sala de aula. De acordo com o autor, 0s objetivos propostos foram contemplados,
porém faltou tempo para reflexdes mais aprofundadas sobre o tema Modelagem
Matematica. Esse anseio também percebi em meu trabalho, pois muitos professores
comentaram que o curso de formacao continuada, por mim ofertado, poderia ter tido

um tempo maior.

O terceiro trabalho aqui descrito € o de Ferreira (2010), intitulado “A
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica: contribuicbes e desafios a
formacédo continuada de professores na modalidade educacao a distancia online”.
Trata-se de uma dissertacdo de mestrado do Programa de POs-Graduacdo em
Educacdo da Universidade Estadual de Ponta Grossa. No referido trabalho, a
formacdo continuada e Modelagem Matematica foi abordada sob a otica da EaD
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(Educacéo a Distancia) online, que utilizou a internet como ferramenta educacional.

Os participantes do curso de formagédo foram doze professores da Rede
Publica Estadual do Parana. Como recurso para a formacao online, foi utilizada a
Plataforma Moodle. O curso de formacéo foi estruturado em trés fases nas quais
foram criadas situacdes que permitissem a discussao sobre Modelagem Matematica
(tedricas), e préticas envolvendo Modelagem. Houve a participagdo dos professores
em formacao na escolha dos temas: gripe H1N1, iluminacao interna de ambientes e
o aproveitamento da agua de chuva. Esses temas foram “trabalhados” em um
ambiente que Ferreira (2010) chama de colaborativo (wiki). Entretanto, ndo houve
detalhes na dissertacao a respeito de como essas tarefas foram executadas.

Os resultados obtidos na pesquisa de Ferreira (2010) mostram que a principal
dificuldade em trabalhar com Modelagem Matematica estd na propria inseguranca
do professor. Ferreira (2010) destacou em sua pesquisa que € dificil para esse
profissional sair da “zona de conforto” na qual a maioria se encontra. Salientou,
ainda, que o ambiente virtual instrumentaliza uma pratica que contribui com a
formacdo continuada, porém diagnosticou que os professores participantes tém
dificuldades em romper com os velhos paradigmas arraigados na pratica docente.
Além disso, para o autor, a organiza¢ado da escola, atualmente, ndo contribui com a

insercdo da Modelagem Matemética na prética de sala de aula.

A andlise dos trés trabalhos académicos permite inferir que a formacao
continuada pode ser um caminho para a insercdo da Modelagem Matematica nos
curriculos escolares, pois proporciona aos professores condi¢cdes para que essa
alternativa metodoldgica seja mais bem entendida e efetivamente utilizada na pratica
pedagogica. As concepcdes de Modelagem Matematicas adotadas nos trés
trabalhos académicos, coadunam com a minha, ou seja, entendo e adoto a

modelagem como sendo uma alternativa metodoldgica ao ensino de Matematica.

Outro ponto a ser destacado é a questao do trabalho em equipe, que nos trés
trabalhos foi bastante evidenciado, o que, a meu ver, contribui sobremaneira para a
melhoria das relagbes pessoais no ambiente de trabalho, melhorando

consequentemente a pratica pedagogica desses professores.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo exponho as ideias que orientaram este estudo e faco a
caracterizacdo da pesquisa. Também apresento o campo de investigacdo, 0s
sujeitos participantes, os procedimentos para a coleta de dados e a técnica de
andlise de dados, bem como a préatica desenvolvida durante a intervencéo

pedagogica.

3.1 Caracterizagcdo da pesquisa

A pesquisa proposta € do tipo pesquisa-a¢éo de natureza qualitativa (ANDRE,

2007; BARBIER, 2002; TRIPP, 2005). E um tipo de pesquisa ndo muito facil de

definir, por dois motivos justapostos: 0 primeiro, por ser um processo natural que

pode ser concretizado de diversas maneiras; 0 segundo, por ser uma pesquisa que

pode ser desenvolvida de maneira desigual para diferentes aplicacdes (TRIPP,
2005). A pesquisa-acao, na visao de Ketele e Roegiers (1993, p. 99):

E uma pesquisa participante engajada, procura unir a pesquisa a acdo ou

pratica, a fim de desenvolver o conhecimento e a compreensdo como parte

da préatica. Por isso ela se opfe a pesquisa tradicional, ja que esta é
independente, ndo reativa e objetiva.

Nesse tipo de pesquisa, busca-se fomentar o conhecimento e a compreensao
do objeto investigado na propria pratica. Franco (2005, p. 485) faz a seguinte
afirmacao: “se alguém opta por trabalhar com pesquisa-acdo, por certo tem a
conviccdo de que pesquisa e acdo podem e devem caminhar juntas quando se

pretende a transformacao da pratica’. E uma das formas de fazer pesquisa, em que
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0 proprio pesquisador e os pesquisados fazem parte do mesmo contexto laboral e
ambos objetivam melhorar suas a¢des (ENGEL, 2000).

A pesquisa-acao nasceu com a intencéo de preencher a lacuna entre a teoria
e a pratica. Na visdo de Engel (2000, p. 182), “a pesquisa-acdo comecou a ser
implementada com a intencdo de ajudar os professores na solucdo de seus
problemas em sala de aula, envolvendo-os na pesquisa”. Para Barbier (2002), a
pesquisa-acdo entende que o problema surge em um contexto delimitado,
geralmente em um agrupamento vivenciando uma crise. E um tipo de pesquisa em
que o pesquisador ndo promove o problema, e sim, atesta-o, tomando para si a
incumbéncia de ajudar os individuos envolvidos a caracterizarem 0s pontos mais
preponderantes do problema e, dessa forma, agirem coletivamente no sentido de
corrigir o mesmo. E interessante destacar o ponto de vista de Barbier (2002, p. 71):
Nada se pode conhecer o que nos interessa (0 mundo afetivo) sem que
sejamos parte integrante “actuantes” na pesquisa, sem que estejamos

verdadeiramente  envolvidos pessoalmente pela experiéncia, na
integralidade de nossa vida emocional, sensorial, imaginativa, racional.

Como trabalho na escola pesquisada ha mais de 18 anos, surgiu a proposta
de utilizar pesquisa-acéo, pois o fato de estar inserida no contexto no qual se passa
o problema, me torna “parte” de todo o processo. Além de fazer parte do corpo
docente da escola, vivencio, também, os problemas pelos quais passam o0s
professores. Tripp (2005, p. 445) diz que “a pesquisa-acdo educacional é
principalmente uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu
ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos”. Ja Barbier (2002, p. 14),
“enfatiza que na pesquisa-acdo o pesquisador ndo trabalha sobre os outros, mas

sempre com 0Os outros”.

A abordagem desta investigacdo pretendeu ser um “mergulho na praxis do
grupo social em estudo, do qual se extraem as perspectivas latentes, o oculto, 0 ndo
familiar que sustentam as praticas, sendo as mudangas negociadas e geridas no
coletivo” (FRANCO, 2005, p. 486). Além disso, como o foco da pesquisa residiu na
formacao continuada, foi adotada a metodologia da pesquisa-acdo porque ela
oferece ao professor-pesquisador a contingéncia da “insergdo de seus proprios

temas e projetos nos programas das disciplinas” (ANDRE, 2001, p. 61).
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Dessa forma, os temas abordados nesta dissertacéo estdo alinhados com a
matriz curricular dos anos em questdo e obedeceram aos critérios enumerados por
Franco (2005, p. 489):

A acao conjunta entre pesquisador/pesquisados; a realizacdo da pesquisa
em ambientes onde acontecem as préoprias praticas; a organizacdo de
condicdes de autoformacdo e emancipacdo aos sujeitos da a¢do; a criacao
de compromissos com a formacdo e o desenvolvimento de procedimentos
critico-reflexivos sobre a realidade; o desenvolvimento de uma dindmica
coletiva que permita o estabelecimento de referéncias continuas e
evolutivas com o coletivo, no sentido de apreensdo dos significados
construidos e em construcdo; reflexdes que atuem na perspectiva de
superacdo das condicdes de opressdo, alienacdo e de massacre da rotina,;
ressignificacfes coletivas das compreensdes do grupo, articuladas com as
condic¢des sociohistdricas; o desenvolvimento cultural dos sujeitos.

3.2 Campo de investigagcéao

Segundo Alves-Mazzotti (2004), a escolha do campo onde séo coletados o0s
dados de pesquisas qualitativas é proposital, jA que o pesquisador faz a sua escolha
em funcéo dos interesses do estudo, além das condicGes de acesso e permanéncia
no campo. Neste estudo, o campo de investigacdo escolhido foi uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental, localizada em Ariquemes, RO. A opg¢ao por
realizar este trabalho nessa Instituicado justifica-se pelo fato de pertencer ao quadro

docente desde 1996, como professora da disciplina de Matematica.

O municipio de Ariquemes conta com uma rede de 50 escolas, sendo nove
rurais e 41 urbanas, 22 municipais, oito particulares, nove estaduais e uma federal.
A Escola Municipal de Ensino Fundamental em que foi realizada a intervencao esta
localizada no Bairro Setor 04, regido central do municipio, e recebe alunos do

proprio bairro e dos bairros circunvizinhos mais carentes.

A escola tem seu regime didatico elaborado de acordo com as leis nacionais e
municipais. Sua grade curricular segue o0 que estabelece o Artigo 33 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — 9394/96 (LDB). A escola atende, em
dois turnos (matutino e vespertino), alunos de todos os anos do Ensino Fundamental

(1° ao 9° ano) e conta com 774 alunos.

Participaram do estudo os professores de matematica dos 6° e 7° anos que

trabalhavam no periodo matutino e vespertino, num total de cinco professores. O
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motivo da escolha dos referidos anos se deu em fungdo da minha experiéncia como

docente nestes niveis de escolaridade.

3.3 Procedimentos para a coleta de dados

Para este estudo, foi utilizado um questionério de diagndéstico inicial sobre a
concepcao dos professores participantes sobre Modelagem Matemaética (APENDICE
A) e um questionario final para avaliacdo dos professores sobre a formacéo
continuada (APENDICE B). Os questionarios, com perguntas abertas, visaram

identificar e mensurar a opiniao da amostra.

O questionario inicial foi estruturado com cinco perguntas abertas (APENDICE
A): ja o questionario final, com quatro perguntas abertas (APENDICE B). Estes foram
aplicados aos professores que participaram do curso de Modelagem Matematica e
que concordaram em participar da pesquisa, tendo assinado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido TCLE (APENDICE C), de acordo com a
Resolucdo CNS 196/96.

A partir da permisséo da Diretora da Escola (APENDICE D) para realizar a
pesquisa, iniciei os procedimentos. Conversei com os professores, explicando todo o
processo, e entreguei para cada professor um TCLE e um questionario. Os
professores, apos assinarem o TCLE em duas vias (uma ficou com o professor e
outra comigo), responderam o questionario e todas as duvidas que surgiram durante

0 processo de preenchimento do instrumento foram esclarecidas.

Além disso, foram utilizados os relatos de todos os momentos da formacao
continuada, os quais foram anotados no meu diario de campo e no diario dos
professores cursistas, como instrumentos da coleta de dados. Com intuito de
promover um bom entendimento de como se processou a coleta dos dados da
pesquisa, evidencio, no Quadro 2, as atividades desenvolvidas durante o curso de

formacao continuada, bem como os respectivos objetivos.
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Quadro 2 — Atividades desenvolvidas durante o curso de formacéo continuada

Encontros

Objetivos

Atividades

1°e 2°

- Apresentar informacdes sobre o
projeto de pesquisa;

- Ler e analisar o texto “Percepcbes de
professores do ensino fundamental
sobre o uso da modelagem matematica
como metodologia para  ensinar
matematica na sala de aula” (OLIVEIRA
et al., 2013) (ANEXO A).

- Leitura do Texto “Verdadeiros Amigos”
(APENDICE E).

- Apresentacédo da proposta;

- Discussdo teorica sobre Modelagem
Matematica;

- Aplicacdo de um questionario com
intuito de levantar dados sobre o
conhecimento dos professores a respeito
de formacdo continuada e Modelagem
Matematica;

- Preenchimento do Termo de
Con§entimento Livre e Esclarecido
(APENDICE C);

- Levantamento de questionamentos, a
partir do texto em estudo, sobre a
Modelagem Matematica em sala de aula
e como esta metodologia pode auxiliar
nos processos de ensino e de
aprendizagem.

30

- Analisar uma atividade desenvolvida
pela professora formadora envolvendo
“Cubagem de madeira e Modelagem
Matematica” (APENDICE G).

- Analisar e discutir os conteddos
mateméticos que foram trabalhados
durante a aplicagdo do projeto
“Cubagem de madeira e Modelagem
Matematica” (APENDICE G)

- Leitura e andlise dos passos
desenvolvidos na atividade entregue pela
professora formadora;

- Andlise e discussdo sobre os conteldos
explorados na atividade em estudo.

40 e 5°

- Instigar os professores participantes
do curso sobre temas de interesse para
que sejam realizadas atividades
envolvendo Modelagem Matematica;

- Explorar e desenvolver uma proposta
de Modelagem Matemética a partir dos
temas de interesse propostos pelos
professores participantes do curso.

- Discussdo dos possiveis temas que
poderiam ser abordados para elaboracéo
de uma proposta pedagdgica envolvendo
Modelagem Matematica;

- Desenvolvimento de  atividades
envolvendo o tema escolhido pelos
professores em formagéo.

60

- Pesquisar, no laboratério de
informética, trabalhos que contenham
praticas pedagogicas ja efetivadas por
pesquisadores, utilizando a Modelagem
Matematica;

- Apresentar, discutir e analisar os
trabalhos encontrados na investigagao;

- Propor aos professores que
investiguem, com seus alunos, temas
de interesse que possam promover
propostas pedagoégicas utilizando a
Modelagem Matematica.

- Investigacao de praticas pedagogicas ja
produzidas por pesquisadores com foco
no uso da Modelagem Matemética;

- Socializacdo e discussdo dos trabalhos
pesquisados.

(Continua...)
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Encontros

Objetivos

Atividades

7°e 8°

- Propor aos professores em formacéo
que elaborem atividades praticas,
envolvendo Modelagem Matematica e o
tema de interesse dos alunos.

- Elaboracdo de praticas pedagodgicas
usando os temas propostos pelos alunos
e a Modelagem Matematica;

- Apresentacdo e discussdo das
propostas elaboradas, para posterior
exploracdo na pratica pedagogica dos
professores.

9% e 10°

- Socializar e avaliar as praticas
pedagogicas envolvendo Modelagem
Matematica, desenvolvidas pelos
professores participantes do curso de
formacao;

-ldentificar o0s pontos positivos e
negativos da formacéo continuada, por

- Apresentacao dos resultados
decorrentes das atividades desenvolvidas
pelos  professores em  formacdo,
avaliando pontos positivos e negativos da
pratica metodolégica utilizada;

- Aplicacdo de um questionario final (ver
APENDICE B).

meio de um questionério final.
Fonte: Da autora (2015).

Expostos os procedimentos utilizados para coleta dos dados, passo, na
préoxima secao, a explicitar os procedimentos e a metodologia usada na analise dos

dados colhidos nos questionarios e anotacdes nos diarios de campo.

3.4 Técnica de analise dos dados

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, a analise dos dados obtidos através
dos questionarios aplicados, anotacdes nos diarios de campo, se deu sob a 6ética da
pesquisa descritiva. De acordo com Gil (2008), esse tipo de pesquisa requer do
pesquisador muitas informacgdes sobre seu objeto de estudo, pois tem como objetivo

proporcionar uma maior “intimidade” com o problema.

E importante salientar que esse tipo de pesquisa requer uma analise
minuciosa dos dados com vistas a explicitar seus significados e construir hip6teses a
cerca dos mesmos e, de acordo com Gil (2008), esse tipo de pesquisa objetiva
primordialmente a descricdo de determinados fenbmenos e ou caracteristicas de
uma populagdo, ou também promover o estabelecimento de relacdes entre as
variaveis, ou ainda descrever uma situagdo ou uma experiéncia nos minimos
detalhes. A contribuicdo da pesquisa descritiva se da no momento em que ela
proporciona um melhor entendimento de um fenédmeno ja conhecido (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009).
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A andlise dos dados coletados a partir da formacdo continuada com foco na
Modelagem Matematica e a descricdo dos encontros realizados com cinco

professores apresento no préoximo capitulo.
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4 DESCRICAO DOS ENCONTROS E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo descrevo, detalhadamente, como ocorreram 0s encontros de
formacdo continuada e desenvolvo a analise dos dados. Inicio a se¢do com a

descricdo dos encontros, utilizo a secdo posterior para a analise dos dados.

4.1 Descri¢cao dos encontros

Esclareco, a partir daqui, como se processou a dinamica dos encontros, com
0 passo a passo do seu desenvolvimento. Transcrevo, também, os relatos dos
participantes, tanto dos diarios de campo como dos questionarios. Esses relatos
virdo dispostos em quadros. Apds a descricdo, apresento a andlise de dados,
destacando algumas categorias extraidas do material de pesquisa, com o0 objetivo

de responder ao problema de pesquisa elaborado.
1° Encontro (01-09-2014)

O curso de formacdo continuada de Matematica teve inicio no dia 1° de
setembro de 2014. Os encontros ocorreram nos meses de setembro, outubro e
novembro, as segundas-feiras, no turno da manha, das 9h 30min as 11h 30min.
Participaram cinco professores de Matematica que ministram aulas nos 6° e 7° anos
do ensino fundamental. A escola em questdo esta situada no municipio de

Ariquemes, Rondonia.

Inicialmente, foi apresentada a todos uma mensagem de boas-vindas,
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intitulada  “Verdadeiros Amigos” (APENDICE E). Logo apds, agradeci aos
professores pela disponibilidade. Foram 10 encontros de duas horas cada,

perfazendo um total de vinte horas.

Apés a mensagem, apresentei 0 projeto, bem como a importancia deste e
seus objetivos. Em seguida, os professores cursistas receberam o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido, o questionério inicial e o diario de campo, para
eventuais anotacdes sobre o curso de formacao. Na visado de Petterson (2005), esse
diario funciona como um registro diario de eventos, observacdes, pensamentos,
reacles e interagdes sociais. Destaquei a importancia do diario de campo e observei
que o seu preenchimento seria fundamental para andlises posteriores. Explicitei
também que o curso teria certificacdo (APENDICE F), expedida pela propria escola

pesquisada, ao término do curso de formacéo.

Antes de terminar o primeiro encontro, fiz breve comentario sobre a
Modelagem Matematica na Educacdo Matemética, citando alguns dos principais
pesquisadores sobre esta tematica e a importancia desta no cenario educacional
brasileiro. Houve também o preenchimento do questionario inicial, cujo objetivo era
diagnosticar elementos, oriundos dos professores, que pudessem nortear agoes dos
encontros. Os participantes demonstraram curiosidade e, ao mesmo tempo,

interesse, visto ser um assunto novo para eles.
2° Encontro (15-09-2014)

Neste encontro ocorreu, inicialmente, uma breve discussao sobre o0s objetivos
da atividade. Posteriormente, requisitei aos professores que expusessem as
anotacdes efetivadas nos diarios de campo, com o objetivo de elencar possiveis
duvidas e/ou sugestbes que pudessem contribuir com o estudo. Do preenchimento
do guestionario inicial (feito no primeiro encontro), emergiram alguns apontamentos
anotados pelos professores? nos diarios de campo, e que aparecem relatados no
Quadro 3.

2 Utilizarei a letra “P” todas as vezes que me referir a professor.
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Quadro 3 — Comentarios dos professores sobre suas impressdes a respeito da 12
pergunta do questionario inicial

Professor Comentéario

P1 Eu achava que Modelagem era trabalhar com jogos.

P2 Coloquei no questionario inicial o que eu achava ser Modelagem Matematica, e
cheguei a conclusao que ndo era nada disso.

P3 Modelagem Matematica ndo tem nada a haver com o que eu pensava.

P4 Acreditava que, Modelagem Matematica era trabalhar o ludico de forma concreta,
isto é, partindo para a pratica dando significado matematico.

P5 Na verdade eu nunca me interessei sobre 0 assunto.

Fonte: Da autora (2015).

Os comentérios dos professores permitem algumas inferéncias a respeito do
significado de Modelagem Matematica, que na visdo dos mesmos é trabalhar com
material concreto e com o ladico. Ribeiro (2009) deixa claro a importancia de se
trabalhar com o ludico (jogos) e com o concreto na disciplina de Matematica, mas
ressalta que essa é mais uma metodologia de ensino, que pode até ser utilizada em
conjunto com a Modelagem Matematica. Essa visdo dos professores, a respeito da
Modelagem Matematica, ja era esperada por mim, tendo em vista, que essa também
era minha ideia de modelagem antes das leituras e pesquisas que fiz sobre o

assunto.

ApoOs breve discussao sobre os relatos transcritos no Quadro 3, propus a
leitura do artigo “Percepc¢des de professores do ensino fundamental sobre o uso da
Modelagem Matematica como metodologia para ensinar Matematica na sala de
aula” (ANEXO A), com vistas a construir alguns conceitos necessarios ao curso de

formacao continuada.

Orientei os professores cursistas que escrevessem comentarios sobre o artigo
e sugeri, também, que respondessem algumas indagacdes como, por exemplo: O
gue mais chamou a sua atencdo no artigo? Qual o conhecimento dos professores
sobre Modelagem Matematica? Quais as dificuldades encontradas em trabalhar a

Modelagem Matematica?

ApoOs a leitura do artigo, registrei no meu diario de campo as principais
inquietacdes relatadas pelos professores em formacgéo (QUADRO 4).
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Quadro 4 — Comentarios sobre o artigo “Percepgbes de professores do ensino
fundamental sobre 0 uso da Modelagem Matemética como metodologia para ensinar

Matematica na sala de aula”

Professor Discusséo

P2 N&o tinha pensado na questdo do tempo para planejar e aplicar uma atividade de
Modelagem Matematica.

P3 Realmente quem perde é a escola, porque nés s6 temos a ganhar conhecimento
e crescimento profissional.

P3 Alguns professores definiram a Modelagem Mateméatica da mesma forma em que
eu achava o que poderia ser: uma aula diferenciada com a utilizacdo de jogos.

P4 Até agora eu pensava que escolher a Modelagem Matematica como Metodologia,

deveria ser em todas as aulas sem ter que usar outros métodos, e isso muito me
preocupava, pois ndo saberia como trabalhar todos os conteddos da série,
apenas com a Modelagem Matemética. No artigo encontrei a explicagdo de que
ndo é possivel e sim temos que dispor de um repertério variado de metodologias
e estratégias para ensinar.

P5 Para minha surpresa, ndo somos o0s Unicos que ndo sabemos o que é
Modelagem Matematica.
P5 Tenho um aluno que trabalha na feira do agricultor e la ele sabe dar o troco na

hora da compra e em sala de aula ele tem muita dificuldade para resolver as
operac¢bes no caderno.

P5 Eu ndo compreendi o que é validar o modelo Matematico?
Fonte: Da autora (2015).

Refletindo sobre as consideracfes dos professores em formacao apos leitura
do artigo, percebo algumas inquietacdes, principalmente, em relacdo a conceituacao
do tema Modelagem Matematica. Acredito que tais comportamentos sejam naturais
e, de certa forma, até esperados, visto que a maioria dos participantes do estudo
cursaram suas graduagbes ha muito tempo e o “contato” com a Modelagem
Matematica, de acordo com os proprios professores, ndo ocorreu em suas
graduacdes e nem mesmo em cursos de formagdo continuada. Oliveira (2010) diz
que, apesar de a Modelagem Mateméatica permear o meio académico desde a

década de 70, do século passado, ela ndo chegou, efetivamente, a sala de aula.

Ainda sobre as inquieta¢des percebidas, pontuei que no decorrer do curso de
formacdo muitas das davidas seriam dirimidas, promovendo uma maior
compreensao do assunto. Além disso, ressaltei que, no trabalho com Modelagem
Matematica, o papel do professor é fundamental, como em qualquer outra
metodologia. Na Modelagem Matematica os “problemas” a serem “modelados”
devem emergir da realidade dos alunos (BARBOSA, 2004; VERTUAN; ALMEIDA,

2007) e o professor deve estimular os questionamentos sobre esses problemas,
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além de elencar estratégias para promover a inser¢cdo dos conteudos matematicos
gue possam auxiliar na sua resolugdo. Barbosa (2004, p. 4) ratifica as ideias
anteriores: “A meu ver, o ambiente de Modelagem esta associado a problematizacéo

e investigacao”.

De acordo com esse autor, o papel do professor €, inicialmente, instigar os
questionamentos e, dessa forma, captar o problema matematico para iniciar o
procedimento de modelar (BARBOSA, 2004). Uma vez definido o problema
matematico a ser modelado, cabe ao professor analisar quais o0s conteudos
matematicos (do nivel em que esta trabalhando) podem ser envolvidos e
desenvolvidos para, dai, encontrar um modelo matematico. O préximo passo
consiste em resolver o problema, que pode ser dado através de uma equacéao,
inequacao, formula, grafico, etc. Ao final, é importante perceber se o modelo

matematico foi validado.

Durante a fala, destaquei que as etapas descritas devem ser realizadas em
conjunto com os alunos e que, para desenvolver um trabalho produtivo, tendo como
metodologia a Modelagem Matematica, € fundamental o planejamento prévio de
como se ird trabalhar. Essa ideia corrobora com a visdo de Skovsmose (2000), ou
seja, de que é importante preparar 0 ambiente de aprendizagem. Esse planejamento
deve pontuar todos os objetivos que se pretende alcancar. Silva e Oliveira (2012, p.
05) discorrem a esse respeito:

A estrutura de um planejamento depende do ambiente de aprendizagem
gque o professor pretende implementar na pratica pedagdgica. Alguns
ambientes de aprendizagem demandam do professor a inclusdo de outros
procedimentos e finalidades pedagdgicas. No caso da modelagem
matematica, sua implementacdo solicita do professor a construcdo de
atividades focadas em problemas com referéncia na realidade -
dependendo da organizacdo curricular estabelecida pelo professor -, o

planejamento da implementagcdo na aula e das estratégias para a condugéo
dessas atividades.

Enfatizei também que € necessario, no planejamento, ter como base os temas
de interesse do aluno que estéo relacionados a sua realidade. O professor devera
pontuar todos o0s objetivos que pretende alcancar e, ainda, propiciar a plena
interacdo entre professores (no caso de um projeto interdisciplinar), o espirito de
cooperacdo e engajamento da coordenacdo de ensino e de todos os agentes

educacionais envolvidos (técnicos e outros profissionais que trabalham na escola) a
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“praticar” a Modelagem Matematica (SILVA; OLIVEIRA, 2012). Assim, além dessa
metodologia propiciar a inser¢cdo do aluno em todo o processo de aprendizado,
estimulando que se torne mais patrticipativo, ainda pode desenvolver o espirito de

equipe nos envolvidos.
3° Encontro (22-09-2014)

No terceiro encontro, a discussdo ocorreu em torno de um projeto que fora
desenvolvido na escola, no ano de 2013, com os alunos do 7° ano do ensino
fundamental intitulado “Cubagem de Madeira: uma proposta voltada para a realidade
do aluno de Ariquemes — RO” (APENDICE E). Inicialmente, apresentei o referido
projeto aos professores cursistas e, apds minuciosa leitura, elencamos os contetdos
matematicos que poderiamos explorar, e os “caminhos” para chegar ao “modelo

matematico”.

A partir da discussdo, os professores cursistas compreenderam que, ao
utilizar Modelagem Matemética, um dos problemas que os alunos da Escola
vivenciam poderia ser trabalhado por eles. Biembengut e Hein (2004) confirmam em
seu artigo a importancia de se partir da realidade do aluno, quando comentam que a
matematica e a realidade nem sempre andam juntas, mas que a Modelagem

Matematica consegue promover esse elo.

Salientei mais uma vez a importancia dessa metodologia, principalmente
durante o desenvolvimento do projeto, pois houve integracdo entre corpo docente,
administrativo e pedagogico, ou seja, para que o projeto fosse executado, tive que
contar com o apoio dos outros professores da escola, visto que, entre as atividades
propostas havia a saida de campo e minha auséncia necessitou de alguns ajustes
no horario de aula que sé puderam acontecer com a ajuda dos professores. Quando
me refiro a ajuda do corpo administrativo e pedagogico, saliento que para a saida de
campo tive que requisitar as autorizacdes dos pais, do local a ser visitado (Serraria)
e do transporte. Isso sO foi possivel com a ajuda dos supervisores e assistentes
administrativos que n&o mediram esforcos para atender minhas solicitagcoes.

Ademais, os funcionéarios da serraria se empenharam para ajudar.

Apoés a analise dos conteudos trabalhados no projeto, alguns professores

cursistas sugeriram que poderiam ter sido trabalhados outros conteudos, além das
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férmulas e regras utilizadas para o calculo da cubagem, tais como o custo da tora
para a madeireira, o rendimento aproximado de cada tora, ou seja, quantos metros
quadrados conseguiriamos da tdbuas, vigas e caibros em uma tora com
determinado diametro, qual o percentual de perda em cada tora e outros processos
de cubagem da tora que nao sao aplicados em Ariquemes, pois nem todas as
serrarias fazem a cubagem das toras de madeira de forma semelhante, ao final é
claro o resultado € muito proximo. Assim, a partir da discussao, foi possivel perceber
que as sugestbes dadas pelos professores trouxeram a tona outros conteddos

matematicos, os quais poderiam ter sido contemplados com o projeto.
4° Encontro (29-09-2014) e 5° Encontro (15/10/2014)

No quarto encontro foi proposto aos professores cursistas que citassem
alguns temas de seu interesse para que fosse realizada uma atividade envolvendo

Modelagem Matematica. Os temas sugeridos foram:
— As criancas reclamam do peso da mochila, pois carregam varios livros;
— O telhado do pétio esta caindo e precisa ser trocado;

— Precisamos de um laboratério de matematica: poderemos calcular os

custos para construi-lo e equipé-lo;

— Temos aparelhos de ar condicionado instalados em todas as salas ha um

ano: por que nao funcionam?

Nesta etapa, percebi a empolgacao dos participantes no momento da escolha
do tema, ja que eles ndo paravam de apontar os problemas da realidade escolar que
poderiam resultar em uma investigacdo. Herminio (2009) pontua que quando se da
ao aluno direito de escolher o tema a ser abordado, da-se a ele também poder,
direito de “criar” e de fazer parte na construgcdo de seu curriculo, possibilitando
direito a fala e a decisdo. Em relacdo a escolha do tema pelos professores, em certo
momento houve necessidade de intervengdo em virtude do tempo, j& que era
necessario escolher um dos temas. Por unanimidade, o grupo escolheu falar sobre a
questdo do ar condicionado, principalmente, porque estavam instalados, mas néo

funcionavam.
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Aproveitei a empolgacdo dos professores e destaquei a importancia da
escolha do tema, j& que esta deve partir sempre dos alunos. Se o problema em
questao “brotar’ dos anseios deles, essa empolgacéo vista nos professores, também
poderd ser percebida nos alunos. A discussdo arrolou diversos problemas

vivenciados pelos professores que, segundo eles, careciam de resolucgéo.

O proximo passo foi instigar o grupo a montar o passo a passo do processo
de modelagem, visto que o problema ja havia sido definido. Apos esta etapa, surgiu
a proposta do professor (P5) de entrevistar a diretora da instituicdo para obter
informagdes sobre os motivos do ndo funcionamento dos aparelhos de ar

condicionado.

ApoOs a entrevista com a diretora, foram realizadas anota¢gdes nos diarios de
campo a respeito do problema escolhido. Algumas dessas anotacdes estédo

registradas no Quadro 5.

Quadro 5 — Discussao sobre o “problema” do ar condicionado

P1 Vamos conversar com a secretaria de educagéo e ver o porqué ndo mudou a
fiac8o e instalaram a nova central.

P2 Ha um ano estao instalados, nem garantia tem mais.

P2 Vejo que poderiamos levantar os custos do material.

P3 Poderiamos pensar em uma solucgéo para o funcionamento do ar. As vezes nem

precisa de central, apenas mudar a fiagdo. Vamos chamar um eletricista que nédo
seja da Secretaria de Educacéo e ver 0 seu posicionamento.

P4 Vejo que estamos fugindo do foco, temos que pensar no problema matematico
gue iremos trabalhar visto que o problema da nossa realidade foi definido.
P5 Poderiamos pedir uma segunda avaliacdo da Secretaria de Educacédo, aproveitar

para pedir a listagem do material que irdo gastar e fariamos a cotacao de preco e
o calculo dos gastos.

P2 Concordo com P5.
Fonte: Da autora (2015).

As anotacdes feitas pelos professores demonstram o interesse dos mesmos
na execucao da proposta. Aqui fica claro que, quando a situacdo problema envolve
diretamente os interessados em sua resolucao, a dedicacdo em prol da sua solucao
€ mais acentuada. Essa “empolgagao” demonstrada pelos professores nos remete a
fala de Freire (1996), quando afirma que ensinar ndo € apenas transmitir
conhecimento €, sobretudo, angariar condicdes para que ocorra sua producdo. Essa
forma de escolha do tema € muito interessante, pois pode propiciar gosto e vontade

de solucionar o problema, o que Barbosa (2012) ratifica ao afirmar em sua reflexao



59

7

que utilizar-se de ferramentas concretas, do mundo real, do cotidiano é criar
possibilidades para que o aluno, em conjunto com o professor, se aposse dos

conhecimentos de Matematica.

Dessa forma de posse das informacdes dadas pela diretora da escola e das
anotacdes no diario de campo, passamos ao segundo passo no processo de
modelagem do problema. Depois de muitas discussdes, os professores cursistas
decidiram o problema matematico: levantar os custos de uma nova central e a

mudanca de toda fiacdo da escola.

A escola forneceu a planilha dos gastos feita pela prefeitura. Em
contrapartida, os professores cursistas decidiram realizar suas préprias cotacgées,
uma vez que a fornecida pela Secretaria Municipal de Educacdo - SEMED - ja
estava desatualizada. Foi decidido entdo chamar um eletricista “particular” para
comprovar se realmente seriam gastos todos os materiais apontados na planilha
apresentada pela SEMED. E ainda, os envolvidos no projeto aproveitariam a vinda
do eletricista a escola para fazerem uma cotacdo de preco do seu servi¢co, caso

fosse executado na escola.

No quinto encontro, e de posse da planilha preenchida com os novos gastos,
0s participantes compararam as planilhas (da SEMED e do eletricista “particular”) e
constataram um expressivo aumento no custo do material. Solicitei aos professores
gue fizessem um levantamento a respeito dos conteudos matematicos que poderiam

ser trabalhados tendo a planilha como parametro (QUADRO 6).

Quadro 6 - Conteudos que poderiam ser trabalhados com os dados das planilhas de
gastos: da prefeitura e dos professores cursistas

Professor Conteddos

P1 As quatro operagBes com numeros decimais. Ex: Se uma curva PVC curta
90x2 Carbinox custa R$ 4,95 a unidade. Qual o custo de 14?7

P1 Adicdo. O custo total dos materiais.

p2 Podemos calcular a diferenca dos gastos entre as duas planilhas.

P3 Podemos calcular o percentual de aumento da planilha preenchida pela
cotacdo de preco da prefeitura para a planilha com a cotagéo dos professores
cursistas.

P3 Proporcao. Ex.: Sabendo que 330 rolos do cabo 70 mm custam R$7.557,00.
Qual o custo de 27 rolos do cabo 70 mm?

P4 Quais conjuntos pertencem os nimeros decimais. Transformacao de nimeros
decimais em fracdo decimal.

(Continua...)
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(Concluséo)

Professor Conteddos
P5 Poderiamos trabalhar o consumo de cada ar condicionado ligado durante um
més.
P5 Observamos que um conteido chama o outro.
P5 Como o0 nosso objetivo é calcular os gastos para a mudanca da fiacdo e da

instalacdo da central propria para os ares condicionados, podemos realizar
uma rifa, para arrecadar todo o dinheiro, pois o interesse é de todos. Se
ficarmos esperando anos irdo se passar.

P5 Podemos realizar dois célculos: O primeiro, incluindo a soma de todos os
gastos da planilha e a méo de obra fica a cargo da prefeitura.

O segundo incluindo a soma de todos os gastos da planilha e a m&o de obra
do eletricista particular.

P1, P2,P3 e P4 Concordamos com P5.
Fonte: Da autora (2014).

ApoOs a discussao, fiz o seguinte questionamento: Como chegar ao modelo
matematico? Neste momento, o professor P5 se dirigiu ao quadro e mostrou que 0s
gastos totais da planilha deveriam se chamar de A, e de B a mé&o de obra do
eletricista que cobrou R$ 200,00 para cada ar funcionando. Também seriam feitas a
instalacdo da central elétrica, mais a fiacdo do aparelho de ar condicionado que
seria ligado até a central. Os professores em formacéo disseram, entédo, que poderia
ser trabalhado a funcéo do 1° grau. Minha indagacéo foi: Como eles poderiam fazer
para chegar a uma fungéo do 1° grau, P5, “argumentou que Podemos realizar dois
calculos: O primeiro, incluindo a soma de todos os gastos da planilha e a méo de
obra fica a cargo da prefeitura” “O segundo incluindo a soma de todos os gastos da
planilha e a mao de obra do eletricista particular”. Os professores cursistas decidiram

optar pela segunda forma de calcular na qual se teria a parte fixa e a parte variavel.

A = Gastos totais da planilha dos professores: (CotacBes realizadas pelos
mesmos incluindo todos 0s materiais necessarios a instalacdo dos ares
condicionados) R$ 10.973,84.

B = Gasto varidvel (Depende da quantidade de aparelhos de ares

condicionados a serem ligados até a central), multiplicado por 200.
X = Quantidade de ares condicionados.
C = Custo total para a instalacéo de todos os ares da escola.

Ficando assim: A = R$ 10.973,84 e B = R$ 200,00 X
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Sendo este o modelo matematico:

C =200,00 X +10.973,84.

by

A apresentacdo da atividade relacionada a instalacdo do ar condicionado
aconteceu no quinto encontro. Percebi dedicacdo na elaboracdo e no
desenvolvimento da pratica. Vale ressaltar que em nenhum momento houve
“obrigatoriedade” por parte dos professores em formagdo para a realizacdo da
pratica. Pelo contrario, houve um desprendimento que permitiu inferir certa

compreensao dos professores em formacao acerca da Modelagem Matematica.

Com a apresentacéo ficou nitido, também, que o método utilizado despertou
nos professores visivel motivacdo. Barbosa (2012) diz que diversas tendéncias tém
se destacado quando permite ao aluno aulas mais significativas e motivadoras entre
elas a Modelagem Matematica, isso, de acordo com a autora, ocorre devido ao fato
dessa metodologia trabalhar com o cotidiano do aluno, em situagdes da realidade do
mesmo e que “flui de maneira natural e ndo por imposigédo, facilitando o

entendimento e as relagdes com o cotidiano do aluno” (BARBOSA, 2012, p. 6).
6° Encontro (13-10-2014)

Nesta etapa, os professores cursistas se encontravam motivados porque ja
conseguiam entender melhor sobre a metodologia apresentada a eles. No sexto
encontro, foi necessario utilizar o laboratério de informatica (FIGURA 2), local em
gue os professores pesquisariam trabalhos relacionados as praticas pedagogicas
efetivadas por pesquisadores sobre a Modelagem Matematica. Propus que a
pesquisa fosse realizada no site: <http://proxy.furb.br/ojs/>. Expliquei a todos que
naquele site jA havia um levantamento de alguns trabalhos praticos dedicados a

Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.
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Figura 2 — Pesquisando praticas pedagogicas ja efetivadas por pesquisadores que
utilizaram a Modelagem Matematica

TNATT Ulsiatiso
EYOHE ()
iy

Fonte: Da autora (2014).

Vale enfatizar que, mesmo propondo o endereco eletrénico do referido site,
alguns professores se sentiram mais a vontade em pesquisar a Modelagem
Matematica em outros sites do interesse deles. Apds a pesquisa, 0s professores em
formacdo foram orientados a listar os sites e 0s artigos com temas que suscitaram
maior interesse (QUADRO 7).

Quadro 7 - Temas escolhidos e os respectivos sites

Professor Site Titulos
P1 <http://proxy.furb.br/ojs/> Pratica de consumo e Modelagem Matematica:
Implicacdes curriculares
P2 <http://unifra.br> A Modelagem Matematica como pratica de ensino

no desenvolvimento do tema: O lixo — Coleta
seletiva e reciclagem

P3 <http://www.joinville.udesc.br> | Modelagem Matematica na sala de aula
P4 <www.sinect.com.br> Modelagem matemética e a constru¢do de uma
horta com objetivo de elaborar um modelo
matemaético.
P5 <http://alexandria.ppgect.ufsc. | Atividade de Modelagem Matematica visando-se
br/english-volume-4-numero-1- | a uma aprendizagem significativa de funcdes
maio-de-2011/> afim, fazendo uso do computador como

ferramenta de ensino.

Fonte: Da autora (2014).

No momento em que ocorreu a apresentacao, foram realizadas anotacoes
nos diarios de campo, as quais apontaram as principais observacbes dos
professores cursistas sobre os artigos analisados. P4 coloca que: “Percebo que

trabalhar com Modelagem Matematica aproxima o professor e o aluno da realidade


http://proxy.furb.br/ojs/
http://unifra.br/
http://www.joinville.udesc.br/
http://www.sinect.com.br/
http://alexandria.ppgect.ufsc.br/english-volume-4-numero-1-maio-de-2011/
http://alexandria.ppgect.ufsc.br/english-volume-4-numero-1-maio-de-2011/
http://alexandria.ppgect.ufsc.br/english-volume-4-numero-1-maio-de-2011/
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vivenciada”. Essa colocacéo vai ao encontro dos dizeres de Almeida e Brito (2005),
quando afirmam que a Modelagem Matemética pode ser entendida como um modo

de representar matematicamente a realidade do aluno.

Seguindo essa linha de pensamento, trago a fala de P1: “Essa metodologia é
interessante porque da significado aos conteudos trabalhados em sala de aula, ele
nao vai mais perguntar para que serve tal conteudo, ja que ele esta estudando
alguma coisa vivida por ele”. Os argumentos de Paes (2006) vai ao encontro do
argumento do professor, quando diz que toda vez que trabalhamos um conteudo de
Matematica € importante questionar qual foi o contexto de sua origem e o quao

importante ele € para estar inserido no curriculo escolar.

Ainda sob a perspectiva dos artigos, observei que os professores cursistas
analisaram os artigos pesquisados e constataram que era praxe a presenca de
recursos didaticos midiaticos, a participacdo e o envolvimento de toda comunidade
escolar e, principalmente, o envolvimento do aluno na solugdo do problema
estudado. Nos registros realizados pelos professores em formacgédo sobre a analise
dos artigos (QUADRO 8), notei que os requisitos apontados por eles, para o
desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica foram,
principalmente, tempo, dedicagdo e um vasto conhecimento da Matemética.

Quadro 8 — Anotacbes sobre as apresentacdes dos professores cursistas em

relacdo aos artigos analisados

Professor Anotacdes
P1 O saber Matematico se constréi a partir de diferentes praticas que tecem as
atividades escolares.
P1 Se trabalhdssemos com Modelagem Matematica ndo escutariamos nossos alunos

dizendo: Par que serve isso? Por que temos que aprender isso? Onde vou aplicar?
E isso que escutamos ano apds ano.

P1 Ficou claro no artigo que a Educacdo Matematica precisa de mudanc¢as urgentes.
Precisamos trazer o cotidiano do aluno para sala de aula.

P1 Argumenta sobre a necessidade da organizacdo dos contelidos no sentido de
inserir a Modelagem matematica.

P2 Quando li o titulo do artigo: Modelagem Matematica como pratica de ensino no

desenvolvimento do lixo — Coleta seletiva e reciclagem, fiquei imaginando o que
poderia trabalhar com esse tema, adorei a criatividade da autora algo simples e
interessante. Pediu para que os alunos selecionassem o lixo (vidro, plastico, papel
e metal) e pesassem separadamente durante uma semana. Com o0s dados
anotados a professora trabalhou: confeccdo de tabelas e gréaficos constatando a
diferenca entre os tipos de lixo produzidos pela sala, o percentual de lixo produzida
de cada aluno em relagdo ao total, impacto ambiental, o tempo de decomposicédo
de diferentes tipos de lixo na natureza.

(Continua...)
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(Concluséo)

Professor Anotacdes

P2 Na concluséo do artigo a autora fala da urgéncia em repensar as concepcdes da
educacdo matematica, trabalhar com Modelagem Matematica promove o
crescimento do aluno em sua totalidade.

P3 Para se desenvolver um bom trabalho de Modelagem matematica o autor fala da
importéncia das etapas: escolha do tema, pesquisa exploratéria, levantamento dos
problemas, resolucdo do problema e finalizando a analise critica da solucdo. Um
dos exemplos citados foi a da construcdo de um modelo matematico a construcao
de uma cerca, onde estabelece uma férmula para calcular o comprimento da cerca
(C) de acordo com o numero de ripas (n), largura de cada ripa (x), e a distancia
entre as ripas(d). C=n (x +d) — d.

P3 O que mais me chamou atencdo no texto foi 0 que o autor disse: Quando o aluno
vé sentido naquilo que estuda, em funcéo da satisfacdo, ndo havera desinteresse,
pois trabalha com entusiasmo.

P4 No artigo que li a professora trabalhou com a construgdo de uma horta na escola.
Usou o laboratorio de informatica para pesquisar sobre o preparo da terra para o
plantio da alface. Ao definir o espaco, misturaram na terra adubo organico e
selecionaram as sementes de acordo com a época do plantio. Trabalhou o
espacamento entre as covas, a profundidade, a metragem dos canteiros, a
guantidade de mudas por metro quadrado e a quantidade de tijolos necessarios
para cercar 0s canteiros. Para esta atividade a professora disponibilizou trés

meses.

P4 Vejo que a professora poderia ter explorado mais o tema ela trabalhou um modelo
matematico para calcular a quantidade de tijolos necesséria para cercar a horta.

P5 O artigo estudado a professora investigou se é possivel usar o celular de maneira

econdmica, pensando na sustentabilidade. Elaborou uma entrevista com os alunos
com o objetivo de investigar como usam o celular. Elaborou exercicios com o0s
dados da entrevista associando ao conteddo de funcao afim, relacionando custo
aos minutos falados no celular. A professora trabalhou com o software Graphmatica
na construcéo de gréficos.

P5 A professora disponibilizou 20 aulas, sendo 3 horas semanais. Achei muita aula. A
professora ressaltou a motivacéo e aprendizagem significativa dos alunos.

Fonte: Da autora (2015).

O comentario de um dos professores permite uma inferéncia, principalmente
no que tange as politicas de construcdo dos saberes matematicos, na visdo de um
dos professores, ndo deve ser edificada apenas tomando como base uma
metodologia de ensino. Deve haver uma variedade de métodos, e o professor deve
investir nessas alternativas com vistas a melhorar sua propria pratica (FRESCHI,
2008).

Em uma das falas, o professor relata ser comum ouvirmos guestionamentos
dos alunos sobre o “para que estudar matematica”. Ocorre que o mesmo professor
percebeu que com o uso da Modelagem Matematica muitos dos questionamentos
dos alunos podem ser respondidos. Bassanezi (2006) argumenta que a
possibilidade de intervencao dos alunos nos problemas reais do meio em que vivem

permite que percorram um caminho natural em busca de uma Matematica que €,
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ainda, pouco explorada em sala de aula. Essa metodologia cria significados,
“‘materializa” aquilo que, quase sempre, so era estudado de maneira tedrica, o que
pode ser comprovado nos argumentos de P1: Se trabalhdssemos com Modelagem
Matematica ndo escutariamos nossos alunos dizendo: Par que serve isso? Por que

temos que aprender isso? Onde vou aplicar? E isso que escutamos ano apds ano..

Bassanezi (2006), ainda defende que o interesse pela Matematica é
acentuado por meio desses estimulos externos, vindos do cotidiano, e isso pode e
deve ser empregado como uma forma para a investigacdo e problematizacao,
contribuindo para dar significado aos contetdos estudados. As ideias de Bassanezi
coadunam com a fala de P2: [...] trabalhar com Modelagem Matematica promove o
crescimento do aluno em sua totalidade, e P3: [...] Quando o aluno vé sentido
naquilo que estuda, em funcédo da satisfacdo, ndo havera desinteresse, pois trabalha

com entusiasmo.

E importante destacar, na andlise das falas dos professores, que a leitura dos
artigos contribuiu para fomentar o uso da Modelagem Matematica em sala de aula,
mostrando exemplos de projetos simples e praticos que, no meu entender,
desmitificam a ideia pré-concebida, pelos professores, de que trabalhar com
Modelagem Matemética é dificil. Barbosa (2012, p. 19) destaca a visao dos
professores quando do primeiro contato com a Modelagem Matemética:

Porém, quando os professores tém contato com a Modelagem Matematica e
reconhecem a importancia das atividades, também, destacam os obstaculos
para sua utlizacdo, produzindo inseguranca em relacdo ao tema

modelagem, aos conteddos de matemética que poderdo surgir, bem como
aos temas escolhidos pelos alunos para investigagéo.

A leitura e andlise dos artigos, pelos professores participantes do curso de
formacdo, mostrou que, com um bom planejamento e engajamento do professor, a

tarefa de fazer modelagem pode ser implementada nas escolas.

No encerramento do sexto encontro, propus aos professores que
investigassem, com seus alunos, temas de interesse que pudessem servir como
foco norteador para atividades em sala de aula, envolvendo a Modelagem

Matemaética.
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7° Encontro (20-10-2014) e 8° Encontro (27-10-2014)

No inicio do sétimo encontro, os professores cursistas apresentaram as
propostas de temas escolhidos pelos alunos. A maneira como os professores em
formacdo “chegaram” aos temas escolhidos foi motivo de questionamento.

Destacam-se no Quadro 9 algumas das colocacdes::

Quadro 9 - Comentéarios dos professores em formagédo sobre como chegaram aos

temas escolhidos

Professor Comentarios

P5 O que vocés teriam vontade de estudar, o que poderia melhorar no ambiente de
estudo?

P2 Quais os problemas da nossa escola? Como poderiamos solucionar?

P3 Quais sdo os principais problemas da nossa escola, e muitos queriam falar ao

mesmo tempo, fui anotando todos os problemas apontados, poucos banheiros, ar
condicionado que ndo funciona, falta de inspetor de péatio, muitas bicicletas séo
roubadas, faltam livros didaticos, poucos computadores no laboratério, etc. Por fim,
pedi que escolhessem apenas um que irilamos estudar.

P1 Iniciei a conversa perguntando do que eles mais gostam de fazer na escola? Foram
unanimes em dizer que € das aulas de educacéo fisica. O que vocés fazem nas
aulas de educacédo fisica? O que gostariam que tivesse nas aulas de educacgéo
fisica?

P4 Pedi aos meus alunos que pensassem em um problema da nossa realidade na qual
irlamos estudar e que fosse de todos noés.

Fonte: Da autora (2015).

Para a escolha dos temas a serem trabalhados, pode-se notar que ouve um
direcionamento por parte dos professores. Posso inferir que isso deve ter ocorrido
porque repetidas vezes ressaltei a importancia da participacdo dos alunos na

escolha do tema e, também, do uso de temas oriundos da realidade deles.

7

Na analise das falas dos professores, o0 que percebo € que esse
direcionamento, que convergiu para problemas vivenciados na prépria escola, deu-
se em fun¢éo da precariedade da mesma, especialmente no que tange a estrutura

fisica, pois a escola esta ha mais de cinco anos sem nenhuma reforma.

Sdo duas as formas de escolha dos temas em Modelagem Matematica
(SILVA; OLIVEIRA, 2014). A primeira sugere que a escolha do tema parta dos
proprios estudantes ou de um grupo de estudantes, com vistas a conhecer suas
ideias, promover motivacdo para tentar inseri-los no processo, torna-los agentes

edificadores da atividade, podendo emergir maior participagdo dos mesmos
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(BURAK; KLUBER, 2008).

Ainda em relagdo a esta primeira forma, Borba (1999, p. 26) diz, que é a:
“concepcado pedagdgica na qual, grupos de alunos escolhem um tema ou problema
para ser investigado e, com auxilio do professor, desenvolvem tal investigacdo que
muitas vezes envolve aspectos matematicos relacionados com o tema”. Herminio
(2009, p. 95) destaca em sua fala a importancia de os alunos serem responsaveis
pela escolha do tema ou, pelo menos, dela participarem:

Quando é dado ao aluno o direito de escolher o tema a ser estudado, o
objetivo é dar poder ao aluno, de forma que ele, nesse momento, decida
uma parte do seu curriculo e tenha direito a fala e a decisdo. Este direito
traz consigo a responsabilidade de envolvimento nessa questdo, tornando o

aluno, parceiro de sua prépria educacao. O resultado dessa parceria € uma
cooperacao responsavel, ja que néo foi imposta e sim voluntaria!

Ocorre que, de acordo com o préprio Herminio (2009), esse tipo de escolha
do tema requer um cuidado muito grande por parte do professor, jA& que estara
adentrando numa regido desconhecida. Nesse contexto, serad constantemente
colocado a prova, pois quando se da ao aluno o poder de escolha do tema, o
professor precisa ter um maior conhecimento de Matematica. Ademais, devera estar
disponivel a pesquisa, e ao trabalho arduo do planejamento diario, ou seja, tera

muito mais trabalho.

A segunda forma de escolha do tema é aquela em que o professor escolhe ou
direciona a escolha. Essa forma, de acordo com Chave e Santo (2011), pode ser
utilizada quando o professor ainda ndo esta muito “intimo” do processo de modelar,
sendo uma forma de introducdo ao processo. Com o tempo e desenvolvimento de
confianca, o professor pode deixar que o tema seja uma escolha pertinente ao aluno
ou grupos de alunos. Segundo Borba (1999) se, mesmo com o “direcionamento”
pelo professor, o aluno participar da escolha do tema, poderd ter mais
responsabilidade em desenvolvé-lo. A fala de Herminio e Borba (2010, p. 113),
corrobora para essa questao:

[...] em geral é assumido como positivo o fato de o aluno escolher o tema,
ou ao menos participar da escolha junto ao professor, levando-se em

consideragcdo que, desta maneira, ele passa a exercer um papel ativo e a
lidar com um tema de seu proprio interesse.

Entdo, o que se pode perceber é que, mesmo o professor direcionando a

escolha do tema, cabe aos alunos auxiliar nessa escolha. Assim, os alunos podem
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desenvolver o gosto pelas investigacbes necessarias ao estudo, bem como pela
Matemética empregada na elucidacdo do problema encontrado (HERMINIO;
BORBA, 2010).

Para Barbosa (2001), o tema a ser trabalhado envolve os trés “casos”, sendo
gue no caso 1, o professor traz o problema (A escolha do tema fica por conta do
professor) com dados quantitativos e qualitativos, ficando os alunos responsaveis
por investigarem, ou seja, promover a solucdo utilizando-se da Matematica. Ja no
“caso” 2, o professor apresenta o problema (O professor ainda € o responsavel pela
escolha do tema) e os alunos fardo o trabalho de coleta das informacdes e
investigagfes necessarias a sua resolugdo. J4 no “caso” 3, o tema pode ser
proposto pelo professor ou aluno, nesse “caso”, caberia aos alunos, se esses
escolhessem o tema, todas as etapas do processo de modelagem. E importante
salientar que o “caso” 3 de Barbosa (2001) coaduna com a forma de escolha do

tema adotado neste estudo.

Apos as discussdes sobre a escolha dos temas a serem trabalhados em sala,
solicitei aos professores cursistas a elaboracdo de atividades praticas que
envolvessem Modelagem Matematica. Os temas escolhidos para serem trabalhados
estao discriminados no Quadro 10:

Quadro 10 - Escolha dos temas

Professor (a) Temas escolhidos pelos alunos

P1 Construcdo de uma horta para incrementar a merenda da escola.

P2 As paredes das salas de aula estdo muito sujas.

P3 Muitas bicicletas sdo roubadas devido ao bicicletario ser pequeno.

P4 Devido ao calor intenso de Ronddnia, poderiamos ter uma piscina na
escola.

P5 A energia elétrica de Rondbnia é uma das mais caras do pais: o que
poderia ser feito para diminuir o custo?

Fonte: Da autora (2015).

No momento da elaboragcdo das atividades, todos os professores cursistas
participaram ativamente, ajudando uns aos outros. Ocorreu o entrosamento do
grupo e as ideias foram fluindo neste momento. Perceberam que trabalhar a
Matematica, com temas escolhidos pelos alunos, néo traria grandes dificuldades e
nao haveria problemas em trabalhar com os conteddos dos anos em que 0S

professores cursistas lecionavam. As discussoes facilitaram o trabalho em equipe.
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No processo de elaboragcdo ndo foram apontadas dificuldades, pois o
processo de como orientar uma atividade de Modelagem Matematica ja era
conhecido. As dificuldades apontadas foram em relacdo a possivel reacdo da
direcdo e do corpo pedagogico da escola em autorizar 0s ajustes necessarios as
aulas de Matemética para que os temas fossem desenvolvidos sem entraves

burocréticos desnecessarios. Pequenas duvidas foram surgindo, tais como:

P1: “Precisarei buscar um profissional para auxiliar nas explicacdes sobre o
meu tema, a escola daré esta liberdade?”

P5: “Vamos precisar conversar com as cozinheiras, isto sera possivel?”

P3: “Gastarei aproximadamente oito aulas para desenvolver a atividade, o

gue eu fagco com os alunos que nao quiserem participar?”

Sobre as duvidas elencadas (as principais), comentei que, durante o
planejamento das aulas envolvendo Modelagem Matemética, esses pormenores
deveriam ser esperados. Enfatizei que, no trabalho com essa metodologia, devia
haver colaboracdo entre os gestores, professores e demais profissionais de escola.
Sobre a davida de P3, com relacdo a participacdo de todos os alunos no
desenvolvimento da atividade, fiz questado de salientar, a todos os cursistas, que as
atividades realizadas envolvendo Modelagem Matematica faziam parte da carga
horaria anual, que deveriam atribuir notas as atividades e que a participacdo de
todos os alunos era obrigatéria, ja que o regime de frequéncia adotado pela escola é
o presencial. A ndo participacdo deveria incorrer em anotacoes de faltas para esses

alunos.

O 8° encontro teve inicio com a apresentacao das propostas elaboradas pelos
professores cursistas (QUADRO 11). Depois que todos apresentaram as propostas,

houve espaco para discussao sobre qual seria o préximo passo em sala de aula.
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Quadro 11- Propostas/planejamento dos professores cursistas para as atividades a

serem realizadas em sala de aula

Temas

Objetivos

Atividades

Contetdos

P1 - Construgéo
de uma horta
para incrementar
a merenda da
escola.

- Relacionar a
Matematica a técnicas

de construcdo dos
canteiros e plantio,

- Incentivar a
participacdo dos
alunos em todo o
processo;

- Perceber que a
matematica esta

presente no nosso dia
a dia.

- Pesquisa bibliografica e
convite a um agrénomo ou
técnico agricola para
explicar os procedimentos
de construcdo de uma
horta;

- Incursdo pela éarea da
escola para ver onde seria
possivel a construcdo da
horta;

- Junto com os alunos,
promover a medicdo do
comprimento dos canteiros,
quantidade de terra em
cada canteiro, profundidade
ideal das covas, distancia
entre as mudas, quantidade
de canteiros para ter uma
producdo de hortalicas
suficiente para a merenda.

Unidade de éarea -
Calculo da éarea dos
canteiros.

Unidade de volume -
Célculo do volume
de terra em cada
canteiro.

Perimetro — Calculo
do perimetro de
cada canteiro.

Proporc¢éo -
Quantidade de
adubo por metros

clbicos de terra.

P2 - Uma sala de
aula mais atrativa:
a pintura das
salas.

Calcular a éarea de
todas as salas de aula;

- Investigar a
quantidade de
tinta/massa corrida a
ser gasta em cada
metro quadrado;

- Levantar o custo total
com a mao de obra e
materiais para a
pintura completa das
salas de aula;

-  Mostrar que a
Matematica esta
presente em

praticamente todas as
acOes humanas.

- Convidar um pintor
profissional para explicar
sobre pintura, bem como
passar todas as
informacdes necessarias
sobre gastos e materiais
utilizados na pintura;

- Fazer o levantamento da
area a ser pintada, bem
como da quantidade de
massa corrida e tinta que
sera gasta;

- Calcular quanto sera gasto
na compra de tintas e com
méo de obra para pintar
todas as salas de aula da
escola.

Unidade de éarea -
Calculo da area total
das paredes

Proporc¢éo
Unidade de volume —
céalculo da

quantidade ideal de
tinta e de massa
corrida para pintar
todas as paredes
das salas de aula.

P3 - Construgéo
de bicicletario.

- Determinar a
guantidade de
bicicletas na escola;

- Calcular a quantidade
de bicicletario
necessdaria para todas
as bicicletas;

- Mostrar como uma
atividade pratica como
a construcdo de um
bicicletario usa a
Matematica.

- Levantamento de dados
sobre a quantidade de
bicicletas na escola e a
necessidade de bicicletario.
- Verificagdo da area para
construcdo dos bicicletéario.

Unidade de éarea -
Calculo da area total
destinada para a

construcdo do
bicicletario.
Construgéo de

tabelas e gréficos de
coluna Porcentagem

(Continua...)
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Temas

Objetivos

Atividades

Conteudos

P4 - Construgéo
de uma piscina na
escola.

Analisar os custos de
construcdo de uma
piscina, com diferentes
tipos de materiais;

- Verificar se o patio da
escola tem uma area
adequada para a
construcdo de uma
piscina e se o terreno
nao é rochoso.

- Visita a loja de piscinas
(com a turma) para ver in
loco 0S acessorios
utilizados na construcdo de
uma piscina;

- Convite a um construtor de
piscinas para palestrar
sobre a construcdo de uma
piscina;

- Elaboragcdo de um
questionario para ser
respondido pelo construtor;

- Levantamento dos tipos de
materiais utilizados na
construgdo de piscinas,
bem como o custo desses
materiais;

- Levantamento dos custos
da construcdo de uma
piscina em alvenaria.

Unidade de éarea -
Célculo da area ideal
de piscina para
atender uma escola.

Unidade de volume —

célculo da
guantidade de agua
para encher a
piscina com as
dimensbes ideais
para atender uma
escola.

Mudancas de
unidades - litros
para metro cubico.
Proporgéo

P5 - Economia de
energia elétrica.

- Entender por que
devemos economizar
energia;

- Fazer uma planilha
com 0s equipamentos
que utilizam energia
elétrica e o consumo
desses equipamentos;

- Comparar o custo da
energia cobrada em
outros estados com o
cobrado em Rondonia.

- Pesquisa na internet sobre
0s motivos pelos quais

devemos economizar
energia elétrica;
- Levantamento do

consumo de energia elétrica
na casa de cada aluno;

- Comparacdo dos valores
cobrados nas contas de
energia dos alunos com o
consumo dos aparelhos que
0s mesmos tém em casa;

- Pesquisa sobre o custo da
energia elétrica em todos os
estados brasileiros para
comparacdo com O prego
cobrado em Rondonia.

- Tabelas -confeccéo
de tabelas com o
consumo de cada
aparelho da
residéncia e a
guantidade de horas
de funcionamento
mensal.

- Unidade de
medida de energia
elétrica  (Kwh) —
célculo de consumo
de cada aparelho da

residéncia dos
alunos.

- Proporcéo,
unidades de

medidas e as quatro
operagoes.

Fonte: Da autora (2015).

Para buscar as informacdes necessarias a execucdo das atividades propostas

pelos professores, foi necessario pesquisar cada tema de forma minuciosa, surgindo

dai algumas dificuldades, especialmente sobre a pintura das salas de aula, a

construcdo da piscina e da horta.

Os professores cursistas sentiram a necessidade de buscar informagdes com

profissionais especializados como pintor, construtor e técnico agricola, a fim de

esclarecer algumas duavidas com relacdo ao material necessario para elaboracao

das propostas e, ainda, para auxilia-los no esclarecimento de duvidas que por



72

ventura fossem apontadas. Dessa forma, os professores buscaram informacoes

técnicas que pudessem fomentar a realizacdo das suas atividades:

- P1, cuja proposta fora a construcdo de uma horta na escola, no
planejamento de suas acdes ja tinha a intencdo de contar com a ajuda de um
professor da propria instituicdo, que, além de possuir licenciatura em biologia,
também tem formacdo em Técnicas Agricolas. O mesmo se prontificou a auxiliar
com todas as informacgdes técnicas para a constru¢cao dos canteiros. Houve também
0 agendamento para uma entrevista com uma das cozinheiras para que ela
repassasse as informagdes sobre o consumo das hortalicas no preparo diario da

merenda escolar.

- P2, com a proposta de pintura das salas de aula, pretendia contar com a
ajuda de um pintor profissional (pai de uma das alunas), que, convidado, se
comprometeu a participar de uma aula com P2, para esclarecer os alunos sobre
custos da mé&o de obra para pintura, bem como sobre 0s gastos com 0s materiais

necessarios.
- P3 e P5 ndo necessitaram da ajuda de profissionais externos a escola.

- P4, no levantamento dos dados para a execucao da sua atividade, tinha
pretensdo de conseguir a liberacdo da direcao da escola para realizar uma visita a
loja de piscinas. Queria convidar o construtor/vendedor para participar de uma aula,
com objetivo de esclarecer as duvidas dos alunos sobre a construcdo de uma

piscina na escola.

ApGs agendar com os profissionais que auxiliaram os professores cursistas no
entendimento de suas atividades, os professores passaram a execucdo das

mesmas. Os detalhes do andamento dessas atividades séo explicitados a seguir.
9° Encontro (17-11-2014) e 10° Encontro (24-11-2014)

Esses encontros serviram para a socializacao das praticas realizadas, quando
0os professores externaram suas impressdes acerca das atividades em sala
aplicando a Modelagem Matematica. Destaco que todas as propostas estavam

relacionadas a vida dos alunos ou a problemas existentes na propria escola.
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Para um melhor entendimento, apresento um resumo das atividades
desenvolvidas em sala de aula pelos professores cursistas e, ap0s essas
apresentacoes, faco uma andlise, com respaldo em alguns autores, das propostas

desenvolvidas.

Os alunos da professora P1 observaram que, para terem uma merenda de
melhor qualidade, havia necessidade de incrementar as refeigdes com salsinha,
cebolinha, alface e rdcula. Dessa forma, a professora prop6s analisar o espaco
destinado para a horta. Aproveitaram o0 momento para pesquisarem qual o tamanho
ideal dos canteiros e quantos canteiros poderiam construir no espago destinado. Foi
proposto que os alunos, em suas casas, pesquisassem sobre: a profundidade de
cada cova no canteiro; o posicionamento dos canteiros em relacdo ao Sol; a
distancia ideal das fossas sépticas, existentes na escola, até os canteiros; e a
quantidade de material necessario para construir uma horta que atendesse toda a
escola com rucula, alface, cebolinha e salsinha. Com o auxilio de um técnico
agricola (professor da escola), obtiveram respostas para todos 0s questionamentos

para os quais ndo conseguiram respostas na pesquisa em casa.

Os alunos, entdo, calcularam a area dos canteiros (5,0m x 1,20m), o
perimetro e o volume (sendo os canteiros com 0,25 m de profundidade) em cada
canteiro, e também que gastariam 300g de adubo inorgéanico por metro cubico o.
Outros questionamentos foram feitos ao técnico agricola: sobre a necessidade de
cobrir os canteiros ap0s a semeadura até a germinacao; qual a quantidade de alface
e rlcula por metro quadrado; qual a quantidade de sementes por canteiro; quais 0s
adubos inorganicos seriam utilizados; como a horta deveria ser irrigada; qual a
distancia entre uma muda e outra, apds o plantio definitivo, e entre canteiros; e

guantos pés de alface ou rucula haveria em cada canteiro.

Ao buscarem informagdes com as cozinheiras sobre a quantidade ideal de alface e
racula, para abastecer a escola nos turnos manhad e tarde. Constataram que
deveriam colher em média vinte pés de alface e de rdcula por turno. Com as
informacdes obtidas, com o técnico agricola, a distancia de um pé de alface a outra
seria de 25 centimetros. Os alunos representaram através de desenhos a
guantidade de alface em cada canteiro de (5,0 m x 1,20 m), verificaram que a

capacidade de cada canteiro era de cinquenta e sete pés de alface, dispostos 19
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pés alfaces por 3 pés_alfaces. A area destinada para a horta era de dezesseis
metros de largura x dezoito de comprimento e que esta area era cercada com
balaustre. O problema matematico ficou definido assim: Qual a producéo de alface e
rdcula da escola? Os alunos partiram do principio: se um canteiro produz cinquenta
e sete pés, quantos canteiros iguais a este terei?. Novamente o0s alunos
representaram através de desenho os canteiros na area de 18m x 16m. Verificaram
gue teremos 30 canteiros ao todo. Chegamos a conclusdo_que se um canteiro tem
57 pés de alfaces ou rucula, basta multiplicar pelo total de canteiros, no nosso caso
sdo 30 canteiros, podemos dizer que a producao inicial da escola € de 1710 pés
distribuidos entre alface e rucula. Poderiamos abastecer a escola com rucula e

alface por 21 dias no més.

A professora P1 utilizou sete aulas para o desenvolvimento das atividades.
Findado o resumo das atividades realizadas por P1, passo ao resumo das atividades
realizadas por P2, que teve como objetivo, em seu trabalho pratico, a reforma da

pintura das salas de aula, buscando tornar o ambiente mais agradavel.

Os alunos de P2 chegaram a conclusdo de que um ambiente limpo é mais
convidativo e, em se tratando de uma sala de aula, estimula a aprendizagem. Devido
a esses fatores, acreditaram ser interessante calcular os gastos para pintar as salas
de aula. O professor, durante o planejamento da atividade, perguntou se algum
aluno tinha, na familia, alguém que trabalhasse com pinturas e que pudesse ajudar a
turma, esclarecendo sobre: a cor ideal para pintar o ambiente interno das salas; a
quantidade de tinta necesséria; os acessorios necessarios (pincel, rolo, solvente, etc
)_para realizar a pintura; e o custo da mao de obra do pintor por m2. Uma das alunas
da turma disse que havia consultado o pai (que trabalha como pintor) e que o
mesmo se prontificara a participar de uma aula, sanando as duvidas dos alunos. O

que, de fato, ocorreu.

O pintor, o professor e os alunos, entéo, realizaram as medidas das paredes e
confeccionaram uma planilha com os materiais necessarios para a pintura. Os
alunos foram organizados em equipes com o intuito de pesquisar o preco dos
materiais necessarios para pintar todas as quinze salas de aula, sendo todas do
mesmo tamanho. Para realizar a pintura das salas, o pintor cobraria R$ 5,00 o m2. O

material necessario para pintar todas as salas de aula ficaria em R$ 17.540,00, pela
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cotacdo mais barata realizada pelos alunos. Os alunos em conjunto com a

professora chegaram ao modelo matemético: C =5 X + 17.540., onde:
C= custo da pintura interna de todas as salas, X = valor pago por m2 de pintura.

R$ 17.540 s&o os gastos totais com os materiais (tinta acrilica, tinta 6leo

pincel, massa acrilica, lixa, rolo e espatula).

Para a realizacao da atividade, estudaram o célculo de area de figuras planas,
no caso as paredes, sistema meétrico decimal, proporcdo (uma lata de tinta 6leo
cobre em média de 40 a 50 metros quadrados), e somaram 0s gastos de cada
planilha, realizaram a comparacdo de precos das planilhas. Utilizaram seis aulas
para o desenvolvimento da atividade.

Passo agora ao resumo da atividade realizada por P3, que tracou como
objetivo a construcdo de um bicicletario na intencdo de diminuir os roubos a

bicicletas, ja que, com os bicicletarios, as bicicletas poderiam ficar cadeadas.

P3, com intencdo de solucionar o problema de bicicletas roubadas por néao
haver bicicletarios suficientes na escola, realizou, juntamente com os alunos, uma
pesquisa com a comunidade escolar do periodo matutino e vespertino. Verificaram,
através de um questionario, qual o meio de locomoc¢édo usado para ir até a escola
(carro, moto, bicicleta, e outros). Preencheram um quadro informando os resultados
de cada sala e outro com o resultado de toda a escola (QUADRO 12). Encontramos
no periodo matutino um contingente maior de alunos que se deslocaram de

bicicletas até a escola.

Quadro 12 - Meio de locomocéo de todos os alunos até a escola

Meio de locomocdao até a escola NUumero de alunos
Bicicleta 403
Carro 36
Moto 228
A pé 53
Total de alunos pesquisados 720

Fonte: Da autora (2015).

Com os dados do quadro, confeccionaram graficos de linha, coluna e barras.

Aproveitaram para medir o tamanho do bicicletario existente e a sua capacidade
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méaxima. Viram que seriam necessarios quatro bicicletarios iguais ao existente, com
capacidade de 42 bicicletas e que o espaco destinado daria para acrescentar todos

0s bicicletarios e sobraria espaco.

As atividades foram realizadas em sala e no patio da escola, no local
destinado a construcdo dos bicicletarios, essas atividades foram feitas em quatro
aulas. Trabalharam com area de figuras planas, unidades de comprimento, area, as

quatro operacdes fundamentais, porcentagem, confeccao de tabelas e graficos.

Passo agora a atividade aplicada por P4 que, juntamente com seus alunos,
levantaram a possibilidade de construcdo de uma piscina semiolimpica na escola.
Segundo P4, os alunos discutiram sobre a necessidade de uma piscina na escola
por varios fatores, sendo o principal o calor que faz em Rondbénia, o ano todo.

Acreditavam que o custo da construcao seria viavel para a escola.

Para o desenvolvimento da atividade, convidaram um construtor de piscinas e
proprietario da Unica casa de piscinas de Ariquemes. De acordo com P4, ndo foi
uma atividade facil. Primeiro, porque ndo conseguiu autorizacdo da escola para levar
os alunos na loja, e outra dificuldade foi trazer o construtor a escola, o que s6 foi

conseguido apés trés tentativas.

Antes da visita do construtor, elaboraram um roteiro de perguntas a serem
respondidas por ele, com o objetivo de realizar o levantamento de gastos e mao de
obra para a construcdo. Algumas questdes respondidas pelo construtor: Qual o
tamanho ideal da piscina para atender trinta alunos; qual o tipo de piscina (ceramica
fibra ou vinil); qual a quantidade necessaria de cimento e ceramica para este
tamanho; qual a quantidade de material necessario para a base da piscina
(ferragem, areia, brita, cimento); qual a poténcia da bomba de filtragem; o que é feito
com a terra retirada; quantos funcionarios seriam necessarios para perfurar o
buraco; em média, quanto de terra é retirado por dia; como encher a piscina; qual a
pedra ideal para colocar em volta da piscina; quantos funcionarios seriam
necessarios, para conclusdo, apos a perfuracdo estar concluida; em quanto tempo

ficaria pronta para ser usada.

Todos os questionamentos foram respondidos e, assim, trabalharam: calculo

da area das paredes, volume de agua, capacidade do caminhdo pipa, comprimento
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das barras de ferro, quantidade de cimento, custo do m? da ceramica e da pedra em
volta da piscina, custo da mé&o de obra e custo do material. De posse de todas as

informacdes, os alunos chegaram ao custo final CF = Material + Mao de obra.

Os alunos perceberam que, para construir uma piscina de dimensdes de 28m
x 18m x 1,4m, que comporta trinta alunos, os gastos ultrapassaram as expectativas.
CF = 78.000 + 80.000, logo, CF = R$ 158.000,00. O valor surpreendeu a todos, pois
ninguém acreditava que custaria mais do que R$ 120.000,00. Viram que a escola

nao dispde de recursos proprios que permitam a constru¢ao da piscina.

Terminado o resumo das atividades realizadas por P4, passo a explanacgéo da
acao promovida por P5, que desenvolveu a proposta de conscientizar os alunos

sobre a importancia de economizarem energia elétrica.

Véarias campanhas de diminuicdo dos gastos de energia elétrica foram
realizadas nos meios de comunicacéo, devido ao estado de Ronddnia possuir uma
das energias mais caras do pais. Os alunos, entdo, queriam estudar um meio para

economizar energia.
Para chegar ao modelo matematico, dividiram a pesquisa em etapas:

12 etapa - Inicialmente o professor propds uma pesquisa para levantar
informacgdes sobre as principais medidas para diminuir 0 consumo e quais 0s gastos

dos aparelhos em Watts;

22 etapa - Com os dados, preencheram uma planilha com o gasto (W) dos
aparelhos e por quantas horas, aproximadamente, sdo utilizados por més em suas
residéncias. Alguns alunos consultaram a poténcia nos préprios aparelhos, para
preencher as planilhas;

32 etapa - Calcularam o consumo de cada aparelho, usando a formula:
Consumo (kWh) = Poténcia (W) x Tempo (hora x dia): 1000 Kilowatts.

42 etapa — Utilizaram as contas de energia para comparar a quantidade
consumida na residéncia com a quantidade de consumo calculada nas planilhas.
Aproveitaram o0 momento para calcular o custo da energia de cada planilha, sabendo

que o 1 kWt custa R$ 0,535028. Na ultima etapa, o professor pediu aos alunos que
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analisassem as planilhas novamente e tentassem reduzir alguns consumos em

horas diarias, pois assim estariam diminuindo os seus consumos.

Para esta atividade, foram utilizadas cinco aulas. Trabalharam com os

conteudos: proporcédo, as quatro operacdes, unidades de energia.

ApGs a apresentacao, elogiei os participantes, fazendo questdo de ressaltar
que € possivel trazer mudancas para a sala de aula através da adogédo de outras
metodologias de ensino. Fui enfatica ao afirmar que tinham compreendido com
clareza o significado de Modelagem Matematica. Ficou a certeza de que as
atividades desenvolvidas pelos professores em sala de aula, descritas

anteriormente, atingiram os objetivos do estudo.

Assim, apresento, a partir de agora, algumas consideracfes a respeito das
acOes praticas executadas pelos professores cursistas. Lembro que a analise se
detém as acdes de forma genérica, ou seja, nao pontuo uma das a¢les de forma

especifica, mas sim, todos os trabalhos praticos realizados.

Quando me proponho a analisar todas as acdes efetivadas pelos professores
cursistas na aplicacdo pratica da Modelagem Matematica em suas salas de aula,
vem a certeza de que o professor deve contribuir para que o aluno participe
ativamente da construgédo do seu conhecimento (BULGRAEN, 2010). Moran (2007)
diz que cada vez menos os alunos necessitam dos professores para obterem
informacBes. Os meios de comunicacdo estdo servindo, de forma muito mais
atraente, a esse papel. Para Moran (2007), o papel do professor de Matematica é
conduzir o aluno, auxiliando-o a interpretar, relacionar e contextualizar os dados do
cotidiano. Cabe ao professor estimular, no aluno, a vontade de aprender. Nos PCNs,
(BRASIL, 1998) h& argumentos semelhantes destacando que o professor de
Matematica deve ser o organizador da aprendizagem, o mediador; deve instigar o

“confronto de ideias”, promover condi¢gdes para uma melhor aprendizagem.

Nas propostas desenvolvidas pelos professores fica claro que eles
proporcionaram essa “constru¢do do conhecimento”, citada por Moran (2007), na
medida em que todos os trabalhos arrolados tiveram a participagdo dos alunos,
desde o planejamento inicial, passando pelo desenvolvimento e chegando a

conclusdo. Isso lhes possibilitou constatar que a Matematica esta presente nas
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atividades diarias. Almeida e Brito (2005) dizem que uma das principais razées por
que devemos fazer Modelagem Matemética é a possibilidade de fazermos os alunos

enxergarem o papel da modelagem fora de sala de aula.

Nesse contexto, posso destacar que todas as atividades desenvolvidas
tiveram cunho prético, perpassaram os muros da escola, propiciaram o envolvimento
do aluno com sua realidade. Os argumentos de Biembengut e Hein (2007) vem ao
encontro do que foi aplicado pelos professores, quando dizem que, antes do
desenvolvimento das atividades préaticas de modelagem, o contexto no qual os
alunos estdo inseridos deve ser levado em consideragdo, pois assim ocorre a
possibilidade de adequar os conteudos a realidade dos alunos. Barbosa (2001, p.
12) também pondera a respeito: “modelagem é um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos séo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica,

situacbes com referéncia na realidade”.

As atividades desenvolvidas pelos professores, além de contemplarem a
realidade dos alunos, partiram de temas escolhidos com a participacdo dos alunos.
Essas teméticas, entdo, de alguma forma, os envolviam nos problemas. Jacobini
(2004) diz que quando se faz opcao por temas que sao do interesse e envolvem os
alunos, no momento da execucao da atividade se podera notar maior empenho,

dedicagcédo e comprometimento com a sua resolugao.

Sobre os temas escolhidos, destaco que, além de fazerem parte do cotidiano
dos alunos, convergiram, durante as etapas do processo de modelagem, para uma
aprendizagem mais prazerosa, significativa e critica, pois abordaram acdes que
sobrepujavam a resolucdo de cdélculos mateméticos. Essa premissa vem ao
encontro do argumento de Barbosa (2003), quando diz que a Matematica ndo deve
se resumir ao desenvolvimento de calculos mateméticos, e sim, promover uma

participacdo critica dos alunos como cidadaos na sociedade na qual estéo inseridos.

Dessa forma, posso inferir que as aulas promovidas pelos professores
utilizando a Modelagem Matematica foram bem conduzidas, reproduzindo os passos
propostos para fazer modelagem. Saliento que ndo houve sé elogios, pois na
socializacdo das préaticas desenvolvidas pelos professores cursistas, no nono

encontro, fui questionada por eles sobre a possibilidade de tecerem
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posicionamentos com relagcdo aos pontos positivos e negativos encontrados durante
a execucao das atividades. Informei aos professores que haveria um momento para

essa avaliacdo. Segundo eles, havia mais pontos positivos que negativos.

Os pontos positivos elencados por todos foram: empolgacao e dedicacdo dos
alunos, participacéo, integracdo, execucdo dos trabalhos em sala de aula. Notaram,
também, que o planejamento das atividades é fundamental para o bom
desenvolvimento dos trabalhos. Seguem alguns comentarios dos professores sobre
0s pontos positivos: P2: Propiciou aos discentes a oportunidade de utilizar na pratica
0S conhecimentos matematicos, recebendo, desta forma, significancia os saberes
gue eles haviam estudados anteriormente; P1: O interesse dos alunos em trabalhar
com algo diferente, mudanca quanto ao conhecimento através da Modelagem
Matematica e a troca de experiéncia com os colegas da mesma area; P4: Mudanca
na forma de trabalhar os conteidos e P3: Melhorou o entendimento: como a

Matematica pode ser aplicada no dia a dia.

Os comentarios anteriores confirmam o que Quartieri (2012, p. 174-175)
destacou ao investigar 84 trabalhos que faziam referéncias ao uso da Modelagem

Matematica na educacéo:

[...] foram por mim encontradas as seguintes recorréncias:

- uso da Modelagem Matematica permite ensinar e aprender Matematica de
forma contextualizada;

- uso da Modelagem Matematica desenvolve a criticidade e a
responsabilidade do aluno;

- uso da Modelagem Matematica desperta o interesse do aluno pela
Matematica;

- a Modelagem Matematica utiliza temas da realidade do aluno;

- na Modelagem Matematica o trabalho é desenvolvido em pequenos
grupos;

- na Modelagem Matematica o aluno é corresponsavel pela aprendizagem.

Quanto aos pontos negativos, 0s professores se referiram apenas ao
desinteresse por parte da escola, principalmente da direcéo geral e da supervisao de

ensino, a falta de envolvimento destas com o curso de formacédo continuada.

Seguem alguns comentarios no Quadro 13:
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Quadro 13 - Pontos negativos das atividades praticas desenvolvidas pelos

professores
Professores Comentéarios
P1 Faltou apoio da parte pedagogica para a realizagdo das atividades.
P3 Falta de interesse da coordenacéo pedagdgica.
P4 Achei gque faltou um pouco de apoio da escola e de incentivo.
P4 A dificuldade de deslocamento com os alunos para realizar a pesquisa de campo
gue nao foi possivel fazer. A escola ndo liberou os alunos.

Fonte: Da autora (2014).

O 10° encontro terminou com o preenchimento do questionario final, a entrega
dos certificados de participagéo no curso de formacéo e a confraternizagéo. Saliento
que os dados que emergiram dos questionarios e dos diarios de campo séo

descritos e analisados na proxima secao.

4.2 Descricéo e analise dos dados

Realizadas as devidas consideracdes, nesta secdo exponho a andlise e as
inferéncias feitas, a partir da apreciacao dos questionarios (inicial e final), dos diarios
de campo e do curso de formacao continuada. Antes de iniciar a andlise, apresento
0s questionarios, inicial e final, com um resumo das respostas dadas. Comeg¢o com o

questionario inicial e o resumo das respostas dadas pelos professores:

Questado 1: Vocé acredita que a formacado continuada podera contribuir

para o seu trabalho em sala de aula? Justifique.

O sim foi unanimidade e a justificativa perpassa pelo fato de ser uma
metodologia que acrescenta, que enriquece a vida profissional dos professores.
Outro motivo alegado € que o trabalho em grupo proporciona trocas de experiéncias
gue contribuem com o trabalho em sala, isso se evidencia nos depoimentos de P1.:
Sim. E necessario que os professores de mesma area se retinam pelo menos uma
vez por més ou bimestre para estarmos trocando experiéncias e assim melhorar a
nossa pratica em sala de aula e de P3: Sim, pois tudo que inova, e busca utilizar
outros recursos e motiva, contribui para o trabalho e o torna mais significativo. E

bom para os professores e para os alunos.
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Questdo 2: Ha quanto tempo vocé leciona Matematica? E para os 6° e 7°

anos?

A maioria dos professores leciona Matematica ha mais de 20 anos e a
experiéncia com as séries em questao também é bastante longa.lsso se comprova
nos argumentos de P1: 20 anos que leciono matematica. Para os 6° e 7°, 18 anos;

P2: 27 anos e P5: 20 anos e para essas series 10 anos.

Questao 3: Vocé ja participou de algum curso de formacao continuada?

Em caso positivo, foi abordado o tema Modelagem Matematica?

Sobre o curso de formacéo, todos alegaram ter participado. Sobre terem tido
contato com a Modelagem Matemaética, alguns disseram que sim, mas de maneira
simpldria, que ndo permitiu a assimilacdo da metodologia. Como se observa no

depoimento de P5: Sim. Foi abordado mais ndo foi muito aprofundado.
Questdo 4: O que vocé entende por Modelagem Matematica?

Trabalhar com o concreto, com o ludico, foram as respostas a essa pergunta.
Destacam-se as respostas de P1: E a utilizacdo de material concreto com a
construcdo, analise e calculos. Trabalho de campo e o uso de maquetes, P3:
Acredito que € uma forma de trabalhar a matematica com atividades mais ludicas,
concretas, partir para a pratica onde ela crie um significado mais completo. Sei que
ela motiva os alunos a buscar solu¢cdes de problemas através de atividades mais

interessantes, mais voltada para o dia-a-dia do aluno.

Questao 5: Ja realizou alguma atividade em sala de aula na qual utilizou

a Modelagem Matemética? Se sim, descreva.

Novamente o “trabalhar com material concreto” foi a fala mais comum,
denotando desconhecimento a respeito do real significado de Modelagem
Matematica. Isso fica evidenciado no relato de P1: Sim, construgéo de poliedros. Foi
utilizado papel cartdo tesoura, cola e os moldes. Os alunos confeccionaram o0s
poliedros e classificaram e P5: Sim alguns contetdos de fracdo utilizei materiais

concretos para explicar melhor a construcao de sélidos geométricos.

Exponho, na sequéncia, o questionario final que teve como objetivo conhecer
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as opinides dos professores participantes sobre as atividades desenvolvidas no

curso de formagao.

Pergunta 01. O que vocé achou do momento de formac&do? Escreva
sobre os pontos fortes e pontos fracos e dé sugestdes para uma préxima

formagéo.

As respostas dadas pelos professores participantes foram muito parecidas,
destacando a ideia de que o curso serviu para explicar o que era, de fato,
Modelagem Matematica, ja@ que a maioria desconhecia essa alternativa
metodoldgica. A troca de experiéncia foi outro ponto forte destacado, pois, segundo
a fala de P1: Foram momentos de muita aprendizagem. E importante as trocas de
experiéncias com o0s outros colegas que atuam na mesma é&rea, 0 curso de
formacdo promoveu o encontro dos professores da area, permitindo essa troca de
experiéncia. Outro ponto forte apontado foi que o curso mostrou a possibilidade de
aplicacdo da Modelagem Matemética em sala de aula, observado na argumentacao
de P2: Eu achei muito interessante, pois até entdo, eu nao tinha trabalhado dessa
forma com os meus alunos e nao tinha muito conhecimento sobre modelagem
matematica, inclusive eu tinha uma outra ideia sobre a mesma e gostei muito de
compreendé-la e aplica-la e de P3: Pude perceber que posso utilizar a modelagem

matematica para aplicar diversos conteudos..

Quanto aos pontos fracos, o destaque foi em relacdo a questdo do tempo do
curso, que, na visdo de quatro dos cinco participantes, podia ser maior, isso fica
claro na resposta de P2: Gostaria que houvesse mais tempo para que pudéssemos
estudar como a modelagem matematica surgiu no Brasil. Gostaria de estudar mais
outros autores da modelagem. As sugestfes, essas unanimes, indicam que deve

haver sistematicamente cursos de formacao continuada.

Pergunta 02: Vocé acredita que a utilizacdo da Modelagem Matematica
em suas praticas pedagodgicas auxiliou seus alunos na aprendizagem dos

conteudos Matematicos?

Por unanimidade, a resposta foi sim, e muitos destacaram o papel da

Modelagem Matematica na relacao da teoria para a pratica.
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Pergunta 03: Liste os pontos negativos e positivos das aulas em que

voceé utilizou a Modelagem Matemaética.

Sobre 0s pontos negativos, as respostas foram variadas: dois dos professores
ressaltaram as dificuldades enfrentadas, como a falta de apoio do corpo pedagdgico
da escola, P3: Faltou apoio pedagdgico da escola na realizacdo das atividades.; um
professor teve problema com deslocamento para aula de campo, P4: A dificuldade
de deslocamento com os alunos para realizar a pesquisa de campo, que né&o foi
possivel fazer, e outros dois disseram que ndo havia ponto negativo a destacar.
Sobre os pontos positivos, a questdao do interesse, segundo os professores, foi
destaque durante a realizacdo das atividades de Modelagem Matemética, isso
evidenciado nos argumentos de P2: Interesse dos alunos em trabalhar algo
diferente, minha mudanca quanto ao conhecimento sobre Modelagem Matemética, a
troca de experiéncia com os colegas da mesma area e P1: - Interesse maior dos

alunos e mudanca na forma de trabalhar os conteudos.

Pergunta 04: Em sua opinido, existem impedimentos ou dificuldades

paratrabalhar a Modelagem Matematica em sala de aula? Se sim, exemplifique.

A maioria dos professores ndo vé impedimentos, mas reconheceram que
faltou apoio da direcdo e supervisdo pedagoégica na experiéncia desenvolvida. O
destaque fica para a fala que pede mais cursos de formagé&o continuada, isso notado
na resposta de P5: Existem Dificuldades, mas ndo vejo como impedimento.
Teriamos que ter mais tempo para esse tipo de atividade. Terminada a exposicdo do
questionario final, passo a analise descritiva dos dados. A partir da apreciacao dos
recursos utilizados, principalmente os questiondrios inicial e final, para reunir e

descrever as ideias dos professores a respeito do estudo em questéo.

Comeco a andlise promovendo inferéncias sobre a questdo que indagou aos
professores participantes do curso de formagcdo em relacdo ao conhecimento que
tinham a respeito de Modelagem Matematica. Notei que a maioria dos professores
relacionou essa metodologia ao ludico, como jogos e brincadeiras com fins didaticos
ou a confeccdo de materiais concretos no ensino da Matematica. Isso se pode
perceber na resposta de P1: “E a utilizacdo de material concreto com a construcao,

analise e caélculos, trabalho de campo e o uso de maquetes”. Portanto, posso inferir
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que este grupo de professores ndo tinha conhecimento do que € Modelagem
Matematica.

Ainda sobre o uso do material concreto, P4, quando indagado sobre o que
seria para ele Modelagem Mateméatica, comentou: “Entendo que seja a prética
pedagdgica na qual o educador faz uso de materiais diferenciados associando aos
conteudos desenvolvidos em sala”. Posso concluir que, para o grupo de professores
em formacéo (ja que as respostas da maioria sdo coincidentes), o fato de usar ou
confeccionar algum material em sala de aula e relacionar sua manipulacdo ou

construcdo a Matematica ja €, por si s6, Modelagem Matematica.

Apenas o professor P3 relacionou a Modelagem com atividades do dia a dia,
como atesta sua resposta: “Acredito que é uma forma de trabalhar a matematica
com atividades mais ludicas, concretas, partir para a pratica onde ela crie um
significado mais completo. Sei que ela motiva os alunos a buscar solucdes de
problemas através de atividades mais interessantes, mais voltada para o dia-a-dia
do aluno”. Apesar da resposta de P3 indicar certo conhecimento da concepcéo de
modelagem, esse professor se contradisse quando lhe foi perguntado se ja utilizara
ou ndo a modelagem. Para esta questdo, P3 respondeu: “Eu utilizei alguns recursos
que aprendi no curso de formacdo continuada, estes deram um bom resultado.

Algumas atividades com jogos, utilizando materiais do cotidiano, ficaram mais faceis

de compreender e percebi maior interesse dos alunos” (Grifos meus).

Dessa forma, posso inferir que o conhecimento sobre Modelagem
Matemética era pouco e errbneo. Com a analise das respostas, percebi um grau
elevado de desconhecimento dos reais significados de Modelagem Matematica, que
na visao dos professores cursistas, se resume a “atividades praticas” que envolvam
Matematica. A ideia de “modelar” problemas reais e do cotidiano dos alunos, que,
segundo Barbosa (2004), é de fato o principio norteador dessa metodologia, ndo se
resume a atividades de confeccdo e manipulacdo de materiais concretos pelos

alunos.

Ainda me referindo a ideia equivocada do que seja Modelagem Matematica,
percebida no momento da analise dos diarios de campo, destaco, também, algumas

incongruéncias a respeito do significado do termo nos relatos de (P3): “A minha
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definicdo para Modelagem Matematica foi muito equivocada agora sei o que é. No
relato de (P5): Vejo que nenhum de nés soube definir o que é Modelagem
Matematica”. De acordo com Barbosa (2001), o primeiro contato com a Modelagem
Matematica se da em cursos de formacdao inicial e/ou continuada. Sendo assim, vale
destacar a importancia do curso de formacao por mim ofertado, ja que, pelos relatos
dos professores, ndo houve a apropriacdo, durante a formacao inicial, dos conceitos

relativos a Modelagem Matematica.

Os conceitos emergidos dos relatos dos professores em formacdo sobre a
Modelagem Matematica, que ndo pactuam com a modelagem proposta por
pesquisadores da area, levam a uma constatacao ja observada em algumas leituras.
Dentre essas, destaco Bean (2001, p. 54), quando afirma que “[...] nos trabalhos
académicos os conceitos de modelagem nao estdo bem definidos”, a percepcéo de
Aradjo (2007, p. 12) “..] diante da inexisténcia de uma definicdo penso ser
adequado utilizar “perspectiva de Modelagem Matematica” ao invés de utilizar

definicdo de Modelagem Matematica”, ou a fala de Barbosa (2004, p. 1-2):

Muitas vezes, Modelagem é conceituada, em termos genéricos, como a
aplicacdo de mateméatica em outras areas do conhecimento, o que, a meu
ver, € uma limitacdo tedrica. Dessa forma, Modelagem é um grande
‘guarda-chuva’, onde cabe quase tudo. Com isso, ndo quero dizer que
exista a necessidade de se ter fronteiras claras, mas de se ter maior clareza
sobre o que chamamos de Modelagem.

Fica claro que até mesmo entre os pesquisadores mais notérios em
Modelagem Matemética ha divergéncias sutis sobre a forma com que a metodologia
se processa (MALHEIROS, 2012). E importante notar que o desconhecimento sobre
Modelagem Matematica pode implicar na inaplicabilidade dessa alternativa
metodoldgica em sala de aula, ou seja, ndo se pratica aquilo que ndo se conhece.
Burak (2010, p. 12) destaca:

Uma pratica revela muito sobre quem pratica. Suas concepgdes, seus
valores, a concep¢cdo de homem que quer se formar. Considerando que o
desconhecimento, ou a omissdo deliberada acerca dos fundamentos que
constituem uma pratica, compromete todos os melhores esfor¢cos na busca
de esclarecimentos, na discussdo de outras perspectivas, 0 que em nada
contribui para 0 avangco no campo da Educacdo Matematica e, para a
melhoria do ensino e aprendizagem da Matematica. Ainda se pode afirmar
gue compromete, com alguma certeza, qualquer pratica que se pretenda
educativa.

Entdo, deduzo que é importante que os professores sejam conhecedores de
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metodologias de ensino diversificadas, uma vez que pretendam melhorar sua pratica
educativa. Diante disso, posso concluir que o curso de formacéo ofertado promoveu
o conhecimento de uma alternativa metodolégica para o ensino da Matematica,
ficando comprovada sua contribuicdo e a necessidade de outros momentos como
esse, dessa forma, emerge a certeza de que se os professores tiverem acesso a
fontes alternativas que visem a promocao de uma melhora nas suas praticas, iSS0O
poderd de fato acontecer, pois as dificuldades e o desinteresse dos alunos na
disciplina de Matematica e notério (DRUCK, 2004).

Segundo Araujo (2002) a falta de conexado entre a Matematica ensinada nas
escolas e a realidade vivenciada pelos alunos, em muitos casos, € um dos fatores
qgue contribui para ampliar as dificuldades e aumentar o desinteresse demonstrado,
por muitos alunos, nos conteddos de Matematica. Dessa forma, emerge uma
questdo que preocupa os estudiosos da area: Como despertar o interesse pela
Matematica?

Sao vérias as metodologias para o ensino da Matematica que se propdem a
contribuir com essa questdo. A Modelagem Matematica, tratada aqui como
alternativa metodoldgica, pode ser uma opc¢do para estimular o interesse pela
Matematica, pois muitos estudos atestam que ela pode promover maior interesse
dos alunos (BARBOSA, 2003; BIEMBENGUT; HEIN, 2007; BOSSLE, 2012; SILVA,
2013).

Ocorre que, para fazer modelagem com bons resultados, despertando o
interesse, € necessario também interesse da parte de quem a desenvolve, ou seja, é
imprescindivel que os alunos tenham disposicao e vontade de participar das acdes
gue envolvam modelagem. Burak e Kluber (2008) afirmam que o interesse € o ponto
de partida para qualquer acdo humana. Dessa forma, a Modelagem Matematica
encontra, na Psicologia, argumentos para fundamentar e sustentar seus

procedimentos metodologicos.

Em relacdo ao interesse, Jacobini (2004) diz que a prépria escolha do tema
ja pode promover maior interesse por parte dos alunos. Se isso for feito, segundo o
autor, o processo serd mais dindmico e se firmard& como uma parceria entre

professor e aluno, podendo promover um melhor aproveitamento ou assimilacao dos
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conteudos trabalhados. Concordando com a fala de Jacobini, o professor P1, em
anotacdo no diario de campo diz: “Essa metodologia € interessante porque da
significado aos conteudos trabalhados em sala de aula, ele ndo vai mais perguntar
para que serve tal conteudo, ja que ele esta estudando alguma coisa vivida por ele”.

A fala do professor P1, relatada no paragrafo anterior e retirada do diario de
campo, vem ao encontro das ideias de Silva e Andrade (2014) que afirmam que a
Modelagem Matematica tem essa prerrogativa, ou seja, faz com que o aluno interaja
com a Matematica de forma mais ativa, com maior interesse. Nesse contexto, 0o
discente se envolve diretamente no processo de construgcdo do conhecimento e
consegue ver significado naquilo que esta estudando. Bassanezi (2006, p. 15)
ratifica essa ideia, quando comenta “que o gosto se desenvolve com mais facilidade
guando é movido por interesses e estimulos externos a Matematica, vindos do

mundo real”.

Dalla Vecchia (2012, p. 17-18) faz uma consideragdo sobre a Modelagem

Matematica e a conexdo que ela deve ter com a realidade:

Nesse modo de compreender a MM, a relag&o entre realidade e aquilo que
esta sendo investigado assume uma perspectiva fundamental, uma vez que,
em certos aspectos, orienta a natureza do problema que esta sendo
investigado,  excluindo, por exemplo, situacBes exclusivamente
mateméticas. Nao se trata do desenvolvimento de uma atividade qualquer
gue envolva matemética, mas sim de um problema ou situacdo que
necessariamente tenha referéncia na realidade em que sua abordagem
envolva aspectos matematicos.

Relatos advindos dos professores em formacao, quando indagados sobre a
escolha do tema para trabalhar Modelagem Mateméatica com seus alunos, denotam
concordancia com a ideia de Dalla Vecchia. Transcrevo, a seguir, algumas

observacoes:

P2 — “Quais os problemas da nossa escola? Como poderiamos
solucionar?”;

P3 — “Quais séo os principais problemas da nossa escola, e muitos queriam
falar ao mesmo tempo, fui anotando todos os problemas apontados, poucos
banheiros, ar condicionado que n&do funciona, falta de inspetor de pétio,
muitas bicicletas s@o roubadas, faltam livros didaticos, poucos
computadores no laboratorio, etc. Por fim, pedi que escolhessem apenas
um que iriamos estudar”;

P4 — “Pedi aos meus alunos que pensassem em um problema da nossa
realidade na qual iriamos estudar e que fosse de todos nés”.

As ideias de Almeida et al. (2012) testificam as falas quando dizem que o
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tema escolhido deve estar concatenado com a realidade, pois, assim, podera haver
maior interesse do aluno pela atividade de modelagem. Afirmam ainda que as
atividades envolvendo Modelagem Matematica também podem ser realizadas
quando o professor “direciona” a escolha do tema, juntamente com seus alunos,

mas sempre procurando abordar situagdes da realidade dos alunos.

Enfatizo que, na escolha do tema para as atividades praticas com Modelagem
Matematica, os professores partiram do interesse coletivo, do “mundo real”, ou seja,
dos “problemas” que afligiam os seus alunos naquele instante. Nessa linha
argumentativa, Biembengut (2005) relata que a Matematica e a realidade vivida
pelos alunos estdo muito distantes, e que a Modelagem Matemética pode promover

esse ajuntamento.

Viana e Assis (2007) relatam sobre a eficacia da Modelagem Matematica
quando desperta maior interesse dos alunos pelas aulas. A fala de Bisognin e
Bisognin (2007, p. 1054) contribui para ratificar essa afirmacao: “De modo geral, a
Modelagem Matematica é valorizada pelos alunos por seu carater pratico e utilitario,
por despertar o interesse, a curiosidade e motiva-los para o estudo”. O relato de P5
corrobora com essas afirmacfes: “Sim, na atividade que apliquei ficou claro o
aumento do interesse e a aplicacdo dos alunos durante a realizacdo”. Ou ainda a
fala de P4, quando indagado sobre os pontos positivos de trabalhar modelagem:
“Propiciou aos discentes a oportunidade de utilizar na préatica os conhecimentos
matematicos, percebendo dessa forma significaAncia nos saberes que eles haviam

estudado anteriormente”.

De acordo com Malheiros (2012, p. 872), em sua fala sobre o interesse do
aluno, ocorre mudanca quando o aluno entra em contato com essa alternativa
metodoldgica:

Na Modelagem, quando se menciona o interesse, muitas vezes se faz com
referéncia aos estudantes, seja na escolha do tema, que deve ser do

interesse do aluno, seja nas possibilidades da Modelagem despertar o
interesse pela Matematica e pelo seu aprendizado, dentre outras.

Diante do exposto, fica latente e explicito que a Modelagem Matemadtica,
aplicada como alternativa metodolégica pode promover maior interesse por parte
dos alunos, pois emerge de situacdes reais. Quando o aluno estuda algo de

interesse coletivo, utiliza seus conhecimentos empiricos, e esta vivenciando o
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problema, pode-se dizer que faz tudo isso com mais apreco. Notei, também, muita
empolgacdo por parte dos professores na realizacdo das atividades. Posso inferir
que essa empolgacdo se deu em funcdo dos professores, também, estarem
modelando situacfes reais, vivenciadas por eles, ou seja, de seus interesses. O
argumento de Burak (2004, p.3) concorda com essa ideia:
Para a aprendizagem, o procedimento gerado a partir do interesse do grupo
ou dos grupos, parece resultar em ganho, pois 0 grupo ou 0s grupos de

alunos trabalham com aquilo que gostam, aquilo que para eles apresenta
significado, por isso tornam-se co-responséaveis pela aprendizagem.

Segundo Godoy (2011, p. 163), o interesse do aluno aumenta quando utiliza a
Modelagem Matemética como alternativa metodolégica.
Quando se diz que o ensino de Matematica, para se tornar significativo para
o aluno, deve valer-se de situa¢des cotidianas ou de situacdes relacionadas
a outras areas do conhecimento, estamos, de uma maneira ou de outra,
afirmando que, por meio da Matematica, é possivel modelar, testar e
resolver situactes cotidianas e de outras areas do conhecimento. Associar
a Matemética escolar as aplicacdes praticas tem sido uma das finalidades

do ensino de Matemética, na Educag¢é@o Basica, no decorrer do século
passado e comeco deste.

Na analise dos temas trabalhados pelos professores em suas atividades com
Modelagem Matematica, ficou explicito que o interesse e o cotidiano dos alunos
foram os parametros essenciais para a escolha. Trabalhar com a confeccédo dos
bicicletarios, tema escolhido pelos alunos de P3, ratifica a constatacdo, pois 0s
alunos afirmavam que, “muitas bicicletas sdo roubadas devido ao bicicletario ser
pequeno”. Ou ainda “a construcédo da piscina”, tema escolhido pelos alunos de P4,
em virtude do excessivo calor que ocorre durante todo o ano, também o tema de P1,
“construcdo de uma horta para produzir hortalicas para incrementar a merenda”, ou
seja, foram trabalhados “problemas” reais enfrentados pelos alunos que, se néao
puderam ser resolvidos, foram, pelo menos, discutidos com a insercdo da
Matematica no contexto. Isso, com alguma certeza, trouxe motivacdo e interesse

para trabalhar os conteidos matematicos envolvidos.

Essa motivacdo dos alunos relatada acima serve de estimulo ao uso da
Modelagem Matematica em sala de aula, entretanto isso ndo ocorre usualmente.
Kato (2008), afirma que a efetiva utilizagdo da modelagem como pratica laboral
envolve diversos fatores, alguns, diretamente ligados a atuagcéo do professor, outros

ao proprio sistema educacional. Silva e Oliveira (2012) quando afirmam que a
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Modelagem Matematica ainda ndo esta inserida de maneira consistente na pratica

escolar do pais. J& Barbosa, em sua fala, também d& sua contribuicdo ao

entendimento do fenémeno:
Existe uma relativa distancia entre a maneira que o ensino tradicional
enfoca problemas de outras areas e a Modelagem. S&o atividades de
natureza diferente, o que nos leva a pensar que a transicdo em relacéo a
Modelagem ndo é algo tdo simples. Envolve o abandono de posturas e
conhecimentos oferecidos pela socializacdo docente e discente e a adogao
de outros. Do ponto de vista curricular, ndo é de se esperar que esta
mudanc¢a ocorra instantaneamente a partir da percep¢do da plausibilidade

da Modelagem no ensino, sob pena de ser abortada no processo
(BARBOSA, 2001, p. 8).

O que é propagado pelos professores como sendo a principal causa desse
fenbmeno, entre outros fatores, geralmente € a prépria inseguranca em usar a
Modelagem Matematica na pratica pedagodgica. Isso pode ser confirmado nas
respostas unanimes dos participantes do estudo que revelaram ter, realmente,

entendido o que é Modelagem Matematica com o curso de formacgao continuada.

Relato dos professores cursistas antes do curso de formacdo: P1 — “Eu
achava que Modelagem era trabalhar com jogos” P2 — “Coloquei no questionario
inicial o que eu achava ser Modelagem Matematica, e cheguei a conclusao que nao
era nada disso”;, P3 — “Modelagem Matemética ndo tem nada a ver com o0 que eu
pensava”; P4 — “Acreditava que Modelagem Matematica era trabalhar o ludico de

forma concreta, isto €, partindo para a pratica dando significado matematico”.

Relato dos professores cursistas depois do curso de formagéo: P2 — “[...] nao
tinha muito conhecimento sobre modelagem matemaética, inclusive eu tinha uma
outra ideia sobre a mesma e gostei muito de compreendé-la” P3 — “Achei muito
proveitoso, porque esclareceu o que € modelagem matematica”. Nessa perspectiva,
acredito que o curso de formacdo cumpriu seu papel, ou seja, contribuiu para
promover a apropriacdo de uma alternativa metodolégica para o ensino de

Matematica.

A Modelagem Matematica, foco desse curso de formagéo, se utilizada como
alternativa metodoldgica podera contribuir, na minha visdo, no trabalho de quem
ensina Matematica. Varios foram os relatos atestando que a formac&o contribuiu
para unir a teoria discutida em minhas falas e nas leituras dos artigos a pratica

vivenciada pelos professores. Ratifico a premissa com o relato de P1l: “Foram
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momentos de muita aprendizagem. S&o importantes as trocas de experiéncias com
0S outros colegas que atuam na mesma area”. P4 coloca: “Achei esse momento
muito proveitoso, pois pude esclarecer todas as minhas duvidas sobre esta pratica
de ensino do saber matemético”. Essas colocagfes vao ao encontro do pensamento
de Schon (2000, p. 61): “Os professores precisam ser formados como profissionais
reflexivos, a partir de uma pratica investigativa e de uma reflexdo na agéo e sobre a

acao”.

Ainda sobre a formacao continuada, Dias (2005) argumenta que, para que
haja, de fato, a inser¢cdo da Modelagem Matematica nas salas de aula, &€ necessario
também que haja algumas mudancas na forma de ensinar. Essas mudancas, de
acordo com a autora, exigem preparacdo do professor, ou seja, a formacao
complementar do professor. A autora profere que ndo se pode esperar do professor
acbes no campo da Modelagem Mateméatica, tendo o mesmo apenas o0
conhecimento de Matemética. De acordo com ela, seria interessante que esses
profissionais “praticassem” modelagem em cursos de formagao continuada. Quando
fiz a proposta para os professores em formacdo desenvolverem atividades de
modelagem em sua sala de aula, objetivei exatamente iSso, ou seja, a proposta era
“praticar” a modelagem, ja que havia diagnosticado que muito desconheciam a

metodologia.

ApoOs o desenvolvimento, em sala, das atividades envolvendo Modelagem
Matematica, pude perceber que, para os professores participantes, o curso de
formacao continuada foi valido. Na minha visdo, agregou mais experiéncia a pratica
docente, promovendo o conhecimento de uma metodologia alternativa ao ensino da
Matematica. Também promoveu acdes coletivas, colaborando, dessa forma, para a

socializacdo de experiéncias.

Isso é evidenciado na fala de P2: “Eu achei muito interessante, pois até entéo,
eu nao tinha trabalhado dessa forma com o0s meus alunos e néo tinha muito
conhecimento sobre modelagem matematica, inclusive eu tinha outra ideia sobre a
mesma e gostei muito de compreendé-la e aplica-la”. E no relato de P4: “Destaco
como ponto forte a oportunidade de poder colocar em pratica na sala de aula os
conhecimentos adquiridos ao longo da formagédo” A fala de P1 contribui para

ratificar a ideia de que o curso foi proveitoso quando externa: “Foram momentos de
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muita aprendizagem. E importante as trocas de experiéncias com os outros colegas

gue atuam na mesma area”.

O trabalho em equipe evita que metas ndo sejam atingidas, que haja
desmotivacdo e desisténcia. Quando todos participam e concluem juntos os
trabalhos, ocorre maior ganho de experiéncia para o coletivo (D’AGOSTINI, 2010).
Em relag&o ao trabalho em equipe, Caldeira (2004, p.4) conclui:

Grupos de trabalho se fazem necessarios para uma dindmica mais
participativa, onde o aluno (em formacao) passa da passividade das aulas

explicativas, onde ele € o mero espectador e ‘depositario’ de informacoes,
para uma dindmica integrativa e criativa.

Essa integracdo tdo necesséria, de acordo com 0s especialistas, ocorreu no
decorrer deste estudo. Cito a fala de P2 para validar minha afirmacdo: “O que eu
considero como ponto forte é a interacdo com os colegas na hora de realizar o

nosso trabalho pratico”.

Além da interacdo, destaco também, na fala dos professores em formacéo,
que a Modelagem Matematica utilizada promoveu, explicitamente, um maior
interesse dos alunos pelas aulas. Por exemplo, na atividade pratica desenvolvida por
P3 em que, por desejo dos alunos de acabar com os furtos de bicicletas, foi sugerido
o tema: “Planejamento da construcdo dos bicicletarios”. Apés a aplicacdo da pratica
em sala de aula, segundo o depoimento do P3, houve “Maior participacdo dos
alunos, melhorou o entendimento e os alunos puderam observar que a Matematica

esta

7

A falta de conexfes entre 0 que é ensinado nas salas de aula e o que,
realmente, o aluno utiliza na sua vida pratica é um dos itens mais desmotivadores
para quem ensina Matematica. Dessa forma, posso destacar que todos os
participantes do curso de formacdo desenvolveram atividades com Modelagem
Matematica, e isso foi possivel devido a participacdo nas atividades desenvolvidas
no decorrer do curso. Saliento, ainda, que os planejamentos das atividades foram

realizados em grupos, durante o curso de formag&o e com minha ajuda.

Apesar da maioria dos professores participantes do curso de formacéao,
inicialmente, ndo conhecerem Modelagem Matematica, destaco que as praticas

efetivadas durante o curso muniram o0s professores de confianga para
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implementarem em suas salas de aula essa alternativa metodoldgica. Dessa forma,
A exploracdo da Modelagem Mateméatica como metodologia de ensino, na visdo dos
professores que participaram do curso de formacdo, contribui para uma melhor
assimilacdo dos conteudos mateméticos trabalhados, na afirmagdo de P1: “Com
certeza, houve uma ampliacdo dos meus conhecimentos e verifiquei que 0os meus
alunos tiveram um interesse maior”. O interesse por si s6 ndo € garantia de um
melhor aprendizado, mas o fato do aluno ter demonstrado interesse ja um indicativo

de melhora no processo.

Na fala de P2: “Certamente auxilia e muito, pois € um desafio trabalhar de
forma diferenciada os conteudos, que muitas vezes sé € trabalhado de forma
macante. A Modelagem Matematica d& significado, desperta o interesse, estimula a
aprendizagem”. A premissa relatada pela professora vem ao encontro da fala de
Viecili (2006, p. 26):

Modelagem Matematica €, acima de tudo, uma proposta alternativa que
vem para auxiliar o educador em suas perspectivas; é algo a ser explorado
e aprofundado. A Modelagem Matematica é livre e espontédnea e surge da

necessidade do homem em compreender os fendbmenos que o cercam para
interferir ou n&o em seu processo de construcao.

Essa afirmacdo concorda com as ideias de Perez (2010) quando diz que 0s
alunos que participam de atividade de Modelagem Mateméatica passam a vislumbrar
a Matematica com outros olhos, com outra percepcdo, melhorando
significativamente suas participacdes nas aulas. Isso pode ser comprovado na fala
de todos os professores participantes do curso de formacdo, quando foram
estimulados a citar os pontos positivos da aplicacdo pratica da Modelagem
Matematica em suas salas de aulas: P1 - “Interesse maior dos alunos” P2 -
“Interesse dos alunos em trabalhar algo diferente”, P3 - “Participacdo dos alunos”,
P4 - “Propiciar aos discentes a oportunidade de utilizar na pratica os conhecimentos
matematicos” e P5 - “Maior interesse, jA que era uma novidade para eles essa

forma de abordagem dos contetdos”.

Na atividade promovida por P2, “Pintura das salas de aulas”, a pratica unida a
teoria permeou todo o processo. Apos as explica¢cdes do pintor sobre os materiais a
utilizar e o custo desses materiais, houve intensa participacdo dos alunos no
processo de modelacdo. Os conhecimentos matematicos foram utilizados nos

calculos necessarios para chegar ao custo final da pintura, o que foi, de acordo com
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P2, muito proveitoso. Esse fato pode ser comprovado em sua fala: “Certamente
auxilia e muito, pois € um desafio trabalhar de forma diferenciada os contetdos, que
muitas vezes sO é trabalhado de forma macante. A Modelagem Matematica da

significado, desperta o interesse, estimula a aprendizagem”.

No excerto a seguir, de Fortes et al. (2013, p. 20), também fica evidenciado
que a Modelagem Matematica contribui para melhorar o ensino da Matematica:
Portanto, pode-se afirmar que a modelagem matematica como metodologia
de ensino mostrou-se eficaz no processo de ensino-aprendizagem de
matematica, mais especificadamente no estudo de funcdes, e outros

conteddos podem ser estudados com o auxilio desta técnica. Cabe ao
professor ou educador se disponibilizar para efetuar tal tarefa.

Neste estudo ficou claro que a Modelagem Matematica tem o potencial de
melhorar o ensino de Matemética e, ainda, se utilizada de forma consciente e com
um bom planejamento, pode se transformar em uma vereda para um aprendizado
eficaz que alia conhecimento, educacéo e vida (AGOSTINIAKI et al., 2012). O relato
de P5 coaduna com essas ideias: “Sim, na atividade que apliquei ficou claro o
aumento do interesse e a aplicacdo dos alunos durante a realizacao”. Interesse a
aplicacao, ndo sao atitudes muito frequentes durante as aulas de Matematica. Dessa
forma, ouvir isso de um professor de Matematica, me faz inferir que a modelagem

colabora para uma melhor aprendizagem.

A atividade promovida por P4, “Construcdo de uma piscina”, também contou
com a participacdo e empenho dos alunos nos calculos que envolviam o projeto. P4
relata em sua fala a empolgacéo dos alunos: “Os meus alunos néo falavam em outra
coisa ao nao ser na piscina, se empolgaram tanto que foram falar com o prefeito
sobre a piscina”. A empolgacdo por parte dos alunos em realizar as tarefas
matematicas, tendo a Modelagem Matemética como metodologia, também foi
notada na fala de P3: “Com certeza saiu da teoria para a pratica, tornando a
matematica mais significativa e mais prazerosa”. Ou na fala de P5: “...] os alunos
vivenciaram uma experiéncia na qual puderam perceber a utilizacdo dos
conhecimentos matematicos adquiridos por eles até entédo, percebe-se, desta forma,

a importancia do saber matematico para diversas atividades do dia a dia”.

Esses depoimentos refletem as ideias de diversos pesquisadores, tais como
Burak (2004), Fontanini (2007), Costa (2009), Almeida e Fontanini (2010) e
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Venancio (2010), os quais afirmam que a Modelagem Matematica promove uma
aprendizagem mais significativa. A motivacdo decorre do fato de o préprio aluno
participar da construcdo do conhecimento matematico (VERTUAN, 2011). Com
participacdo mais efetiva do aluno, percebe-se maior integracdo deste no processo
de ensino e aprendizagem, ou seja, deixa de ser um mero espectador do processo

para se tornar sujeito do processo (BARBOSA, 2003).

A Modelagem Matematica, em muitas passagens deste trabalho, foi elogiada
pelos professores pela sua capacidade de proporcionar um elo entre os
conhecimentos tedricos e o cotidiano dos alunos. A fala de P4 contribui com esse
pensamento: “Propiciar aos discentes a oportunidade de utilizar na préatica os
conhecimentos mateméticos”. O relato de P3, “saiu da teoria para a pratica,
tornando a matematica mais significativa e mais prazerosa”, evidencia a contribuicéo
da modelagem na melhora do processo de ensino, e explicita a importancia dessa

metodologia de ensino no contexto da educacdo matematica.

Nas palavras de Biembengut e Hein (2004), diversas sdo as razfes para se
usar a Modelagem Matematica em sala de aula, pois motiva, torna a aula mais
interessante, da utilidade a Matematica, facilita a aprendizagem, promove a
compreensao, traz habilidades. Enfim, desmitifica o processo de ensino da
Matematica, tirando-lhe as alcunhas de “matéria sem utilidade pratica”, “muito

tedrica”, “ndo tem nada a ver com a realidade”, entre outras consideragbes, que,

para muitos, acaba por promover certa aversdo a disciplina.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desta pesquisa, posso dizer que o problema definido, qual seja,
“‘De que maneira a formacdo continuada, com foco na Modelagem Matematica,
podera auxiliar na melhoria da pratica pedagdgica dos professores participantes?”,

foi resolvido a contento.

A contribuicdo do curso de formacédo continuada para a melhoria na pratica
pedagogica dos professores participantes do estudo pode ser evidenciada nos
relatos dos professores, quando argumentaram em seus discursos que, através da
formacado, puderam compreender, de fato, o que era a Modelagem Matemética.
Também quando, por repetidas vezes, disseram ser importante promover outras
situagcdes como a que eles estavam tendo. E na ocasido em que relataram a
importancia da troca de experiéncias durante os momentos de planejamento das
atividades. Enfim, a contribuicAo do curso ficou clara quando sugeriram a
possibilidade de dar prosseguimento ao curso, e que poderia haver pelo menos um

por semestre.

Outros argumentos, pela visdo dos professores, permitem inferir que eles
perceberam melhorias em suas préticas pedagdgicas. Quando os professores foram
guestionados se o uso da Modelagem Matematica melhorou a prética pedagdgica,
com unanimidade afirmaram que sim, que houve melhora, especialmente no que
tange ao interesse dos alunos pelos conteidos matematicos. Afirmaram que a teoria
foi aliada a pratica, pois os alunos vivenciaram uma experiéncia na qual puderam
aplicar os conhecimentos tedricos que, até entdo, s6 eram vistos no quadro negro.

Afirmaram que a Modelagem tem a prerrogativa de dar significado aos conteddos
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matematicos.

Também constatei que, com o curso de formacédo continuada, os professores,
que até entdo tinham pouco conhecimento sobre Modelagem Matematica,
adquiriram elementos suficientes para promover a aplicacdo da Modelagem
Matematica em sua pratica pedagodgica. Isso ficou comprovado, quando todos os
participantes promoveram, com suas turmas, atividades envolvendo praticas de
Modelagem Matematica, como as propostas de construcdo de uma horta, de
construcdo de um bicicletario, de construcdo de uma piscina, de reforma das salas

de aula com a pintura das mesmas e a questdo da economia de energia elétrica.

Com relacdo aos objetivos especificos elencados neste estudo, acredito,
também foram contemplados. Quando me propus a “Investigar os conhecimentos
dos docentes participantes do curso de formacao continuada sobre a utilizacdo da
Modelagem Mateméatica no contexto escolar’, percebi que o conhecimento dos
professores sobre Modelagem Matematica ndo era satisfatério e carecia de
esclarecimentos, pois. a maioria tinha a ideia de que, nessa metodologia, apenas se

trabalhava com algo concreto, com o ludico.

Esses conceitos acabaram sendo desconstruidos ao longo do curso de
formacao. Ao fim da formacédo, observando os relatos nos diarios de campo e no
questionario final, constatei, por meio dos depoimentos, que todos tinham assimilado
0S conceitos corretos acerca do que € modelagem e todos aplicaram, na pratica, o
gue aprenderam. Ficou a convic¢cado de que a Modelagem Matematica pode ser uma
metodologia as aulas de Matematica. E importante destacar que o curso ofertado e
as praticas realizadas serviram de subsidio para futuras intervencdes dos
professores dentro do contexto da Modelagem Matematica. Mas, isso ndo € garantia
de gque os professores fardo uso constante desta alternativa metodologica em suas
praticas pedagodgicas. Entretanto, tenho a certeza da necessidade de outros
momentos de formacdo para possibilitar aos professores mais seguranca em utilizar

essa metodologia em suas aulas.

N&o posso negar que, com o curso de formacao, houve uma mudanca de
postura por parte dos professores em relacdo a sua atuacdo em sala de aula. O

curso proporcionou mais uma alternativa ao ensino da Matematica, tirou os
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professores da “zona de conforto”. Mostrou a eles que, apesar das dificuldades

enfrentadas, distanciando-se do ensino tradicional, € possivel “inovar”.

Em relacdo ao objetivo especifico, “discutir com o grupo de professores
referenciais tedricos e relatos de experiéncias sobre o uso da Modelagem
Matematica”, foi contemplado, quando, durante o curso de formacado, apresentei
experiéncias vivenciadas por outros professores, mostrando a potencialidade da
utilizacdo da Modelagem Matematica, inclusive uma experiéncia, com modelagem,
realizada por mim na prépria escola. O contato com alguns textos dos principais
expoentes dessa alternativa metodoldgica pode ter despertado, nos professores, 0o

interesse em usar a modelagem em suas salas de aula.

O objetivo especifico “auxiliar os docentes na elaboracdo de praticas
pedagogicas, norteadas pela Modelagem Matematica” foi contemplado ho momento
em que a formacdo continuada proporcionou aos professores um leque de
possibilidades de uso dessa metodologia e quando auxiliou na elaboracdo de
praticas pedagdgicas subsidiadas pela Modelagem Matematica. Permiti, com essas
praticas, a criacdo de situacdes de aprendizagem que mostraram aos professores
que a Modelagem Matematica pode contribuir com um processo de ensino e de
aprendizagem mais prazeroso, contribuindo, dessa forma, para uma melhora no
ensino da Mateméatica. A premissa pode ser confirmada no momento em que,
durante as praticas realizadas pelos professores, quase por unanimidade,

explicitaram-se argumentos positivos para o trabalho com Modelagem Matematica.

O objetivo especifico “socializar, no grupo de formacdo continuada, 0s
resultados decorrentes das praticas realizadas com os alunos em sala de aula” foi
contemplado, a meu ver, quando, juntos, os professores relataram as experiéncias

vivenciadas, emergindo evidéncias dessa socializa¢cdo em suas falas.

Dessa forma, o que fica evidente é que essa alternativa metodoldgica
(Modelagem Matematica), se utilizada de forma efetiva, com apoio do corpo técnico
da escola, com um bom planejamento do professor, pode contribuir para melhorias

nos processos de ensino e de aprendizagem.

Destaco, também, que houve alguns percalcos, principalmente porque alguns

professores se sentiram desamparados pela equipe pedagodgica da escola. Os
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problemas envolveram as saidas de campo, a falta de alguns materiais utilizados
durante o curso de formacdo, bem como o tempo do curso, que, segundo 0S
professores, poderia ser maior. No meu entendimento, esses problemas nao

comprometeram os resultados do trabalho realizado.

Este estudo, na minha visdo, proporcionou a possibilidade da insercao da
Modelagem Matematica como metodologia de ensino nas aulas dos professores que
participaram do estudo, bem como contribuiu para aumentar o interesse dos alunos
pelas aulas de Matematica. Também ficou explicita a ideia de que, para isso ocorrer,
é importante que haja interesse de todos os envolvidos. Freire (2003) ja dizia:
ensinar exige pesquisa, exige rigorosidade metddica, exige criticidade, exige

reflexdo critica sobre a pratica e exige risco e aceitacdo do novo, além de interesse.

Destaco também, baseada nos argumentos proferidos pelos professores em
formacado, que a Secretaria de Educacdo do municipio pode proporcionar outros
momentos de formacdo continuada. Momentos que privilegiem o estudo de
alternativas metodoldgicas, que contribuam para arraigar novas perspectivas de

ensino aos professores e novas experiéncias de aprendizagens aos alunos.

Ter ministrado o curso de formacao contribuiu para 0 meu crescimento
pessoal e profissional. Percebi a caréncia de alternativas que melhorem as préticas
dos professores, bem como a receptividade dos professores, o desejo, da maioria,
de praticar aquilo que eu teorizava. Com o término do estudo, posso inferir que néo
€ necessario muito dinheiro ou recursos fisicos para implementar mudancas no
processo de ensinar. Com este trabalho posso inferir ainda existe a caréncia de
oportunidades para que os professores se apropriem dos instrumentos necessarios

para promover um ensino de melhor qualidade.

Pude ratificar, também, o que ja sabia pelas experiéncias agregadas durante
minha trajetéria como docente: que, se quisermos e nos empenharmos, podemos
“fazer a diferenca” e proporcionar aos nossos alunos condi¢cdes para uma melhor

aprendizagem.
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APENDICE A - Questionario de diagndstico inicial sobre a concepcgdo dos

professores em formacgédo sobre a Modelagem Matemética

1) Vocé acha que a formacéo continuada podera contribuir para o seu trabalho em

sala de aula? Justifique.

2) Vocé ja participou de algum curso de formacao continuada? Em caso positivo, foi
abordado o tema Modelagem Matematica?

3) O que é Modelagem Matematica?

4) Ja realizou alguma atividade em sala de aula na qual vocé utilizou a Modelagem

Matematica? Se sim, descreva.
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APENDICE B - Questionario para a avaliacdo dos professores sobre a

formagéo continuada

1) O que vocé achou do momento de formacédo continuada? Escreva sobre os

pontos fortes, pontos fracos e dé sugestdes para uma proxima formacéo.

2) Vocé acredita que a utilizacdo da Modelagem Matematica em suas préticas

pedagogicas auxiliou seus alunos na aprendizagem dos conteidos matematicos?

3) Liste os pontos negativos e positivos que ocorreram ao longo das aulas em que

vocé utilizou a Modelagem Matematica.

4) Em sua opinido, existem impedimentos ou dificuldades para trabalhar a

Modelagem Matematica em sala de aula? Se sim, exemplifique.
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu,

, declaro que autorizo minha

participacdo na pesquisa da mestranda Erika Brandhuber Goulart intitulada
‘Formacdo de Professores e Modelagem Matemética: Implicacdes na Pratica
Pedagogica”, que tem como objetivo: Investigar implicacbes de um curso de
formacdo continuada, com foco na Modelagem Matematica, na pratica pedagogica
dos professores da Educacéo Basica.

Fui informado/a, de forma clara e detalhada, livre de qualquer
constrangimento e coercdo, dos objetivos, da justificativa e dos procedimentos da
pesquisa.

Fui especialmente informado/a:

a) Da garantia de receber, a qualquer momento, resposta a toda pergunta ou
esclarecimento de qualquer duvida acerca da pesquisa e de seus procedimentos;

b) Da liberdade de retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que iSSo me
traga qualquer prejuizo;

c) Da garantia de que néo serei identificado/a quando da divulgag&o dos resultados
e que as informacdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins cientificos vinculados
a pesquisa;

d) Do compromisso da pesquisadora de proporcionar-me informagdes atualizadas
obtidas durante o estudo, ainda que isso possa afetar minha participacao;

e) De que esta investigacdo estd sendo desenvolvida como requisito para a
obtencéo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas, estando a pesquisadora
inserida no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas da Univates, RS.

f) Da inexisténcia de custos.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa é a professora Erika Brandhuber
Goulart, que leciona na Escola Municipal de Ensino Fundamental Mario Quintana,
situada no municipio de Ariqguemes, RO. A professora podera ser contatada pelo e-
mail erika.b.goulart@gmail.com ou pelo telefone (69) 3535-67-10 e estd sendo

orientada pela professora Dra. Silvana Neumann Martins, do Centro Universitario


mailto:erika.b.goulart@gmail.com
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Univates de Lajeado, RS, que poderd ser contatada pelo e-mail
smartins@univates.br ou pelo telefone (51)3714-7000 ramal 5453.

Local e data

Nome assinatura e CPF do/a participante

Nome assinatura e CPF da pesquisadora responsavel
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APENDICE D - Termo de Concordancia da Direc&o da Instituicdo de Ensino

A senhora Diretora da Escola Municipal de Ensino Fundamental Mario
Quintana - Ariguemes, Rondonia.

Eu, Erika Brandhuber Goulart, aluna regularmente matriculada no Curso de
Pés-graduacdo Stricto Sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Exatas, do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, RS, venho solicitar a
autorizacdo para trabalhar um curso de Formacgéo Continuada com o0s
professores desta Escola, com o objetivo de realizar a minha pesquisa de
Mestrado, intitulada: “FORMACAO DE PROFESSORES E MODELAGEM
MATEMATICA: IMPLICACOES NA PRATICA PEDAGOGICA’. O objetivo geral
desta pesquisa é investigar implicagbes de um curso de formagéo continuada,
com foco na Modelagem Matemética, na pratica pedagogica dos professores
da Educacgéao Basica.

Afirmo ainda, que a coleta de dados pretende ser realizada por meio de um
curso de formagdo continuada, questionarios, filmagens dos encontros com 0s
professores de Matemética desta instituicao.

Desde ja, agradeco a disponibilidade, visto que a pesquisa contribuira
para o desenvolvimento do ensino de Matematica.

Pelo presente termo de concordancia, declaro que autorizo a realizag&o
da pesquisa prevista na Escola Municipal de Ensino Fundamental Mario
Quintana — Ariguemes, Rondénia.

Data |4 1 081 Q014

’.?OAA(?AAVAD M Mé 5 e
o Direcao da Escola E.M.EFM. Mério Quintana
Fucta Crstona da Siva Arauj0 To980 8 Escola B b eao " 49 de 061145
Vice - Diretora .~ DecretodeDen. N° 3095 de 10/01/00
EM.EFM. Mario Quintare l ./ Pt de Aut N° 07(13-GABISEMED
9 0112 L J)r 4 ) 4
Decrefo n° 8411 de 05/01/"2 (/) X (&Oﬂﬂjw win v -

Erika'Brafidhuber Goulart
Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas - UNIVATES




120

APENDICE E - Verdadeiros Amigos

Verdadeiros Amigos

E na dor que se reconhecem os verdadeiros amigos. Lealdade, fidelidade e
companheirismo. Talvez sejam estas as principais palavras para se descrever as

qualidades de uma verdadeira amizade.

Sao nos momentos dificeis da vida que sdo identificados os verdadeiros amigos.
Sempre atentos, eles tomam os problemas como se fossem proprios, nao

abandonando seu companheiro.

Amigo é aquele que acolhe, ajuda, diz a verdade mesmo quando ndo gostamos, e
que estad sempre disposto a ouvir vocé. O verdadeiro amigo nao espera

recompensa, seu objetivo é ter de volta o sentimento de amizade.

Dentre as varias formas de relacionamentos humanos, amizade se destaca, pois o
amigo nao lhe é imposto por questfes sociais ou de familia, eles sdo escolhidos

segundo um critério de afetividade.
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APENDICE F - Certificado do curso de formac&o continuada

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIQUEMES
SECRETARIA MUNICIPAL DE ARIQUEMES
ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO MARIO QUINTANA

Certificcado

Certificamos que SILVANA LINHARES SILVA participou do CURSO DE FORMACAO DE
PROFESSORES E MODELAGEM MATEMATICA IMPLICACOES NA PRATICA PEDAGOGICA, no periodo
de 01 de Setembro até 17de Novembro de 2014, na Escola Municipal de Ensino Fundamental e Médio Mario

Quintana em Ariguemes com carga horaria de 20 horas.

Ariquemes, 17 DE Novembro de 2014.
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APENDICE G - Cubagem da madeira: uma proposta voltada para a realidade

dos alunos de Ariquemes-RO

CUBAGEM DA MADEIRA: UMA PROPOSTA VOLTADA PARA A
REALIDADE DOS ALUNOS DE ARIQUEMES-RO

Projeto apresentado na disciplina Pesquisa
em Ensino e Estagio Supervisionado, do
programa de PoOs-Graduacdo Strictu Sensu
Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas,
como requisito parcial para obtencdo de

nota.
Orientadoras: Profa. Dra. Eniz Conceicao

Oliveira e Profa. Dra. Marli Teresinha

Quatrtieri

Lajeado, abril de 2013
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CUBAGEM DA MADEIRA: UMA PROPOSTA VOLTADA PARA A
REALIDADE DOS ALUNOS DE ARIQUEMES-RO

1 INTRODUGCAO

Atualmente, a forma como a matematica € trabalhada, de maneira
mecanizada e desprovida de contextualizacdo, tende a criar repudio, entre 0s
alunos, pela disciplina. A mateméatica, muitas vezes, passa a ser vista pela maioria

dos estudantes como uma disciplina dificil e sem ligagdo com a realidade.

Percebe-se que o bom entendimento da disciplina € fundamental para a
formacdo da cidadania, capacitando o aluno para o pleno exercicio de suas funcdes
sociais (BRASIL, 1998). Nesse contexto, percebendo as dificuldades enfrentadas
pelos alunos no entendimento do conteddo célculo de sdlidos geométricos,

buscaram-se alternativas metodolégicas para a explanacdo dos conteudos.

Considerando que um contingente grande de alunos tem pais e parentes
trabalhando em serrarias, que os alunos afirmam vivenciar no cotidiano a execucgéo
de célculos envolvendo volume de sélidos geométricos em toras de madeiras e que,
na pratica, os calculos lhes “parecem” mais faceis, pensou-se em um projeto que

unisse a teoria da sala de aula com a pratica do serrador.

Dessa forma, surgiu a proposta de visita a serraria com 0 objetivo de
confrontar a teoria vista em sala com a pratica do madeireiro, mostrando que os
calculos, apesar de apresentarem formas diferentes em sua execucdo, estado

corretos e tém uma aplicagéo pratica.
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O projeto seré realizado na escola M.E.F.M. Méario Quintana, situada na
regido central do Municipio de Ariquemes, com alunos do periodo matutino do 9°

ano do ensino fundamental. A turma € composta por 12 meninas e 11 meninos.

A escola apresenta estrutura fisica razoavel, com 14 salas de aula arejadas
com o uso de ventiladores. As carteiras sdo novas e dispostas em filas. A escola
possui uma quadra poliesportiva, campo de futebol gramado, parquinho infantil,
banheiros bem cuidados, quadra de vélei de areia, espaco para horta, patio bem
arborizado, com mais de 50 arvores, e € adequada segundo as normas de

atendimento aos portadores de necessidades especiais.

A escola possui sala de informatica com capacidade para 36 alunos, dois por
computador, sala de video, refeitorio e cozinha industrial, além de contar com amplo

patio coberto para a recreacdo dos alunos.

A turma em questado (9° A) € unida, pois a maioria dos alunos estudam juntos
desde o 6° ano do ensino fundamental. A escolha da turma, para participar do
projeto, se deu devido aos questionamentos terem surgido entre os alunos dessa

turma.

1.1 Tema

Cubagem da madeira: uma proposta voltada para a realidade dos alunos de

Ariguemes - RO

1.2 Problema

e Os alunos encontram dificuldades em realizar célculos envolvendo

volume.

1.3 Hipétese

e Provavelmente o processo de cubagem de madeira realizado na pratica
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sanara as dificuldades dos alunos nos calculos envolvendo solidos

geomeétricos.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Verificar se a situacdo-problema “cubagem de madeira” auxiliar4 os alunos na

resolucao de célculos envolvendo solidos geométricos.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Aplicar atividades que contribuam para sanar as dificuldades dos alunos

na realizacao de calculos dos soélidos geométricos;

b) Propor situagBes-problemas, na préatica cotidiana, que instiguem o aluno a
buscar solu¢cdes que permitam a associacdo dos contetdos trabalhados

em sala com sua realidade social;

c) Avaliar se a aula de campo com a cubagem da madeira, na pratica,

contribuira na aprendizagem do conteddo proposto.

1.5 Justificativa

O interesse pelo projeto ocorreu quando, em uma aula de matematica com 0s
alunos da 9° ano do ensino fundamental da E.M.E.F.M Mario Quintana, na
exposicao do conteudo calculos de solidos geométricos, surgiu a informacao de que
alguns pais de alunos, por trabalharem em serrarias da regido, desenvolviam os
calculos de sélidos geométricos na toras de madeira com muita facilidade e de forma
diferente da que estava sendo ensinada pela professora. Outro fato instigante foi

que alguns alunos dominavam as técnicas utilizadas pelos pais, mas encontravam
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dificuldades em entender a maneira com que os calculos eram executados em sala.

A aula tedrica foi interrompida e, na tentativa de facilitar e permitir a
assimilacdo do contetdo da melhor forma possivel, foi proposta, para a turma, uma
visita a uma serraria da regido, com objetivo de realizar as medi¢des e calculos na
pratica, ou seja, nas toras de madeira, para confrontar o método usado pelo
madeireiro com o utilizado em sala. Buscava-se mostrar que ndo ha método errado

ou mais dificil, e sim, formas diferenciadas de execucéo dos calculos.

A metodologia matematica ensinada na forma de Resolucdo de Problemas

parece ser a mais adequada a situacdo apresentada.

2 REVISAO TEORICA

A matematica, bem como as demais ciéncias, deve ser aplicada em prol das
necessidades dos individuos de uma sociedade, caminhando paralelamente as
transformacdes ocorridas nesta sociedade e adequando-se ao contexto social na
qual esta inserida. Nesse sentido, a escola necessita assumir seu papel social,
conscientizando-se de sua responsabilidade com a formacado cientifica e humana

dos individuos desta sociedade.

A responsabilidade, no entanto, ndo deve ficar a cargo apenas da escola. De
acordo com Zamboni et al. (2011), os professores tém a necessidade de pensar sua
pratica, contextualizando-a com o meio no qual estédo inseridos seus alunos. Assim,
as aulas e conteudos devem ser direcionados a realidade destes, com intuito de
despertar a motivagcédo pelo conhecimento, especialmente quando se trata do ensino
da matemética. Pode-se confirmar a premissa no trecho a seguir:

As transformacdes sociais implicam em mudancas na educacéo e, nessa
perspectiva, ensinar matematica implica em ir além do simples ato de fazer
calculos, muitas vezes desprovidos de significados para os alunos. No
desenvolvimento de sua prética educativa, o professor precisa ser
instrumentalizado para ter clareza da importancia de instigar os alunos a
compreender melhor o conteddo de ensino, desafiando-os a fazer a

interacdo com outras situacdes, onde a mateméatica ndo € tdo evidente
(MAIOR; TROBIA, 2012, texto digital).

Percebe-se que as aulas de matematica, nos dias atuais, em todos 0s niveis

de ensino, ainda se resumem as aulas expositivas em que o aluno, passivamente,
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copia do quadro tudo que é, sob a otica do professor, importante. Os exercicios sdo
uma mera repeticdo do modelo de resolugdo apresentado anteriormente pelo

professor.

Segundo D Ambroésio (1989), essa visdo revela a concepcdo de que é
possivel aprender matematica apenas como um processo de transmissdo de
conhecimento, e pior, que a resolucdo de problemas resume-se a procedimentos

determinados pelo professor.

Os procedimentos desse processo de ensino e aprendizagem podem produzir
graves consequéncias na relacdo do aluno com a aprendizagem da matematica,
levando-o a acreditar que o ensino da matematica se da, apenas, estaticamente,
com a aplicacéo de férmulas e algoritmos. E seguir e aplicar regras sobre as quais
nao questiona, ndo havendo interesse pelo significado real dos problemas, fazendo-
o dissociar os calculos da realidade (D’AMBROSIO, 1989).

2.1 O Processo ensino-aprendizagem da Matematica pautado na Resolucéo de

Problemas

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), desde os anos de
1920, a educacdo anseia por mudancgas nos curriculos escolares, e muitas dessas
mudancas atingiram seus objetivos. No entanto, algumas ainda néo tiveram forgas o
bastante para descontinuar algumas praticas dos professores. Dessa forma, em
muitos aspectos, a matematica ainda € marcada pelo ensino através da
formalizacdo de conceitos, repeticdo, memorizacdo de férmulas, a teoria desgarrada
da prética (BRASIL, 1997). Sendo assim, esse projeto se fundamenta no processo

de ensino-aprendizagem que ocorre por meio de Resolucéo de Problemas.

Resolver problemas é um processo nhatural para o homem desde o inicio da
sua historia. Os problemas serviram como propulsor do processo evolutivo em
diversos campos de atividades humanas. Nos primordios da humanidade, os
individuos desenvolveram habilidades diversas tentando resolver seus problemas de
ordem espacial, temporal e fisica, criando maneiras de quantificar, ordenar, medir,

classificar, o que, culturalmente, chamou-se de matematica (STANIC; KILPATRICK,
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1989).

A resolucdo de problemas é contemplada, em varias passagens, em
documentos histéricos gregos, egipcios e chineses. Entretanto, até a primeira
metade do século XX, a Resolucido de Problemas tinha o intuito de “resolver
problemas”, mas n&o tinha um carater didatico/metodologico (STANIC; KILPATRICK,
1989).

A Resolucdo de Problemas como metodologia no ensino da matematica
ocorreu, especialmente, nos ultimos 30 anos, quando as mudancas no ensino da
matematica ganharam grande destaque mundial, promovendo debates e estudos da
nova metodologia. Dessa forma, ensinar matematica por meio do método da
Resolucdo de Problemas vem se mostrando uma pratica corriqueira nos discursos
de inimeros educadores. No entanto, quando se analisa a pratica cotidiana desses

professores, observa-se que ndo ha agdo, apenas discurso (ANDRADE, 1998).

Utilizar a Resolugéo de Problemas ndo é facil, pois exige do educador grande
preparo e dedicacdo. O planejamento deve ser idealizado de maneira que atenda,

da melhor forma possivel, o processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Trabalhar com Resolucdo de Problemas pode ndo agradar, pois, segundo
Saviani (2000), o problema apresenta uma resposta que ndo sabemos, mas
ansiamos em descobrir. Para Onuchic e Allevato (2004), problema é algo que nao

dominamos, mas gue estamos interessados em descobrir.

Para Polya (1995, p. 12), “a Resolucdo de Problemas apresenta um conjunto
de quatro fases: 1° Compreender o problema, 2° Elaborar um plano, 3° Executar um
plano e 4° Fazer o retrospecto ou verificagdo: tem com objetivo revelar e consertar

possiveis erros”.

Destaca-se que esse projeto vislumbra a possibilidade de uma aprendizagem
mais ampla, produtiva e significativa da matematica, destacando que essas
possibilidades ndo sédo exclusivas do ensino da matematica pela metodologia da
Resolucdo de Problemas. Existem, sem sombra de duvidas, formas alternativas (n&o
tradicionais) que se somam a esse método, criando caminhos para a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de pesquisa

Trata-se de pesquisa qualitativa do tipo exploratéria e experimental.

3.1.1 Populacéao

O presente projeto serd realizado com o 9° ano A, com 34 alunos do ensino
fundamental da E.M.E.F.M Méario Quintana no municipio de Ariquemes , Rondbnia e

contard com a participacéo de todos os alunos.

3.1.2 Avaliacéo

As avaliacdes serdo realizadas de forma a contemplar todos os aspectos de
projeto e ocorrerdo em todos os momentos, desde a explanagédo dos pré-requisitos,
fundamentais para a realizagdo dos calculos, bem como, na atividade pratica em si.
O principal objetivo € verificar se houve uma melhor assimilacdo do contetudo

proposto.

4 CRONOGRAMA

Quadro 1 - Descrigcéao das etapas da proposta

Etapas Numero de aulas
Exposicdo do projeto e seu objetivo. 1
Saida a campo (Madeireira Sao Marcos), mediante a autorizagao 4
dos pais.
Aprofundamento dos conceitos matematicos baseados na situagéo- 2
problema.
Avaliacéo. 2
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4.1 Descricao das atividades realizadas em cada aula
e 12 AULA (16/05/2013)

Far-se-4, inicialmente, uma explanacédo do projeto, mostrando a importancia e
0s objetivos de realizar a visita a madeireira e enfatizando os cuidados a serem

tomados na visita.
o 23 32 43¢ 52 AULAS (17/05/2013)

Os educando do 9°A serdo levados a Madeireira S&o Marcos no dia
17/05/2013, com saida da escola Mario Quintana devidamente uniformizados e com
as autorizacdes dos responsaveis. O horario para visita sera das 07h30min as
11h30min. A visita contara com o auxilio do corpo pedagdgico da escola e, para o
deslocamento até a madeireira, contar-se-a com o transporte escolar municipal. O
objetivo principal da visita é compreender o processo da cubagem da madeira,
explicado por um madeireiro diretamente na tora. No entanto, outros
guestionamentos serdo feitos ao madeireiro, 0s quais serdo contemplados nas

guestdes abaixo.
RELATORIO DE OBSERVACOES - VISITA A MADEIREIRA PAU GIGANTE
1) Quais os tipos de madeiras encontradas na nossa regiao?
2) Quais os espécimes podem ser extraidos?

3) O IBAMA fiscaliza a madeireira no que diz respeito as madeiras que ndo

podem ser extraidas da natureza?
4) O que é um plano de manejo?
5) O gue é cubagem da madeira?
6) Como o madeireiro realiza a cubagem?
7) Descreva o processo de cubagem realizado pelo madeireiro.

8) Existem outros processos para realizar a cubagem da madeira?
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9) O nosso municipio trabalha com apenas um processo de cubagem?

10) Caso a tora tenha algum defeito (oco), como é feito o calculo da

cubagem?
11) Na base da tora, a rachadura € descartada antes da cubagem?

12) Qual o volume maximo de tora que um caminhdo toureiro pode

transportar?
e 62e 72 AULAS — EM SALA (21/05/2013)
Ja em sala de aula, os alunos serdo questionados:

1) Existe algum solido geométrico que possui alguma semelhanca com uma

tora?

2) Sera que podemos relacionar o processo da cubagem feito pelo
madeireiro com a matematica ensinada na sala de aula? Se sim, de que

forma?

3) Refazendo o mesmo exemplo realizado em campo, pelo madeireiro,
usando sélido geométrico semelhante a tora (tronco de um cone reto),

vamos encontrar alguma diferenga?

4) Sabendo que o Cedrinho custa R$ 450,00 o metro cubico (em tora), e um
“toreiro” tem em seu caminh&o 4 toras medindo 6 metros de comprimento,
1,2 metros de diametro maior e 0,9 metros de diametro menor (sendo as
toras sem imperfeicdes), e 0 mesmo pretenda vender a serraria. Quanto

ele receberia?
a) Segundo os calculos do madeireiro?
b) Segundo os calculos do tronco do cone reto?

5) Analise o grafico e responda:
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Evolugéo do consumo de madeira em tora na Amazonia Legal em 1998, 2004
e 2009

307 28,3

24,5

Milhoes de m® tora/ano

1998 I 2004 I 2009
Fonte: IMAZON (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia).

Se o padréao na variacdo do periodo 2004/2009 se mantiver nos proximos 5

anos, entdo o consumo de toras na Amazénia legal em 2014 sera de........
a) maior que 2 e menor que 5 b) 20 unidades menor que 1998
C) maior que 5 d) Apenas 2 unidades menor que em 2009
e) aproximadamente a média dos anos 2004 e 2009.
e 82%e 92 AULAS (24/05/2013)
Nessa etapa serdo realizados os seguintes exercicios de fixa¢do e avaliacao:
ATIVIDADE

1) Uma mesa feita de tora macica tem o formato de um tronco de cone.
Sabendo que o raio da base maior mede 0,42 m, o raio da base menor
mede 0,32 m e a altura da mesa € de 0,52 m, determine o volume dessa

mesa.
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2) Quatro irméos pretendem vender uma carga de 5 toras de Angelim, todas

idénticas e perfeitas, da seguinte maneira:

12 Proposta: Para a primeira tora quero receber R$ 200,00, para a segunda
R$ 400,00 e assim por diante.

22 Proposta: Sabendo que o comprimento do tronco das toras € de 5 m e
raios das bases 0,22 m e 0,26 m e que o preco do metro cubico é de R$ 600,00.

Essas duas propostas s6 seriam firmadas caso o comprador ficasse com
todas as 10 toras. Analisando as propostas, qual delas é a mais vantajosa? Mostre

os calculos.

3) Um reservatorio suspenso tem a forma de um tronco de cone e foi gerado
pela rotacdo completa de um trapézio retangulo em torno de um eixo,
como mostra a figura. Determine o volume em litros do reservatorio,
sabendo que o raio da base maior € de 12 m, o raio da base menor é de 3

m e a altura do reservatorio é de 6 m.

—

Tronco de cone

4) O copo da figura tem as seguintes medidas internas: 6 cm e 8 cm de
diametro nas bases e 9 cm de altura. Qual é o volume maximo de suco

gue esse copo pode conter em mililitros?
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5) Analisando a tabela, podemos afirmar que:

Polos e zonas madeireiras no Estado de Rondénia, 2009.

Consumo de Producio Empregos

L Nimero de . T
Polo madeireiro toras processada (mi- (diretos+

empresas L _ e
(milhares de m?) lhares de m?3) indiretos)

43

20 99 42 2.285

122 64 28 i 507

15 70 53 1.407
RS T BT

24 187 W 1.613

47 S 158 5.943

38 il 134 3.796

25 148 64 L7

18 104 44 1.754

44 330 126 4519
EETEE T T B

16 46 18 706

2 63 27 1.855

28 184 75 2877

25 2.570

140 56

! Inclui o distrito de Sao Domingos.

2 Inclui Mirante da Serra e Ouro Preto d'Oeste.

3 Inclui Alvorada D' Oeste, Mirante da Serra e Presidente Médici.

* Inclui Sao Miguel do Guaporé e Seringueiras.

® Inclui Itapua do Oeste.

°Inclui Buritis, Campo Novo de Rondémnia, Monte Negro e Rio Crespo.

“Inclui Vale do Anari.

8 Inclui Guajara-Mirim.

*Inclui o municipio de Candeias do Jamari e os distritos de Jaci-Parana, Mutum-Parana, Extrema, Nova California e Vista Alegre do
Abuna.

YInclui Alto Alegre do Parecis, Parecis, Santa Luzia do Oeste e Sao Felipe do Oeste.
UTnelui Rolim de Moura, Nova Brasilandia do Oeste e Novo Horizonte do Oeste.
2Inclui Pimenta Bueno.

BInclui Cerejeiras, Chupinguaia e Colorado do Oeste.

a) Ariguemes foi 0 municipio que mais investiu em empresas e emprego

direto e indireto.

b) Colocando em ordem crescente o numero de empresas dos municipios,
Machadinho e Vilhena ocupam a 92 posicao.
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c) A producdo processada do Norte de Rondbnia é superior a das outras
regides juntas.

d) O consumo de toras na regido norte de Ronddnia é superior ao triplo da

regido sudeste de Rondoénia.
e) Todas as alternativas estéo corretas.

6) Um marceneiro confeccionou 100 bancos iguais a este. Resolveu vender
cada um por R$ 30,00, sendo R$ 10,00 o lucro do marceneiro em cada

banco.

Analise-se 0 marceneiro vendeu os bancos de forma correta, sendo custo +
lucro = preco de venda. Sabendo que a altura dos bancos é de 1 m e 0s raios sédo
0,20 m e 0,25 m, o custo do metro cubico é de R$ 150,00.

a) Segundo os célculos do madeireiro?

b) Segundo os calculos do tronco do cone reto?
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ANEXO A - Artigo: Percepgdes de Professores do Ensino Fundamental sobre
0 uso da Modelagem Matemética como Metodologia para Ensinar Matematica

PERCEPCOES DE PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE O USO DA MODELAGEM MATEMATICA COMO
METODOLOGIA PARA ENSINAR MATEMATICA*

Antonio Sidiney da Costa Oliveira®
Chardival Dias de Oliveira Neto®
Erika Rocha dos Reis*

RESUMO: O presente artigo tem o objetivo de analisar as percepcdes dos professores das séries
iniciais e finais do ensino fundamental acerca do uso da Modelagem Matematica (MM) no ensino de
matematica. O desenvolvimento do trabalho se deu a partir de estudos teéricos baseados em alguns
estudiosos da &rea tais como Biembengut e Bassanezi. A partir desse estudo inicial foi delineada a
pesquisa cujos sujeitos entrevistados foram professores licenciados plenos em Pedagogia e em
Matematica. Foi possivel observar que boa parte dos sujeitos, tanto das séries iniciais quanto das
séries finais do ensino fundamental, ndo possuem conhecimentos sobre o que vem a ser esta
estratégica metodologica.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Modelagem matemaética. Professores. Ensino fundamental.

Ponto de Partida: Revista Académica Discente do Campus de Marabd, n°
2/2013 Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para — UNIFESSPA

1 INTRODUCAO

Apesar de ser uma disciplina considerada pela maioria dos alunos como

chata e dificil, a matematica € muito importante no nosso dia a dia, nos mais

! Trabalho orientado pelo professor Ronaldo Barros Ripardo, Mestre em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas/Educacdo Matematica. Professor assistente da Faculdade de Matemética da
UNIFESSPA. E-mail: rripardo@ufpa.br

% Graduando do curso de Licenciatura Plena em Matematica da UNIFESSPA, campus de Maraba. E-
mail: sidneymargalha@hotmail.com

® Graduando do curso de Licenciatura Plena em Matematica da UNIFESSPA, campus de Maraba. E-
mail: chardivalneto@r7.com.br

* Graduanda do curso de Licenciatura Plena em Matematica da UNIFESSPA, campus de Maraba. E-
mail: erikarocha229@hotmail.com
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variados aspectos. Ela € fundamental para o desenvolvimento mental que
proporciona ao individuo a capacidade de resolver um problema passo a passo,
usando técnicas e teoremas que, muitas vezes, sao resultados de anos de
aprendizagem. Por estar presente em todos os segmentos da vida do ser humano,
tal aspecto ndo deve ser ignorado quando esta disciplina é trabalhada em sala de
aula. A Modelagem Matemética (MM) € uma das alternativas que caminham nesta
direcéo, ja que um de seus objetivos € interpretar e compreender os fenémenos do

nosso cotidiano.

Neste sentido, tendo como premissa a importancia da mateméatica para o
ensino aprendizagem, este artigo tem o objetivo de analisar as percepcdes dos
professores das séries iniciais e finais do ensino fundamental acerca do uso da MM
no ensino de matematica. Sdo analisadas as percepcdes sobre do que trata esta
metodologia, sua contribuicdo para o trabalho em sala de aula e as dificuldades
encontradas para efetivacao desta prética.

2 MODELAGEM MATEMATICA

A realizacdo deste estudo fundamentou-se em autores que tratam da MM
como uma alternativa pedagoégica na construcao do processo ensino aprendizagem.
Este estudo nos permitiu contextualizar o tema a ser trabalhado com o intuito de
atingir o objetivo inicialmente proposto. Apresentaremos aqui algumas das
concepcdes sobre o que é a MM, bem como as possibilidades e vantagens do seu

uso como estratégia de ensino na disciplina matemética.

Sabemos que a Matemética € utilizada pelos homens desde a antiguidade
para facilitar a vida e organizar a sociedade. J4& a MM vem sendo utilizada com
maior frequéncia nas ultimas décadas, mas ela ndo € uma novidade. Desde o0s
tempos mais remotos 0 homem a utilizava para resolver os problemas de sua

existéncia, através dos recursos que o proprio meio em que ele vivia lhe oferecia.

Segundo Biembengut e Hein (2009), na verdade o ser humano sempre
recorreu aos modelos, tanto para comunicar-se com seus semelhantes como para

preparar uma acao. Nesse sentido, a modelagem, arte de modelar, € um processo
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que emerge da propria razdo e participa da nossa vida como forma de constituicdo e
de expresséo do conhecimento (p. 11).

A MM busca mesclar matematica com o cotidiano do aluno, uma alternativa
gue envolve a abordagem de um problema real, criando modelos matematicos para
interpretar e propor solucdes. Ou seja, é quando conseguimos extrair o essencial da
situacao-problema e transformé-la em linguagem matematica sistematizada. Afirma
Bassanezi (2004):

Modelagem Matematica é um processo dinamico utilizado para a obtencéo e
validagio de modelos matematicos. E uma forma de abstrac&o e generalizagido com
a finalidade de previsado de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na
arte de transformar situacbes da realidade em problemas matematicos cujas

solucBes devem ser interpretadas na linguagem usual (p. 24).

Ainda nos dias de hoje, muitos professores ministram suas aulas de forma
mecanica, com uma sequéncia: copia no quadro o contetdo; depois faz uma
pequena explicacdo; produz alguns exemplos, geralmente muito poucos, e em
seguida € passada aos alunos uma lista de exercicios. A MM quebra esse impasse
com a metodologia tradicional de ensinar matematica, tendo em vista que é um
instrumento que utiliza o meio no qual o aluno esta inserido, fazendo relacdo com
conteldos matematicos, isto é, quando trazemos um problema do dia a dia ou de
outras areas do conhecimento, e os alunos terdo que levantar informacdes, formular
problemas e resolvé-los, relacionando-os com a matematica. Ressalta Mendes
(2009, p. 84) que, “desse modo, o aluno se torna mais consciente da utilidade da

Matematica para resolver e analisar problemas do cotidiano”.

O processo de modelagem vem sendo utilizado como uma estratégia para
facilitar a aprendizagem da matematica. Tem como principal intuito interpretar e
entender os diversos fenémenos da vida real e estimular a criatividade,
proporcionando a motivacdo tanto de alunos como de professores para tentar

entender a realidade e buscar solugdes para resolver problemas que dela surgem.

E fundamental que o aluno, ao resolver um problema matematico, utilize
conhecimentos de sua vida, fazendo comparacdo com o que esta sendo analisado e

utilizando seus diversos niveis de conhecimento. Bassanezi (2004, p. 17) afirma que
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“a modelagem, em seus varios aspectos, € um processo que alia teoria e pratica,
motiva seu usuario na procura de entendimento da realidade que o cerca e na busca

de meios para agir sobre ela e transforma-la”.

Baseados na visdo de Biembengut e Hein (2009), podemos dizer que
matematica e realidade sao dois conjuntos distintos e a modelagem é um meio de
fazé-los interagir. Essa interagdo, que permite transformar uma situacéo real em um
“‘modelo matematico” pertinente, deve seguir trés etapas basicas, sendo que cada

etapa esta subdividida em duas outras (idem):

- A 1% etapa é a interagdo com 0 assunto. Nessa etapa acontece o0
reconhecimento da situacdo problema e, consequentemente, a familiarizacdo com o
assunto a ser modelado, por meio da pesquisa. Esse processo tem inicio a partir de
uma situacdo real em que os alunos devem definir seus objetivos e interesses,
pesquisando, buscando informacdes sobre assuntos de sua realidade e lendo livros
relacionados com o problema a ser estudado. Essa situagdo-problema torna-se cada
vez mais clara a medida que se vai interagindo com os dados coletados. Notemos
gue, nesse primeiro momento, a observacdo e a experiéncia desempenham um

papel fundamental e vao direcionar as etapas posteriores.

- A 22 etapa € a da Matematizacédo. Nela ocorre a formulacdo do problema, ou
seja, o individuo formula as hipoteses e traduz a situacdo-problema para a
linguagem mateméatica. Na formulacdo do problema, € importante classificar as
informacd@es, identificando fatos envolvidos; fazer o levantamento de hipoteses e o
emprego adequado de algum tipo de linguagem que permitira a elaboracao;
generalizar e selecionar situacdes relevantes; selecionar simbolos apropriados para
essas variaveis e decidir quais fatores serdo trabalhados, para assim chegar a

formulacdo do modelo.

- A 32 etapa é a criacdo do modelo matematico, momento em que acontece a
interpretacdo da solucdo e a validacdo do modelo. Para conclusdo e validacdo do
modelo, € necessaria uma checagem para verificar em que nivel esse modelo se
aproxima da situagao-problema que foi apresentada. Esta etapa consiste em testar o
modelo proposto, fazendo uma analise das implicacbes da solucdo. A partir dai é

possivel verificar se esse modelo é adequado a situacao-problema que esta sendo
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investigada e também se sera possivel avaliar se essa solugdo é ou ndo significativa
diante da situagdo-problema. A validagdo envolve a elaboracdo de dados
experimentais a serem usados nos testes do modelo e a analise desses dados pode
determinar a modificacdo do modelo matematico, para adequa-lo ao problema

proposto.

Para Blum (apud FIDELIS; ALMEIDA, [s. d.]), ao sugerir a MM em sala de
aula, as aplicacbes devem constituir fontes de reflexdo e agir como componentes
fundamentais para uma visdo mais ampla da matematica. Nesse sentido, 0 que se
espera € que a interacdo entre a realidade, aquilo que faz sentido para o aluno, e a
matematica proporcione uma reflexdo, levando a conscientizagdo do lugar e do

papel da matematica na sociedade.

Uma iniciativa é considerada como MM quando o processo de indagacéo e
investigagdo que envolveu a formulagdo do modelo e a interpretagdo desse modelo
para intervir na realidade for mais importante que a prépria construcdo do modelo.
Como afirma Barbosa (2001), a Modelagem propicia “um ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sdo convidados a indagar e investigar, por meio da matematica,
situagées com referéncia na realidade” (p. 31). O modelo matematico favorece o
desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem da matematica, propiciando,
dessa forma, um ambiente favoravel a discusséo que vai além das préticas da sala
de aula, dinamizando o ensino e aprendizagem e ofertando aos alunos condi¢des

para uma formacdo matematica mais critica e reflexiva.

3 CONTRIBUICOES E LIMITACOES NO USO DA MM PARA ENSINAR
MATEMATICA

A modelagem mateméatica € uma tendéncia inovadora que vem desafiar o
trabalho do professor em sala de aula, mediante as muitas dificuldades que estes
profissionais enfrentam na sua pratica pedagdgica em matematica. A modelagem é
uma estratégia de ensino que contribui para mudancgas significativas no ensino de
matematica. Sao muitos os beneficios que pode trazer para sala de aula, como a
motivacdo dos professores e principalmente dos alunos para trabalhar os contetdos

de problemas relacionados com a realidade, tornando possivel a aprendizagem da
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matematica.

Esta pratica vem facilitar a aprendizagem dos conteudos matematicos dando
a eles significacbes e proporcionando aos alunos participacdo ativa nos problemas
diversos com 0s quais as pessoas lidam nas mais diferentes atividades. Leva o0s
alunos a pesquisar e tomar conhecimento de sua participacado na sociedade em que
atuam, favorecendo a reflexdo sobre o papel dos modelos matematicos no mundo
em que estado inseridos, motivando o desenvolvimento de atitudes criticas perante a

realidade.

A pesquisa, presente no processo de modelagem, vem proporcionar interacao
entre professor e aluno. Segundo Bassanezi (1994), a MM, quando utilizada como
instrumento de pesquisa, pode estimular novas ideias e técnicas experimentais;
pode sugerir prioridades de aplicacbes de recursos e pesquisas e eventuais
tomadas de decisbes; e pode servir como recurso para melhor entendimento da

realidade. Ressalta ainda que a modelagem é:

Um método para se fazer interpolacfes, extrapolacbes e previsdes, sugerir
prioridades de aplicacbes de recursos e pesquisas e eventuais tomadas de
decisbes, preencher lacunas onde existe falta de dados experimentais, servir de
linguagem universal para compreensdo e entrosamento entre pesquisadores em

diversas areas do conhecimento (1994, p. 62).

A modelagem matematica em alguns casos poderia ser usada como um
método de ensino e de aprendizagem que abre caminhos para que os alunos
possam expressar suas duvidas e seu interesse por conteidos matematicos. Deixa
a disciplina mais atrativa e agradavel, incentiva a interagdo aluno-aluno e aluno-
professor e faz com que os estudantes possam verificar o quanto a matematica é
importante na sua vida, passando a compreender e valorizar o conhecimento

matematico adquirido.

A MM, quando utilizada como estratégia de ensino, proporciona aos alunos
uma analise menos superficial de fatos da realidade na qual atuam; permite refletir,
pensar e construir novos conhecimentos para o0 aprendizado; proporciona aos
alunos um contato expressivo com 0 meio em que eles estdo inseridos

cotidianamente; convida o aluno a atuar, discutir e investigar, atraves da utilizacao
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de conhecimentos matematicos em diversas areas do conhecimento (BASSANEZI,
2004).

Apesar de a MM ser uma metodologia com beneficios para o aprendizado do
aluno, ela pode enfrentar alguns obstaculos, como por exemplo, a falta de apoio das
instituicGes de ensino em disponibilizar as condigbes necessarias e suficientes as
praticas de ensino alternativas. H4 também a dificuldade da falta de tempo e
disponibilidade do professor para planejar e elaborar atividades. Além disso, o
conteudo curricular € previamente estabelecido e existe também a resisténcia de
alguns professores, que ndo tém dominio suficiente para utilizar a modelagem como
uma estratégia de ensino-aprendizagem, empregando-a apenas para deixar 0s
alunos ocupados ou para tornar a aula mais dinamica, sem o objetivo de ensinar de
fato a matematica. Assim, aplicam alguns modelos matematicos que sdo fora do

cotidiano da classe estudantil.
Destacamos também a falta de interesse de alguns estudantes, pois:

- 0s alunos estdo acostumados a ver o professor como transmissor de
conhecimentos e quando sdo colocados no centro do processo de ensino-
aprendizagem, sendo responsaveis pelos resultados obtidos e pela dinamica do
processo, a aula passa a caminhar em ritmo mais lento (BASSANEZI, 2004, p. 37);

- ou ainda porque o curriculo escolar é previamente estabelecido, fazendo

com que o professor ndo tenha tempo suficiente para preparar melhor sua aula.

4 MATERIAIS E METODO

Os sujeitos da pesquisa foram professores que ensinam matematica, ou seja,
das séries iniciais (Licenciados em Pedagogia) e finais do ensino fundamental
(Licenciados em Matematica) da rede publica da cidade de Marab&/PA. Uma vez
gue o objetivo do estudo foi analisar as percepc¢des dos professores acerca do uso
da Modelagem Matematica no ensino de matematica, entendemos que incluir estes
dois perfis de professores permitiu identificar se h&d ou néo diferencas significativas
na pratica ou na compreensdo destes sobre a Modelagem Matematica como

estratégia de ensino.
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Para a realizagdo da pesquisa de campo conversamos com 0s professores
para saber da possibilidade e disponibilidade que os mesmos teriam para serem
entrevistados. ApOs esse procedimento inicial, prosseguimos realizando as

entrevistas.

A entrevista foi realizada com quatro professores, sendo dois das séries
iniciais (Lucas e Maria) e dois (Fernando e Paula) dos anos finais do ensino
fundamental, na primeira quinzena do més de setembro de 2012. A producédo dos
dados foi feita por meio de entrevista semiestruturada gravada em audio, por ser
adequada ao trabalho com a pesquisa qualitativa, principalmente na area da
educacdo. Outra vantagem desse instrumento é possibilitar o contato direto entre o

pesquisador com o sujeito pesquisado (PADUA, 2000).

Com relacdo a abordagem qualitativa, permite aprofundar o estudo de um
tema considerado singular e ndo necessariamente a predominancia de fatos/eventos
no todo. Como caracteristica dessa abordagem, as analises foram feitas agrupando
as informacfes em categorias, definidas a posteriori, ou seja, conjuntos de fatos com
caracteristicas em comum (FIORENTINI; LORENZATO, 2007).

Serdo denominados por nomes ficticios.

As percepcbes dos professores acerca do uso da Modelagem Matematica
foram agrupadas em trés categorias: O que é a Modelagem Matematica, Importancia
para o ensino e aprendizagem de matematica e Recomendacfes para 0 uso da

Modelagem Matematica em sala de aula.

5 USO DA MODELAGEM MATEMATICA EM SALA DE AULA

Segundo os professores, sdo muitas as dificuldades encontradas para
realizacdo desse trabalho, como por exemplo, a questdo do tempo. Modelar € um
trabalho que exige muita dedicacdo, e o professor precisa de tempo para se
planejar. Umas das grandes dificuldades identificadas também pelos professores é o
desempenho dos alunos, uma vez que, para trabalhar Modelagem Matematica, é
necessario levar o aluno a pensar, a pesquisar e a questionar as situacdes que lhes

Sao impostas.
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Mas, como o aluno estd acostumado a ouvir 0 conhecimento que o professor
tenta transmitir oralmente, tem uma postura defensiva quando o mesmo professor
passa a atribuir-lne um papel mais pré-ativo no processo de aprendizagem. Assim,
guando o aluno é posto para desenvolver o trabalho de busca deste conhecimento,
ele questiona que o professor ndo sabe, ndo quer ensinar, que € preguicoso e que
ele ndo vai fazer o trabalho do professor.

Os professores, diante destas situacdes, devem desenvolver este trabalho
aos poucos, sem a necessidade de desprender-se do conhecido método de
exposi¢cdo oral dos conteudos e trabalho com exercicios, em que o aluno responde
sozinho ou o professor resolve junto com ele. O trabalho deve ser diferenciado,
podendo trabalhar um dia com etnomatemética, outro com o método tradicional,
outro com a Modelagem, outro com histéria, com jogos, com brincadeira, dinamicas,
com matérias manipulaveis. O professor tem que dispor de um repertorio variado de
estratégias metodologicas para o trabalho diario de ensinar, porque os temas séo
diversos e complexos e néo € possivel trabalhar todos os contedudos de matematica

com Modelagem Matematica.
5.1 O que € Modelagem Matematica

Dentre os professores sao poucos 0s que tém conhecimento da MM como
estratégia de ensino e que buscam utiliza-la em seu trabalho de sala de aula. Tal
situacdo é presente tanto entre os professores das séries iniciais quanto nos das
séries finais do ensino fundamental. Muitos deles conceituam a modelagem como se

fosse apenas uma aula prética e dindmica.

Para o professor Fernando, a Modelagem Matematica:

E quando a gente introduz e passa um contetido de uma forma diferente,
por exemplo, primeiro a gente traz uma situagdo real da vida do aluno que
ele vivencia e que é bacana, pega essa situacdo e transforma em um
problema real e depois tenta transformar esse problema real em um
problema matematico, e ai faz 0 modelo matematico e ai desenvolve os
conteddos matematicos dessa forma.

A professora Paula define a Modelagem Matematica como:

Tentar modelar determinado assunto e chegar a uma férmula através de um
modelo, através de uma pratica e eu chegar em modelo é usar um contetdo
pratico para modelar uma situagédo e chegar a uma resposta que pode ser
uma forma genérica ou uma resposta para uma determinada situagéo Unica.
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Para estes professores, a Modelagem Matematica consiste em trabalhar um
contetudo de uma forma diferente, trazendo para a sala de aula situacdes reais da
vida e do cotidiano do aluno e, através da pratica, transforma-las em problemas
matematicos e modelos matematicos. Assim, desenvolver o0s conteudos
matematicos para chegar a uma reposta para determinada situacdo. Portanto, essa
concepgao do que seja modelagem vai ao encontro do que dizem Bassanezi (2004)

e Biembengut e Hein (2009), dentre outros autores.

Para o professor Lucas,

A Modelagem Matematica para se trabalhar matematica tem que trabalhar
com recursos; ndo adianta vocé trabalhar matematica s6 com quadro e giz
gue a crianga ndo aprende; vocé precisa ter 0s recursos, ter instrumento, ter
jogos para poder trabalhar; se ndo, ndo vai.

Ele diz também que “os aspectos favoraveis € quando a gente tem uma

estrutura para trabalhar”.

Na fala da professora Maria, “a Modelagem Matematica € aproveitarmos o
conhecimento prévio dos alunos para colocar em pratica e é fundamental trabalhar
jogos com a crianga, pois ela aprende brincando e tem mais rendimentos na
aprendizagem”. Para ela, a modelagem “da oportunidade para a crianga desenvolver

sua aprendizagem”.

Em relacdo aos professores das séries iniciais, atribuimos o desconhecimento
acerca do que € a MM ao fato de possivelmente ndo terem estudado a respeito
disso na graduacédo e/ou na pos-graduacao. Os outros professores, das séries finais,
certamente tiveram contato com discussdes acerca da MM na formagé&o inicial e
continuada e, por isso, demonstraram ter alguma no¢do do que se trata o tema.
Todavia, suas falas ainda atestam um conhecimento muito superficial dessa

estratégia de ensino.
5.2 Importancia para o ensino e aprendizagem de matematica

Para a professora Fernanda,

Trabalhar com Modelagem Matematica traz muitos beneficios para o aluno
e para o professor também em sala de aula porque com isso a gente tem
maior interagdo com o aluno, eles fazem mais perguntas, se interessam
mais pelo contetdo.
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Na percepcéo de Paula, a Modelagem Matematica “é uma pratica muito boa

em sala de aula, os alunos entendem mais, porque se aproxima da realidade deles”.

Tendo em vista as falas destes dois professores, fica visivel que, para eles, a
MM, gquando utilizada como estratégia de ensino, tem como principal beneficio
despertar o interesse dos alunos pelo conteddo ensinado, haja vista fazer
correlagdes com situacdes reais vivenciadas pelos alunos fora de sala de aula. Além
disso, propiciam maior interacdo entre professor e alunos. Ressaltam Biembengut e
Hein (2009) que:

A modelagem matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no
aluno o interesse por topicos mateméaticos que ele ainda desconhece, a0 mesmo
tempo que aprende a arte de modelar, matematicamente. Isto porque é dada ao
aluno a oportunidade de estudar situacBes-problema por meio de pesquisa,

desenvolvendo seu interesse e agugando seu senso critico (p. 18).

Quando o aluno tem a oportunidade de testar sua capacidade, de maneira
gue chame a sua atencéo, com assuntos que envolvam o seu dia a dia, ele tem mais
interesse e consegue ver as coisas de uma forma diferente. Traz para si um
ambiente mais espontaneo, proporcionando a evolucdo do seu conhecimento, e
transformando-o em um sujeito mais critico. Por outras palavras, vai tornando-se
mais preparado para lidar com problemas matematicos, que sdo tanto os escolares

quanto os extraescolares.
5.3 Recomendacdes para o uso da Modelagem Matematica em sala de aula

Segundo a fala dos professores entrevistados:

O professor deve ser cuidadoso ao selecionar a tema que ira trabalhar com
seus alunos, porque ndo adianta trazer para a sala de aula algo
diferenciado que faca parte da realidade, mas que ndo se encaixe no
cotidiano do aluno. O professor tem que trazer para a sala de aula algo que
seja da vida do aluno, ndo adianta trazer algo de fora do cotidiano deles
porque é perda de tempo e eles ndo vao gostar (E. 59).

“Também o professor ndo deve buscar trabalhar somente com Modelagem
em todas as aulas de Matematica, porque isso vai se tornar mon4tono assim como
as aulas tradicionais, este € um trabalho que deve ser desenvolvido aos poucos”
(Paula).
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A selecdo de temas, segundo o0s professores, € algo a ser feito
criteriosamente, pois deve ser atrativo para os alunos. Assim, os temas devem fazer
parte da realidade desses alunos, ou seja, isso deixa implicita a tarefa do professor
conhecer a realidade em que os alunos estédo inseridos. Seria, portanto, uma das

primeiras providéncias a serem tomadas.

Quanto aos temas, segundo os professores entrevistados, 0s mais
adequados ao trabalho via MM seriam os da area da geometria, justamente por
terem essa caracteristica de pragmatismo, e também por favorecem a correlacéo

com outros temas, como os de algebra e a geometria numérica.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir deste estudo e das entrevistas feitas com professores da Educacao
Bésica sobre a Modelagem Matematica, podemos observar que os professores
sentem muita dificuldade em incorporar esta estratégia na sua pratica de ensino em
sala de aula. Isto € consequéncia deles ndo compreenderem mais profundamente o
gque vem a ser a MM. Por exemplo, nenhum deles citou as fases do trabalho com
essa estratégia, apenas citaram parcialmente do se trata essa metodologia de

ensino.

Concluimos, portanto, que este é um trabalho que exige dos professores
muito estudo, dedicacdo, forca de vontade e pratica, havendo por parte deles a
necessidade de mais investigacdes sobre a utilizacdo desta proposta de trabalho em

todos os niveis escolares.

A MM n&o é considerada um trabalho facil. E um trabalho gratificante, mas
requer muito estudo e muito tempo de planejamento, o que vem dificultar seu uso.
Por vezes os professores até iniciam alguma atividade pautada na MM, mas a

atividade acaba sendo finalizada antes do previsto.

A MM é uma estratégia de ensino que deve possibilitar ao professor de
Matematica desenvolver reflexdes sobre os diversos temas a serem trabalhados
com o aluno. Ela proporciona ao discente a possibilidade de construir seu préprio

conhecimento a partir de uma metodologia que prioriza a relacdo do aluno com o
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meio em que vive. E uma pratica que contextualiza a matematica, em que os mais
diversos fatos da vida do aluno podem ser utilizados em situagdes-problemas, o que
afastara a aprendizagem da matematica das abordagens marcadamente abstratas,

tdo presentes nas praticas pedagdgicas atuais.
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