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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa e envolve um estudo de isometrias por
meio do software GeoGebra. A pratica teve como objetivo geral investigar as contribuicoes
pedagdgicas de um curso de formacdo continuada utilizando o software GeoGebra como
recurso para ensinar isometrias. Nesse contexto, foi proporcionada uma formagéo continuada
a cinco professores de Matematica que atuam nas turmas de 6°, 7°, 8° e 9%anos do ensino
fundamental. O curso de formagéo teve quinze encontros presenciais e apresentou como
objetivo principal desenvolver uma proposta de formacéo continuada junto aos professores de
Matematica de uma escola da rede publica de Amarante do Maranhdo usando 0s recursos
tecnoldgicos. Em adicdo, como objetivos especificos, buscou analisar os resultados oriundos
da prética e identificar as contribui¢cbes do ensino de isometria por meio do software
GeoGebra na préatica dos professores de matematica. Para colher os resultados da pratica,
foram realizados dois grupos de discussdes, gravacdes de audio e videos, e anotacfes em
diario de campo. Os dados coletados a partir desses instrumentos e os encontros da formacéo
foram descritos e analisados a partir dos pressupostos da andlise descritiva. Os resultados
apontaram que: a) o software GeoGebra tem o potencial de auxiliar no ensino de Matematica;
b) o estudo abasteceu os professores de confianca para desenvolverem essa tecnologia junto
aos seus alunos; e ¢) o estudo também incentivou os professores a superarem as praticas
usadas tradicionalmente e aponta para mudancas futuras das posturas docentes dos
educadores. Portanto, foram comprovadas as contribuicGes desta pratica e a caréncia de
outras, e ficou a certeza de que os professores tiveram acesso a fontes de conhecimento
inovadoras, que visam ao progresso e a melhoria de suas préaticas pedagdgicas.

Palavras-chave: Formagéo continuada de professores. GeoGebra. Tecnologias no ensino de
Matematica. Educacédo Basica.



ABSTRACT

This research presents a qualitative approach and involves an isometry study using GeoGebra
software. The objective of the practice was to investigate the pedagogical contributions of a
continuing education course using GeoGebra software as a resource for teaching isometrics.
In this context, a continuous training was provided to five Mathematics teachers who work in
the 6th, 7th, 8th and 9th grade classes. The training course had fifteen face-to-face meetings
and had as main objective to develop a proposal of continuous training with teachers of
Mathematics of a school in the public network of Amarante do Maranhdo using the
technological resources. In addition, as specific objectives, it sought to analyze the results
from the practice and to identify the contributions of the teaching of isometry through
GeoGebra software in the practice of mathematics teachers. To gather the results of the
practice, two groups of discussions, audio and video recordings, and field diary annotations
were conducted. The data collected from these instruments and the training meetings were
described and analyzed from the assumptions of the descriptive analysis. The results showed
that: a) GeoGebra software has the potential to assist in the teaching of Mathematics; b) the
study provided reliable teachers to develop this technology with their students; and c) the
study also encouraged teachers to overcome traditional practices and points to future changes
in teachers' teaching positions. Therefore, the contributions of this practice and the lack of
others were proven, and it was certain that teachers had access to innovative knowledge
sources, which aim to progress and improve their pedagogical practices.

Keywods: Continuing education of teachers. GeoGebra. Technologies in the teaching of
Mathematics. Basic education.
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1 INTRODUCAO

Acredita-se gque as tecnologias causam grande impacto nos processos de ensino e de
aprendizagem nas escolas. No entanto, os alunos, muitas vezes, ndo se encontram em um
ambiente de troca de saberes, com praticas transformadoras, e sim, em uma escola distante da
sua cultura. Os métodos utilizados em sala de aula, as vezes, ndo contemplam a evolugao da
era, de um mundo digital tomado por criangas que dominam boa parte do universo com um
clique (LEVY, 2011).

Com todo esse avanco tecnoldgico intrinseco em nosso meio, € necessario que 0S
professores utilizem as tecnologias em sala de aula para diversificar as aulas de Matematica, a
fim de torna-las mais interessantes. Dessa forma, podem proporcionar aos alunos uma
aprendizagem que permita o didlogo entre a cultura deles e a cultura escolar, essencial num
mundo globalizado. Segundo Freitas (2009), as tecnologias harmonizam a interacdo entre o
professor/aluno e representam a relagéo que o aluno tem com a informacao e o conhecimento.
Também oferecem acesso direto a cultura digital, introduzindo os educandos na cultura da sua

época.

Isso torna a vinculagdo da escola as tecnologias uma precisdo da contemporaneidade,
para formar cidaddos competentes para o futuro. Nessa perspectiva, e com base em Silva
(2008), pode-se pensar que a escola que inclui as tecnologias no processo de ensino, alem de
contribuir na aprendizagem dos alunos, também pode melhorar o relacionamento entre a

escola e a comunidade como um todo.

De acordo com o explicitado, justifico a necessidade de contribuicbes pedagdgicas

para os professores de Matematica da atualidade inserirem em suas praticas essas tecnologias,
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que, as vezes, se apresentam a eles de forma confusa. Tajra (2012) acrescenta que o professor
precisa conhecer 0s recursos disponiveis pelas tecnologias e 0s programas escolhidos para as
suas atividades de ensino. Somente assim ele estard apto a realizar uma aula dinamica,
criativa e segura. Entdo, foi com o proposito de contribuir com esse conhecimento que

desenvolvi a formagéo continuada descrita nesta dissertacéo.

Além das razBes ja apontadas, gostaria, também, de indicar razbes pessoais que me
induziram ao desenvolvimento desta pratica. Assim, faco um breve relato das minhas
experiéncias como docente. Perpassando esses momentos, evidencio o0 movimento, a
dialeticidade dos meus caminhos pela pesquisa em préaticas tecnoldgicas de professores que
ensinam Matematica. Isso implica, certamente, em trazer & memoria vivéncias diversas da
minha histéria de vida, incluindo experiéncias pessoais, académicas, formativas e
profissionais, e em me deparar com uma sequéncia de situacGes que me conduziram a este

campo de investigag&o.

Iniciei a minha carreira docente no ano de 2000, trabalhando no interior da cidade de
Amarante do Maranhdo. Nesse ano havia concluido apenas 0 magistério, que dava direito a
ser profissional da educacdo escolar basica, de acordo com a LDB, art. 61da lei 9394/96, e
Inciso I, da lei 12.014, de 2009. Nessa época, quem tinha essa formacao estava atualizado e

preparado para assumir o trabalho em sala de aula, nos anos iniciais.

Contudo, realizei um concurso publico e tive a oportunidade de ser contemplada com
uma das vagas, assumindo uma classe multisseriada, com criancas de varias idades, da pré-
escola a 42 série, como era chamada naquele tempo. Desde entdo ja tinha o desejo de fazer um
bom trabalho, almejando um crescimento, tanto pessoal quanto profissional. Utilizava vérios
meios para alfabetizar as criangcas, como jogos diversos, brincadeiras, musicas infantis,
contos, histdrias, dentre outros materiais da propria localidade e utensilios que faziam parte do

cotidiano das criangas.

Em 2007 conclui o curso superior em Matematica pela Universidade Estadual do
Maranhdo UEMA, o que contribuiu para a minha transferéncia, em 2009, para a sede do
municipio, onde comecei a trabalhar com o Ensino Fundamental, do 6° ao 9° ano, com a
disciplina de Matematica. Nos anos de 2010 a 2015, por meio de processos seletivos do
estado, foi-me oportunizado trabalhar também com o Ensino Médio, numa aldeia, com alunos

indigenas, e na sede, com alunos ndo indios. Durante esses quatro anos pude desenvolver
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varias experiéncias pedagogicas, que aprendi ao longo dos anos, sempre trabalhando na sala
de aula. Procurava, assim, promover uma troca de saberes entre mim e meus alunos,
principalmente quando realizavamos competicdes envolvendo conteldos matematicos, no

intuito de incentivar e estimular nos educandos o gosto pela Matematica.

Durante esses anos participei de diversas formag6es continuadas. Algumas delas até
me incentivaram a usar as tecnologias, proporcionando a exploracdo de diversas praticas.
Apenas ressalto que essas formacBes eram promovidas para os educadores do Estado, na
cidade de Imperatriz. Dessa forma, convém ressaltar que essas experiéncias despertaram em
mim um grande interesse para utilizar as tecnologias em minha prética docente, levando-me a
participar de algumas outras formagles continuadas nessa area. Esse desejo de crescer
profissionalmente e de inserir as tecnologias na minha préatica docente me levou a cursar duas
pos-graduacdes, pelo simples fato de apresentarem, em sua grade curricular, duas disciplinas

que envolviam as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDICs) no ensino.

Mas, depois de 16 anos atuando como professora, deparei-me com uma sequéncia de
situacbes que me conduziram a perceber minha envoltura com a educacdo. Inspirei-me em
Demo (2003, p. 9), quando menciona que aprender significa “aprender a aprender constante”.
Também me inspirei nos ensinamentos de Morin (1986, p. 61), quando descreve que
“aprender ndo ¢ apenas reconhecer o que, de maneira virtual, ja era conhecido. Nao é apenas
transformar o desconhecido em conhecimento. E a conjuncdo do reconhecimento e da

descoberta. Aprender comporta a unido do conhecido e do desconhecido”.

Foi esse desejo de inovar e descobrir algo novo que me levou a selecdo do Mestrado
em Ensino de Ciéncias Exatas da Univates, alicercando-me em Pais (2005, p. 27), quando
alude: “As inovacdes condicionadas pelo uso dos recursos da informdtica na educacao
envolvem ainda a consideracdo da incerteza como um principio permanente na formacédo do
ideario pedagdgico adaptando as exigéncias da educacdo contemporanea”. Essa ideia me
induziu a escolha da proposta para a selecdo do mestrado na linha de pesquisa Tecnologias,
Metodologias e Recursos Didaticos para o Ensino de Ciéncias e Matematica.

Aprovado 0 meu projeto, prossegui com a pesquisa, com o intuito de engendrar uma
intervengcdo no municipio em que resido, a luz do tema: Estudo da Isometria por meio do
Software GeoGebra: as Implicacdes de um Curso de Formagdo Continuada com Professores
do 6° ao 9° ano em uma Escola da Rede Publica de Amarante do Maranhdo/MA.
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A questdo, porém, foi bem mais complexa quando olhei para a realidade amarantina.
A cidade conta com, aproximadamente, 42.000 habitantes e esta situada na regido oeste do
estado, com uma clientela de baixa renda. O quadro docente enfrenta varias dificuldades,
entre as quais a falta de formacdo continuada com propostas inovadoras, principalmente em
relacdo ao uso das tecnologias nas escolas. Muitas das escolas da cidade possuem internet e
laboratorios de informatica que permanecem trancados e sem utilidade. Na maioria delas, 0s
alunos sdo até proibidos de usarem seus proprios celulares, e a senha do wifi é trocada

diariamente para dificultar o acesso dos educandos.

Ainda, é possivel constatar que grande parte dos professores ainda ministra suas aulas
de forma tradicional, valorizando o uso de quadro e giz. Apenas em algumas escolas séo
observaveis praticas com metodologias diferentes. No entanto, pode ser visualizado, nas
praticas de minoria do corpo docente, um raro uso de algumas tecnologias digitais, como

televisores, projetor de midias e calculadoras ou, ainda, pequenas buscas no google.

Também cabe mencionar que a formacao continuada de professores acontece todos 0s
anos na cidade de Amarante do Maranhdo, porém afirmo que desde o ano 2000, periodo em
que passei a fazer parte do corpo docente da cidade, nunca houve um trabalho para incentivar
e proporcionar estratégias de ensino com o uso de TDICs. Posso destacar, também, que esse
fato ndo constitui obstaculo para os professores que querem se atualizar e contribuir com a
melhoria da educacdo do municipio. Exemplificando, na formacdo que desenvolvi, pude
visualizar, na pratica de dois professores de Matematica, o uso de softwares. Estes

mencionaram em seus relatos que aprenderam a utilizar os recursos por meio do You Tube.

Nessa perspectiva, afirmo que esta pesquisa trouxe, entdo, aprendizado ndo sé para
mim, mas também para os professores que participaram desta intervencdo. lgualmente,
proporcionou contribui¢cbes pedagdgicas para a pratica dos professores que ensinam
Matematica no municipio de Amarante do Maranhdo. Foi visivel que boa parte dos
profissionais da educacdo sente a necessidade de aprender algo novo e quer mudancas em

suas praticas.

Nesse cenario, realizei uma formagdo continuada ancorada em investigagbes que
apreciaram o uso das tecnologias na pratica docente de professores de Matematica. Tratou-se
de uma experiéncia diferenciada, com o seguinte tema: Estudo da isometria por meio do

software GeoGebra: implicagdes pedagdgicas de um curso de formacéo continuada para
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professores do 6° ao 9° ano em uma escola da rede publica de Amarante do
Maranhdo/MA. Proporcionei aos professores uma formagdo continuada com discussoes
emergentes, dando suporte pessoal e pedagdgico aos educadores em todos 0s encontros

promovidos, do inicio ao fim da execucédo do projeto.

Assim, esta investigagdo buscou responder a seguinte problemética: Que
contribuicbes emergem de um curso de formacdo continuada desenvolvido com
professores de Matematica do 6° ao 9° ano em uma escola publica de Amarante do
Maranhao/MA envolvendo o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias?
A fim de solucionar tal problema, propus, como objetivo geral, investigar as contribui¢des de
um curso de formagéo continuada utilizando o software GeoGebra como recurso para ensinar

isometrias.
Para atingir o objetivo geral desse estudo elenquei 0s seguintes objetivos especificos:

e Investigar a percepcdo dos professores de Matematica do 6° ao 9° ano de uma
escola da rede puablica de Amarante do Maranhdo em relacdo ao uso das

tecnologias como recurso para o ensino da Matematica;

e Desenvolver uma proposta de formacdo continuada junto aos professores de
Matematica do 6° ao 9° ano de uma escola da rede publica de Amarante do

Maranh&o usando o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias;

e Elaborar, em parceria com os professores, atividades que possam ser desenvolvidas

para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

A metodologia empregada para o desenvolvimento desta investigacdo teve carater
qualitativo. De acordo com Marconi e Lakatos (2014, p. 269), “a metodologia qualitativa
preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade
do comportamento humano”. Caracterizou-se como estudo de caso, tipo de pesquisa em que 0
caso escolhido deve ser bem significativo, de modo a satisfazer as exigéncias do pesquisador,
autorizado a fazer uma intervencdo (SEVERINO, 2015). Portanto acrescento que houve uma
interveng@o em que foram exploradas atividades envolvendo todos os tipos de isometrias, com

e sem o uso do software GeoGebra.

Ap0s este capitulo inicial, com o relato das minhas vivéncias e a defini¢do da temética
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da investigacdo, apresento o referencial tedrico que sustentou o presente estudo, baseado no
uso das tecnologias como estratégias de ensino, especificamente para professores de

Matematica do municipio de Amarante do Maranhao/MA.

Contudo, a dissertacdo foi estruturada em quatro capitulos, sendo que o primeiro
capitulo, o que abordou a introducédo, traco minhas primeiras palavras: minha trajetéria e a
tematica em estudo, apresento minha trajetéria de formacdo e experiéncia profissional,
justificando o porqué da escolha do tema, o problema da pesquisa e 0s objetivos que pretendia

alcancar.

No segundo capitulo apresento os aportes tedricos que nortearam o desenvolvimento
da pratica investigativa e estdo divididos em seis se¢es. Na primeira secdo, abordo acerca
das Tecnologias e sua comunicacdo com o ensino de Matematica; Em seguida, descrevo as
Posturas docentes contemporaneas; na terceira se¢do discorro sobre Formacao de professores;
na quarta secao apresento O software GeoGebra; também apresento uma se¢do com o Estudo
de isometrias e investigacGes que abordaram essa temaética, onde fago recortes histérico das
TDICs, buscando sempre apontar as ligacdes entre educacdo matematica e comunicacdo ao

longo da histéria.

No terceiro capitulo aponto os caminhos percorridos na trajetdria investigativa, o
cenario e os protagonistas, apresento metodologia; o0s instrumentos e técnicas de coletas e
andlises dos dados; além do cenério, local onde se desenvolveu a pesquisa; € 0s sujeitos

participantes.

No quarto capitulo faco a descricdo dos encontros e analise dos dados, descrevo e faco
analises e reflexdes sobre as diversas situacdes de ensino e aprendizagem que foram mediadas
pelo software GeoGebra durante o curso de formacdo, junto aos professores de matematica do

6° ao 9° Ensino Fundamental de uma escola da Rede Publica de Amarante do Maranhdo/MA.

Para finalizar apresento as consideragdes finais, onde retomo aos achados da pesquisa

relacionando com os objetivos especificos e gerais, demonstrado como cada um foi totalizado.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os pressupostos tedricos que nortearam o desenvolvimento desta investigacdo estdo
fundamentados na abordagem da pratica tecnolégica dos professores que ensinam
Matematica, no uso das tecnologias como estratégias de ensino e na formacdo continuada de

professores.

O ponto de partida foi pensar a educagdo na sua forma mais ampla, buscando
incentivar os professores a acompanharem 0s avancos tecnologicos histéricos e culturais, a
fim de ndo ficarem ultrapassados. Segundo Freitas (2009, p. 21):

As consequéncias dessa nova realidade educacional provocam no professor uma
sensacdo de que as coisas ficaram fora do seu alcance. Existe um sentimento de

perda intelectual na sala de aula, visto que a escola passa a ser um dos lécus de
aprendizagem e de busca de informagdes.

Embora as escolas sejam uma fonte de informacdo, os meios tecnoldgicos trazem
informagdes em tempo real. E os docentes, por sua vez, nem sempre conseguem acompanhar

esse processo e transformar em conhecimento tudo que é informado.

Dessa forma, adotar as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs)
como principio educativo demanda mudanca de postura dos professores frente a realidade
social e educacional. Até porque a “maneira de ensinar evolui com o tempo; no campo da
pedagogia, o que era “verdadeiro”, “atil”, e bom ontem, ja ndo ¢ mais hoje”, segundo Tardif
(2014, p. 13). Isso evidencia a necessidade de uma “nova postura do professor ante as novas
tecnologias educacionais, com o seu novo papel de orientador dos alunos na sua busca pelo

conhecimento” (FREITAS, 2009, p. 21).

Em consonancia com Freitas (2009), Carvalho e Gil-Pérez (2014) elucidam que néo se
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trata de substituir a realizacdo de experiéncias pelas tecnologias, mas oferecer diferentes
possibilidades de ensino. A esse respeito, Silva (2008, p. 88) menciona que a “informatica
podera contribuir ndo s6 para a aprendizagem dos alunos, mas também para a melhoria do

relacionamento entre as escolas e com a comunidade como um todo”.

Os autores ja mencionados apontam questdes pertinentes para introdugdo das TDICs
nas praticas docentes, porém, neste estudo serdo destacadas as contribuicdes que as
tecnologias podem oferecer ao ensino, principalmente para a Matematica, tendo em vista o
grande numero de softwares criados a partir do avango tecnoldgico. Assim, no primeiro
subcapitulo deste referencial tedrico, menciono o uso das tecnologias no ensino e sua

comunicagdo com a Matematica.

2.1 O uso das tecnologias no ensino e sua comunicag¢do com a Matematica

Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2014), a utilizagcdo de tecnologias como laptops,
celulares e tablets tem se tornando cada vez mais significativa em todos os ambitos da
sociedade contemporanea. Alguns alunos fazem uso de internet em sala de aula por meio de
seus celulares para acessar plataformas como o google. Eles também registram as aulas
através de fotografias ou videos. De acordo com os autores acima mencionados, as
tecnologias ja contornam as salas de aulas, criando novos desempenhos, e transfazem a
inteligéncia coletiva, os vinculos de poder (de Matematica) e os regulamentos a serem

seguidos nessa mesma sala de aula.

Borba e Penteado (2015) elucidam que as tecnologias abrem possibilidades de
transformacfes do proprio conhecimento e que, por meio delas, é possivel haver uma
amplitude acentuada nas formas de ensinar e aprender. Elas comportam um grande nimero de
possibilidades, como, por exemplo, rapidos feedbacks e facilidade na geracdo de numerosos

gréaficos, tabelas e expressdes algébricas.

Silva (2008) aborda que as tecnologias estabelecem uma nova visdo nas escolas,
considerando que estas sejam locais de trabalho dos educadores e de aprendizagem dos
educandos. Com a presenca das tecnologias, a escola passa a ser um local divertido, alegre e
de entretenimento. No mesmo equipamento em que os alunos trabalham e aprendem, também

brincam, se comunicam, viajam, conhecem novos lugares e expandem sua rede neural.
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Em funcgéo disso, vale ressaltar que “trazer as tecnologias para a sala de aula significa
abrir possibilidades dos alunos falarem sobre suas experiéncias e curiosidades” (BORBA;
PENTEADO, 2015, p. 63). Segundo Lévy (2011, p. 161):

As tecnologias desempenham um papel fundamental nos processos cognitivos,
mesmo nos mais cotidianos; para perceber isto, basta pensar no lugar ocupado pela
escrita nas sociedades desenvolvidas contemporaneas. Estas tecnologias estruturam

profundamente nosso uso das faculdades de percep¢do, de manipulagcdo e de
imaginacdo.

Partindo desse ponto de vista, € possivel compreender que as tecnologias atuam sobre
0 conhecimento que o ser humano desenvolve. Levando em consideracdo as descobertas

constantes da humanidade, a internet é a que mais oferece essas novidades.

Nesse sentido, Tajra (2012) menciona que as tecnologias trazem muitos beneficios
para o ensino, favorecendo educandos e educadores. Através delas, as pesquisas se tornam
mais faceis, tanto as individuais como as realizadas em grupos, e ha troca de experiéncias
entre professores e aprendizes. Utilizando a internet, pode-se rapidamente esclarecer davidas,
e também ¢ possivel dispor de uma variedade de fontes de pesquisas a serem exploradas
durante as aulas. Os recursos tecnoldgicos trazem muitas vantagens que podem tornar o
ensino mais dinamico. Em razdo disso, Tajra (2012, p. 51) elenca que:

A internet € mais um canal de conhecimento, de trocas e de buscas. A internet nao
substitui, ela facilita, aprimora as rela¢cbes humanas, elabora novas formas de

producdo, estimula uma cultura digital, libera tempo, une povos e culturas. Gera
uma nova sociedade.

Em relacdo aos trabalhos em grupos realizados com tecnologias, Valente (1998) ja
relatava que os programas que envolvem decisGes sdo 0s que mais favorecem esse tipo de
trabalho. Distintos grupos podem testar diversas teorias e, assim, ter um contato mais
verdadeiro com 0s problemas envolvidos no estudo. O autor ainda destaca que existem
aplicativos que permitem um maior grau de intromisséo dos educandos nos processos de
simulagdes. Desse modo, as tecnologias utilizadas nas salas de aulas se tornam ferramentas de

ensino, ndo sendo mais vistas como simples maquinas.

Borba e Penteado (2015) corroboram essa ideia, mencionando que a presenca das
tecnologias na educacdo Matematica deve ser concebida. Segundo 0s autores, 0 acesso as
tecnologias precisa ser adotado como um direito. Nos ambientes educacionais deve ser
permitido que os educandos tenham o privilégio de usufruir de uma educacdo que inclua, no

minimo, uma alfabetizacdo tecnoldgica. Em relacdo & Matematica, os autores ainda
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mencionam que 0s equipamentos tecnoldgicos comportam programas que facilitam o ensino

de geometria, calculos diferenciais, estatisticas, fungdes e outros.

Borba, Silva e Gadanidis (2014, p. 40-41) mencionam algumas ideias vigentes em

relacdo as tecnologias e a Matematica:

e O surgimento de uma nova tecnologia permite que novos tipos de problemas
matematicos sejam explorados;

e Um problema baseado no uso de lapis e papel pode, por exemplo, vir a perder seu
sentido, tornar-se trivial ou obsoleto, ao ser resolvido com um software;

e As tecnologias transformam a matematica;

e A producdo de conhecimento matematico é condicionada pela tecnologia
utilizada;

¢ As tecnologias ndo sdo neutras ao pensamento matematico;

e Hé& uma moldagem reciproca entre o0 pensamento e as tecnologias;

e As tecnologias ndo sdo figurantes nos cenarios cognitivos. Humanos e tecnologias
sdo protagonistas da ecologia cognitiva.

Segundo os autores, € impressionante como a presenca das tecnologias pode ser

visualizada no ensino de Matematica.

Diante do exposto, é importante destacar que, para os educadores do atual contexto
implantarem essas tecnologias no ensino de Matematica e ndo se depararem com situagdes
constrangedoras, é necessario que revejam suas posturas constantemente. Em razdo disso, no

subcapitulo a seguir, descrevo posturas docentes contemporaneas.

2.2 Posturas docentes contemporaneas

Ser professor, hoje, € mais do que ser um mero transmissor do conhecimento. O
ensino tradicional deve ser superado nas conjecturas docentes, agregando-se a essas hipdteses
a preparacao para a realidade tecnoldgica. A partir dai o educador passara a ser um mediador
das interagdes de conhecimento entre o0s educandos e as tecnologias do mundo
contemporaneo, desfrutando das inovagdes da contemporaneidade para oferecer um ensino
que suscite cidaddos autdbnomos, criativos e inovadores. Freitas (2009, p. 10) afirma, em
relacdo a escola atual, que:

E fundamental que se abra a ressignificacio de suas concepgdes, aproveite as
possibilidades oferecidas pelas tecnologias, e faca disso um ato de criacdo e de
estruturacdo de novas territorialidades, de forma que possa constituir-se numa escola
aprendente, ou seja, numa comunidade em fluxo, que processa informacdes,

reconfigura agdes, resolve problemas e promove o desenvolvimento de modo
criativo e transformador.
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De acordo com o autor, é necessario que os professores tenham uma nova visao de
mundo, e tenham conhecimento sobre os mais variados recursos que as tecnologias oferecem
e que podem ser usados como estratégias para tornar o ensino inovador. Em relagcdo ao pouco
conhecimento dos educadores para o uso das TDICs na sala de aula, Silva (2008) afirma que a
falta de dominio de saberes dos professores do mundo contemporaneo revela a faléncia da
autoridade e, portanto, a méa preparagdo dos educandos.

Faz-se necessario enfatizar que no mundo moderno a educacdo precisa ser
contemplada com os aparatos da globalizacao, para formar cidaddos preparados a atuarem no
contexto em que estdo inseridos. Diante disso, é indispensavel que os profissionais da
educacdo sintam obrigacdo de se preparar para encarar essa realidade tecnoldgica,
considerando que:

Essa realidade apresentada & escola com a inser¢do das novas tecnologias ndo
representa apenas outra postura do profissional da educagédo perante o conhecimento

desenvolvido com seus alunos; representa profunda ruptura com as formas
anteriores de ensino/aprendizagem (FREITAS, 2009, p. 20).

Hé& de se convir que as formas de ensinar, hoje, precisam ser diferentes das utilizadas
até este momento, levando em consideracdo os grandes avancos das tecnologias e as
mudancas constantes da nossa era. Os professores precisam superar as praticas antigas e se
conscientizar de que as escolas séo locais de formagéo de trabalhadores da nova geracao.
Nesse caso, € necessario que o ensino aproprie-se de todas as caracteristicas da sociedade
moderna. De acordo com o texto supracitado, Freitas (2009) alude que as escolas:

Precisam se aproximar dessa nova cultura e aprender com os que dela participam,
conhecendo e compreendendo mais o letramento digital de seus alunos e

construindo com eles novas relagGes de aprendizagem permitidas pela utilizacdo do
computador e da internet (FREITAS, 2009, p. 08).

E, dentro dessa esfera de conhecimento, pode-se ressaltar que é impressionante a
agilidade com que as criancas e 0s adolescentes, no contexto atual, manuseiam as tecnologias,
como tablets, celulares, computadores, entre outras. Diante dessa vivacidade, é essencial
aproveitar essas habilidades para promover o0 ensino e a aprendizagem entre
alunos/professores. Em virtude disso, Levy (2011, p. 7) expGe que:

Novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo das
TelecomunicacBes e da informatica. As relagdes entre os homens, o trabalho, a
propria inteligéncia, dependem, na verdade, da metamorfose incessante de

dispositivos informacionais de todos os tipos. Escrita, leitura, visdo, audicdo,
criacdo, aprendizagem sdo capturados por uma informética cada vez mais avangada.
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Nesse pensamento, o autor destaca que a aprendizagem acontece a partir do que as
pessoas veem e tocam. De forma concreta, nesse caso, por meio dos recursos tecnoldgicos
mediados pelos professores. Dessa forma, os educadores levam o0s sujeitos a novas
descobertas, dando-lhes a oportunidade de criarem e recriarem e respeitando, assim, a

edificacdo da sua historia.

O autor também aborda que “o saber informatico ndo visa manter em um mesmo
estado uma sociedade que viva sem mudancas, e se deseja assim, como na oralidade primaria”
(LEVY, 2011, p. 120). O autor alude sobre a questdo da velocidade com que as tecnologias se
transformam e trazem mudancas para a vida da sociedade. Mesmo que o educador nédo tenha
tempo de assimilar todas essas mudangas, no mundo atual faz-se conveniente que elas
repercutam no seu perfil do educador e no seu fazer pedagdgico, assim como vem ocorrendo
na vida dos cidaddos informatizados. O professor, hoje, deve saber explorar a funcéo
educativa das tecnologias para formar alunos capazes de propelirem olhares criticos sobre a
sociedade.

Para elucidar melhor esse aspecto, e visando agregar as tecnologias a préatica docente,

abordo, no subcapitulo que segue, a formacao continuada de professores.

2.3 Formacgdes de professores

Freitas (2009) alude que os professores contemporaneos pertencem a uma geracéo de
transicdo, pois, no que se refere ao uso das TDICs, eles podem ser considerados imigrantes
digitais diante dos seus alunos, nativos digitais. Essas diferencas precisam ser superadas e 0s
professores devem se preparar para usar essas tecnologias como recurso de ensino. Fazendo
isso, poderdo descomplexificar as aulas de Matematica e aproveitar as vantagens oferecidas
pelas TDICs, modernizando o ensino dessa disciplina. Para Freitas (2009, p. 11), “uma vez
que a inclusdo digital € mais que acesso livre a conectividade on-line e off-line, a educacao
precisard promover a formacdo do cidaddo na cibercidade e no ciberespago” (FREITAS,
2009, p. 11).

A formacdo continuada de professores é um processo de preparagdo que permite, aos
profissionais da educacdo, entender a préatica, os costumes e estratégias da realidade da sala de

aula, e desenvolver novos métodos e habilidades educacionais com eficiéncia. Tajra (2012)
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menciona que a partir da capacitacdo do professor para a utilizagéo de diferentes programas e
para o0 entendimento das caracteristicas de softwares, ele esta apto a planejar atividades
educacionais, utilizando as tecnologias como ferramentas pedagogicas. Tardif (2014, p. 234)
ressalta ainda que:
Os professores sdo atores competentes, sujeitos ativos. Deveremos admitir que a
pratica deles ndo é somente um espago de aplicacdo de saberes provenientes da

teoria, mas também um espaco de producdo de saberes especificos oriundos dessa
mesma pratica.

Os professores devem produzir conhecimentos, mas ndo basta so aplicar ou apresentar
as instrucdes acumuladas; € necessario que professor e aluno produzam novos entendimentos
para potencializar o ensino e o processo de aprendizagem. Desse modo, 0s conhecimentos sdo
primordiais para os educadores estabelecerem novas estratégias de ensino que proporcionem
uma interacdo entre as tecnologias e a Matematica. O professor precisa saber 0 que ensinar ao
aluno do mundo digital, para que este aluno se sinta parte dos processos de ensino e de

aprendizagem.

Neste contexto histérico, a implantacdo das tecnologias na educacdo é imperiosa,

sendo necessaria a atuacdo de professores capacitados para promover a interacdo entre o

corpo discente e o computador. Em consonancia com essa ideia, Valente (1998, p. 139)

afirma que “esta ficando cada vez mais claro que, sem esse profissional devidamente

capacitado, o potencial, tanto do aluno quanto do computador, certamente sera subutilizado”.
Segundo Silva (2008, p. 86):

Para trabalhar com a informatica educativa, é necessario que as escolas possuam

equipamentos e programas com boa fundamentacdo ou embasamentos pedagogicos,

assim como educadores capacitados a utilizar o computador como mediador do

processo de ensino-aprendizagem e conscientes sobre as implicacBes sociais e
pedagogicas da utilizagdo desta tecnologia.

Nessa perspectiva, é importante ressaltar que a escola deve oferecer recursos
tecnologicos que favorecam o trabalho do educador. Este, por sua vez, deve planejar suas
aulas fixando metas para fazer uso das tecnologias, ndo s6 para integrar a sala de aula no

mundo digital, mas também para trazer algo inovador que ndo possa ser ensinado sem elas.

Voltando a questdo da mudanca e da inovacao da pratica docente, Freitas (2009, p. 28)
menciona: “Aquele que ndo se transforma no eu, ¢ afastado de seus pertencimentos coletivos,
passando a vivenciar caréncias ou desvantagens sociais”. Analisando tal pensamento, pode-se

comentar que é necessario que os educadores tenham autoconhecimento, mudem sua prética,
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preparem-se técnica e pedagogicamente para utilizarem esses recursos tecnoldgicos de forma
a contribuir na construgdo do conhecimento dos alunos. Somente assim eles ndo
permanecerdo em desvantagem diante do mundo em que estdo inseridos,
Pois sem o conhecimento técnico, os educadores ndo conseguirdo implantar
solucBes pedagdgicas inovadoras e, sem 0 conhecimento pedagdgico, 0S recursos
disponiveis tendem a ser subutilizados. Sendo interessante também que o educador

consiga fazer com que exista na sala de aula um clima de aceitacdo e respeito matuo
(SILVA, 2008, p. 87).

Em virtude disso, é importante destacar que a formacdo continuada de professores é
vista como uma forma de ampliar os conhecimentos dos educadores, para que visualizem a
necessidade de incorporar novas estratégias para o uso das TDICs na sala de aula. Através da
formagéo continuada, os docentes podem ser orientados quanto ao uso e aplicabilidade dos
recursos pedagogicos tecnolégicos em situagcbes e momentos distintos, de maneira natural,
para facilitar o aprendizado de todos 0s sujeitos envolvidos nos processos de ensino e de

aprendizagem.

Frisa-se a importancia do corpo docente na aquisi¢do da aprendizagem, para que haja
interacdo, aceitacdo e respeito entre os alunos. Para Freitas (2009, p. 21):

As tecnologias digitais transformam a vida de todos os sujeitos envolvidos direta e

indiretamente. Na educacdo percebe-se a necessidade de contribui¢des tedricas no

campo da sociologia da educagdo, de maneira a permitir um olhar mais aprofundado

sobre a dindmica de desenvolvimento tecnoldgico e suas respectivas relagdes com o
conhecimento escolar e extraescolar.

Na contemporaneidade, as tecnologias sdo instrumentos inovadores que transformam a
vida das pessoas, afetando desde as formas de comunicacdo, até a busca de conhecimento.
N&o ha, porém, um entendimento cientifico e filosofico por parte dos educadores sobre o
fluxo dessas tecnologias na vida das pessoas. Percebe-se que tais conhecimentos ndo estdo
sendo relacionados com os conhecimentos escolares. Muitas vezes o uso das tecnologias

acontece antes entre os educandos do que na propria escola.

De acordo com Freitas (2009, p. 21), “No entanto, essas transformacfes ndao podem
ser vistas como uma evolucdo dos processos educativos; ao contrério, representam uma
espécie de ruptura com os modelos de aprendizagem anterior”. E evidente que, para essa
ruptura acontecer, professores, alunos e demais membros da comunidade escolar devem se

apoderar de uma linguagem que € inerente a essas tecnologias.
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Logo, a inser¢éo dos individuos em uma cultura tecnoldgica implica no dominio de
uma nova linguagem permeada por icone que contempla a mixagem do som, da
imagem e da palavra, fazendo emergir conexdes, relacBes que caracterizardo a
construcdo do conhecimento em rede, em forma de um grande hipertexto (ALVES,
2000, p. 76).

Para que o individuo esteja inserido numa cultura tecnologica, se faz necessario o
dominio da tecnologia, contemplando suas funcGes na producdo e na construcdo dos
conhecimentos adquiridos. O professor deve saber o que vai ensinar para os alunos e ter o
comando de todas as suas mediagOes para dar mais confianga e seguranga aos discentes em

sua nova busca pelo conhecimento.

Segundo Lévy (2011), separar o conhecimento das ferramentas tecnologicas de
competéncia social € o mesmo que fabricar artificialmente um cego e um paralitico que
tentardo se associar a essas tecnologias no futuro, mas seré tarde, pois os danos ja terdo sido
feitos. Nao se separa a teoria da pratica; portanto, o ensino, hoje, sem a presenca das

ferramentas tecnologicas, € incompleto.

Silva (2008) afirma que o avango tecnoldgico diminui tempo, distancias,
transformando os mais variados processos de produgdes, comunicacao e informacao, e que as
tecnologias mudam constantemente e de forma acelerada. Ainda segundo esse autor:

Levando-se em consideracdo tais mudancas, acredita-se na necessidade de se
repensar a educacdo e seu papel na sociedade, bem como na pertinéncia da
promoc¢do do desenvolvimento de atitudes, habilidades e talentos que auxiliem os
alunos a se tornarem permanentes aprendizes capazes de se adaptarem as novas

situacdes, conhecedores de onde e como procurarem informacéo e instrucdo de que
precisam (SILVA, 2008, p. 51-52).

Esse novo posicionamento da educacdo deve ser pensado a partir da necessidade de
mudar, de rever atitudes, habilidades, de acreditar que os alunos podem se tornar aprendizes,
capazes de se inserir no mundo contemporaneo. Dessa forma, o professor deixa de ensinar,
para tornar-se um mediador, levando o aluno “a produgdo de informagdo e conhecimento, a
participacdo ativa na dinamica contemporanea, a inser¢do das multiplas culturas nas redes”
(FREITAS, 2009, p. 28).

Dentre os diversos componentes que integram as tecnologias inteligentes, ha que se
destacar aqui a internet e os softwares educativos, considerando sua presenca essencial para
uma aprendizagem em nosso cotidiano escolar e levando em conta que ja fazem parte da
rotina dos educandos e os deixam mais confortaveis. Diante dessa reflexdo, Freitas (2009, p.
20) destaca:
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Ndo so a internet, mas também a linguagem informatica tém ultrapassado cada vez
mais as barreiras dos especialistas e alcancado grande nimeros de pessoas; em todos
0s espacos estdo presentes as linguagens computacionais: lojas, supermercados,
caixas eletrdnicos, servico de atendimento ao cliente, loja de entretenimento, etc., ou
seja, percebe-se que 0 acesso a essa linguagem tem sido cada vez mais comum entre
0s sujeitos, o que gera mudancas culturais profundas.

E bastante visivel a presenca das tecnologias de informag&o e comunicacéo na vida da
sociedade hoje. Pessoas comunicam-se com outras, do outro lado do mundo, em questdes de
segundos. A linguagem computacional faz parte do nosso cotidiano, facilitando nossas vidas

com imensas variedades de servicos eletrénicos.

Portanto, numa comunidade escolar atual, em que as tecnologias estdo integradas as
vidas dos educandos, fazendo parte do seu ambiente diario, o professor deve adaptar-se a essa
cultura. Deve, necessariamente, integrar as tecnologias as suas estratégias de ensino para
assegurar aprendizagem real dos nativos digitais. Para Silva (2008), a educacdo esta vivendo
transformacdes aceleradas que apontam a necessidade de dar aulas diferentes daquelas
praticadas até hoje pelos professores. Nessa mesma reflexdo, o autor também cita:

A expansdo do conhecimento sensorial, como proporcionado pela realidade virtual,
impbe que se considere novas formas de apreensdo do real, ou se considere pelo
menos uma nova linguagem que otimize nossa capacidade sensorial para a intencéo
com o universo da informacéo. Podemos inferir que as novas tecnologias imediatas
permitem que as nossas relagdes com os ecrds ampliem o poder de nossas mentes,

possibilitando a exteriorizacdo de nossas consciéncias, no nivel do coletivo (SILVA,
2008, p. 27-28).

Com isso, nés, professores, devemos acompanhar a ampliacdo desse conhecimento e
atribuir essa nova linguagem a nossa pratica docente, dando sempre relevancia ao ensino com
as tecnologias. Lévy (2011) ressalta que, quando uma nova informacao ou um novo fato surge
diante de nos, devemos parar, gravar o fato e construir uma representacdo dele. Ou seja,
devemos sempre construir novas estratégias de ensino alicercadas em recursos tecnoldgicos

da nossa época.

Acompanhar a modernidade deve fazer parte do fazer pedagdgico do professor, a
quem cabe, segundo Silva (2008, p. 15), “treinar o olhar, torna-lo competente para classificar,
quantificar e medir o que se via, entender a nova realidade a partir de outra, como viséo de um
novo sistema ou método, de um novo estatuto da verdade”. Para sustentar essa ideia, 0 autor
afirma que o professor deve reeducar seu olhar, criar, inventar fetiches para tornar suas aulas

mais agradaveis e atraentes, agindo como um verdadeiro ator.

O professor deve ser aquele que vive em constante busca de situacfes inovadoras,
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aquele que estimula a aprendizagem dos educandos, que desafia e que compreende, e que esta
sempre empenhado em formar cidaddos com valores morais. Para sustentar essa ideia, Freitas
(2009, p. 32) enfatiza que “compreender a sociedade contemporanea como uma sociedade do
conhecimento significa enfatizar e investir em seus aspectos e caracteristicas e ndo apenas em
seus aspectos econémicos; é tomar o conhecimento e a educa¢do como valores e ndo como

mercadorias”.

Para Silva (2008, p. 31), “até pouco tempo o0 ensino era estruturado num estatuto de
verdade e certeza cientifica que o colocava como fonte de inteligéncia para as novas geragoes.
Ocorreu que essa verdade sofreu um abalo significativo no nosso século”. Essas
transformacgdes trazem consigo novas formas de aprendizagem que as escolas devem
considerar para inserir-se no contexto atual, pressionando os professores a repensarem seus
métodos de ensino. Diante disso, Silva (2008, p. 37) destaca:

Vale dizer que precisamos estar atentos para a urgéncia do tempo e reconhecer que a
expansdo das vias do saber ndo obedece mais logica vetorial. E necessario
pensarmos a educagdo como um caleidoscopio, e perceber as maultiplas

possibilidades que ela pode nos apresentar, os diversos olhares que ela impde, sem,
contudo, submeté-la a tirania do efémero.

Apropriar-se das tecnologias como estratégias de ensino € uma necessidade do
professor devido, sobretudo, ao fato de os alunos estarem em operacdo constante com elas.
Também por apresentarem os mais variados tipos de entretenimento, transformando a mente
das pessoas e tornando-as quase suas devotas. De acordo com Lévy (2011, p. 142), “a
aparicdo das tecnologias intelectuais como a informaética, transforma a escrita e 0 meio no

qual se propagam as representacdes”.

Ainda ressaltando a importancia da formacéo continuada como uma forma de atualizar
o corpo docente sobre os avancos tecnoldgicos e revisar as concepgdes anteriores, ela também
favorece a troca de saberes e experiéncias. O uso das tecnologias entre os professores
contribui, direta e indiretamente, com a inser¢do do desenvolvimento tecnoldgico na sala de
aula. Contudo, para inserir o computador e a internet na pratica pedagogica do professor,

também é necessario considerar o real objetivo do uso dessa tecnologia na educacao.

Cabe mencionar que o professor de Matematica do mundo moderno, mais
especificamente, considerando este estudo, precisa transformar sua pratica, calculando,
demonstrando, experimentando e praticando conceitos que constituem a Matematica, bem

como aproveitando as numerosas ferramentas de softwares que as TDICs oferecem. No
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entanto, o professor deve apropriar-se “de situagdes que se liguem ao fio condutor
estabelecido para o conjunto das disciplinas que proporcionem sentido ao trabalho a ser feito,
adquirindo assim o carater estruturante da tarefa” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2014, p. 45).

Portanto, fica evidente que ainda ha muito a explorar na relacdo entre as TDICs e 0
ensino para que as escolas se considerem integradas na ordem social atual. Partindo dessa
interlocucdo, apresento, na proxima secdo, o software explorado durante a realizacdo desta

investigacao.

2.4 O Software GeoGebra

A utilizacdo das TDICs no ensino de Matematica, hoje, “é vista como uma forma de
enfatizar que as possibilidades do conhecimento, feito socialmente por coletivos, se alteram,
com diferentes seres humanos, ¢ diferentes tecnologias” (BORBA; SILVA; GADANIDIS
2014, p. 133). Diante do atual contexto, é essencial que os professores de Matematica usem
técnicas na sala que aproximem os estudantes do seu cotidiano e 0s tornem pessoas capazes
de enfrentar situacdes novas e diferentes, buscando novos conhecimentos e novas habilidades,

através do uso de softwares educativos.

Conforme Borba, Silva e Gadanidis (2014), o uso de diferentes tecnologias, como
GeoGebra, camera digital, notebook, entre outros, implica em aspectos diferenciados no que
diz respeito a natureza do pensamento matematico, envolvendo a formagdo de pensamentos

coletivos na sala de aula.

Na intervencdo desta pesquisa explorei o software GeoGebra para o ensino de
isometrias. E um software que permite trabalhar a isometria de maneira divertida, com a
abordagem de varios conteudos matematicos, e pode ser utilizado em varios niveis de ensino.
Utilizando-se o software GeoGebra, pode-se operar com geometria, algebra, tabelas, graficos,
estatisticas e calculo. Ele também permite a construcdo de pontos, vetores, segmentos, retas,
secg¢Oes conicas. Essas fungdes podem “comegar a justificar o carater inovador do software
GeoGebra, pois se trata de uma tecnologia pioneira em relacdo a integracdo GD-CA- fungdes”
(BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 45). A Figura 1 mostra a tela inicial do software.
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Figura 1 - Tela inicial do software GeoGebra
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Fonte: Disponivel em: <https://www.geogebra.org/download>. Acesso em: maio 2018.

Cabe aqui destacar que “o software GeoGebra pode ser obtido gratuitamente pelo site
http://www.geogebra. org., sendo também disponibilizado para utilizacdo online e navegacao
nos materiais gratuitos e interativos” (REHFELDT; QUARTIERI, 2015, p. 13). Segundo as
autoras, o aplicativo comporta uma barra de ferramentas composta por 12 icones que sdo
concebidos na tela. “Cada um dos icones possui varias ferramentas que podem ser exploradas

clicando com o0 mouse sobre o icone inicial” (REHFELDT; QUARTIERI, 2015, p. 14).

A darea de trabalho desse software, como mostra a Figura 2, é contemplada pela
presenca do plano cartesiano e, nesse local, 0s usuérios criam distintas formas geométricas.
Concomitantemente, as coordenadas e equacdes equivalentes sdo apresentadas na janela de
algebra. De acordo com Neto ([s.a.], p. 1), 0 “campo de entrada de texto ¢ usado para escrever
coordenadas, equacdes, comandos e funcdes diretamente, e estes sdo mostrados na area de

trabalho imediatamente apods pressionar a tecla Enter”.
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Figura 2 - Area de trabalho do software GeoGebra
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Fonte: Disponivel em:
<https://www.google.com.br/search?q=imagem+da+janela+de+trabalho+do+software+geogebra&biw>. Acesso
em: 20 maio 2018.

O programa do software GeoGebra foi quimerizado e produzido por Markus
Hohenwarter para beneficiar os ambientes escolares, mais especificamente a educacédo
matematica. Rezende, Pesco e Bortolossi (2012, p. 48) mencionam que “o GeoGebra € uma
tecnologia poderosa para o estudo do comportamento variacional, de fungées reais (multiplas
representacdes de fungdes)”. Rezende, Pesco e Bortolossi (2012, p. 78) ainda destacam que:

No GeoGebra pontos podem ser criados sobre graficos de fun¢des, de modo que, ao
mové-los, eles constituem sempre sobre o grafico da fungdo. Os valores das
coordenadas desses pontos podem ser entdo recuperados e usados em calculos ou na
criacdo de outros elementos geométricos (ponto, seguimentos e retas). Esse tipo de
recurso permite o usuario estudar (graficamente, algebricamente, numericamente)

como, por exemplo, caracteristicas locais da funcdo (taxas de variacdo média e
instantanea) mudam de acordo com a posi¢do do ponto sobre o grafico da fungdo.

Além do que ja foi discorrido, convém ressaltar que, entre outros desempenhos, “o
aplicativo permite, por meio de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc., realizar
construcdes geomeétricas, inserir fungdes, equagdes e coordenadas, derivar e integrar funcdes,

possibilitando alterar essas construgdes dinamicamente, apds a conclusdo das mesmas”
(REHFELDT; QUARTIERI, 2015, p. 12).

Assim, diante de tantas fungdes que o0 GeoGebra pode oferecer, ndo se pode deixar de
crer que o ensino da Matemaética tem muito a ganhar com a utilizagdo de uma ferramenta

tecnoldgica com esse potencial, principalmente se a encararmos COmO um recurso para
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auxiliar nas aprendizagens. Um desses recursos pode contribuir na aprendizagem da

iIsometria, acerca da qual escrevo a seguir.

2.5 O que € mesmo isometria?

A arte é uma dessas coisas que, como o ar € o solo, estdo por toda nossa volta, mas
que raramente nos detemos para considerar. Pois a arte ndo é apenas algo que
encontramos nos museus e nas galerias de arte, ou em antigas cidades como
Florenca e Roma. A arte, seja la como a definimos, esta presente em tudo o que
fazemos para satisfazer nossos sentidos (READ, 2001, p. 16).

A isometria € uma arte percebida hoje dentro da geometria e em qualquer parte do
mundo. Segundo Cerqueira (2016), a palavra isometria € de origem grega (isos = igual e
metria = medida). As isometrias sdo transformacgdes geométricas que preservam as distancias
entre 0s pontos e as amplitudes dos angulos e, assim, transformam uma figura em outra
geometricamente igual. Cada seguimento da figura transformada tem o mesmo tamanho do
seu correspondente na figura original, podendo variar a direcdo ou o sentido, e cada angulo
transformado mantém a sua amplitude inicial. Portanto, uma isometria pode mudar somente a

posicao da figura na qual ela foi aplicada.

Observa-se que a isometria € classificada em quatro tipos de isometrias no plano:
rotacOes, translacoes, reflexdes e reflexdes deslizantes. De acordo com Sousa e Pataro (2014),
a transformacdo de uma figura obtida ao girarmos em determinado angulo cada um de seus
pontos em relacdo a um ponto zero, no sentido horario ou anti-horério, é chamada de simetria
de rotacdo. A imagem a seguir (FIGURA 3) mostra uma figura com uma rotacdo de 90° no

sentido horério.
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Figura 3 - Isometria do tipo de rotacéo

Fonte: Da autora (2017).

A ordem da isometria de rotacdo é o nimero de diferentes posi¢cbes em que a figura

aparece quando é rodada durante uma volta completa, ou seja, uma volta de 360°.

Sousa e Pataro (2014) também mencionam que a transformacdo sofrida com um
deslocamento de acordo com uma distancia, uma dire¢do, ou um sentido, mantendo seu
tamanho e sua forma normal, é chamada de translacdo. Ou seja, a figura desloca de um lugar

para outro, sem rodar ou refletir, conforme a representacéo que segue.

Figura 4 - Isometria do tipo de translacao

Fonte: Da autora (2017).

Numa reflexdo, cada ponto da figura original e o apropriado da figura refletida estéo

sobre uma reta perpendicular ao eixo de reflexdo e a igual distancia desse eixo. “Na simetria



35

de reflexdo hd um segmento passando pela figura ou fora dela que atua como espelho,
refletindo a imagem desenhada. Esse segmento é chamado eixo de simetria” (SOUSA;
PATARO 2014, p. 72).

Figura 5 - Isometria do tipo de reflexdo

Fonte: Da autora (2017).

As reflexdes deslizantes sdo a composi¢gdo de uma reflexdo com uma translacéo por
meio de um vetor com a mesma direcao da reta de reflexdo, ou seja, uma reflexdo segundo um

eixo, seguida de um deslocamento com a direcdo desse eixo.

Figura 6 - Isometria do tipo de reflex&o deslizante

Fonte: Da autora (2017).

De acordo com os autores, a simetria de uma figura € um tipo de isometria que deixa a

figura invariante. Com a simetria se obtém uma forma de outra, preservando suas
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caracteristicas, tais como angulos, comprimento dos lados, distancia e tipos de tamanho. A

simetria também ¢é classificada em dois tipos: simetria axial e simetria central.

Segundo Sousa e Pataro (2014), simetrias axiais ou em relacdo a retas séo aquelas em
gue pontos, objetos ou partes de objetos sdo a imagem espelhada um do outro em relacédo a
reta dada, chamada eixo de simetria. O eixo de simetria é a mediatriz do segmento que une 0s
pontos correspondentes. Uma figura possui simetria axial quando existe pelo menos uma reta
que a divide em duas partes que se podem sobrepor ponto por ponto, por dobragem, isto €, por
reflexdo. A imagem da Figura 7 € a demonstracdo de uma figura dividida em quatro partes

iguais por duas retas; portanto, possuindo simetria axial.

Figura 7 - Isometria do tipo simetria axial

Fonte: Da autora (2017).

Neves e Murari (2010) destacam que, habitualmente, quando se fala em simetria é
oportuno pensar, de modo genérico, em correlacdo de partes desenhadas em lados opostos de
uma linha ou em torno de um eixo. Entretanto, para os autores, a simetria abrange um
conceito muito mais extenso. Ela abarca animagdes, as quais variam e ocorrem
periodicamente de forma aceitavel. Tais caracteristicas levaram a Matematica a estudar e
classificar os diferentes movimentos rigidos ou isometrias das figuras simétricas, nas quais se

podem encontrar reflexdes, rotacoes, translacdes e reflexdes deslizantes.

Diante do exposto, busquei estabelecer algumas conexdes tedricas antes de emitir
qualquer tipo de resposta & pergunta que reflete o problema central desta investigacdo. Com a

escolha desta tematica, “Estudo da isometria por meio do Software GeoGebra: As Implicacdes
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de um Curso de Formagdo Continuada com professores do 6° ao 9° ano em uma Escola da
Rede Publica de Amarante do Maranhdao/MA”, busquei investigacfes que tratam desse
mesmo tema, utilizando como referéncia o portal da Capes e 0 Google. Os resultados dessa

busca exponho no proximo subcapitulo.

2.6 InvestigacOes que abordaram o estudo de isometria por meio do Software GeoGebra

No sentido de dar subsidios tedricos ao tema e delimitar este trabalho ao contexto dos
referenciais que abordaram o uso do software GeoGebra no estudo de isometria, efetuei uma
busca no portal da Capes e no Google. No campo de “busca” digitei a palavra-chave “estudo
de isometria por meio software GeoGebra” e obtive varios trabalhos, dentre eles dissertacoes
e artigos. Delimitei as publicacdes dos dltimos cinco anos e selecionei os cinco trabalhos
apresentados no Quadro 1. A escolha justifica-se pelas conexdes dos trabalhos com a pesquisa

que realizei.

Quadro 1 - Trabalhos selecionados

Artigos Link

As transformagdes isométricas no GeoGebra com a | <https://www.google.com.br/#q=ARTIGO+TRANSF

motivacdo  etnomatematica (EVBANGELISTA, | ORMA%C3%87%C3%95ES+GEOM%C3%89TRIC

2012) AS:+UMA+INVESTIGA%C3%87%C3%830++MA
TEM%C3%81TICA+POR+MEIO+DO+GEOGEBR
A>

GeoGebra e ferramentas tradicionais — Uma | <https://www.google.com.br/#q=ARTIGO+TRANSF

conjugacdo favoravel a apropriacdo das isometrias | ORMA%C3%87%C3%95ES+GEOM%C3%89TRIC

(GASPAR; CABRITA, 2014) AS:+UMA+INVESTIGA%C3%87%C3%830++MA
TEM%C3%81TICA+POR+MEIO+DO+GEOGEBR
A>

Dissertacoes

Isometrias no plano: uma proposta de atividades para educacdo basica com uso do GeoGebra (CERQUEIRA,
2016).

O Uso do GeoGebra para motivar estudos de problemas minimos geométricos através de Simetria
(OLIVEIRA, 2014).

Recursos Computacionais e Formacdo Continuada para Professores de Escola Bésica: Possibilidades e
LimitacOes de Incorporacdo na Préatica Pedagdgica (CORREA, 2013).

Fonte: Da autora (2018).

Essa busca ndo foi realizada para fazer uma descricdo precisa dos trabalhos
selecionados, mas sim, para ter informacéo sobre o que esta sendo estudado e pesquisado em

relacdo ao uso do software GeoGebra no estudo de isometria. Durante a busca foi possivel
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constatar uma abundancia de trabalhos que evidenciam, em suas investigacdes, diferentes
formas de ensino baseadas no uso do software GeoGebra e outros. Para tentar estabelecer
conexdes entre o tripé que sustenta esta pesquisa, software GeoGebra - isometria —

Matematica, fiz o estudo dos trabalhos expostos no quadro anterior.

O primeiro estudo que destaco é o de Cerqueira (2016), desenvolvido com os alunos
do 8° ano do ensino fundamental, no municipio de Cruz das Almas/BA e que teve como
tematica: Isometria no plano: Uma proposta de atividades para educagdo basica com o uso do
GeoGebra. O autor buscou, com esse estudo, estabelecer os principais conceitos de Geometria
plana, especificamente aqueles cujos resultados seriam aplicados no desenvolvimento do tema
Isometrias no Plano, e mostrar a importancia da Geometria Plana. Em particular: Isometrias
no Plano, na contribuicdo das ciéncias e no avanco da Matematica. No decorrer do estudo,
mencionou a importancia do processo historico na construcdo dos conteddos matematicos.
Em sequéncia, concretizou a exposicdo de algumas aplicagdes do tema em outras areas,
citando a Arte, a MUsica, a Engenharia, entre outras, relacionando as discussfes com as

ferramentas do GeoGebra.

Durante o desenvolvimento da sua investigacdo, Cerqueira (2016) apresentou
defini¢cdes, exemplos e proposicoes a respeito das isometrias de reflexdo, translacao, rotacéo e
reflexdo com deslizamento para os seus alunos, ancorando-se nas suposi¢fes de que o0s
processos de ensino e aprendizagem da matematica devem ser atraentes e desafiadores para 0s
educandos. Apostou na teoria de que no mundo globalizado o estudo de isometria deve estar
conectado com a cultura moderna, especialmente com a arte e com a musica, assim como a
outras areas, tais como a Arquitetura, a Engenharia e a Fisica, entre outras. Cerqueira (2016)
relacionou a isometria com diversas imagens que podem ser visualizadas diariamente pelo
homem e, assim, desenvolveu um trabalho com abordagem histérica sobre a evolucdo da

Geometria, em particular as isometrias no plano, com o auxilio do software GeoGebra.

Nas consideracOes finais de seu trabalho, Cerqueira (2016) menciona que 0S recursos
tecnoldgicos, integrados aos didaticos pedagogicos, sdo capazes de promover uma melhor
concepgdo dos conteudos matematicos, em particular, isometrias no plano, ja que alguns
aspectos como o pensamento, a deducgdo, a visualizagdo, a criagdo e a concluséo estaréo
sempre presentes na edificagdo do conhecimento. O autor também relata que durante o
desenvolvimento do seu trabalho foi possivel constatar a grande relevancia do uso do

software GeoGebra nos processos de ensino e aprendizagem, relacionado ao contetdo de



39

iIsometrias no plano.

Outro estudo a destacar foi o desenvolvido por Oliveira (2014) que, por meio de uma
pratica utilizando o software GeoGebra, buscou motivar seus alunos na aprendizagem de
minimos geométricos e, em especifico, os incluidos no estudo de simetria. Essa investigacao
foi desenvolvida junto aos estudantes ingressantes no Ensino Médio de uma escola da cidade
de Fortaleza/CE. Com uma abordagem de cunho quantitativo, a autora apresenta uma critica
na justificativa de seu trabalho, mencionando que o estudo de simetria é um dos contetidos
abordados nas avaliacGes externas como, por exemplo, o Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM), poreém, é pouco trabalhado nas resolucGes de problemas diversos, nas salas de aulas.

Ela ainda argumenta que essa pouca abordagem do ensino de simetria atrelada a
resolucdes de problemas é causada pelo fato de os professores exporem o conteldo de
maneira simples e pouco rigida, mais bem aceita pelos alunos por conta da autoexplicacdo
que, na maioria das vezes, o contetdo apresenta. Com isso, os professores atribuem respostas

simples, sem nenhuma problematizacao, as atividades propostas pelo contetdo.

Oliveira (2014) desenvolveu uma investigacdo com dois objetivos diferentes e
complementares. O primeiro deles consistiu em erguer o olhar sobre a utilizacdo da simetria
na resolucdo de situacGes problemas, e o outro, em explorar um objeto de aprendizagem que
possibilitasse a interacdo dos alunos com o mundo das tecnologias e com contetdos
matematicos, de forma eficaz, utilizando o software GeoGebra. A autora contextualiza que a
exploracdo do software GeoGebra, nas aulas de Matematica, pode proporcionar aos
educandos uma visualiza¢do de diversas propriedades geométricas de forma entusiasmada,
facilitando aprendizagem e contribuindo na elaboracdo das resolucbes dos problemas

propostos.

Oliveira (2014) ainda menciona que a sua pesquisa também investigou as
contribui¢bes do uso de softwares e dos recursos tecnoldgicos durante a vida escolar dos
estudantes que participaram da investigacdo. Com o0s dados coletados, concluiu que quase
metade dos alunos estudou em escolas que ndo possuiam laboratorios de informatica, e que 0s

professores nunca haviam explorado os recursos tecnoldgicos na sala de aula com eles.

Em razdo disso, nas consideracgdes finais, Oliveira (2014) relata que sua investigacéo
foi realizada junto a um puablico que se mostrava ansioso por metodologias que aliassem o

ensino aos recursos tecnologicos, devido ao fato de a maioria dos alunos terem acesso a esses
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recursos em casa. E, segundo a autora, as possibilidades apresentadas na exploragédo do
software GeoGebra despertaram, nos educandos, motivagdo e interesse pelos problemas

matematicos, tornando o uso do software providencial.

Em relacdo as atividades de simetria exploradas, Oliveira (2014) menciona que muitas
modificagdes e ampliacdes poderiam ter sido realizadas. Destacou, em especial, que outros
diversos problemas poderiam ter sido explorados de maneira semelhante, ou ainda, que
poderiam ter sido descobertas outras aplicagcdes, derivadas das que foram abordadas no
trabalho. Em funcdo do ocorrido, ela evidenciou que existem outras possibilidades para o
professor de Matematica explorar os conceitos de simetria, como em Aalgebra, aritmética e
analise combinatdria, em que a compreensdo da existéncia da simetria em um problema pode
ser o caminho fundamental para a solucdo ou ainda pode simplificd-lo de maneira muito

eficiente.

Outro estudo que destaco foi concebido por Evbangelista (2012), que, por sua vez,
apresentou uma investigacdo que buscou estudar as dificuldades de grande parte dos alunos
em compreender as relagdes Geométricas, quando aplicadas sem nenhum vinculo com as
situacOes vivenciadas durante o dia a dia dos educandos. O autor contextualiza que hé falta de
atencdo dos professores em relacdo ao ensino de isometria relacionado com o cotidiano dos
alunos no ensino basico. Foi a razdo pela qual buscou apoio nas formas de ensino utilizadas
pelo povo africano que utilizava construgBes isométricas sem conhecimento académico,
imprimindo desenhos na areia, assim como nas lendas. A partir disso, Evbangelista (2012)
realizou um trabalho que explorou os conceitos das transformacdes isométricas por meio de
um conjunto de atividades, com a proposta de resolucdo de problemas de rotacao, reflexao e
translacéo construidas com o software GeoGebra e as estratégias etnomatematicas.

Evbangelista (2012) menciona que, no mundo contemporaneo, de alguma forma, as
tecnologias devem estar inseridas nas escolas. Na realizacdo de seu trabalho, a presenca delas
foi imprescindivel para a exploragdo de uma sequéncia de atividades utilizando o software
GeoGebra. Ele relatou que o software GeoGebra acomoda uma interface geométrica e
apresenta uma janela com as informacGes algébricas que, respectivamente, se interligam e
registram os conhecimentos matematicos durante a realizagdo das atividades. Nas
consideracOes finais relatou que, utilizando a ethomatemaética e as tecnologias, prop6s aos

alunos situagdes problema para um aprendizado das transformacdes isometricas.
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O estudo de Correa (2013), por sua vez, se constituiu em uma pesquisa que buscou
estudar junto aos professores de Matematica a utilizacdo de alguns softwares e aplicativos de
informatica. O autor proporcionou aos participantes da pesquisa uma formacdo continuada de
professores, na qual foram explorados sete aplicativos. A investigacdo foi realizada em uma
escola publica da cidade de Pelotas/RS, com uma metodologia de cunho qualitativo. A anélise
dos dados aconteceu através dos dados verbais escritos, de observacfes transcritas a partir dos

encontros, de questionarios e entrevistas.

O autor considera que as formacfes continuadas de professores, para desenvolver
conhecimentos tecnoldgicos, propiciam fomento para a pratica docente e enriquecem a
aprendizagem discente. Menciona ainda que, em se tratando das tecnologias no mundo atual,
pode-se afirmar que o tempo do quadro e do giz chegou ao fim e é época de explorar, nas

escolas, as tecnologias de ponta, como tablets, celulares, e calculadoras modernas.

Dentre os resultados obtidos, Correa (2013) destaca que 95% dos professores que
participaram de sua investigacdo e que aplicaram a proposta de software ou aplicativo de
informética em sua pratica de sala de aula perceberam uma receptividade significativa por
parte dos alunos. Finaliza dizendo que a formacdo continuada de professores de Matematica
para 0 uso de TDICs, segundo os participantes de sua investigacdo, é uma forma de
proporcionar novos conhecimentos tecnoldgicos pedagdgicos no coletivo e também trocas de
saberes e relatos de experiéncias.

Por fim, Gaspar e Cabrita (2014) apresentaram um trabalho com o objetivo de analisar
o potencial de exploracdo do software GeoGebra no desenvolvimento de competéncias
geométricas, relacionadas com as isometrias e os frisos, complementando com as ferramentas
tradicionais. O trabalho foi realizado junto aos alunos do 1.° ciclo do ensino basico. A coleta
de dados aconteceu através das técnicas de inquiricdo, observacdo direta e participante e

analise documental.

Os autores destacam que as tecnologias relacionadas com matematica e geometria
provocam atitudes favoraveis a aprendizagem, porém, estdo muito longe de serem
incorporadas no processo de ensino da Matematica. O que se observa hoje, nas escolas, € 0
uso raro, disperso e inadequado dessas ferramentas. Eles mencionam que algumas ferramentas
tradicionais devem continuar sendo utilizadas no ensino de Matematica, pois as tecnologias

n&o as substituem, e sim, complementam o ensino.
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De acordo com Gaspar e Cabrita (2014), as tecnologias e a internet, em especial 0s
ambientes eficazes de geometria dindmica, tém sido favoraveis para a ampliacdo do sentido
geométrico e para o principal desempenho da Geometria, e, portanto, poderdo exercer um
papel fundamental na aprendizagem desses topicos. Segundo 0s autores, 0 rigor € 0 pormenor
das imagens adquiridas a partir do uso de softwares proporcionam uma aprendizagem mais
complexa do que uma aprendizagem adquirida com os métodos e recursos habitualmente
usados. As tecnologias favorecem a captacdo dos conceitos e de semelhancas geométricas,

conduzindo o educando a um avanco intelectual.

Dentre os resultados obtidos, Gaspar e Cabrita (2014) declaram que a utilizacdo do
GeoGebra, juntamente a outros materiais manipuléveis e ferramentas tradicionais, provocou
um impulso positivo no conhecimento dos educandos, impulsionando-os a desenvolverem
capacidades e atitudes matematicas. Manifestaram muita agilidade durante as execucdes das
tarefas que, somente com a utilizagdo de materiais tradicionais, seriam extremamente
complicadas e dificeis de serem resolvidas. Portanto, foi constatado pelos autores que a

utilizacdo do GeoGebra no ensino de isometria contribui para um maior dominio das técnicas.

Sumarizando os estudos apresentados, entendo que o uso do GeoGebra contribuiu para
um bom desempenho de muitas operacdes Matematicas, de modo que os aprendizes nao
apenas experimentaram o software, mas se sentiram confiantes e obtiveram éxito em suas

aplicacdes. Portanto, o estudo apontou para a importancia da exploracdo deste software.

Partindo dessa interlocucdo com outros estudos, apresento, na préxima sec¢do, 0S
procedimentos utilizados durante a realizacdo da investigacdo em que desenvolvi um estudo

de isometria por meio do software GeoGebra.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresento a abordagem metodoldgica, constituida por cinco subsecdes.
Inicio pela caracterizacdo da pesquisa e sigo com a descricdo do l6cus da pesquisa e dos
instrumentos de coleta de dados. Na quarta subsecdo apresento a descricdo do curso de
formacao e finalizo o capitulo com a descri¢do dos procedimentos que foram adotados para a
analise dos dados.

3.1 Caracterizacdo da pesquisa

Diante dos objetivos tracados, o trabalho consistiu em uma investigacdo de abordagem
predominantemente qualitativa. Marconi e Lakatos (2014, p. 69) descrevem que:

O método qualitativo difere do quantitativo ndo sé por ndo empregar instrumentos

estatisticos, mas também pela forma de coleta e analise dos dados. A metodologia

qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais profundos,

descrevendo a complexidade do comportamento humano. Fornece analise mais

detalhada sobre as investigagdes, habitos, atitudes, tendéncias de comportamento
etc.

Esse tipo de pesquisa visa compreender, na sua cotidianidade, os processos do dia a
dia, sem recorrer ao uso de métodos estatisticos. Borba e Aradjo (2013) acrescentam que a
pesquisa qualitativa engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor percepcdes e julgamentos.
O significado atribuido a essa concepcdo de pesquisa também engloba nogdes a respeito de

percepcdes de diferencas e semelhancas de aspectos comparaveis.

Godoy (2005) descreve que, na pesquisa qualitativa, o fenébmeno pode ser melhor

interpretado no contexto em que ocorre e ao qual pertence, devendo ser estudado numa
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perspectiva unificada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando capturar o fendbmeno
pesquisado, a partir das expectativas das pessoas nele envolvidas, e analisando todos 0s
pontos de vista ressaltantes. Uma variedade de dados é coletada e analisada para que se
perceba a dindmica dos fatos. De acordo com a autora, a abordagem qualitativa, enquanto
exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta rigidamente estruturada; ela
consente que a imaginacgéo e a capacidade criadora levem os investigadores a propor trabalhos

que explorem novas abordagens.

Moraes (2002) elucida que pesquisa qualitativa atua com significados construidos a
partir de um conjunto de textos. Aos materiais que compdem a coleta de dados da pesquisa
precisam ser concedidos sentidos e significacbes. Em conformidade com essa ideia, o autor
também relata que:

O que nos propomos a descrever e interpretar sdo alguns dos sentidos que a leitura
de um conjunto de textos pode suscitar. Sempre parte-se do pressuposto de que toda
leitura ja é uma interpretacdo e que ndo existe uma leitura Unica e objetiva. Ainda
que, seguidamente, dentro de determinados grupos, possam ocorrer interpretacdes

semelhantes, um texto sempre possibilita mdltiplas significacGes. Diferentes
sentidos podem ser lidos em um mesmo texto (MORAES, 2002, p. 191-192).

Segundo os procedimentos metodoldgicos adotados para o desenvolvimento desta
pesquisa, ela se constituiu em um trabalho com aproximacdes de um estudo de caso. Para
Severino (2015), o caso escolhido deve ser bem significativo, de modo a satisfazer as

exigéncias do pesquisador, autorizado a fazer uma intervencao.

Para Marconi e Lakatos (2014, p. 274), estudo de caso “refere-se ao levantamento com
mais profundidade de determinado caso ou grupo humano sob todos os seus aspectos”. Em
razdo disso, estudo de caso consiste num estudo amplo e planejado, ou seja, dificil, de um ou

mais objetos buscando uma maior compreensao do mesmo.

Godoy (2005) também acrescenta que o0 estudo de caso se caracteriza como um tipo de
pesquisa cujo objeto € uma unidade que se analisa intimamente, visando a apreciacdo
detalhada de um espacgo, de um simples sujeito ou de uma circunstancia em particular. A
autora ainda menciona que o estudo de caso tem se tornado a tatica preferida dos
pesquisadores que procuram respostas para questfes do tipo "como” e "por qué™ certos fatos
acontecem, quando ha pouca possibilidade de influéncia sobre os eventos estudados e quando
o0 enfoco de interesse € sobre situagGes da atualidade, que sO poderdo ser pesquisadas dentro

de alguma situacéo de vida real.
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3.2 LAcus e sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida junto aos professores de Matematica do 6° ao 9° ano de
uma escola Municipal, de Amarante do Maranhdo/MA. Participaram da pesquisa cinco
professores de Matematica do 6° ao 9° ano do ensino fundamental dos turnos vespertino e

noturno. Eles seréo designados pelas letras A, B, C, D e E.

O professor A tem trinta e nove anos de idade e atua como docente na escola desde o
ano de 2001, é graduado em Matematica e em Licenciatura plena em Magistério nas Séries
Inicias. E pds-graduado em Saberes e Pratica Matematica, em Psicologia Clinica Institucional,
em Gestdo escolar, Supervisao, Orientacdo e Planejamento escolar. Também é pds-graduado
em Docéncia na Educacdo Infantil e Séries Iniciais. Nos anos anteriores, atuou nas séries

iniciais, no ensino médio e também como gestor da escola na qual foi realizada a prética.

Com trinta e oito anos de idade e quinze anos de docéncia a professora B, atua na
escola na qual desenvolvi esta pesquisa e também em outra escola da cidade de Amarante do
Maranhdo como professora de Matematica e como professora da Educacdo Infantil. E
graduada em Matematica e em Pedagogia com habilitacdo em Histdria pela Universidade
Estadual do Maranhdo. A professora é pos-graduada em historia do Brasil, em Educacao

inclusiva e em Docéncia na Educacao Infantil e Séries Iniciais.

J& a professora C é a mais jovem dentre 0s cincos participantes da pesquisa, com
apenas trinta e dois anos de idade e doze anos de docéncia, trabalha com as disciplinas de
Fisica e Matematica junto aos alunos do Ensino Médio e do Ensino Fundamental. A
professora é graduada em Fisica pela Universidade Estadual do Maranhdo e ndo cursou
nenhuma poés-graduacdo. Segundo a professora, seus primeiros anos de docéncia foram como
professora de turmas multisseriadas no interior da cidade, quando ainda possuia apenas 0

magistério.

A professora D introduziu-se na docéncia no ano de 2010. Com apenas 0ito anos de
Servigo e trinta e sete anos de idade, a professora tem procurado exercer sua funcdo com muita
dedicac&o. Possui graduacio em Matematica e em Pedagogia. E pds-graduada em Matematica
e em Docéncia na Educacdo Infantil e Séries Iniciais. Segundo a professora, desde crianga
tinha o desejo de lecionar, no entanto mesmo tendo cursado a graduacdo ainda jovem, a

oportunidade para trabalhar em sala de aula demorou muito a surgir.



46

Finalizo a apresentacdo dos professores participantes da pesquisa mencionando o
professor E que é veterano em tempo de servico. Com quarenta e cinco anos de idade, e vinte
e sete anos de docéncia, citou que ja vivenciou muitas experiéncias no decorrer de sua
profissdo, inclusive ja trabalhou com alunos de todas as idades e personalidades. E formado
em Matematica e pds-graduado em Matematica, também é graduado em Contabilidade e ja
trabalhou em empresas exercendo a funcdo de contador. Comecou a trabalhar como educador
de criancas quando ainda estava cursando o Ensino Médio, devido a caréncia de professores
na época. Apesar de ter exercido outra profissdo, hoje atua apenas como professor de

Matematica, por ser algo que Ihe faz sentir bem.

A escola conta com um total de oito professores de Matematica do 6° ao 9° ano, sendo
cinco professores do turno vespertino e trés do turno noturno. No entanto, apenas cinco
professores participaram da investigacdo. A escolha desses professores se deu a partir de uma
conversa com os professores de Matemaética da escola, em que fiz um breve relatério de como

seria feita esta investigagéo.

A preferéncia por essa escola ocorreu pelo fato de ser um dos meus locais de trabalho.
Friso, ainda, que a investigacdo seguiu principios éticos e morais. A escola assinou a
declaracdo de anuéncia, de acordo com o Apéndice A, 0 que permitiu a concretizacdo do
projeto. Os professores assinaram o0 Termo de Consentimento Livre Esclarecido, divulgado no
Apéndice B, para registrarem sua participacdo na investigacao.

3.3 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados da préatica pedagogica investigativa foi feita por meio dos seguintes

instrumentos:

Observacéo;
e Diério de campo da professora pesquisadora;

e Gravacdo em &udio e video de todos os encontros, que, posteriormente, foram

transcritos;

e Grupo de discussdo com questdes semiestruturadas.
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Severino (2015) relata que a observacéo € uma préatica que permite ao pesquisador ter
acesso a todos os acontecimentos durante o estudo. Quanto & observacdo participante, Yin
(2015) comenta que é uma modalidade especial de observacéo, que acontece dentro do estudo

de caso, quando o investigador observa de longe e encara os desafios que a pesquisa propde.

Barros e Lehfeld (2000) também aludem que a observagdo € um método indispensavel
para a coleta de dados em toda pesquisa cientifica. Segundo as autoras, observar significa
estar sempre atento a todas as eventuais situacdes que possam ocorrer, para delas adquirir

informacdes.

Outro instrumento que utilizei para a coleta de dados foi o diario de campo. Lewgoy e
Arruda (2004) o definem como uma ferramenta capaz de possibilitar o exercicio de uma
investigacdo, possibilitando melhor identificacdo dos dados a medida que, através de
aproximacdes sucessivas e criticas, pode-se realizar uma reflexdo da acdo cotidiana, rever

seus limites e desafios.

Esse método foi muito importante no desenvolvimento deste trabalho, ja que

comportou tantos desempenhos, como aborda esse autor.

3.4 Procedimentos para a coleta de dados

Borba e Penteado (2015) descrevem que o principio adotado na formacdo de
professor, é professor capacitando professor. Professores multiplicadores de conhecimento
sdo formados em cursos de formacgdes continuadas especialmente planejadas para prepara-los
para organizar e colocar em acdo as atividades de forma dinamica para seus colegas. Segundo
0s autores, as acdes dessas formagdes continuadas devem ser promovidas de acordo com as

caracteristicas da localidade onde se pretende realiza-las.

Para este estudo foi realizada uma formagdo continuada dindmica e planejada, junto

aos professores de Matematica de uma escola da rede publica de Amarante do Maranhdo.

Inicialmente realizei um grupo de discussdo com os professores de Matematica que

aceitaram participar da pesquisa, utilizando como roteiro o questionario do Apéndice C.

No segundo encontro da formacéo, os professores exploraram os menus do GeoGebra,
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com meu auxilio e do manual do software, apresentado no Anexo A, familiarizaram-se com

a tecnologia, aprenderam a manusear o software GeoGebra e construiram algumas figuras.

No terceiro encontro da formacao, os professores exploraram as atividades descritas
no Apéndice D, envolvendo todos os tipos de isometrias, para relembrar os tipos de isometrias

existentes.

No quarto e quinto encontros, os professores exploraram os contetdos de isometria, do
tipo de reflexdo, conforme o Apéndice E. Na sequéncia, os professores exploraram as
atividades do Apéndice F, que continham contetdos de isometria, do tipo de rotacdo. No
oitavo e nono encontros, os professores desenvolveram as atividades de isometria do tipo de
translagéo, utilizando as atividades apresentadas no Apéndice G. Dando continuidade, no
décimo e decimo primeiro encontros foram estudados conteddos de simetria axial, como
mostra o Apéndice H. No décimo segundo encontro foi feita uma revisdo de todos o0s
conceitos estudados para uma melhor compreensdo dos contetidos, de acordo com o Apéndice
l.

Para finalizar a formacdo continuada, nos dois ultimos encontros planejei, junto aos
professores, atividades de isometria para serem exploradas com os seus alunos na sala de aula.
Esse planejamento aconteceu da seguinte forma: no primeiro encontro foram planejadas
atividades para alunos do 6° e 7° anos, e no segundo encontro atividades para serem
exploradas junto aos alunos do 8° e 9° anos, com seus respectivos professores.

E importante destacar que todas as atividades continham questdes que foram
exploradas com e sem o auxilio do software GeoGebra e todas foram entregues fotocopiadas

para os professores, no primeiro momento de cada encontro.

Por fim, no Gltimo encontro, todos os professores inseridos na pesquisa participaram
de mais um grupo de discussdo, em que comentaram sobre as questbes apresentadas no

Apéndice J.

Com o proposito de mostrar sucintamente as atividades efetivadas com os professores
de Matematica do 6° ao 9° ano de uma escola da rede publica de Amarante do Maranhéo,

apresento o Quadro 2.
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Quadro 2 — Atividades que foram desenvolvidas durante a pratica pedagdgica investigativa

Encontros

Atividades propostas

Objetivos das atividades

Tempo de
duracéo

10

Grupo de discursao inicial

Investigar se os professores de
matematica utilizavam softwares
matematicos como recurso para
0 ensino da Matematica.

2h

20

Localizacéo das
ferramentas necessarias
para desenhar as figuras
como reta, ponto, vetor
poligonos e fazer os
movimentos de rotacdo e
translacdo, etc (ANEXO
A).

Operar o software GeoGebra;

Auxiliar os professores na
construcdo de suas primeiras
imagens, facilitando a
localizacdo das  ferramentas
necessarias para desenhar figuras
como reta, ponto, vetor e
poligonos.

2,5h

30

Questionario de
conhecimentos prévios
sobre isometrias e tipos de
isometria (APENDICE D).

Identificar os conhecimentos
prévios dos professores e
fornecer subsidios para
professores e condigbes para 0S
professores construirem figuras e
resolucBes isométricas a partir do
software.

2h

450

Exploragéo de atividades de
isometria do tipo reflexao
(APENDICE E).

Demonstrar 0s movimentos de
reflexdo das figuras isométricas,
a partir do software GeoGebra.

4h

6%°e7°

Isometria - do tipo rotagao
(APENDICE F).

Desenvolver movimentos de
rotacdo das figuras em relacdo ao

ponto zero explorando as
ferramentas do software
GeoGebra.

4h

8%e 90

Isometria - do tipo
translacdo (APENDICE G).

Construir  conhecimento para
identificar os movimentos de
translacéo das figuras isométricas
por meio do software GeoGebra.

4h

10°e 11°

Isometria - do tipo simetria
axial (APENDICE H).

Desenvolver habilidades para
explorar simetria axial utilizando
o software GeoGebra.

4h

12°

Revisdo de todos os tipos
de isometria (APENDICE

).

Averiguar as habilidades dos
professores de matematica na
exploracéo do software
GeoGebra para o estudo de
isometria.

Proporcionar uma revisdo para
aprimorar 0s  conhecimentos
explorados.

4h

(Continua...)
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(Conclusao)

Encontros Atividades propostas Objetivos das atividades Tempo de
duracéo
e Planejamento, junto aos | ® Produzir, com os professores de
de atividades de simetria |sorretr:jcos para i seredm
para serem exploradas junto explorados, com auxiiio o
13e 14 com o0s seus alunos, software GeoGebra, de acordo 4n
utilizando o  software COm 0 ano, nas suas respectivas
GeoGebra. turmas.
e Grupo de discussio | ® ldentificar as contribuicGes desta
baseado no Apéndice J. formagdo continuada para a
15° prética pedag()gica_ dos 1h
professores de Matematica.

Fonte: Da autora (2017).

3.5 Técnica de analise de dados

A anadlise de dados seguiu o método descritivo. Acerca da abordagem qualitativa,
Godoy (2005, p. 58) afirma: “[...] ¢ a obtengdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares ¢
processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, para
compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da

situacdo em estudo”.

De acordo com Marconi e Lakatos (2014), a analise feita de forma descritiva tem
como objetivo apreciar a natureza do fendmeno estudado, a forma como ele se constitui, as
caracteristicas e processos que dele fazem parte. Nas pesquisas descritivas, 0 pesquisador

procura conhecer e interpretar a realidade, sem nela interferir para poder modifica-la.

Gil (2010) menciona ainda sobre pesquisa descritiva, que esta tem como objetivo
fundamental a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou, entéo,
0 estabelecimento de relagdes entre as variaveis. As pesquisas descritivas s@o, juntamente
com as exploratorias, as que habitualmente sdo realizadas pelos pesquisadores sociais,

preocupados com a atuagao prética.

Assim, operando com essa ideia, identifiquei e descrevi os dados coletados,
considerando todas as particularidades, sem julgar, e sem classificar nenhuma, pois a
pretensdo desta investigacdo foi identificar as contribuicbes de um curso de formacao

continuada utilizando o software GeoGebra para o estudo de isometria junto aos professores
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de Matematica do 6° ao 9° ano de uma escola da rede publica de Amarante do Maranh&o.
Evidencio que todos os materiais produzidos, que emergiram a partir desta analise, estdo

escrupulosamente vinculados ao meu olhar, de professora pesquisadora.

Ao construir este referencial tedrico para analise dos dados que emergiram desta
pesquisa, compreendi que os capitulos que constituem a anélise ndo estdo, a priori, prontos,
ou melhor, nao estdo “obstrusos”. Eles foram arquitetados a partir do meu envolvimento com
a pesquisa e com 0s materiais coletados. Em consonancia com essa ideia, Moraes (2002, p.
210) enfatiza que “a qualidade e originalidade das producdes resultantes se ddo em funcédo da
intensidade de envolvimento nos materiais da andlise, dependendo ainda dos pressupostos
tedricos e epistemoldgicos que o pesquisador assume ao longo de seu trabalho™.

Alicercada nesse entendimento, a analise dos dados coletados a partir da formacéo
continuada, Estudo de isometrias por meio do software GeoGebra, esta descrita no capitulo

seguinte.
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4 DESCRICAO DOS ENCONTROS E ANALISES DOS DADOS

Neste capitulo descrevo, detalhadamente, como ocorreram o0s encontros de formacéo
continuada e, ao final, desenvolvo a analise descritiva dos principais resultados. Ao todo
foram 15 encontros, sendo que alguns foram desenvolvidos no laboratério de informaética,
mas a maioria deles ocorreu na sala dos professores com o uso de notebook, em uma escola da

rede Municipal de Amarante do Maranhdo.

4.1 Descrigdo dos encontros

Enfatizo, a partir daqui, como procedi a dindmica dos encontros, com 0 passo a passo
do seu desenvolvimento. Menciono, também, os relatos dos participantes, descritos no meu
diario de campo, como professora pesquisadora, e 0s gravados durante os encontros. Os
relatos das falas dos professores virdo dispostos em quadros e o0s professores seréo
denominados pelas letras A, B, C, D e E, como ja mencionado anteriormente. Apods a
descricdo, apresento a andlise de dados, destacando algumas informacGes extraidas do
material de pesquisa, com a finalidade de responder ao problema norteador elaborado para

esta investigacao.

Saliento que o curso de formag&o continuada para o estudo de isometrias explorando o
software GeoGebra teve inicio no dia 04 de agosto de 2017. Os encontros ocorreram nos
meses de agosto, setembro outubro e novembro, as sextas feiras, no turno vespertino, das 16h
as 18h, e aos sébados, no turno noturno, das 19h as 21h. Participaram da formagédo cinco
professores que ministram a disciplina de Matematica nas turmas de 6° ao 9° ano de uma

escola de ensino fundamental, da rede publica da cidade de Amarante do Maranhdo/MA. Ao
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todo foram 14 encontros, além do inicial, o qual denominei de Primeiro encontro:

investigacdes iniciais.

4.1.1 Primeiro encontro: investigacdes iniciais

Inicialmente agradeci aos professores por aceitarem participar desta formagdo. Em

sequida, falei da importancia desta pesquisa, assim como dos objetivos propostos com seu

desenvolvimento. Também comentei sobre a relevancia de inserir as tecnologias na pratica

pedagdgica, citando alguns pesquisadores que discutem a tematica. Dando sequéncia,

entreguei aos professores 0 Termo de Consentimento Livre Esclarecido. Apds o recolhimento

das assinaturas, iniciamos um grupo de discussdes para debatermos sobre algumas questdes

apresentadas (ANEXO B), utilizando como metodologia o grupo de discussao.

Para iniciar as discussdes, perguntei aos professores “Quais 0s tipos de tecnologias

que vocés utilizam na sala de aula?” As respostas estdo expressas no Quadro 3:

Quadro 3 - Comentarios dos professores sobre os tipos de tecnologias que utilizam na sala de

aula

Professor

Comentario realizado pelo professor

Uso computador e internet em casa, sempre para preparar aulas, na busca de algo
interessante para melhorar minha metodologia, na sala de aula s6 uso projetor de midia
e televisdo.

Nenhuma

Também sempre pesquiso em casa videos de gréficos e tabelas que tem haver com o
contetido que estou trabalhando, as vezes trago para a sala de aula em um pendrive, e
sempre que acho conveniente, uso a TV digital para assistimos juntos na sala de aula.

E muito dificil levar os alunos para o laboratdrio de informética, as turmas possuem
mais de 30 alunos, e ultimamente a maioria dos computadores esta precisando de
manutencdo. J& lavei umas duas vezes os alunos para utilizar os computadores no ano
passado quando todos estavam funcionando bem.

Sempre utilizo o projetor de midia, e as vezesa TV.

H& poucos dias utilizei o celular na aula de matematica, fiz uma Modelagem
Matematica e coloquei os alunos para pesquisar sobre o que estdvamos estudando,
também utilizo o projetor de midia e a TV, nunca levei os alunos para o laboratério de
informatica, porque ndo tem computadores suficientes para todos os alunos, até da para
trabalhar em duplas, mais acho que falta motivacdo e experiéncias.

Fonte: Gravagdes transcritas da autora (2018).

Analisando o Quadro 3, pode-se observar que as tecnologias digitais fazem parte do

cotidiano desses professores. Algumas fazem parte de suas praticas pedagdgicas, porém, o
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computador, a internet e o celular ja foram utilizados, na sala de aula, por apenas dois dos
cinco professores que participaram desta pesquisa. O uso de softwares educativos em nenhum

momento € citado como parte de suas metodologias de ensino.

Diante disso, destaco que as metodologias de ensino desses professores nao

acompanham as transformagdes que ocorrem em seu contexto.

Freitas (2009, p. 11) menciona que “Uma vez que a inclusdo digital é mais que acesso
livre a conectividade on-line e off-line, a educacdo precisara promover a formacao do cidadao
na cibercidade e no ciberespaco”. Segundo Borba e Penteado (2015), a discussdo sobre a
informética na Educacdo Matematica deve ser compreendida e 0 acesso as tecnologias deve
ser visto como um direito dentro das escolas. No entanto, sabe-se que, para que esse direito

seja atendido, sdo necessarios profissionais capacitados atuando nas escolas.

Durante a formacdo, percebi a caréncia de incentivo e capacitacdo nessa area para
esses educadores. Os professores gostam de participar dos cursos de formagdo, eles
apresentam um grande desejo de melhorias, de inovacdes e estdo abertos a mudancas. No
entanto ainda ndo haviam participado de formacdes continuadas, que contribuissem para

iniciacdo das tecnologias as suas praticas pedagogicas.

Retomando as discussfes, perguntei aos professores: “Ja participaram de alguma
formacéo continuada que contribuisse para o ensino de Matematica, com a utilizacdo do
software Geogebra?” Para essa pergunta, as respostas foram todas ndo, ou seja, nenhum dos
professores participou desse tipo de formacdo. Mesmo que 0 acesso as tecnologias, 0 uso de
softwares venha a contribuir para uma melhor aprendizagem Matematica, ndo surgiu nenhum

sim como resposta.

Borba e Penteado (2015) elucidam que o educador pode usufruir do potencial que as
tecnologias tém a oferecer para aperfeicoar sua pratica profissional, mas parece, a partir das
respostas dadas, que tanto os professores como a escola caminham em uma zona de
comodidade. Ha aqueles que desistem ao perceber a zona de risco e evitam qualquer tentativa.
Segundo os autores, porém, ha aqueles que ndo desistem, e insistem em enquadrar as
tecnologias em suas rotinas, contribuindo para promover a cidadania. Os resultados definem a

zona de conforto em que caminham.

Na sequéncia, questionei: “Qual a opinido de vocés em relagdo ao uso do software
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GeoGebra nas aulas de Matematica?” As respostas foram surpreendentes, demonstrando o
interesse dos professores em aprender a explorar esse software. No Quadro 4 apresento as

opiniBes dos professores sobre 0 GeoGebra para 0 ensino de Matematica.

Quadro 4 - Apreciacgéo dos professores sobre o software GeoGebra

Professores Comentarios realizados pelos professores
A Né&o conheco.
B Ja ouvir falar, mais nunca pesquisei sobre ele e nem tentei utilizar.

Ja vi a potencialidade dele em alguns videos no you tube, parece bem interessante, acredito
C que se conseguissemos trabalhar com ele os alunos achariam bem legal! Porque eles adoram
manusear equipamentos tecnolégicos.

Também ja assisti no you tube, varios videos em que professores ensinam a desenhar figuras
geomeétricas, bem como informam vérios contetdos de geometria. Fiquei fascinada com a
D aula de circunferéncia trigonométrica que um professor deu utilizando esse software. Até
“baixei” no meu computador, mais ndo consegui desenhar nada. Mais ndo desisti, ainda vou
tentar, até conseguir. Com certeza irei aprender nessa formacao.

Também sé conheco de videos da internet. Mas deu para ver que ele é bem interessante, e

E que com ele pode se trabalhar diversos contetidos. Nao s6 Matematica.

Fonte: Gravages transcritas da autora (2018).

Com a analise dos comentarios transcritos no Quadro 4, percebi que os professores
ainda ndo haviam explorado o software GeoGebra. Acredito que esse fato cooperou para que

houvesse uma aprendizagem durante a formacao.

Morin (1986, p. 61) destaca que “aprender ndo é apenas reconhecer o que, de maneira
virtual, ja era conhecido. N&o é apenas transformar o desconhecido em conhecimento. E a
conjuncao do reconhecimento e da descoberta. Aprender comporta a unido do conhecido e do
desconhecido”. Assim, explorar conceitos de isometrias com o GeoGebra permitiu a esses

professores unir o conhecido ao desconhecido, e descobrir novas teorias de ensino.

Para concluir este item, cabe ainda ressaltar as ideias de Santaella e Lemos (2010),
quando afirmam que também conheceram a estrutura informacional do software, suas
funcionalidades, especificidades e técnicas e que isso lhes permitiu visualizar melhor a

dindmica e o processo que fazem dele uma tecnologia peculiar.

Para finalizar as discussOes iniciais, ainda lancei duas questfes: “Quais as maiores
dificuldades que encontram quando pretendem utilizar as tecnologias digitais na sala de
aula? Quais suas expectativas em relagdo a essa formacao?”. O Quadro 5 apresenta as
objecOes dos professores para explorar as tecnologias na sala de aula e suas perspectivas para

essa formacao.
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Quadro 5 - Comentarios dos professores sobre os impedimentos para explorar as TICs, e

expectativas com relacdo a formacéo

Professores Comentarios realizados pelos professores

Como s6 utilizo o projetor de midia e a TV, ndo tenho nenhuma dificuldade, é s6 comunicar
A na secretaria da escola antecipado o dia e o horéario que pretendo utilizar que fica tudo certo.
Quanto as minhas expectativas, sdo muitas.

N&o utilizo. As minhas expectativas sdo de que me ajudem a despertar o interesse para

B i~ .

utilizar as tecnologias na sala de aula bem como aprender a manusear esse software.

Né&o tenho nenhuma dificuldade em utilizar a TV e o projetor de midia, porém acredito que
c se fosse utilizar computador e celular teria muitas, pelo fato de ndo ter computadores para

todos os alunos. As minhas expectativas sdo de que aprender nunca é de mais, aprender é
sempre bom. Posso ndo tirar vantagem dessa aprendizagem hoje, mais quem sabe amanha.

Apesar de ja ter dito que é dificil levar os alunos para o laboratério pela pouca quantidade de
computadores funcionando a gente sempre dar um jeito quando realmente tem interesse,
D trabalha em duplas, trios, enfim sempre se dar um jeitinho.

Quanto a essa formacdo, pretendo aprender tudo que a professora formadora ensinar,
inclusive aprender utilizar Geogebra, ndo vejo a hora de explorar junto aos meus alunos.

Quando utilizei o celular encontrei duas dificuldades, a primeira é que alguns alunos tém
celulares pebinhas, (celulares com poucas fungdes). A outra é que a internet da escola é
muito ruim e quando conectar varios dispositivos, ela fica péssima. O ideal seria que todas as
escolas possuissem um laboratério de informatica bem equipado com no minimo 40
computadores, que € o nuimero de alunos das nossas turmas. E que a internet fosse
melhorada ou até colocada mais rede. Temos um laboratério de informética, mais
ultimamente a maioria dos computadores estd precisando de manutencdo. Ainda assim sO
temos uns 15 computadores.

Quanto as minhas perspectivas, quando se trata em aprender sempre tenho muita forga de
vontade. Pretendo prestar bastante atengdo, responder todas as atividades sem deixar passar
nada, e mais, vou utilizar esse software com meus alunos ndo s6 com isometria mas também
com VArios outros conte(idos.

Fonte: Gravages transcritas da autora (2018).

Como resultados, o Quadro 5 revela trés situacdes importantes. A primeira: 0 pequeno
ndmero de computadores com bom funcionamento na escola e a limita¢do da internet.
Essa situacdo pode influenciar negativamente os professores que pretendem utilizar as
tecnologias na sala de aula. “Dessa forma, é preciso que, além do equipamento, 0s programas
do governo incentivem, e fiscalizem a infraestrutura oferecida pelas escolas” (BORBA,
PENTEADO, 2015, p. 25). Os autores também abonam que, se as atividades com as
tecnologias ndo forem reconhecidas, valorizadas e sustentadas pela dire¢éo da escola, todos os

esforcos serdo pulverizados.

Tajra (2012) acrescenta que, além da formacgdo do professor, é necessario que 0s
administradores das escolas mudem simultaneamente as suas atitudes, para que possam dar
andamento & incorporacdo dessa tecnologia, principalmente em relagdo a fase implantagéo,

tendo em vista que é nesse momento que o educador inicia 0 processo da sua quebra de
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paradigmas. O apoio de todo o corpo da escola é um dos fatores que assegura 0 bom

desenvolvimento desse processo.

Outra situacdo em destaque € o pouco uso das TDICs na sala de aula pela maioria
dos professores. Isso desabona a era em estamos vivendo. Silva (2008) ressalta que seria
interessante que no mundo moderno os educadores fossem comprometidos e tivessem um
novo olhar para a educacédo, percebendo que o momento atual se reveste de caracteristicas
especiais. Estamos vivendo a mudanca da mudanca; as coisas se formam e se transformam
frente aos nossos olhos. Considerando esses aspectos, é necessario mudar as nossas posturas
tradicionais. Vivemos um momento em que 0 que se aprende hoje, pode ndo ser mais valido

amanha.

E, ainda considerando as situacfes interessantes reveladas no Quadro 5, vale
mencionar o interesse dos professores em participar da formacéao. Ficou claro o desejo de
melhorias de suas préaticas pedagdgicas, de producdo de novos conhecimentos e de novas
perspectivas. Diante disso, faco uma alusdo merecida a André (2015), quando questiona
guanto ao que se espera dos professores da educacdo basica: que eles assumam de forma
competente e responsavel a sua tarefa de ensinar, a fim de que a maioria dos educandos
desenvolvam uma atividade intelectual significativa, apropriando-se de conhecimentos
fundamentais para uma inser¢do comprometida e ativa na sociedade. Essa €, sem duvida, uma
tarefa extremamente dificil, desafiadora e exigente. Nessa perspectiva, isso demanda que o

educador viva em formacdo constante.

Fiquei admirada com as respostas dos professores, pois tinha certeza de que eles ndo
utilizavam as tecnologias nas praticas pedagdgicas. No entanto, mais uma vez me
surpreenderam, porque, mesmo diante da lentiddo da internet existente na escola e da
peculiaridade dos computadores, ainda conseguem extrair deles contribuicdes para as suas
praticas e para a aprendizagem dos alunos. Entendo que é dificultoso oferecer um ensino sem
a presenca das tecnologias. De acordo com Borba e Penteado (2015), diante de tudo que as
TICs oferecem, os educadores sdo desafiados constantemente a rever e ampliar seus

conhecimentos. No entanto, cabe as escolas oferecerem suportes pedagogicos aos educadores.

Portanto, posso afirmar que os professores participantes desta investigagdo revelaram
disposicao para caminhar pela trilha desafiadora que propus, conforme o professor E, que

afirmou: “aprender nunca ¢ demais, que sempre participa de formagdes continuadas com o
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intuito de produzir mudangas para sua pratica docente”. Assim, diante das atitudes propicias
apresentadas por esses educadores, incentivei-os a sempre buscarem, criarem e produzirem

mais.

4.1.2 Segundo encontro da formag&o continuada

Com o software ja instalado, entreguei aos professores a fotocdpia do manual do
GeoGebra (ANEXO A) para que eles lessem, conhecessem as figuras, seus comandos e seus
procedimentos. Procurei auxiliar os professores na criagdo de suas primeiras imagens. Depois
que os professores leram o manual, utilizando o projetor de midia, desenhamos algumas
figuras juntos, explorando as ferramentas de desenho do software. O uso do projetor foi
necessario no primeiro momento da formacdo, devido as dificuldades que os professores
apresentavam em operar os menus do software, como, por exemplo, ocultar rétulos, ocultar
objetos e, principalmente, colorir, pois as vezes coloriam a mesma parte das figuras por varias

vezes, apenas trocando de cores.

Para que a dinamica acontecesse, foi necessario fornecer aos professores
demonstracfes de como realiza-las. Dando sequéncia, pedi aos professores que desenhassem
algumas figuras para explorar melhor a potencialidade do GeoGebra e obter mais intimidade
com ele. Entendi que, dessa forma, o proximo encontro seria mais produtivo. As Figuras 8, 9
e 10 sdo producdes dos professores A, C e D, respectivamente, realizadas no segundo

encontro de formacao continuada.

Figura 8 - Producéo do segundo encontro Figura 9 - Producéo do segundo encontro
R R 00
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Fonte: Professor A. Fonte: Professora C.
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Figura 10 - Producédo do segundo encontro

Fonte: Professora D.

Na analise das Figuras 8, 9 e 10, apresentadas pelos professores, pode-se perceber que

houve criatividade e muito empenho. Era a primeira vez que os professores manipulavam o

software e, apesar de ele apresentar ferramentas poderosissimas, 0s professores tiveram um

papel fundamental nesse processo de criagdo. Com base em Borba, Silva e Gadanidis (2014,

p.48):

O computador ou a utilizacdo do GeoGebra, por si sd, ndo garante 0 sucesso do
processo de ensino e de aprendizagem. Além das potencialidades oferecidas,
existem outros aspectos fundamentais a serem considerados com relacdo ao uso
educacional de uma tecnologia, como por exemplo, o papel do professor, 0 design
ou natureza da atividade proposta, entre outras.

Vale ressaltar que durante esse encontro foi possivel observar muita persisténcia dos

professores procurando aprender a manusear o software. Ndo sé durante o encontro, mas em

casa também. Afirmo isso a partir dos comentarios feitos pelos professores A, C e D durante a

criagdo de suas primeiras imagens, transcritos no Quadro 6.

Quadro 6 — Falas dos Professores A, C e D, durante o segundo encontro da formagéo

Professores

Comentarios realizados pelos professores

Professora, baixei o GeoGebra no meu computador, em casa, treinei bastante, conseguir
desenhar tantas figuras, arvore, um cachorro. Salvei tudo se vocé quiser posso Ihe enviar. No
inicio tive muitas dificuldades, porém assisti alguns videos na internet e conseguir melhorar.
Achei tdo interessante que convidei meus vizinhos, e colegas de trabalho, os professores C e
D, para treinar comigo no domingo a tarde, como trabalho também fazendo manutencdes de
computadores consegui montar uns tirando pegas de outros que ndo funcionam mais. L4 em
casa tenho quase um laboratério kkkk. Quando precisar pode ir la.

Verdade professora, 0s desenhos que fiz agora nesse primeiro encontro, ja havia feito antes
na casa do A, treinei bastante pra fazer bonito.

(Continua...)
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(Conclus&o)
Comentarios realizados pelos professores

Professores
Gostei tanto do GeoGebra ndo s6 para trabalhar matematica, da para fazer um belo trabalho
com artes também, tipo ampliacdo e reducdo de figuras, as cores primarias e secundarias,

pelo que observei a gente consegue juntar as cores para colorir os desenhos, sem falar que
formar desenhos com formas geométricas ja é uma arte. No outro ano acho que vou pedir

D
para trabalhar com a disciplina de artes, até 14 faco novas descobertas.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018).
As falas dos professores demonstram que eles se apossaram de uma ferramenta

concreta e com carater inovador. Através do software, foi-lhes oportunizado manusear, criar,
inventar e fazer novas descobertas matematicas; descobrir novas estratégias de ensino e de
aprendizagens. Essas descobertas, demonstradas pelas falas dos professores, remetem as falas
de Borba, Silva e Gadanidis (2014) quando relatam que o software GeoGebra vem ao
encontro de novas estratégias de ensino e de aprendizagem de conteudos de matematica,
permitindo a professores e alunos a possibilidade de explorar, conjecturar, investigar varios

conteddos na construcdo de conhecimentos matematicos. O dinamismo do software permite,

ao professor e ao aluno, levantar, conjecturar e testar hipoteses.
Os professores B e E também desempenharam o seu papel com afinco nesse encontro,
assim como na producdo das imagens. No entanto, pareciam timidos, pois ndo falavam muito;
apenas quando queriam fazer alguma pergunta para esclarecer duvidas. As imagens a seguir
(FIGURAS 11 e 12) sdo as produgdes dos professores B e E no primeiro encontro de

formacéo continuada.
Figura 12 - Producéo do segundo encontro

Figura 11 - Producédo do segundo encontro
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Fonte: Professor E.

Fonte: Professora B.
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Esse encontro foi muito mais motivador, para mim, do que eu mesma esperava. Os
professores foram participativos, alegres e dedicados. Realizaram uma produgdo de belas
figuras e demonstraram interesse pelo GeoGebra, assim como pela formacéo. Mesmo alguns
professores ja tendo “treinado” em casa, o meu auxilio na constru¢do dos desenhos foi
relevante, pois o software exige familiaridade, o que os professores ainda néo tinham naquele

momento.

Esse encontro estava previsto para acontecer em duas horas, mas, diante de tanto
entusiasmo, passaram-se duas horas e meia, sem que percebéssemos. Os professores faziam
uma figura, apagavam, faziam outra. A cada momento novas ideias iam surgindo e junto
vinha o desejo de fazer uma nova imagem. Isso vem ao encontro do que comentam Borba e
Villarreal (2005), ao abordarem que uma atividade Matematica desenvolvida com a
experimentacdo de tecnologias oferece meios para manipulacdo dindmica de objetos
construidos e para realizagdo de testes, conjecturas, usando um grande nimero de exemplos,

modificando representagdes de objetos, simulando componentes de construcao, etc.

Portanto, acrescento, a partir dos resultados, que o encontro foi construtivo, dirigindo-
se para a idealizacdo dos encontros seguintes. Todos aprenderam a operar as ferramentas
necessarias do software para fazer suas primeiras criacbes e, com certeza, para o melhor

desenvolvimento dos proximos encontros e para o bem de sua préatica futura.

4.1.3 Terceiro encontro da formacao continuada

Para iniciar as atividades, realizamos uma revisdo sobre isometria e 0s tipos de
isometrias, em uma aula expositiva e compartilhada. Todos os professores participaram,

dando suas opinides e fazendo seus comentarios.

Em continuidade ao terceiro encontro, entreguei aos professores um questionario
impresso contendo seis questfes que contemplavam diferentes tipos de isometria. A primeira
questdo era relacionada a definicdo do conceito de isometria. Nenhum dos professores
apresentou dificuldades em respondé-la. A Figura 13 apresenta a questdo 1 do Apéndice D,
respondida por uma professora. De forma segura, ela demonstrou que tinha conhecimento do
conteddo. A resposta é verdadeira e vai ao encontro do que diz Cerqueira (2016), ou seja,

isometrias sdo transformacfes geométricas que preservam as distancias entre 0s pontos e as
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amplitudes dos angulos e, assim, transformam uma figura em outra geometricamente igual.

Figura 13 - Resposta de uma professora sobre o significado de isometria

1) Vocé conhece o significado da palavra isometria? Em caso positivo, explique com

[ 2
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Fonte: Professora D.

No entanto, na questdo dois, os professores apresentaram dividas em relacdo a
rotagdo, a reflexdo e a reflexdo deslizante. A professora B chegou a questionar: “professora
como vou saber se a figura realizou uma reflexdo simples ou uma reflexao deslizante? N&o
lembro direito” (PROFESSORA B).

Diante das duvidas, dei alguns exemplos e fiz algumas demonstracGes de figuras no
quadro, com reflexdes simples e reflexdes deslizantes. Mesmo assim, o professor E falou:
“Professora posso pesquisar no google? Acho que iremos conseguir mais rapido as
respostas” (PROFESSOR E). A abordagem desse professor nos leva a concordar com Tarja
(2012), quando menciona que, utilizando a internet, pode-se rapidamente esclarecer duvidas,
e também € possivel obter uma variedade de fontes de pesquisas que podem ser exploradas

durante as aulas.

N&o me opus a pesquisa, assim todos os professores conseguiram responder a Questao
2, do Apéndice E, que solicitava uma demonstracdo de figuras realizando alguns movimentos
de rotacéo, translacdo e reflexo. As imagens 14 e 15, a seguir, ilustram as consideragdes de

dois professores para a segunda questdo da atividade.
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Figura 14 - Respostas de um professor para os tipos de isometrias existentes na figura

2) Nas figuras abaixo, identifique cada tipo de isometria (translagdo, rotag3o ou
reflexdio). No primeiro quadro a bandeirinha azul ¢ a original; no segundo, o peixe

preto € o original; e, na terceira figura, o trapézio cinza.
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I

Fonte: Adaptado de <http://ciubes obmep.org brblog/sala-de-atividades-isometrias
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Fonte: Professor E.

Figura 15 - Resposta de uma professora justificando suas escolhas

Justifique sua resposta para cada quadro.
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Fonte: Professora D.
Os conceitos expostos nas Figuras 14 e 15 estdo corretos e foram realizados com

auxilio da internet. Pode-se perceber que os professores tinham conhecimento do estudo de

isometrias. Isso presenciei durante as discussdes, no inicio do encontro. No entanto, em busca
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de outras possibilidades rapidas de respostas, pesquisaram na internet. Segundo Borba e
Penteado (2015), o acesso a internet tem facilitado a procura de informag@es e a comunicacao
com especialistas em um dado tema, o que facilita o trabalho e amplia as possibilidades de

investigacoes.

A terceira questdo da atividade estava relacionada a reflexdo, como mostra a Figura
16. Durante a construcdo do desenho, o dinamismo tomou conta dos professores. Seguros,
ndo fizeram nenhum questionamento e apresentaram respostas corretas. Borba, Silva e
Gadanidis (2014) ressaltam que esse dinamismo pode ser atribuido as possibilidades de uso
do GeoGebra, quais sejam, manipular, combinar, visualizar e construir figuras, permitindo

tracar novos caminhos de investigagdes.

Figura 16 - Producdo de uma professora: desenhos de triangulos simétricos

3) Construa um tridangulo A’B’C’, simétrico do triazngulo ABC, em relagdo a reta
horizontal, de modo que A’ seja simétrico de A em relago a reta, B’ simétrico de B

e C’ simétrico de C.

[
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Fonte: Professora B.

A guarta e a quinta questdo do Apéndice D exigiam dos professores conhecimentos
sobre reflex&o, eixo de simetria e translacdo por vetores. 1sso gerou algumas duvidas e alguns

questionamentos, os quais estdo descritos no Quadro 7, a seguir.
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Quadro 7 - Duavidas e comentérios feitos pelos professores durante o terceiro encontro da

formacéo continuada

Professores Questionamentos realizados pelos professores

Professora, estou com duvidas apenas em saber quem é o simétrico A em relacdo a Y,
A porque ele esta posicionado em cima de Y. Sera se € igual a rotagdo de um ponto em relacéo
a ele mesmo, que continua igual, ou seja, sendo 0 mesmo ponto?

Professora a gente trabalha tanta coisa durante o ano, e matematica quando ndo é célculo,
B ainda é mais dificil de lembrar. Ndo lembro bem onde devo posicionar as figuras para
realizar uma translacdo por um vetor.

Professora ja que todos tém dividas, pode nos explicar e fazer alguma demonstracdo

E utilizado o GeoGebra?

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018).

O Quadro 7 mostra que os professores apresentaram duvidas e dificuldades. Sobre
isso, Freitas (2009, p. 38) aborda que “a chave para as transformagdes ndo se encontra apenas
na figura do professor. O professor, sozinho, ndo consegue vencer as barreiras postas pelo
instituido”. Nesse caso, o auxilio que prestei, como professora formadora e o auxilio das
tecnologias foram de fundamental importancia para a superacdo das duvidas e resolucdes das

questoes.

Diante do exposto, utilizamos o computador e exploramos o software para descobrir 0
simétrico da A em relacdo a Y, como mostra a Figura 17, e também para desenhar dois
poligonos em relacdo a dois vetores, como expde a Figura 18. Destaco que os professores
desenharam a Questdo 5, do Apéndice D, no software GeoGebra: realizaram as translacdes,
observaram a posicdo das figuras transladadas e desenharam a caneta, no material da

professora pesquisadora.

Figura 17 - Pontos simétricos dos triangulos

4) O simétrico do tridngulo ADE, em relagdio ao eixo Y, € o tridngulo ABC
°
. >
a) Qual € o ponto simétrico de D em relagio ao eixo Y? C
b) Qual € o simétrico de A em relagio ao eixo Y? A
c) Qual & o simétrico do segmento AB em relagiio a0 mesmo eixo Y? 4, J&

Fonte: Professora D.
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Figura 18 - Poligonos com translagdo por vetores

5) Faca a transla¢do do poligono em relagio aos dois vetores no quadro a seguir.

Fonte: Professora D.

Finalizamos o encontro com a sexta questdo da atividade, em que os professores
abordaram o seu entendimento em relacdo a isometria, adquirido antes e durante o encontro,

como mostra a Figura 19.

Figura 19 — Definicdo de Isometria

6) Escreva o que vocé entendeu por isometria.
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Fonte: Professor E.

E valoroso destacar que as Figuras 17, 18 e 19 exibem respostas corretas. Os
resultados permitem dizer que os professores usufruiram de alguns menus do software
GeoGebra para chegar as resolugGes, assim como para a realizacdo de novas descobertas,

apossando-se de novos conhecimentos.

Sobre os resultados obtidos, Cury (2017) aponta que o importante ndo é o acerto ou o
erro em si; importa mais pontuar as formas de se apropriar de um determinado conhecimento.
E visto que surgiram dificuldades, no entanto, através delas percebi que houve aprendizagem.

E correto afirmar que, quando se consegue facilmente as respostas, ndo ha pesquisa, néo ha
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descoberta; portanto, pode ndo existir aprendizagem.

Durante esse encontro, foi possivel observar dificuldades, perseveranga e muitas
duvidas, bem como a busca incessante dos professores por solu¢des. Como pesquisadora, eu
os auxiliei a investigarem e compartilharem as formas de resolucdo com os colegas. Em
especial, o software GeoGebra desempenhou uma fungdo fundamental para a concretizagao
das tarefas.

Diante do exposto, vale mencionar que “a utilizagdo do GeoGebra pode se revelar
significativa para a aprendizagem Matematica, quando o cendrio didatico-pedagogico,
formado a partir da realizagdo de atividades matemaéticas, envolve complexidade com relacgéo
ao pensamento matematico” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 54).

4.1.4 Quarto encontro da formacéo continuada

Este encontro aconteceu em uma sexta feira, das 16h as 18h. Logo no inicio do
terceiro encontro da formacgdo continuada, dei as boas-vindas aos professores e agradeci a
presenca deles. Em sequéncia, exploramos as atividades do Apéndice E, utilizando o software

GeoGebra para elaborar resolucdes.

Com a primeira questdo da atividade, pretendia que os professores explorassem o
software, localizassem pontos, desenhassem uma casa, identificassem retas e pontos e
realizassem reflexdes. A Figura 20 mostra a casa desenhada pelo Professor A, com uma

reflexdo em relagcdo a uma reta.
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Figura 20 - Casa com reflexdo em relacdo a uma reta

1) Utilizando o software GeoGebra, desenhe a figura de uma casa a partir dos pontos A(-
8,0), B(-8,4), C(-4,4), D(-4,0), E(-0, 4), F(-0,0), G(-6,6) e H(-2,6). Em seguida, faca as

seguintes representagdes:

Fonte: Professor E.

Por meio dessa questdo, também pretendia verificar se os professores seriam capazes
de explorar os menus do software para realizar reflexdes da casa que eles desenharam em
relacdo a um ponto. Até aqui todos os professores tinham conseguido alcancar os objetivos
propostos. A Figura 21 representa a reflexdo de uma casa em relagdo a um ponto localizado

no centro do plano cartesiano do software GeoGebra.

Figura 21 - Casa com reflexdo em relagcdo a um ponto

b) A reflexdo desta casa em relagdo ao ponto F.

Fonte: Professor E.



69

As respostas apresentadas nas Figuras 20 e 21 permitem reconhecer que os professores
participaram ativamente do processo e tiveram um bom entrosamento com a tecnologia
utilizada. As figuras mostram que houve compreensdo dos conceitos estudados, pois 0s
professores apresentaram solucdes convincentes. Para Levy (2011, p. 40), “quanto mais
ativamente uma pessoa participar da aquisicdo de um conhecimento, mais ele ird integrar e
reter aquilo que aprender”. Assim, o uso do software GeoGebra, durante esse processo,
favoreceu a aprendizagem de forma agradavel. Segundo o autor, sua dimensao reticular ou
ndo linear facilitou uma atitude exploratoria ludica face ao material assimilado. E, portanto,

um instrumento bem adaptado a uma pedagogia ativa.

Dando sequéncia ao encontro, estudamos a letra C da mesma atividade, a qual exigiu
mais conhecimentos dos professores sobre isometrias e mais proximidade com o software
GeoGebra. Dessa vez foi necessario utilizar um menu que os professores ainda ndo tinham
explorado nos outros encontros. Tiveram de utilizar o controle deslizante para mover as
imagens refletidas de lugar, e posiciona-lo, de modo que as retas X e Y se tornassem

simétricas em relacdo a uma das imagens, como ilustra a Figura 22.

De acordo com Borba Silva ¢ Gadanidis (2014, p. 62), “o uso do controle deslizante
traz intensidade dindmica a construcdo e ao design, envolvendo uma visualizagdo mais nitida
e pertinente sobre 0 movimento em que a reta secante torna-se tangente”. Segundo os autores,
existem varios outros tipos de representacdes e movimentos que a reta nos permite visualizar.

A Figura 22 contém casas simétricas por reflexdo deslizante.

Figura 22 — Desenhos de casas simétricas a partir do uso do controle deslizante

¢) Use o controle deslizante para tornar a imagem refletida pela reta simétrica a figura

original ¢ a refletida através do ponto.
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Fonte: Professor E.
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Durante a elaboracdo da resolucdo da letra C, os professores sentiram-se um pouco
constrangidos por ndo conseguirem deslizar a reta e posicionar a figura no local indicado. A
Professora D foi a primeira que indagou: “professora esta muito dificil, ndo vou conseguir.
Desisto” (PROFESSORA D). Essa fala reporta a fala dos professores Borba e Penteado
(2015), quando explicam que conjecturas como essas surgem constantemente durante uma
aula. S&o fruto do enfoque experimental com as tecnologias, visto que elas surgem das

investigacOes feitas com softwares.

Diante dessa situacdo, ajudei os professores a cumprirem a tarefa, no entanto, isso néo
foi suficiente para que todos a concluissem. Os professores A, C e D ndo conseguiram realizar
o0 deslizamento da reta, ou seja, ndo desenvolveram a capacidade de usar o controle deslizante.
Foi possivel observar, em suas atividades, que houve erros desde o inicio da construcdo das

figuras: eles colocaram pontos errados, assim como retas na posicéo errada.

Diante dessa situacdo, como ja tinha passado muito tempo e 0 encontro estava
chegando ao fim, ndo havia mais como refazer o processo naquele dia. Assim, terminamos o
encontro sem resolver por completo as atividades propostas para o encontro. Portanto, vale
mencionar que, com inser¢do das tecnologias na pratica docente, “o professor pode se dar
conta de que ndo consegue ser aquele que possui todo conhecimento necessario para trabalhar
com os alunos” (BORBA; PENTEADO, 2015, p. 65). Concluimos apenas as resolucdes da
primeira questdo do Apéndice E. As figuras a seguir (FIGURAS 23 e 24) contém as respostas

da professora B para as alternativas d e f da atividade.

Figura 23 - Desenho de uma casa simétrica e os pontos utilizados para fazer o desenho

d) Desenhe a casa refletida em relagio ao eixo X, e escreva os seus pontos

correspondentes no material impresso fornecido pela pesquisadora.

Fonte: Professora B.
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Figura 24 - Imagens de casas simétricas por duas retas: uma horizontal e outra vertical

€) Agoma use o software GeoGebra para confirmar. Vood errou algum ponto? Qual

deles? O que vocod teve dificuldade em pensar?
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) Desenhe a casa refletida em reluglio a0 eixo Y, € ¢ite todos os seus pontos
correspondentes. Faga isso inicialmente na formas improssa ¢ depois conlira por meio do

software GeoClebra

Fonte: Professora B.

As atividades representadas nas Figuras 23 e 24 exigiam dos professores que
conhecessem sobre reflexdo, reconhecessem pontos e soubessem desenhar e manusear o
software. Diante dessa situacdo, posso narrar que apenas dois professores obtiveram um bom
desempenho com a primeira questdo do Apéndice E: os professores B e E. Ao final do
encontro, o professor A mencionou:

Eu ndo sou de desistir, quando eu chegar em casa, vou tentar responder com
bastante calma essa questdo. Se ndo conseguir, amanha vou a sua casa para vocé
me ensinar passo a passo outra vez. Posso professora? Achei essa questdo t&do
interessante, vou explora-la um dia com os meus alunos, o pior é que tenho certeza

que eles vao desenvolvé-la com sucesso, eles sdo feras em tecnologias
(PROFESSOR A).

Tais afirmagdes corroboram o que citam Borba e Penteado (2015, p.63): “o professor
muitas vezes ndo consegue acompanhar essa discussdo e se vé diante da necessidade de
conhecer mais sobre o tema. Conhecer, nessa area de informatica, significa uma atualizacao
constante”. Os autores ainda mencionam que ndo existe uma forma de conhecer tudo sobre
uma tecnologia e de uma vez ficar tranquilo por algum periodo. Em outras palavras, nao é
possivel se manter em uma zona de risco sem se movimentar em busca de novos

conhecimentos.

Logo apods a indagacdo do professor, mencionei que seria um prazer refazer as

atividades com eles num outro dia.
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Assim, os resultados do encontro geraram dois sentimentos. Em primeiro lugar,
“tristeza” por parte dos professores, que ficou visivel no rosto de alguns por ndo terem
concretizado a tarefa de modo a alcancgar o objetivo proposto. Em segundo, “gratificagdo”, de
minha parte, ao perceber o comprometimento dos professores, preocupados em criar novas
situacOes de aprendizagem, que refletissem sobre o seu desempenho. Percebi que procuravam
formas de superar as suas dificuldades, e sentiam-se desafiados a buscar por metodologias
criativas e inovadoras para sustentar sua pratica docente, como foi o caso do professor A.
Segundo Borba (2010), o uso reflexivo das ferramentas tecnologicas autoriza os educadores a

repensar, revisar e sustentar os seus métodos.

4.1.5 Quinto encontro da formacao continuada

Logo no primeiro momento do quinto encontro da formacéo, fui surpreendida com o
professor A, que ponderou: “Veja professora, consegui desenhar a casa e realizar a reflexdo
deslizante. Quando cheguei em casa ontem, ndo me conformei, pesquisei varios videos no
You Tube, tentei, tentei, até conseguir. Trouxe para vocé ver dos dois modos antes de usar o
controle deslizante e depois” (PROFESSOR A). As imagens a seguir (FIGURAS 25 e 26)
foram feitas em casa pelo professor A.

Figura 25 - Imagens de casas formadas por reflexé&o

Fonte: Professor A.
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Figura 26 - Imagens de casas simétricas por controle deslizante

Fonte: Professor A.

A partir das respostas apresentadas nas Figuras 25 e 26, vé-se outra funcionalidade do
software, ou seja, “faz com que uma ideia possa se reproduzir de forma viral e instantanea”
(SANTAELLA; LEMOS, 2010, p. 55). Esse professor foi contaminado pelo potencial do
software, que despertou nele o desejo de crescimento. Essa atitude foi motivadora para

continuarmos o quarto encontro, no qual permanecemos com as atividades do Apéndice E.

Motivados para continuar as atividades, com os computadores ligados, distribui o
material impresso para os professores. Como consta no diario de bordo, de 09/09/2017:

Bem professores, vamos iniciar nossas tarefas. Hoje quero que vocés desenhem sd

uma parte das figuras e realizem algumas reflexdes para completa-las. Antes quero

vocés respondam a questdo que possui a imagem da borboleta. Quem apresentar

alguma dificuldade ou descobrir algo novo pode compartilhar e pedir ajuda
(PROFESSORA PESQUISADORA).

Todos os professores realizaram as tarefas com sucesso. Utilizaram com desenvoltura
as ferramentas do software GeoGebra, assim como também exploraram as questfes

discursivas, como mostram as Figuras 27 a 32.



74

Figura 27 - Eixos de simetrias cortam a borboleta

2) De acordo com a simetria de reflexdo, observe a imagem da borboleta posicionada no
centro plano cartesiano do software GeoGebra e responda as questdes a seguir.

Fonte da autora

a) Em relagdo a qual dos eixos do plano cartesiano (x ou y) a figura é simétrica? Por
qué?

—.522_41.‘@.;:&4‘ L08 LraxC M. /éz}‘lu O ot ke arnery

c < # T2 L2l
AR C2 LS -
b) Em relagdo a qual dos cixos do plano cartesiano a figura é assimétrica? Justifique sua

-

resposta.

L2t ILIIL" N - /’g;’) zgll L ld‘(“d’ ,‘mtﬂg 2 ég‘ NG Lied

Fonte: Professor A.

Figura 28 - Desenho de um barco formado por reflexdo

3) Desenhe a figura de um barco de acordo com 0 modelo a seguir, de modo que o eixo Y
do plano cartesiano seja o eixo de simetria do desenho. Use, no minimo, 6 pontos para
executar o desenho. Em seguida, faga a reflexdo do desenho para completar a outra parte
simétrica do desenho.

Fonte da autora

Fonte: Professora B.



Figura 29 - Estrela formada por reflexéo

Figura 30 - Eixos de simetria da estrela
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Foate de semery

a) Quantas retas de simetria possui a figura?

O . £0 & L ‘JL'(L’

b) Quantas reflexdes foram necessérias para completar a figura?

W
— 0 (hJdyaly.

¢) Oseixos y e x do plano cartesiano so eixos de simetria da figura? Por qué?

(N0, Io. o L 2 Y g didly,

. / L \d f
&Aoo (boligpdln Ju/luysts ae o L Juie
ui/n,/)é/d? A pgling

Fonte: Professora C.

Figura 31 - Letra formada por reflexédo

Fonte: Professora B.

Figura 32 - Letra formada por reflexéao

5) Utilize o software GeoGebra para desenhar figuras a partir dos pontos abaixo e fazer

reflexdes para escrever as letras H e I.

a) Para escrever a Letra H, usar os seguintes pontos: A(-3, 0), B(-3, -4), C(-1, -4), D(-1,
-1), E(0, -1) F(0, 0);

E(-1,0), F(0, 0);

c) P'dl"‘df""" q S seguinte: )
screver a Letra I, usar os seguintes pontos: A(0, 4), B(-, 4), C(4,2), D1, 2),

Fonte: Professor E.

Fonte: Professor E.

Finalizamos o encontro com algumas questdes discursivas, relacionadas as Figuras 27

e 28, e a outra que conceitua a isometria de reflexdo. Também realizamos duas reflexdes

deslizantes, utilizando o software GeoGebra para definir a sexta questdo do Apéndice E, como

explicitam as Figuras 33, 34 e 35.

Avaliando o desempenho dos professores durante os primeiros momentos desse

encontro, posso afirmar que eles superaram os déficits do dia anterior e desenvolveram com

habilidade todas as atividades do dia. Concordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 49)

qguando eles expressam que: “O treinamento dos professores para a estruturagdo desse

programa supfe, sem duvida, uma das tarefas mais complexas em sua formagdo”. Entendo
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ainda que seria necesséario que a formagdo acontecesse constantemente e fizesse parte da

atividade docente.

Figura 33 - Reflexdes necessarias para completar a letra | e seus eixos de simetria

completar a letra I?

i am_hk/&mm_;_gimt_m_@h;a__.
“ﬂ Y. ﬁccﬁad Jen g (wonbgalo.

f) Quantas retas de simetria possui cada uma das figuras?

L/ufm ;f; ))

Fonte: Professora B.

Figura 34 - Letra com reflexdo deslizante

6) As reflexdes deslizantes sdo a composi¢do de uma reflexdo com uma translagdo por
meio de um vetor com a mesma dire¢do da reta de reflexdo, ou seja, uma reflexdo
segundo um eixo, seguida de um deslocamento com a dire¢do desse eixo. A partir dessa
explicacdo, desenhe a letra p, no software GeoGebra, realize duas reflexdes deslizantes e

responda:

a) Qual o nimero maximo de reflexdes deslizantes pode ser realizado em fung¢do da letra

-~ - "
P?2_ Ay modle yuoon L(;wL'L‘gu\ L9 Eia AN -V oY aa Ve
! o -

AT /&IA(A\AVI‘\(A AN\ L L TRA R

Fonte: Pofessora D.
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Figura 35 - Conceito de isometria de reflex&o

7) Com suas palavras, explique e conceitue o que é isometria de reflexdo.

O A0 s AMO, a\uj\w\u o A0 AdnAQ UM

"W\ MO O4 L LN A VAN AN

N ornolo 1A (O A L0 I e R AL JSA OO

Fonte: Professora D.

Examinando as atividades realizadas nesse encontro, reconhe¢o como recompensantes
ndo sO os acertos nas atividades, como também o entrosamento dos professores com o
software e a gratificacdo pela aprendizagem desenvolvida. Sustento isso com a fala da
professora B: “Professora nos primeiros encontros da formacao, estava me sentindo limitada,
passava muito tempo para conseguir fazer qualquel coisa com o GeoGebra, agora estou cada

vez mais satisfeita, sinto ja que posso até ensinar o que ja aprendi”.

E possivel constatar, na fala da professora, um pequeno desejo de repassar as
aprendizagens absorvidas durante a formacao. Segundo Borba e Penteado (2015), professores
multiplicadores de conhecimento sdo formados em cursos de formagOes continuadas
especialmente planejadas para prepara-los para organizar e colocar em acdo as atividades de
forma dinamica para seus colegas. Assim, antes mesmo de concluir a formagdo, me senti

envaidecida pelas contribui¢des positivas percebidas.

4.1.6 Sexto encontro da formacgéo continuada

Nesse dia a jornada foi bem mais produtiva. Os professores encontravam-se motivados
por compreenderem melhor a metodologia usada, portanto, desempenharam com mais
eficiéncia a construgdo de novos conhecimentos com o GeoGebra. Essa postura tornou o
encontro produtivo e rico em contribuicdes valorosas para suas praticas iminentes. Segundo
Santaella e Lemos (2010), um colaborador de valor € um ator que, ao se conectar a um grupo,
faz com que esse grupo reconheca o seu valor e, consequentemente, retribua esse valor

através de conhecimento. Em funcdo disso, me atrevo a dizer que em cada atitude dos
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professores pude ver que o software GeoGebra estava se tornando esse ator colaborador de

valor.

Prosseguimos o0 encontro com atividades de rotacdo. Todos os professores
conseguiram conjeturar totalmente as propriedades da rotacdo, realizando movimentos de
rotacdo das imagens em relagdo a pontos distintos, no sentido horério e anti-horério,
realizando voltas de até 270°, operando do software GeoGebra. As Figuras 36, 37, 38 e 39 séo
producdes dos professores, construidas a partir do GeoGebra, executando movimentos de

rotacdo em graus de uma imagem situada em locais diferentes do plano do software.

Figura 36 - Rotagéo de 180° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

a) No sentido anti-hordrio com rotagdo de 180°,

Fonte: Professores B e E.

Figura 37 - Rotagéo de 45° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

b) No sentido anti-horario de 45°.

l

Fontes: Professores A e E.
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Figura 38 - Rotagédo de 90° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

c) No sentido horario com rotagdo de 90°.

Fontes: Professores B e E.

Figura 39 - Rotacdo de 130° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

d) No sentido horario com rotagdo de 130°.

Fonte: Professores A e E.

Apos concluirem as resolucdes das atividades apresentadas nas Figuras 36, 37, 38 e
39, observei que alguns professores ficaram maravilhados com as suas execucdes. O professor
A mencionou: “vau nunca pensei que faria umas figuras tédo lindas em tdo pouco tempo”.
Apdbs o seu comentario, 0s outros professores pediram para ver seu trabalho e concluiram que
as suas figuras estavam iguais, apenas em cores diferentes. Diante do exposto, avaliei que a
atividade foi produtiva e o software eficaz, por ter auxiliado os professores a resolverem
questdes de forma rapida, dinamica e correta. Levy (2011) afirma que as tecnologias
intelectuais eficazes resultam muitas vezes desta alianca entre a visibilidade imediata

(requerendo aprendizagem) e a facilidade de operacéo.

Para a segunda tarefa do dia, pretendiamos nédo so utilizar o GeoGebra, como também
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realizar algumas questdes discursivas. Logo de inicio, os professores, utilizando o software,
desenharam um poligono, atribuindo pontos determinados por mim. Em seguida, realizaram
movimentos respectivamente por rotacdo de 90°, 180° e 270° da figura nos sentidos anti-

horéario e horario. As Figuras 40, 41, 42 e 43 séo producdes de trés professores para a tarefa.

Figura 40 - Imagem com rotacdo de 90° no sentido anti-horéario e no sentido horario

imagem 90° no sentido ante horario , e 90° no sentido horério

aQ : "

D
>
|
g
|

Fonte: Professor A.

Figura 41 - Imagem com rotac¢do de 180° no sentido anti-horéario

180° no sentido horério e anti horario ocupam a mesma posi¢do

|
|
|

e
e,
h
Ay

i»w —

Fonte: Professora B.
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Figura 42 - Imagem com rotacéo de 270° no sentido anti-horéario e no sentido horario

270° no sentido horério e anti-horério

e
! -
- o |
4 o
e
° (]
- o Co ] L —I
4

Fonte: Professsora C.

Figura 43 - Pontos determinados através da rotacdo das Figuras 40, 41 e 42

2) Desenhe a imagem do tridngulo abaixo no softiware GeoGebra, respectivamente por
rotagdo de 90° 180° e 270° no sentido horério e anti-horério em torno do centro de

rotagdo 0.

Atribua para A(-1, 0), B(-3, 0) e C(-5, 2) e responda:

a

Se houver uma rotagio de 90° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto O, onde

vai parar o ponto A? (©i- - B 3

b) Se houver uma rotagdo de 180° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto O, onde
vai parar o ponto B? CL‘ 10 )

¢) Se houver uma rotagdio de 270° no sentido anti-horario em relagdio ao ponto O, onde

vai parar o ponto C? (»‘, 6 )

Se houver uma rotag@o de 90° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai

d

parar o ponto A? (L— o )
e) Se houver uma rotagdo de 180° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai
parar o ponto C? (ﬂ -3 )

f) Se houver uma rotagido de 270° no sentido horario em relagido ao ponto O, onde vai

parar o ponto B? ({\, _;_\ }

Fonte: Professsora B.

Os resultados obtidos revelam o sucesso da tematica abordada e do software utilizado
e, portanto, do aprendizado. Percebi que as atividades realizadas nesse encontro levaram o0s
professores a refletirem sobre como atuam na sala de aula, o que fez desabrochar neles o
interesse pela inclusdo digital. De acordo com Freitas (2009), o trabalho realizado gerou o

envolvimento dos professores no sentido de compreenderem melhor o letramento digital, e
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desejarem incluir, em suas praticas pedagdgicas, atividades dele decorrentes. A autora
também menciona que os professores:
Precisam se aproximar dessa nova cultura e aprender com os que dela participam,
conhecendo e compreendendo mais o letramento digital de seus alunos e

construindo com eles novas relaces de aprendizagem permitidas pela utilizagdo do
computador e da internet (FREITAS, 2009, p. 08).

Dessa forma, os resultados também apontam para mudancas futuras na postura desses
educadores frente as novas tecnologias. Isso ficou mais claro, vistos os comentarios,
elencados durante a realizacdo das tarefas, j& mostradas nas Figuras 40, 41, 42 e 43, e

apresentados no Quadro 8, que segue:

Quadro 8 - Comentarios feitos pelos professores durante a realizacdo das atividades do 6°

encontro

Professores Comentarios realizados pelos professores

A rotacdo de 180° de uma figura, tanto no sentido horario como no sentido anti-horério
A ocupa a mesma posicdo, ndo precisa nem realizar os dois. S6 se alguém tiver davidas e
quiser comprovar.

Até agora essa foi a atividade mais legal. Ndo me interessava para usar as tecnologias na
sala de aula, porque pensava que a Unica coisa que podia fazer com ela, era colocar os
B alunos para pesquisar palavras. Como em Matematica quase ndo tem palavras para pesquisa
significados, ndo utilizava. Agora sei que as tecnologias oferecem programas que podemos
explorar matematica, como é o caso do Geogebra.

Esse software é bem legal professora, estamos aqui a quase duas horas. E parece que esta
com 15min. Imagina s6 aqueles alunos que ficam olhando para o relégio pra ver se o horario
C esta terminando, ou aqueles que ficam especulando no celular durante a aula. Se estivesse
realizando atividades desse tipo na sala de aula, ndo iriam querer ir embora, pois sdo
fascinados por tecnologias.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018).

As consideracOes apresentadas pelos professores no Quadro 8 levam aos comentarios
elucidados por Borba e Penteado (2015), segundo os quais, quanto mais o professor se inserir
no mundo das tecnologias, mais ele corre o risco de se deparar com situacdes matematicas. O
processo de integracdo das TDICs na pratica docente apresenta uma complexidade que pode
suscitar reflexdes de naturezas diversas. Como se percebe, esse processo de integracdo, ao
mesmo tempo em que despertou o interesse dos educadores pelas tecnologias, fez com que se
sentissem despreparados para realizar a sua pratica docente, e, assim, interessados em superar

todos os obstaculos.
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4.1.7 Sétimo encontro da formacéao continuada

Nesse encontro, os professores resolveram utilizar os seus proprios computadores. A
cada dia mostravam mais intimidade com os recursos utilizados. A dinamica utilizada para a
execucdo da tarefa, como mostram as Figuras 44 a 48, foi semelhante a do encontro anterior.
Primeiramente, entreguei aos professores a fotocopia do material. Em seguida, forneci, aos
professores, fotos do ficheiro do software, apontando as ferramentas do software que seriam

utilizadas na construcéo da atividade.

Figura 44 - Imagens do ficheiro do software GeoGebra

Fonte: Da autora (2018).

Com o auxilio apenas do GeoGebra, os professores resolveram todas as situagdes
propostas para o encontro. A cada dia com eles, percebia que estavam se adaptando, cada vez
de forma mais aprimorada, a utilizacdo das tecnologias para producdo de conhecimentos.
Durante a resolucdo das questdes apresentadas na sequéncia, nas Figuras 45 a 50, em nenhum
momento fui questionada sobre duvidas em relagdo ao contetido e tampouco fui chamada para
auxilia-los com o software. Portanto, posso inferir que os professores ja apresentavam maior

destreza no uso do software e maior dominio do conteido apresentado.

Sobre essa questdo, vale ressaltar os comentarios de Carvalho e Gil Pérez (2011),
quando afirmam que as formacdes deveriam enfatizar os conteudos que os educadores terdo
de ensinar e proporcionar uma soOlida compreensdo dos conceitos fundamentais,
familiarizando o professor com o processo de raciocinio, que subjaz a construcdo de

conhecimentos.



Figura 45 - Pontos a partir de suposta rotacoes

3) Desenhe a figura abaixo a partir dos pontos A(2, 4), B(1, 2), C(4, 1), D(6, 2) e E(4, 2).

a) Se houver uma rotagiio de 90° em relagdo ao ponto D no sentido anti-horério, onde vai se
situar o ponto D? DEY7, o )

b) Se houver uma rotagdo de 180° em relagdo ao ponto B no sentido anti-hordrio, onde vai
se situar o ponto B? 8 ( )

¢) Se houver uma rotagdo de 180° em relagdo ao ponto B no sentido hordrio, onde vai se
situar o ponto B? 8 ( l ) Q )

d) Se houver uma rotagdo de 45° em relagdo ao ponto C no sentido anti-horario, onde vai se

situar o ponto E? E ( 3.2) (3) 171 )

e) Se houver uma rotagdo de 120° em relagdo ao ponto E no sentido anti-horério, onde vai se

situar o ponto E? E /}v\ . Q >

Fonte: Professora D.

Figura 46 - Argumentos usados para resolver as atividades da Figura 45

f) Como vocé pensou para responder a atividade?

A Qnaced ase bbuaas Fatoaa Fan DowTos  DQue Com @6k, Kras pgsmns

frrntao Cr Gigog  Uma OIZ}ETO fan Toow PE Jan £130 Sran {rmiuag

00 locor 4 YA) Veqmavscew Mo anrcrmo Jvbog rom Levecad ga 26Tan

n ) '
D" Que bwamod 0 forv7n £ g Toeng pep”

) Confira agora usando o soffware GeoGebra. Quais respostas vocé errou? Por qué?

Ny ilva.a

Fonte: Professor A.
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Figura 47 - Imagem com rotacdo de 45° no sentido anti-horério

Rotagdo de 45° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto C.

LT
g

= ;,=
8

Fonte: Professora B.

Figura 48 - Imagem com rotagdo de 90° no sentido anti-horério

Rotagdo de 90° sentido anti-horario,

horério sdo iguais

Fonte: Professora C.
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Figura 49 - Imagem com rotacgdo de 120° no sentido anti-horéario
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Fonte: Professora D.

Figura 50 - Imagem com rotacéo de 180° no sentido horario

Rotacdo de 180° no sentido horario e anti-

T
[
|

Fonte: Professor E.

Analisando as respostas elencadas pelos professores durante esse encontro,
compreendi que os professores se posicionaram bem diante do software GeoGebra. Fizeram o
uso correto dos menus, o que favoreceu o desenvolvimento das atividades e a concretizacdo

incontestavel de seus resultados. Nesse cenério, posso afirmar que essa formagdo assumiu
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diversos papeis, incorporando as tecnologias ao contexto desses professores e preparando-0s
para promover futuras aprendizagens contextualizadas, como apregoa Freitas (2009).

Ao final do encontro, os professores gravaram as atividades realizadas com o
GeoGebra em uma pasta e enviaram para mim, como professora pesquisadora. Em seguida,

tracamos combinados para o sétimo encontro.

4.1.8 Oitavo encontro da formacéao continuada

Nesse dia os trabalhos desenvolvidos foram de isometria de translagdo. Os professores
foram envolvidos com o dinamismo das atividades e do software GeoGebra. Para Borba,
Silva e Gadanidis (2014, p. 23), “O dinamismo pode ser atribuido as possibilidades em
podermos utilizar, manipular, combinar, visualizar e construir objetos geométricos,

permitindo tracar novos caminhos de investigacao”.

O papel que eu assumi nesse encontro também foi o de dar suporte e informacdes
complementares para a consolidacdo e a organizacdo das tarefas. Durante esse processo, as
atividades desenvolvidas foram: construir o desenho de uma igreja a partir de pontos
determinados por mim; em sequéncia, determinar pontos quaisquer e desenhar uma igreja B e
outra C, onde A deveria ser simétrico de B por translacdo e C simétrico de A por translagao.
Durante a resolucdo das atividades, apresentadas nas Figuras 51 e 52, a professora C
comentou: “caros colegas essa é facil se é simétrica por translacédo a figura A, so pode ficar
entre as outras duas imagens, no caso entre B e C, ou ndo serdo simétricas por translacdo e
sim por reflexdo” (PROFESSORA C). Assim, todos fizeram a atividade.

Figura 51 - Imagens simétricas por Figura

Fonte: Professor A.
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Figura 52 - Imagens simétricas por translagdo

20 15

Fonte: Professora C.

Durante o segundo momento do encontro, os professores produziram figuras de um
peixe, a partir de pontos deterninados na segunda atividade do Apéndice G. Em seguida,
como apresenta a Figura 53, posicionaram 3 vetores em locais diferentes, a sua escolha: um
na posicédo vestical, outro na posicdo horizontal e outro na posicao inclinada. No decorrer do
processo, os professores realizaram translagdes das figuras em relacdo aos vetores e
identificaram em qual das figuras transladadas houve simetria em relacdo a original. E
importante destacar que a figura original esta localizada acima da linha horizontal (eixo X), a

esquerda da linha vertical (eixo Y).

Figura 53 - Imagens formadas por translagéo de vetor

Fonte: Professores A, B, C, E.
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O peixe vermelho é producédo do professor A. Segundo ele, o Unico vetor que formou
um peixe simétrico ao original por translacao foi o vetor vertical. O peixe formado por esse
vetor esta posicionado abaixo da linha horizontal. A professora B também fixou o vetor
vertical do mesmo lado em que a professora A colou o0 seu. Como é possivel perceber, o peixe

transferido pelo vetor também é simétrico ao original, distribuido abaixo da linha horizontal.

De acordo com os professores C e E, ndo houve simetria em nenhuma das translagdes
realizadas, referentes aos peixes azuis e amarelos. Destaco que, por motivo pessoal, a
professora D participou apenas do primeiro momento do encontro, tendo realizado somente a
primeira parte das atividades prospostas para a ocasido. Todas as atividades realizadas durante
esse encontro foram produtivas e definidas com o uso do software GeoGebra, “sendo,
portanto, o software, nesse contexto, parte construtiva essencial no processo de producdo de
conhecimento. Tal como preceituam as idéias do construtor” (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2014, p. 65). Portanto, vale mencionar que a finalidade do encontro foi
alcangada e 0 GeoGebra estabeleceu com éxito a interatividade entre professores, atividades e

resolucdes de problemas.

4.1.9 Nono encontro da formacéo continuada

Nessa etapa, os professores cursistas continuavam sentindo a necessidade de aprender
mais sobre o software GeoGebra e também sobre isometrias. A professora C, nesse encontro,
chegou a sala comentando: “eu sinto uma necessidade de buscar coisas novas a cada dia,
para atrelar a minha pratica docente, todos os dias vejo os meus alunos falando ou fazendo
algo novo no celular, por isso tenho que pelo menos tentar acompanhar o tempo deles”
(PROFESSORA C). Completando a discussdo, a professora D acrescentou: “Verdade
professora, por isso que estou gostando muito de participar desses encontros, vejo que a cada
dia aprendo mais, por isso que os meninos sao deslumbrados por celulares, porque as
tecnologias fascinam a gente, ja estou ficando fissurada no GeoGebra, kkkk”
(PROFESSORA D).

Diante desses depoimentos, vale elucidar que a formacgédo continuada para docentes
abre novos caminhos para os professores trilharem. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), a
formacdo de professor mostra as insuficiéncias e, a0 mesmo tempo, oferece alternativas

realmente viaveis. E claro que nem sempre essas alternativas sdo aceitas por todos, mas,
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segundo o autor, essa € uma questdo de tomada de decisdo especifica.

Retomamos as atividades dando sequéncia ao Apéndice G, com os professores
desenvolvendo conhecimento de isometria de translacdo. Primeiramente observaram a figura
e identificaram pontos; em sequéncia, realizaram translacbes empregando o software
GeoGebra. A Figura 54 retrata a primeira atividade desse encontro, resolvida pelos
professores.

Figura 54 - Pontos determinados por uma professora e conceito de isometria de translacédo

O tridngulo rosa € o original e foi construido a partir das coordenadas A (-6, 3), B(-4, 1) e C(-

2;3).

a) Onde vai parar o ponto A na primeira translagdo? (’ X, 2)

b) Onde vai parar o ponto B na segunda translago? (-O, -4) 7 :
¢) Onde vai parar o ponto C nas quatro translagdes? ! £ ~ ( [‘ 2)2:- (Z Jj g o z)/@l’ :
d) Onde vai parar o ponto B nas duas ltim: as translagdes? 3 = ( r— -2 ) - - (/' -3) ;

¢

Como vocé 4 fensou para responder? (V) brenoe” o Av}l& Iu.5 [L&A mabaclodar e
&
f) C on—lljn suas respostas utilizando o software GeoGebra. Use as coordenadas A(-6,-1) e B(-

4,-2) para posicionar o vetor, e responda quantas vocé acertou. Justifique seus erros.

C‘WZ; t\« Cl‘”\ . %i”‘\ LNASS Ma (_yé”%/\"u\ftww.

4 E iC[‘C\il com suas palavras o qun ¢é simetria de translagdo.

G) T (( )L\f‘(k_/x. ))L\)y[f Az Lma_ /c(/& dada
na. mesmo. ca,w;, /),m/\h o 2 A{m/m mands o /@u

(ZC J\CAA k}_(z;‘] ‘

Fonte: Professora C.

Apbs resolverem a primeira parte da atividade, como demonstra a Figura 54,
conferiram a resposta utilizando o software GeoGebra. Borba, Silva e Gadanidis (2014)
abordam que o software GeoGebra oferece possibilidades emergentes, com realizacdo de
atividades, caminhos propicios para o processo com a formulagéo de conjecturas e realizagao
de testes. Portanto, com o0 seu uso os educadores puderam confirmar suas resolugdes e

constatar que todas estavam corretas. A Figura 55 confirma a resposta de dois professores.
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Figura 55 - Imagens formadas a partir de translagdo por vetor

Fonte: Professoras D e E.

Para finalizar as atividades do dia, os professores abordaram os conceitos de isometria

de translacédo a partir do entendimento adquirido no decorrer do curso. A Figura 56 contém a

concluséo de duas professoras para a pergunta.

Figura 56 - Respostas elaboradas por dois professores para o conceito de isometria de

translacéo
{1 Farmns rore cnt nabsnmae & s 3 coeatout A - ' 4 Iy
4) Ecreva com s s 0 ue st e o 4) Esrecom s plrs o e e e sl
e, O C s ! ) | |
: (’ [ _"_\“7, r |, . | |
o 90w, i - U L OOy . /O, dada
e v B sioe
Y- v P M | / L
- v z M Mo ’ S SR I (. ]
v T (WA s /ml/ &Y A s |
) Lo ruol 2 M WAL WM L ‘/'ﬂ'//.' e A f:ﬂ
AT .'
> ” VoM g,“Jf'T.

Fonte: Professores D e C.

Analisando as atividades realizadas nesse encontro, bem como os comentérios dos
professores, pode-se perceber que existiu uma intensa relacdo didatica dos professores com 0s
objetos de estudo. Isso despertou neles a consciéncia de que estavam operando o software
para futuramente explorar com o0s educandos, no intuito de ndo utilizarem apenas
metodologias arcaicas. Para tornar compreensivel essa conscientizacao, cito a abordagem da

professora B:

O aprendizado hoje foi bem interessante, sentir uma conexdo incrivel com as
atividades e o software, acordei para o entendimento de que as tecnologias
contribui para o aprendizado e ndo para substitui o lapis e o papel, 0 nosso
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trabalho hoje foi dividido entre tecnologia e lapis. Em outros momentos também
foram, porem ainda néo tinha feito essa observacéo, e isso me inspirou ainda mais.

Sobre essa questdo, Carvalho e Gil-Pérez (2014) elucidam que ndo se trata de
substituir a realizacdo de experiéncias pelas tecnologias, mas oferecer diferentes
possibilidades de ensino. Diante disso, atraves da inspiracdo da professora, consigo ver que
“alguns caminhos foram propostos para levar os ensinantes a refletir sobre sua pratica”
(FREITAS, 2009, p.101). Também ¢ valido afirmar que a formacdo propés a eles outros

percursos.

4.1.10 Décimo encontro da formacéo continuada

Apbs as boas-vindas, 0 nosso proximo passo foi adensar os conhecimentos ja
adquiridos sobre o software GeoGebra e isometrias, para solucionar questdes de simetrias
axiais. Assim como nos encontros anteriores, cada professor recebeu uma atividade impressa.
Essa atividade comportava cinco questdes, dentre as quais apenas trés foram exploradas nesse

encontro.

Para solucionar as trés questdes, os professores desenharam varias figuras utilizando o
GeoGebra. Identificaram os eixos de simetrias vertical e horizontal das figuras desenhadas,
bem como a quantidade de retas simétricas que poderiam ser tracadas em cada figura,
tracando-as e destacando as que nao acomodariam nenhum eixo de simetria axial. A Figura 57
é uma das questdes resolvidas nesse encontro. A professora utilizou o software para fazer os

desenhos e tracar um eixo de simetria em cada um deles.

Cabe destacar que, mesmo expondo a resposta de apenas um professor, a construgao

de solucdo para essa atividade foi realizada por todos, de forma correta.
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Figura 57 — Desenhos com um eixo de simetria ilustrado por um professor

3) Observe e desenhe as figuras a seguir com o auxilio do software GeoGebra. Trace uma reta

em cada uma delas, de forma que elas fiquem simétricas em relagdo a reta escolhida.
i
|
|

Fonte: Professor A.

A Figura 58, esbocada a seguir, representa a unanimidade de escolha, dos cinco
professores, para 0 desenho que possuia 0 maior numero de simetria. A decisdo foi tomada

com base nas figuras exploradas nesse encontro.

Figura 58 - Desenho com o maior nimero de eixo de simetria delineado por cinco professores

Fonte: Professores A, B, C, D e E.

A cada questdo solucionada, observei que a paix@ dos professores pelo uso das
tecnologias na sala de aula ia se expandindo. A empolgacdo dos professores durante o

encontro fica clara na fala do professor E:

O software GeoGebra se apresentou para noés como algo inovador pratico e
facilitador da aprendizagem, 6timo para fazer ilustragcbes e desenhos, e com um
grande nimero de especificidades no qual acredito que podem ser exploradas para o
estudo de fungdes, geometria e talvez até outros contelidos matematicos.

Esse depoimento do professor vem ao encontro do que afirmam Rehfeldt; Quartieri

(2015, p. 12), quando mencionam que “o aplicativo permite, por meio de pontos, retas,
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segmentos de reta, poligonos etc., realizar construgdes geométricas, inserir fungdes, equactes
e coordenadas, derivar e integrar funcOes, possibilitando alterar essas construcGes

dinamicamente, apds a conclusao das mesmas”.

Ao examinar as respostas dadas pelos professores durante esse encontro, percebi que o
uso da tecnologia adequada pode refletir diretamente na qualidade do ensino e aprendizagem.
Nesse processo, 0 software GeoGebra foi congruente para 0 ensino de isometrias,
proporcionando aos docentes a facilidade no processo de aprendizagem e outras
probabilidades de ensino. De acordo com Oliveira (2014), o software GeoGebra, nas aulas de
Matematica, pode proporcionar aos educandos uma visualizacdo de diversas propriedades
geométricas de forma entusiasmada, facilitando aprendizagem e contribuindo na elaboracéo

das resolucdes dos problemas propostos.

4.1.11 Décimo primeiro encontro da formacao continuada

O décimo primeiro encontro da formacdo continuada ocorreu as 16h do dia 29 de
setembro de 2017. Nesse encontro, retomamos 0s conceitos de simetria axial, assim como nos
beneficiamos do software GeoGebra mais uma vez. A principio, os professores de
Matematica desenharam quatro figuras e nelas projetaram eixos simétricos, como mostra a
Figura 53, desenhados por duas professoras, seguindo o modelo estipulado na quarta questéo
do Apéndice H. Em sequéncia, definiram o conceito de simetria axial a partir dos

conhecimentos adquiridos nesse encontro.

Figura 59 - Imagens com simetria axial

Fonte: Professores A e B.

Nesse encontro, posso afirmar que os professores vivenciaram experiéncias, atraves
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das quais puderam perceber que o ensino de matematica pode se tornar mais empreendedor
quando é desenvolvido de forma inovadora e com ferramentas que permitem exteriorizar a
aprendizagem. Isso se torna mais claro na fala do professor A: “o software GeoGebra é uma
tecnologia que me propiciou um ensino de isometria bem diferente e facil, hoje consegui
compreender coisas que mesmo eu sendo professora e ja tendo trabalhado isometria com 0s

meus alunos ainda ndo tinha conseguido ver de forma téo facil, como estou vendo agora”.

Esse depoimento reflete a ideia de Borba, Silva e Gadanidis (2014, p. 40), segundo 0s
quais, um problema baseado no uso de lapis e papel pode, por exemplo, vir a perder seu
sentido, tornar-se trivial ou obsoleto, ao ser resolvido com um software. Em consonéancia com
essa ideia, Tarja (2011) alude que as tecnologias trazem muitos beneficios para o ensino,
favorecendo educandos e educadores. Através delas, as pesquisas se tornam mais faceis, tanto
as individuais como as realizadas em grupos, e ha troca de experiéncias entre professores e

aprendizes.

Ao final do encontro, sai mais uma vez com a certeza de que os professores estavam
vivendo situacdes que podiam trazer contribuicGes relevantes para a sua pratica docente, uma
vez que estavam estdo se capacitando para desempenhar aulas ousadas, atrativas e com uma
ferramenta revolucionaria. Para Silva (2008), a educagdo esta vivendo transformacGes
aceleradas que apontam a necessidade de dar aulas diferentes daquelas praticadas até hoje
pelos professores. Posso acreditar, assim, que esta formacdo continuada possibilitou, aos

professores, a oportunidade de desenvolverem ideias emancipatorias.

4.1.12 Décimo segundo encontro

Esse foi o ultimo encontro no qual exploramos o software GeoGebra. O material
impresso que os professores exploraram dessa vez era composto por atividades envolvendo
todos os tipos de isometrias. Essas questdes, inclusive, foram resolvidas com e sem o0 uso de

tecnologias.

As Figuras 60 e 61 caracterizam algumas questdes exploradas no décimo primeiro
encontro da formacdo. Os professores se sairam muito bem na concretizacdo das tarefas.
Foram todos progressivos, tanto com o contetido, como com a metodologia e 0S recursos

utilizados.
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Figura 60 - Questdes contendo isometrias de reflexéo e translagéo

1) Observe 2 pond:
4) De acordo com os movimentos que vocé realizou com o software GeoGebra para
responder a questdo 2, indique como podemos obter o trompete B a partir do trompete

- A
A 8 c
8
@) Que tipo de isometria representam as imagens das tubas B e C em relaglio d A? ;
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r

i —Q&L'LL’LL[Ff AL

EQ
F
&
g
£
B
@

Fonte: Professores B e D.

Figura 61 - Questdes envolvendo varios tipos de isometrias

5) Observe a imagem a seguir ¢ indique que tipo de isometria representa cada uma delas a partir

da figura A:

¢) Com base na imagem que vooé considera isometria do tipo reflexdo d

software GeoGebra ¢ realize a reflexic
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Fonte: Professores B, C, e E.

Esse encontro foi cheio de novidades. O software utilizado durante essa formagéo, em
muitos momentos desse dia, foi bastante celebrado pelos educadores, pela sua competéncia de
proporcionar uma ligagdo entre os conhecimentos matematicos e a aprendizagem. A fala do

professor A colaborou para essa afirmacdo: “uma aula como esta, propicia aos educandos a



97

oportunidade de utilizar na pratica as tecnologias que é algo do cotidiano deles e os

conhecimentos matematicos”.

A professora C corroborou minha observagdo, mencionando: “saiu da teoria para a
pratica, sempre ouvimos falar em inovar, e isso é inovacdo, esse software tornou a
matematica para n6s mais significativa, imagina sé para os alunos que adoram mostrar que

sabem manusear as tecnologias mais que a gente”.

O relato da professora C me permite operar metodologicamente com Freitas (2009),
quando afirma que o professor precisa se aproximar dessa nova cultura e aprender com os que
dela participam, conhecendo e compreendendo mais do letramento digital de seus alunos e
construindo com eles novas relacbes de aprendizagem permitidas pela utilizacdo do

computador e da internet.

4.1.13 Décimo terceiro encontro da formacgdo continuada (PLANEJAMENTO)

Além de proporcionar aos professores de Matemética uma formacéao continuada com a
utilizacdo do software GeoGebra para o estudo de isometrias, também fazia parte da
programacdo auxilia-los na construcdo de atividades a serem exploradas com os alunos na
sala de aula. Como a formacgdo promoveu varias atividades, foi de interesse dos professores
escolher, entre elas, algumas questBes para inserir em suas praticas. Entdo, nesse encontro,
auxiliei os professores na escolha dessas atividades do curso, bem como na producdo de um

planejamento a ser desenvolvido em suas respectivas turmas.

No dia 13 de outubro de 2017, as 16h, aconteceu o planejamento dessas atividades
com os professores de Matematica do 6° e do 7° ano. Estavam presentes, nesse dia, 0S
professores A, C e D. No primeiro momento do encontro, disponibilizei aos professores um
arquivo contendo todos os anexos aplicados durante a formagdo continuada. Também levei
alguns livros didaticos de 6° e 7° anos para facilitar a divisdo dos contetdos. Com 0 meu
auxilio e do livro, separamos os contetdos dos arquivos que eram condizentes a cada ano. Em
seguida, elaboramos dois planos de aula: um para o 6° e outro para o 7° ano. Cada um para ser
desenvolvido em 2 horas-aula. Os planos determinados nesse dia pelos professores, bem
como as atividades escolhidas por eles para serem desenvolvidas junto aos alunos, estdo

exibidos nos Anexos B e C.
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Durante o planejamento, observei que os professores tinham muita vontade de reviver,
junto aos educandos, parte das experiéncias adquiridas durante a formacéo. Isso ficou claro na
fala da professora D:

Ja levei meus alunos ao laboratério de informatica para desenvolver alguns
trabalhos, e apesar de ter tido algumas dificuldade, as aulas foram bem proveitosas,
quero muito aplicar essas atividades nas minhas turmas. Prometo professora! Que
vou fazer com eles vivenciem essa experiéncia também. Se ndo conseguir este ano,

mais no outro ano farei isso, no primeiro bimestre, pois o ano letivo ja esta
chegando ao fim.

A fala dessa professora interage com o que cita Freitas (2009), ou seja, de que ndo
basta ter acesso a informacgao para o aprendizado ganhar sentido; é preciso que cada individuo
entre em acgdo e deixe de ser um mero receptor, para tornar-se também emissor e criador de

informacdes e de conhecimento.

Aponto como resultados do encontro, compromisso por materializar as a¢des do dia e
comprometimento para executar o que foi planejado. De acordo com Tajra (2012, p. 99), “Se
possivel, o professor deve aplicar esse plano de aula para que possa de fato observar a
dindmica da utilizacdo do software aprendido”. Os outros dois professores, que também
estavam presentes nesse encontro, ndo fizeram comentérios nesse dia. Finalizamos as

atividades, combinando dia e horario do ultimo encontro.

4.1.14 Décimo quarto encontro da formacao continuada (PLANEJAMENTO)

Segundo Tajra (2012), a elaboracdo de planos de aulas prevendo a utilizacdo das
tecnologias tem sido, na préatica de formacdo de professores, uma excelente estratégia para
fazer com que o professor perceba mais claramente as tecnologias como uma ferramenta
pedagdgica, pois, ao pensar como desenvolver uma aula, ele ja estrutura uma possibilidade do

uso do computador.

O planejamento dos professores do 8° e do 9° ano realizou-se as 19h do dia 14 de
outubro de 2017. Estavam presentes nesse dia os professores A e E, para quem também foram
distribuidos livros didaticos e um arquivo abrangendo todos os conteudos de isometrias
trabalhados durante a formag&o. Os professores abriram o arquivo em seus computadores e,
seguindo as minhas instrucdes e também pesquisando no livro, organizaram as atividades que
iriam trabalhar com as suas turmas. Em sequéncia, organizamos um plano de aula para o 8°

ano e outro para 0 9° ano, com capacidade de execucdo para 2 horas-aula. Os planejamentos
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produzidos pelos professores nesse encontro, assim como as atividades escolhidas por eles

para aplicar com os alunos, estdo expostos nos Anexos D e E.

Os professores estavam bem motivados com o conteddo e com a metodologia, porém,
em suas falas, expressavam alguns impedimentos, como: “0 laboratorio de informatica nao
tem computadores suficientes para trabalhar com os alunos, e s6 alguns alunos possuem
notebook, ainda assim néo é suficiente” (PROFESSORA A). O professor E também falou:
“hoje me sinto preparado para atuar com esse software na sala de aula, infelizmente temos
poucos computadores, e dentre 0s que temos na escola, a maioria ainda necessitam de
manutengdo”. As abordagens dos professores trazem situacdes desfavordveis para uma boa
desenvoltura de uma prética como a desenvolvida nesta formacéo. Silva (2008, p.86) aponta:

Para trabalhar com a informética educativa, € necessario que as escolas possuam
equipamentos e programas com boa fundamentacdo ou embasamentos pedagdgicos,
assim como educadores capacitados a utilizar o computador como mediador do

processo de ensino-aprendizagem e conscientes sobre as implicagcdes sociais e
pedagogicas da utilizagcdo desta tecnologia.

Tomando desse angulo, é importante considerar as singularidades apresentadas pelos
professores em relacdo a escola na qual pretendiam desenvolver um trabalho com o uso de
tecnologias. Situacfes que ndo condizem com escolas do mundo moderno. De acordo com
Freitas (2009, p. 26), “A contemporaneidade exige que se pense os processos de significacao,
de cidadania de producdo, de cultura e conhecimento, o que se apoia na disponibilizacdo de
informacgBes, mas vai além dela, apontando para organizagdo de uma sociedade do
conhecimento”. Com base na autora, reitero que, se as tecnologias oferecem além de
informacdes, recursos que podem tornar o conhecimento mais organizado, temos de inseri-las

em nossas praticas docentes e fazer com que elas atuem em favor da aprendizagem.

Como resultados desse encontro, aponto a bagagem pedagdgica que cada um levou:
todos aprenderam a operar parte dos menus do software GeoGebra e levaram consigo
arquivos contendo todas as atividades estudadas durante o curso. Portanto, acredito que esse é

um caminho para novas investigagoes.

4.1.15 Décimo quinto encontro da formagéo continuada

Para o encontro final desta formacéo, realizamos mais um grupo de discussdo. A

primeira discussdo ocorreu em torno das questdes: “Como vocé avalia as contribuicdes
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dessa formacdo para sua pratica docente? Supriu suas expectativas? As atividades

planejadas foram importantes para vocé comegar a inserir o software GeoGebra nas

aulas de Matematica?” Os comentarios feitos diante desses questionamentos estdo

destacados no Quadro 9.

Quadro 9 - Comentarios dos professores em formagédo sobre as contribuicdes deste curso para

a sua préatica docente

Professores

Comentarios

Excelentes, todo contelido trabalhado foi bem explorado, o GeoGebra, assim como a
metodologia utilizada pela professora formadora superou minhas. As atividades sdo 6timas,
ainda ndo apliquei na minha sala, mais como ja falei no inicio do curso, eu tinha muitas
expectativas em relagédo a essa formagao e consegui objetivar todas. E vou trabalhar com os
meus alunos esses contedidos e esse software.

Foram Gtimas. Suscitou em mim o interesse de trabalhar com tecnologias na sala de aula,
cada atividade desenvolvida me deixava maravilhada. O software, é incrivel a forma como
ele opera com as situagdes matematicas. As atividades planejadas, adorei elas sdo 6timas para
desenvolver novas formas de pensar nos educandos, vai despertar a criatividades deles assim
como 0 GeoGebra. Pena que ndo vai ter como trabalhar com os meus alunos este ano.

A minha resposta é, tudo foi fantastico, ja apliquei em uma turma de alunos eles adoraram.
N&o foi igual porque tive que trabalhar em trio devido a quantidade de computadores. Mais
resumo em uma so6 palavra essa formacao assim como as atividades planeadas “maravilhosa”.
Espero que venha mais formagao como esta.

Muito boa, tudo foi muito bom, contribuiu muito. Mais j& esperava isso, ja trabalhei com as
tecnologias e ndo poderia ser diferente, a aula dada a partir de algo que faz parte do cotidiano
dos alunos, e que ao mesmo tempo néo é utilizado na escola, se torna algo inédito, portanto
tudo que é novo chama mais atencdo. Quanto as atividades planejadas sdo Otimas, e
desafiadoras assim como todas que foram aplicadas no decorrer de todo o curso de formacéo.
Pretendo aplicar logo na sala de aula, pois tenho a conviccdo de que vdo ser bem
compreendidas pelos alunos.

Simplesmente adorei tudo, conteido metodologia, software, professora formadora, tudo
contribuiu para minha pratica docente. O software é uma tecnologia que tem possibilidades
de explorar varios conteldos, as atividades planejadas sdo formidaveis, inovadoras e
desafiadoras, a metodologia utilizada pela professora foi incrivel. Falo isso com o apoio dos
meus alunos j& apliquei em duas salas os alunos todos os dias pergunta quando vamos
continuar. Portanto posso dizer que essas atividades realizadas junto ao Geogebra foram
motivadoras.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018).

Os comentarios transcritos no Quadro 9 confirmam o que destacam Borba, Silva e

Gadanidis (2014, p. 40-41), quando mencionam algumas ideias vigentes em relacdo as

tecnologias e a Matematica:

¢ As tecnologias transformam a matematica;

e A producdo de conhecimento matematico & condicionada pela tecnologia
utilizada;

¢ As tecnologias ndo sdo neutras ao pensamento matematico;

e Héa uma moldagem reciproca entre o pensamento e as tecnologias;

e As tecnologias ndo sdo figurantes nos cenarios cognitivos. Humanos e tecnologias
sdo protagonistas da ecologia cognitiva.
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As falas dos professores se entrelagam com as dos autores na forma como visualizam a

presenca das tecnologias no ensino de Matematica.

Continuamos as discussdes, falando das dificuldades enfrentadas pelos professores
durante a participacdo na pesquisa. Os professores foram unanimes na resposta a essa questao:
ndo houve dificuldades. A professora B explicou:

Participamos da formac&o por gosto, ndo nos foi obrigado a nada. O nosso tempo
corrido, ndo podemos dizer que foi uma dificuldade, pois participamos de algo que
foi proveitoso para nds em todos os aspectos: conhecemos e aprendemos a operar
muitas das fungdes do software GeoGebra, vimos atividades provocadoras tanto no

sentido desafiador como de nos acordar para algo inovador, também nos fez atentar
para o uso das tecnologias em nossa pratica docente.

E possivel constatar na fala da professora que essa formacdo contribuiu para a
mudanca didatica. Entretanto, para o uso das tecnologias na sala de aula, segundo Carvalho e
Gil-Perez (2011), compreende-se que a formacdo de professor conveniente é aquela que
propde mudancas didaticas, que obriga a tomar consciéncia da formacdo docente adquirida e a
submeté-la a uma reflexdo critica. N&o é facil fazer acontecer essa mudanca didatica. Segundo
esses autores, “exige uma atencdo continua, até tornar natural o fato de colocar em questdo o
que na atividade docente parece 6bvio, sua revisdo a luz dos resultados” (CARVALHO; GIL-
PEREZ, 2011, p. 40).

As discussbes seguiram a partir de mais uma pergunta: “Como vocés percebem
agora o uso do software GeoGebra nas suas aulas?” A partir das argumentagdes, surge 0
Quadro 10.

Quadro 10 - A visdo dos professores ap6s a formacéo para o uso do GeoGebra em suas aulas

Professores Comentarios

A Eficiente, produz aprendizado, interatividade, e melhor é bem atrativo. vejo esse software
agora como parte da minha rotina docente.

B Bem interessante, favorece a aprendizagem sempre que der e conseguir elaborar atividades
que possam ser exploradas com o uso deles vou desenvolver junto aos meus alunos.

C Causador, e inovador, ndo vai ficar de fora das minhas aulas.

D Muito bom, pretendo explorar sempre.

E Tem grande potencial e desperta o interesse por novas descobertas. VVou me aprofundar mais
e descobrir novas tarefas para fazer com ele, e sem ddvida usar na minha sala de aula.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018).

Esses comentarios proficuos acerca do software GeoGebra, e de suas prerrogativas

didaticas ao ensino de matematica, sdo legitimados pelo pensamento de Freitas (2009),
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segundo o qual a interatividade proporcionada por essa tecnologia é também um espaco de

atividades e possibilidades para o aluno construir e compreender.

Acredito na interatividade que existe entre o software GeoGebra e o ensino de
matematica, entre os contetdos estudados na formacdo e outros. Borba, Silva e Gadanidis
(2014) mencionam que as potencialidades do GeoGebra permitem operar nocgdes de
derivadas, variagdo angular de uma reta tangente, bem como explorar formas de dependéncias
entre outros componentes a partir de diferentes representacdes. De acordo com os autores, 0

software tem potencial para operar varios conceitos matematicos.

Dando sequéncia as discuss@es, lancei mdo de mais uma pergunta aos professores.
Dessa vez, perguntei. “O que mudou em suas praticas pedagdgicas hoje, em relagdo ao
inicio do curso? Dé algumas sugestdes para a melhoria desta proposta”. As respostas e

sugestdes dos professores estdo apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11 - Mudancas que ocorreram na pratica pedagdgica dos professores em formacéo

durante e ap0s o curso e sugestdes dadas pelos professores

Professores Comentarios

Despertou-me um interesse maior pelo uso das tecnologias, como explorar softwares e 0
A laboratério de informatica. Nao tenho sugestfes, o curso foi 6timo. H& ndo ser pedir outras
formag6es como esta.

Essa formacdo me fez ver como eu era retrdgrada, abriu minha mente para o mundo
moderno, portanto para trabalhar com mais motivacéo e principalmente inovagdo. Sugestfes

B ndo tenho nenhuma, o curso 6 professora foi ( 1 11 a professora levantou as mao e
falou:) nota 10; se tivesse mil dedos levantaria dizendo que foi nota mil. Lembra que no
inicio da formacdo disse que queria adquirir interesse para explorar as tecnologias. Pois €
vocé consegui, a formagdo conseguiu.

Como todas as outras formacao que ja participei, essa ndo foi diferente. Sempre que termino
a minha participacdo em um curso de formagdo continuada venho com muitas ideias, com
uma vontade enorme de colocar tudo em pratica, nem sempre consigo fazer tudo o que

C aprendi, mais desta vez quero fazer. E vou fazer, juro professora (-~ o professor levantou
a mao para dizer que jurava e continuou a falar): eu j& até comecei, apliquei em uma sala, s6
vou me conformar quando aplicar em todas que trabalho, a mudanca que houve foi a
persisténcia. Em relacdo a sugestdo ndo é bem uma sugestdo é um pedido, quando vocé for
fazer outra formacdo me convida.

Essa formacgéo me fez ver que o ensino de matematica com o uso de tecnologias, é bem mais
facil de aprender. Também me fez compreender que as tecnologias estdo presentes na vida
dos alunos, em casa nas ruas. Porque ndo nas escolas? ja utilizava alguma coisa nas minhas
aulas, agora pretendo usar mais. As sugestdes que tenho € que da proxima vez sejam
D explorados outros conteldos e mais softwares, se fosse assim, teriamos aprendido mais.

(Continua...)
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(Concluséo)

Professores Comentarios

Sobre a importancia de utilizar as tecnologias na sala de aula eu ja sabia. Porém néo sabia
manusear o software GeoGebra, também nunca tinha tido aulas de isometrias tdo intensas, e
isso foi grandioso, portanto me trouxe empolgacdo e essa empolgacdo fez mudar a minha
E forma de pensar, de preparar minhas aulas, de trabalhar, enfim, posso dizer que agora estou
com o sentimento de que quero mudar e vou mudar em muitos aspectos. Vou ser mais
inovador, mais persistente é isso. Sugestfes acho que a formacdo ndo poderia ter sido
melhor, todo mundo aprendeu algo novo, a professora foi tdo paciente! Queria ser assim
com os meus alunos. Obrigada professora.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2018)..

Analisando o Quadro 11, observa-se que foi acordante o desejo de transformacdo da
prética docente desses professores. E visivel a insatisfacio para com as metodologias antigas
utilizadas por eles, até porque a “maneira de ensinar evolui com o tempo; no campo da
pedagogia, o que era “verdadeiro”, “til” e bom, ontem, ja ndo ¢ mais hoje” (TARDIF, 2014,
p. 13). Diante disso, percebi que cada um dos professores sente necessidade de atuar com uma
“nova postura ante as novas tecnologias educacionais, com o seu novo papel de orientador dos

alunos na sua busca pelo conhecimento” (FREITAS, 2009, p. 21).

Para finalizar, agradeci a todos pelo interesse e pela dedicacdo demonstrada em cada

encontro. Na secao que segue, apresento as consideracoes finais sobre esta prética.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir esta investigacdo, posso anunciar que o problema norteador, qual seja,
“Que implicagdes/contribuicdes emergem de um curso de formacdo continuada desenvolvido
com professores de Matematica do 6° ao 9° ano em uma escola publica de Amarante do
Maranh&o/MA envolvendo o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias?”, foi
respondido de maneira satisfatoria. Para tornar claro faco uma sintese dos principais
resultados encontrados durante o curso de formacdo continuada, também aponto como cada

objetivo foi concretizado.

Logo de inicio cito que os professores que participaram desta investigacdo nédo
conheciam o software GeoGebra. Nenhum deles havia operado essa tecnologia antes,
portanto, acrescento que esse foi o principal obstaculo para 0 bom andamento dos primeiros
encontros da formagdo. Segundo Silva (2008, p. 87), “se o educador possui maiores
conhecimento na area técnica, tera maior possibilidade de intervir e contribuir para o processo
de constru¢ao de conhecimento”. Nessa mesma perspectiva, o autor acrescenta:

Pois sem o0 conhecimento técnico, os educadores ndo conseguirdo implantar
solugdes pedagogicas inovadoras e, sem o conhecimento pedagdgico, 0S recursos
disponiveis tendem a ser subutilizados. Sendo interessante também que o educador

consiga fazer com que exista na sala de aula um clima de aceitacao e respeito mituo
(SILVA, 2008, p. 87).

A falta de dominio técnico sobre a ferramenta com a qual iriamos operar prolongou
um pouco a nossa pratica, no entanto, a boa aceitacdo dos professores, o entusiasmo e
interesse pelas atividades e pela tecnologia envolvida superou a complexidade dos desafios.
Para Burak e Kliiber (2013, p. 4), “o interesse pela atividade estd diretamente relacionado a

motivagdo intrinseca e ganha forca também no contexto que nutre tanto o interesse como a
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motivagdo”. Segundo os autores ja mencionados, o interesse ¢ o ponto de partida para 0
sucesso de qualquer pratica. O relato da professora C contribui com esse pensamento: “0 meu
interesse pela formacdo aconteceu porque além do software ser bem interessante as

atividades que desenvolvemos foram bem criativas, motivadoras e bem elaboradas”.

Ainda de acordo com Silva (2008), para que situa¢fes importantes acontecam, é
necessario que educadores construam técnicas que enfatizem a criatividade, a curiosidade, a
exploracdo, a descoberta, a motivacdo e a autonomia. Acrescentaria que o ladico, o prazer e a

interacdo também trazem contribui¢Ges importantes para o fazer pedagogico.

Enfatizo que as atividades desenvolvidas nesta pratica corroboraram as ideias desse
autor, no que diz respeito a criatividade, exploracdo, descoberta e motivacdo. Por conseguinte,
acrescento as falas da professora D, referindo-se ao curso desenvolvido: “suscitou-me um

grande interesse pela tecnologia (geogebra) e pelo estudo de isometrias”.

Isso posto, acrescento que me portei como uma verdadeira orientadora. Cumpri 0 meu
proposito de ensinar os professores a operarem o software GeoGebra e a explorarem
contetdos de isometrias. Dei todo o suporte necessario, “orientando o trabalho pedagdgico de
forma a definir a relevancia e a utilizagdo dessa nova tecnologia” (SILVA, 2008, p. 83).
Segundo esse autor, isso € importante para ndo acontecer de os professores utilizarem as
tecnologias apenas para passar informacdo. Freitas (2009) acrescenta que o professor devera
preparar 0 aluno para atuar no ciberespaco, na cibercidadania. E preciso garantir a inclusio do

sujeito como autor e coautor nos ambientes por onde ele transita.

A minha subvencéo foi pertinente durante todo o curso, desde o ato da instalacdo do
software até o Gltimo momento da formacdo. Estive sempre presente, esclarecendo dividas,
auxiliando na construcao de imagens, na elaboracdo das resolucdes dos problemas propostos e
durante todas as situacOes novas que iam surgindo no decorrer da formacdo. Portanto, acredito
que as minhas contribui¢cbes suscitaram, nos participantes desta investigacdo, o olhar
penetrante citado por Freitas (2009), a ponto de todos se sentirem contagiados pelo poder das
tecnologias e aptos para promoverem mudancas na sua pratica pedagégica. De acordo com a
autora, “As tecnologias digitais transformam a vida de todos os sujeitos envolvidos direta e

indiretamente com elas” (FREITAS, 2009, p. 21).

Nesse contexto, Lévy (2011, p. 120) também cita que “o saber informatico ndo visa

manter em um mesmo estado uma sociedade que viva sem mudancas, e se deseja assim, como
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na oralidade primaria”. Ainda segundo o autor, os professores ndo devem permanecer no

estado inicial da formacao.

Algo que também poderia ter sido obstaculo para o bom andamento das atividades era
0 ndo uso de tecnologia na sala de aula por alguns dos participantes. No entanto, percebi, no
decorrer da formacao, que isso acontecia pela falta de incentivo ou de interesse de cada um.
Esse dado ficou claro na fala da professora B: “Tomara que esse curso desperte em mim o
interesse para usar as tecnologias na sala de aula”. E também no momento em que
afirmaram que nunca tinham participado de uma formacao com o uso de tecnologias, anterior
a esta. Todos os professores sabiam operar celulares, tablets e computadores; na escola havia
laboratério de informética. Embora alguns computadores apresentassem problemas técnicos,
outros funcionavam bem. Assim, algum tempo atras todos eram novos e funcionavam bem,

mas nao eram usados, da mesma forma.

Esse quadro inquietou o meu olhar de pesquisadora para a realidade que estamos
vivendo. Em meio a tantas transformacfes, ainda existem escolas e professores que néo
atentaram para o uso das tecnologias na sala de aula, e continuam percorrendo uma trilha que
ndo condiz com a cultura de seus aprendizes. Freitas (2009) escreve que a contemporaneidade
exige que as escolas preconizem dindmicas pedagogicas que ndo se limitem a transmissao ou
disponibilizagédo de informacéo, inserindo nessas dindmicas as TICs, de forma a reestruturar a
organizacdo curricular fechada e as perspectivas conteudistas que as vém caracterizando. A
autora ainda enfatiza que devemos compreender a sociedade contemporanea como a
sociedade do conhecimento. Devemos investir em seus aspectos e caracteristicas, € ndo

apenas em seus aspectos econdmicos; e tomar a educagdo como valor e ndo como mercadoria.

Terminantemente, para isso acontecer, é necessario que haja transformacbes na
conduta docente. Borba e Penteado (2015) relatam que as inovacGes educacionais, em sua
grande maioria, prognosticam mudancas na pratica docente. No entanto, a maioria dos
educadores procura caminhar em uma zona de conforto onde quase tudo é conhecido.
Mesmos néo satisfeitos com os resultados de suas praticas, ndo conseguem se movimentar
para mudar aquilo que ndo os agrada. Pouco buscaram caminhos que podem gerar a incerteza

e a imprevisibilidade.
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No que concerne aos objetivos especificos elencados neste estudo, confio que foram
considerados, quando me propus a “Investigar a percepcdo dos professores de Matemaética do
6° ao 9° ano de uma escola da rede publica de Amarante do Maranhao em relacdo ao uso das
tecnologias como recurso para o ensino da Matematica”. Percebi que os professores, em sua
totalidade, ndo utilizavam softwares educativos, ndo tinham conhecimento do software
GeoGebra, e que alguns ndo usavam nenhum tipo de tecnologia na sala de aula, revelando a

necessidade de praticas como esta no contexto investigado.

Quanto ao objetivo de “Desenvolver uma proposta de formagao continuada junto aos
professores de Matematica do 6° ao 9° ano de uma escola da rede publica de Amarante do
Maranh&o, usando o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias”, ¢ evidente a
concretizacdo do processo. A formacdo gerou nos professores de matematica a convicgédo de
gue o uso de softwares educativos, assim como o0 uso das tecnologias, pode ser uma

riquissima metodologia nas aulas de Matematica.

Também € importante destacar que o curso ofertado e as atividades realizadas
serviram de aportes para a pratica dos professores participantes da formacéo e poderao servir
para outros professores de Matematica, assim como para futuras intervencbes pedagogicas.
Né&o garantindo sanar todas as caréncias de praticas com o uso do GeoGebra, tenho certeza da
necessidade de outros cursos como este que assegurem aos professores mais conhecimento

sobre o software, para trabalhar outros conceitos além de isometrias.

O objetivo, “Elaborar, em parceria com 0S professores, atividades que possam ser
desenvolvidas para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental” foi agraciado pela
variedade de atividades ofertadas pela propria formacdo, em que os professores elaboraram
um plano de aula e tracaram objetivos especificos condizentes as atividades selecionadas por

eles para trabalhar em suas turmas.

Todas essas configuracbes me fizeram deduzir que o desenvolvimento desta prética
incentivou os professores a buscarem superar as praticas usadas presentemente. Diante disso,
posso concluir que o curso de formagdo proporcionado suscitou conhecimento de uma
ferramenta tecnoldgica para beneficiar o ensino de Matematica dado por esses professores. De
acordo com Borba e Penteado (2015), as tecnologias abrem possibilidades de transformagoes
do proprio conhecimento e, através delas, é possivel haver uma amplitude acentuada nas

formas de ensinar e aprender. Elas comportam um grande ndimero de possibilidades, como,
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por exemplo, rapidos feedbacks e facilidade na geracdo de numerosos gréficos, tabelas e
expressoes algébricas.

Desses significados, Tajra (2012) acrescenta que as tecnologias trazem muitos
beneficios para o ensino, favorecendo educandos e educadores. Também segundo Lévy
(2011, p. 161):

As tecnologias desempenham um papel fundamental nos processos cognitivos,
mesmo nos mais cotidianos; para perceber isto, basta pensar no lugar ocupado pela
escrita nas sociedades desenvolvidas contemporaneas. Estas tecnologias estruturam

profundamente nosso uso das faculdades de percepgdo, de manipulacdo e de
imaginacé&o.

Tendo em vista essas acepcdes, ficam comprovadas as contribuicdes desta pratica, e
fica evidente a caréncia de outras. Assim, ergue-se a certeza de que os professores tiveram
acesso a fontes de conhecimento inovador, com vistas ao progresso e a melhoria de suas
praticas pedagdgicas. Isso podera de fato acontecer, pois a falta de uso dos recursos
tecnologicos ¢ notdria. Para Freitas (2009, p. 33), “a escola que temos ndo considera os
aspectos culturais, o diverso, a linguagem prépria de particulares grupos de alunos. Presa a
ritos e padrdes, fechou-se para as transformacfes sociais que ocorrem no contexto onde esta

inserida”.

Apesar de os professores ndo conhecerem o software, destaco que o estudo de
isometrias efetivado com ele abasteceu os professores de confianca para implementarem essa
tecnologia junto aos seus alunos. Lévy (2011) ressalta que, quando uma nova informacao ou
um novo fato surge diante de nds, devemos parar, grava-lo e construir uma representacao
dele. Dessa maneira, 0 estudo de isometrias por meio do software GeoGebra, na visdo dos
professores que participaram da formacdo, apresentou-se como um facilitador de
aprendizagem. Na abordagem do professor E, “0 estudo realizado durante a formagéo, me fez
atentar para novas formas ensinar, aprendi coisas de isometrias que eu mesmo nao sabia
outras que sabia e achava dificil, e 0 GeoGebra facilitou 0 meu entendimento”. Destaco
também a fala do professor A:

Com certeza o software GeoGebra facilita a aprendizagem, as repostas se
apresentam de forma clara, e ndo é dificil trabalhar com ele, depois que vocé

identifica os menus, rapidinho vocé consegue sem falar que ele é divertido. O
melhor de tudo fiz novas descobertas para trabalhar outros conceitos.

Neste estudo, também ficou claro que o software GeoGebra tem o potencial de auxiliar

no aprimoramento do ensino de Matematica, mais precisamente, se usado de forma planejada
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e consciente, ou seja, “[...] os professores precisam estar bem informados e criticos quanto ao
material do curso que vao usar com seus alunos” (FREITAS, 2009, p. 54). Nesse sentido,
Silva (2008) acrescenta que as tecnologias, com suas diversas ferramentas, podem representar
para o professor diversas novas possibilidades e atividades pedagdgicas que poderdo ser
incorporadas com o objetivo de acender, nos alunos, o desejo de aprender a aprender, 0
entusiasmo pelo conhecimento e, principalmente, o prazer e a alegria da descoberta.

Portanto, no meu entender, este estudo proporcionou a possibilidade de inser¢do do
software GeoGebra, portanto, o uso das tecnologias digitais na pratica desses professores
como metodologia de ensino, bem como contribuiu para 0 Seu interesse em promover um
ensino que garanta aos seus alunos a insercdo da cultura de sua época, nas atividades

desenvolvidas.

Diante disso, ao analisar os resultados oriundos da pratica junto aos professores, para
identificar as contribuicdes do ensino de isometria através do software GeoGebra na prética
dos professores de matemaética, este foi visivelmente contemplado durante todos os encontros
da formacdo, em cada aprendizado realizado, em cada descoberta, em cada resposta dada, em
cada figura produzida, até mesmo nos comentarios feitos pelos professores. Da mesma forma,
seu alcance ficou confirmado nas manifestacdes feitas no grupo de discusséo, realizado no
ultimo encontro. Em seus discursos, 0s professores demonstraram satisfacdo em participar da
formacgé@o e, em concordancia, afirmaram que as contribuicGes recebidas foram positivas,
demonstrando um grande interesse de reviver, junto aos seus alunos, o dinamismo desta

formacao.

Destaco que em nenhum momento houve percalcos que atrapalhassem o bom
andamento das acdes. Os professores foram assiduos e se mostraram atentos a todo
aprendizado trabalhado durante a formacdo. Acrescento ainda, que as atividades
desenvolvidas durante esta formacdo, assim como o software utilizado, sdo importantes
ferramentas de ensino. S&o valiosos instrumentos que devem ser usados em intermédios

formais de ensino de matematica, tanto para o estudo de isometrias, como para outros fins.

Contudo ainda menciono que ministrar esta formagao trouxe muitos acréscimos para a
minha vida pessoal e profissional. Percebi a insuficiéncia de alternativas que incentivem a
mudanga da minha prética e a desses professores, em especial com metodologias inovadoras

que facam uso de tecnologias; de alternativas que desenvolvam o desejo de melhorias para o
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ensino. “Essas consideragdes apontam para o inicio da mudanga, algo ainda muito incipiente,
mas que com o tempo podera levar esses professores a sua incorporacdo de fato. A semente

foi plantada, e em educagdo os tempos sdo lentos, a inovagao demorada” (FREITAS, 2009, p.
72).

Com o término do curso, pude inferir que ndo foi necessario muito dinheiro para
promover esta formacdo. Portanto, acrescento que € facil programar mudancas no processo de
ensinar; basta um pouco de esforco da propria escola e dos gestores municipais,
principalmente quando se tem um corpo docente favoravel ao processo. Para finalizar, cito
que os bons resultados obtidos e a satisfacdo dos professores em participar desta formacao
suscitaram em mim o desejo de continuar investigando contribui¢fes pedagdgicas inovadoras,
com o uso de tecnologias, para acrescentar mudancas tanto na minha vida profissional como

na desses e de outros professores.
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APENDICE A - Declaragéo de Anuéncia da Escola

DECLARACAO

Declaro que autorizo a mestranda do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado,
Edicionina Marinho Gomes Oliveira, a realizar sua investigacdo junto aos professores da
Escola. Esta prevé préaticas pedagdgicas com os professores de matematica do 6°ao 9°ano
durante os meses de julho, agosto e setembro de 2017, na escola, em horarios a serem
acordados com os professores, de modo a n&o interferir nas atividades de rotina da Instituig&o.

A Instituicdo e os professores ndo se responsabilizardo por despesas decorrentes da pesquisa.

Amarante do Maranhdo, 2017.

Diretor geral da Instituigdo/Carimbo
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos Professores

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que autorizo
minha participacdo na pesquisa denominada Estudo da isometria por meio do software
GeoGebra: implicacdes pedagdgicas de um curso de formacdo continuada para professores do
6° ao 9° ano em uma escola da rede publica de Amarante do Maranhdo/MA, efetivado em
uma escola municipal de Ensino Fundamental. Fui informado/a, de forma objetiva e definida,
livre de qualquer coibicdo e intimidagdo, dos objetivos, da justificativa e dos procedimentos
da pesquisa. A pesquisadora responsavel pela pesquisa € a professora Edicionina Marinho
Gomes Oliveira, mestranda do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado, Rio Grande do
Sul, sob a orientacdo do Prof. Dr. Rogério José Schuck e a coorientacdo da Professora Dra.
Maéarcia Hepp Rehfeldt.

Fui especialmente informado/a:

a) Da garantia de receber, a qualquer momento, resposta a toda pergunta ou esclarecimento de
qualquer duvida acerca da pesquisa e de seus procedimentos;

b) Da liberdade de retirar meu consentimento a qualquer momento e deixar de participar do
estudo, sem que isso me traga qualquer prejuizo;

¢) Da garantia de que ndo serei identificado/a quando da divulgacdo dos resultados e que as
informacdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins cientificos vinculados a pesquisa;

d) Do compromisso da pesquisadora de proporcionar-me informag0es atualizadas adquiridas
durante o desenvolvimento do estudo, mesmo que isso possa afetar a participacdo do
professor ou da professora;

e) De que esta pesquisa esta sendo desenvolvida como quesito para a pesquisadora conseguir
0 titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas, estando a pesquisadora inserida no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas da UNIVATES, RS;

f) Da inexisténcia de custos.

Local e Data

Nome e assinatura do professor (a)

Nome e assinatura da pesquisadora responsavel
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APENDICE C - Roteiro para o grupo de discussdo feito com os professores de

Matematica do 6° ao 9° ano no encontro inicial

1) Quais os tipos de tecnologias digitais que voceés utilizam na sala de aula?

2) Vocé ja participou de algum programa de Formacdo Continuada que contribuisse para o

ensino da Matematica com a utilizacdo de softwares GeoGebra?

3) Qual a opinido de vocés em relacdo ao uso do software GeoGebra nas aulas de
Matematica?

4) Quais as maiores dificuldades que encontram quando pretendem utilizar as tecnologias

digitais na sala de aula? Quais suas expectativas em relacdo a essa formacgédo?
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APENDICE D - Investigac&o de conhecimentos basicos acerca das isometrias

1) Vocé conhece o significado da palavra isometria? Em caso positivo, explique com suas

palavras.

2) Nas figuras abaixo, identifique cada tipo de isometria (translacéo, rotacdo ou reflex@o). No
primeiro quadro a bandeirinha azul é a original; no segundo, o peixe preto é o original; e,

na terceira figura, o trapézio cinza.

K L

Fonte: Adaptado de <http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-atividades-isometrias/>.

a) Bandeirinha d) Peixe vermelho: g) Trapézio
rosa: e) Peixe azul: vermelho:
b) Bandeirinha fy Peixeverde:_ |h) Trapézio
lilas: azul:
- i) Trapézio
c) Bandeirinha ) verge'ZI
laranja: '

Justifique sua resposta para cada quadro.



http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-atividades-isometrias/
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3) Construa um triangulo A’B’C’, simétrico do tridngulo ABC, em relagdo a reta horizontal,
de modo que A’ seja simétrico de A em relagdo a reta, B’ simétrico de B e C’ simétrico de

C.

Fonte: da autora.

4) O simétrico do triangulo ADE, em relacdo ao eixo Y, é o triangulo ABC.

Fonte: da autora.

a) Qual é o ponto simétrico de D em relacdo ao eixo Y?
b) Qual € o simétrico de A?

¢) Qual é o simetrico do segmento AB em relacdo ao mesmo eixo Y?
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5) Faca a translacdo do poligono em relacéo aos dois vetores no quadro a seguir.

3

Fonte: da autora.

6) Escreva o que vocé entendeu por isometria.
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APENDICE E - Atividades envolvendo simetria de reflexdo

1) Utilizando o software GeoGebra, desenhe a figura de uma casa a partir dos pontos A(-
8,0), B(-8,4), C(-4,4), D(-4,0), E(-0, 4), F(-0,0), G(-6,6) e H(-2,6). Em seguida, faca as
seguintes representacgoes:

a) A reflexdo desta casa em relacdo a reta, x=2.

b) A reflexdo desta casa em relagdo ao ponto F.

c) Use o controle deslizante para tornar a imagem refletida pela reta simétrica a figura
original e a refletida atraves do ponto.

d) Desenhe a casa refletida em relacdo ao eixo X, e escreva 0s seus pontos correspondentes
no material impresso fornecido pela pesquisadora.

e) Agora use o software GeoGebra para confirmar. Vocé errou algum ponto? Qual deles? O
que voce teve dificuldade em pensar?

f) Desenhe a casa refletida em relacdo ao eixo Y, e cite todos o0s seus pontos
correspondentes. Faca isso inicialmente na forma impressa e depois confira por meio do
software GeoGebra.

2) De acordo com a simetria de reflexdo, observe a imagem da borboleta posicionada no

centro plano cartesiano do software GeoGebra e responda as questdes a segulir.

Fonte: da autora.
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a) Em relagdo a qual dos eixos do plano cartesiano (x ou y) a figura é simétrica? Por qué?

b) Em relacdo a qual dos eixos do plano cartesiano a figura é assimétrica? Justifique sua

resposta.

3) Desenhe a figura de um barco de acordo com 0 modelo a seguir, de modo que o0 eixo Y do
plano cartesiano seja o eixo de simetria do desenho. Use, no minimo, 6 pontos para
executar o desenho. Em seguida, faca a reflexdo do desenho para completar a outra parte

simétrica do desenho.

Fonte: da autora.

Qual critério voceé escolheu para usar 0s pontos? Justifique sua resposta. Como vocé pensou

para realizar a reflexdo do desenho?
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4) Observe a figura abaixo. Desenhe-a no software GeoGebra e faca a reflexdo de acordo

com seus eixos de simetria. Em seguida, responda:

Fonte: da autora.

a) Quantas retas de simetria possui a figura?

b) Quantas reflexGes foram necessarias para completar a figura?

c) Oseixosy e x do plano cartesiano sao eixos de simetria da figura? Por qué?

5) Utilize o software GeoGebra para desenhar figuras a partir dos pontos abaixo e faga

reflexdes para escrever as letrasH e I.

a) Para escrever a Letra H, usar os seguintes pontos: A(-3, 0), B(-3, -4), C(-1, -4), D(-1, -1),
E(0, -1) F(0, 0);

c) Paraescrever a Letra I, usar os seguintes pontos: A(0, 4), B(-4, 4), C(-4, 2), D(-1, 2), E(-
1,0), F(0, 0);
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d) Quantas reflexdes em relacdo aos eixos horizontal e vertical foram necessarias para

completar a letra H?

e) Quantas reflexdes em relacdo ao eixo vertical e horizontal foram necessarias para

completar a letra I?

f) Quantas retas de simetria possui cada uma das figuras?

6) As reflexdes deslizantes sdo a composicdo de uma reflexdo com uma translacdo por meio
de um vetor com a mesma direcdo da reta de reflex&o, ou seja, uma reflexdo segundo um
eixo, seguida de um deslocamento com a direcdo desse eixo. A partir dessa explicacao,

desenhe a letra p, no software GeoGebra, realize duas reflex6es deslizantes e responda:

a) Qual o nimero maximo de reflexdes deslizantes pode ser realizado em funcdo da letra
P?

7) Com suas palavras, explique e conceitue o que € isometria de reflexdo.
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APENDICE F - Atividades envolvendo simetria de rotacao

1) Desenhe a figura de uma seta de acordo com a imagem a seguir em qualquer lugar do plano
cartesiano do software GeoGebra. Em seguida, desenhe um ponto O no centro do plano
cartesiano e facga a reflexdo de rotacdo da imagem em relagdo ao ponto que esta no centro dos

eixos X e y das seguintes formas:

a) No sentido anti-horario com rotac&o de 180°.
b) No sentido anti-horario de 45°.
¢) No sentido horario com rotagédo de 90°.

d) No sentido horério com rotacdo de 130°.

2) Desenhe a imagem do triangulo abaixo no software GeoGebra, respectivamente por rotacao

de 90°, 180°, e 270° no sentido horario e anti-horario em torno do centro de rotacéo 0.

\

Fonte: da autora

Atribua para A(-1, 0), B(-3, 0) e C(-5, 2) e responda:

a) Se houver uma rotacdo de 90° no sentido anti-horario em relacdo ao ponto O, onde vai
parar o ponto A?

b) Se houver uma rotacdo de 180° no sentido anti-horario em relacdo ao ponto O, onde vai
parar o ponto B?

c) Se houver uma rotacdo de 270° no sentido anti-horario em relacdo ao ponto O, onde vai
parar o ponto C?

d) Se houver uma rotacdo de 90° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai parar o

ponto A?
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e) Se houver uma rotacdo de 180° no sentido horario em relagéo ao ponto O, onde vai parar 0
ponto C?
f) Se houver uma rotacéo de 270° no sentido horario em relacdo ao ponto O, onde vai parar o

ponto B?

3) Desenhe a figura abaixo a partir dos pontos A(3, 3), B(1, 2), C(4, 1), D(7, 2) e E(4, 2).

A
2 A

.//.K"

7 . E

B e D
“—___ c =9
___.__.'
o
0 2

a) Se houver uma rotacdo de 90° em relacdo ao ponto D no sentido anti-horario, onde vai se

situar o ponto D?

b) Se houver uma rotacdo de 180° em rela¢do ao ponto B no sentido anti-horério, onde vai se
situar o ponto B?

c) Se houver uma rotacdo de 180° em relacdo ao ponto B no sentido horario, onde vai se

situar o ponto B?

d) Se houver uma rotacdo de 45° em relacdo ao ponto C no sentido anti-horario, onde vai se
situar o ponto E?

e) Se houver uma rotacdo de 120° em relag¢do ao ponto E no sentido anti-horario, onde vai se

situar o ponto E?
f) Como vocé pensou para responder a atividade?

g) Confira agora usando o software GeoGebra. Quais respostas vocé errou? Por qué?

4) Escreva com suas palavras o que é simetria de rotacao.
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APENDICE G - Atividades envolvendo isometria de translacéo

1) Usando a malha quadriculada do software GeoGebra, desenhe trés igrejas utilizando como

referéncia os seguintes pontos para a construcdo da igreja A: A(-10, 0), B(-10, 3), C(-9, 4),

D(-8, 3), E(-8, 5), F(-7, 6), G(-6, 5), H(-6, 3), I1(-4, 3), J(-4, 4), K(-5, 4), L(-3, 6), M(-1, 4), N(-

2, 4), 0(-2, 2), P(-1, 1) e Q(-1, 0). Em seguida, utilize a mesma quantidade de pontos para

desenhar as outras duas igrejas de modo que:

a) A figura B seja simétrica por translacéo a figura A.

b) A figura C seja simétrica por translacdo a figura B.

2) Desenhe a figura de um peixe a partir do modelo a seguir, em qualquer lugar da éarea de
trabalho do software GeoGebra. Posicione trés vetores nas posicdes vertical, horizontal e
inclinada em qualquer lugar do plano. Em seguida, faca a translacdo das figuras em

relacéo aos trés vetores e responda:

Utilize os seguintes pontos de referéncias para desenhar a figura: A(0, 3), B(0, 2), C(-3, 0),
D(-6, 2), E(-8, 0), F(-8, 5), G(-6, 3) e H(-6, 3).

Fonte: da autora
a) Qual dos vetores obteve uma figura simétrica a figura de origem por translacdo? Justifique

sua resposta.
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3) Observe o desenho seguido por translagdes e responda:

Fonte: da autora

O tridngulo rosa a é o original e foi construido a partir das coordenadas A (-4, 3), B(-6, 1) e
C(-1,1).

a) Onde vai parar 0 ponto A na primeira translacao?

b) Onde vai parar o ponto B na segunda translacdo?

¢) Onde vai parar 0 ponto C nas quatro translacfes?

d) Onde vai parar o ponto B nas duas ultimas translagdes?

e) Como vocé pensou para responder?

f) Confira suas respostas utilizando o software GeoGebra. Use as coordenadas A(-4,-1) e B(-

4,-2) para posicionar o vetor, e responda quantas vocé acertou. Justifique seus erros.

4) Escreva com suas palavras o que € simetria de translacéo.
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APENDICE H - Atividade envolvendo simetria axial

1) Utilizando a simetria axial, desenhe as duas figuras a seguir de modo que:

Fonte: da autora

a) O eixo y do plano cartesiano do software GeoGebra seja um eixo simétrico em relacao a

elas.
b) O eixo x do plano cartesiano seja simétrico as figuras.

2) Utilizando o software GeoGebra, desenhe as figuras a seguir:

A

+

a) Possuem aretay do plano cartesiano como eixo de simetria vertical?

Fonte: da autora

Responda quais:

b) Possuem a reta x do plano cartesiano como eixo de simetria?
c) N&o possuem eixo de simetria?

d) Possuem as duas retas (X e y) como eixo de simetria?
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e) Se vocé fosse tracar retas simétricas, quais das figuras apresentam maior numero de

simetria?

3) Observe e desenhe as figuras a seguir com o auxilio do software GeoGebra. Trace uma reta

em cada uma delas, de forma que elas fiquem simétricas em relacdo a reta escolhida.

A >3

4) Utilizando a ferramenta poligono do software GeoGebra, desenhe 4 figuras que vocé

considera que possuem simetria axial e trace os eixos simétricos de acordo com o modelo,

utilizando a ferramenta reta do software.

Fonte: da autora

5) Defina com suas palavras o que é uma simetria axial.
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APENDICE I - Atividades com todos os tipos de isometria

1) Observe as imagens e responda:

Il ” g |
"a__,,'/ \-.*{; ‘:,..,‘
A B c

a) Que tipo de isometria representam as imagens das tubas B e C em relagdo a A?

2) Utilizando o software GeoGebra, copie e cole a imagem da tuba A da questdo le tente
fazer as representacdes isométricas conforme mostra a imagem da questdo. Em seguida,
responda:

g

')

A

a) Vocé acertou o tipo de isometria da questdo 1? Justifique sua resposta.

b) Como vocé pensou para responder o tipo de isometria da questdo 1?

3) Copie e cole a imagem do violino B em qualquer lugar do plano do software GeoGebra.
Faca algumas reflex6es da figura em relacdo a um ponto. Em seguida, observe as duas

imagens a seguir e responda:
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a) Quantas reflexdes sdo necessarias para que o violino B seja transformado no violino A?
b) Que outras transformacdes permitiriam obter o violino B a partir do violino A? Justifique
sua resposta.

c) Use o software e confirme a resposta da letra b.

4) De acordo com 0s movimentos que voceé realizou com o software GeoGebra para responder

a questdo 2, indique como podemos obter o trompete B a partir do trompete A.

A

(™

5) Observe a imagem a seguir e indique que tipo de isometria representa cada uma delas a

partir da figura A:

a)
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b) Com base na imagem que vocé considera isometria do tipo reflexdo deslizante, desenhe a
imagem A em qualquer posicdo do plano do software GeoGebra e realize a reflexdo

deslizante. VVocé acertou? Justifique sua resposta.

6) Observe as imagens do quadro a seguir e responda que tipo de isometria cada uma delas

representa.
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APENDICE J - Roteiro para o grupo de discussio feito com os professores de Matematica

do 6° ao 9° ano no encontro final

1) Como vocé avalia as contribuicdes desta formacdo para sua pratica docente? Supriu suas
expectativas? As atividades planejadas foram importantes para vocé comecar a inserir o
software GeoGebra nas aulas de Matematica?

2) Como vocé percebe agora o uso do software GeoGebra nas suas aulas?

3) O que mudou em suas préaticas pedagogicas hoje, em relagdo ao inicio do curso? Dé
algumas sugestdes para a melhoria desta proposta.
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ANEXOS
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ANEXO A - Parte do manual do GeoGebra criado pelo Prof. Dr. Herminio Borges Neto et al.

(S.A)

Mover

Novo Ponto

Ponto médio ou centro

Reta definida por dois pontos

Segmento definido por dois pontos

Segmento com comprimento
conhecido

Vetor definido por dois pontos

Vetor a partir de um ponto

Poligono

Retas perpendiculares

Retas paralelas

Mediatriz

Bissetriz

Tangentes

Circulo definido pelo centro e um de
seus pontos

Circulo dados centro e raio

Clique sobre o objeto construido e 0 movimente na
area de trabalho

Clique na area de trabalho e o ponto fica determinado

Clique sobre dois pontos e 0 ponto médio fica
determinado

Clique em dois pontos da area de trabalho e a reta é
tracada

Clique em dois pontos da area de trabalho e 0
segmento é tracado

Clique em um ponto da area de trabalho e dé a
medida do segmento

Clique em dois pontos da area de trabalho e o vetor
fica determinado

Clique em trés ou mais pontos fazendo do primeiro
também o Gltimo ponto. Fica determinado o poligono

Selecione uma reta e um ponto e a reta perpendicular
fica determinada

Selecione uma reta e um ponto e a reta paralela fica
determinada

Selecione um segmento ou dois pontos e a mediatriz
fica determinada

Clique em trés pontos, o segundo ponto determina a
bissetriz

Selecione ou construa uma conica e um ponto, as
tangentes ficam determinadas

Clique em um ponto e arraste para determinar o raio
e o circulo

Clique em um ponto e informe a medida do raio, o
circulo fica determinado




Circulo definido por trés pontos
Angulo

Angulo com amplitude fixa
Distancia

Reflex&o com relagéo a um ponto
Reflexdo com relagéo a uma reta
Homotetia de um ponto por um fator
Inserir texto

Relacéo entre dois objetos
Deslocar eixos

Ampliar

Reduzir

Exibir/esconder objeto
Exibir/esconder rétulo

Apagar objetos

Clique em trés pontos, o circulo fica determinado

Clique em trés pontos e o angulo fica determinado

Clique em dois pontos e informe a abertura do angulo

Cligque em cada objeto que se queira determinar a
distancia

Clique no ponto a ser refletido e no outro que servira
de base para reflexdo

Clique no ponto a ser refletido e na reta que servira
de base para reflexdo

Selecione o0 objeto, marque o ponto central da
homotetia e informe o fator

Clique na area de trabalho e insira o texto

Clique em dois objetos e verifique a igualdade, ou
ndo, desses objetos

Arraste a area de trabalho com 0 mouse

Clique sobre o objeto que se deseja ampliar

Clique sobre o objeto que se deseja reduzir

Clique sobre o objeto que se deseja esconder/exibir

Clique no rétulo do objeto para exibi-lo ou escondé-
lo

Clique sobre o objeto que se deseja apagar
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1. Margue um ponto numa circunferéncia dada

2. Margue o Ponto Médio em um segmento dado




3. Construa uma reta definida por dois pontos
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4. Construa um segmento de reta definido por dois pontos
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5. Construa um Poligono qualquer

Fonte: Disponivel em: <http://tele.multimeios.ufc.br/geomeios/geogebra/manual.htm>.
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ANEXO B - Plano de aula, preparado pelos professores A e C, para ser desenvolvido nas
turmas de 6° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Mateméatica

Plano de aula, preparado pelos professores A e C, para ser desenvolvido nas turmas de
6° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Matemética. Com intuito de incorporar o
aprendizado desta prética, seguindo o planejamento, também estdo anexadas as atividades

selecionadas pelos professores para compor as aulas.

PLANO DE AULA PARA O 6° ANO

DISCIPLINA: Matematica

PROFESSORES: A e C

OBJETIVO GERAL: Introduzir o uso do software GeoGebra na sala de aula
OBJETIVOS:

¢ Fazer com que os alunos reconhegam figuras simétricas,

e Explorar o software GeoGebra com estudo de isometria,

* Realizar reflexdes a partir dos menus do sofiware.

CONTEUDOS: F iguras simétricas, isometria de reflexdo e simetria axial.

METODOLOGIA: aula explicativa, construir desenhos e realizar reflexdes a partir do

uso do software GeoGebra, traga retas, e resolver atividades.
RECURSOS: computador, livro, quadro, giz, xerox .

AVALIACAO: participagio e desempenho.

Fonte: Professores A e C.



]

2)

3)

Atividade de matematica

Construa um tridngulo A’B’C’,
simétrico do tridngulo ABC, em
relagdo a reta horizontal, de modo que
A’ seja simétrico de A em relagdo a
reta, B’ simétrico de B e C’ simétrico
de C.

A

Fonte da autora

Escreva o que vocé entendeu por

isometria.

Desenhe a figura de um barco de
acordo com o modelo a seguir, de
modo que o eixo Y do plano cartesiano
seja o eixo de simetria do desenho.
Use, no minimo, 6 pontos para
executar o desenho. Em seguida, faga a
reflexdo do desenho para completar a
outra parte simétrica do desenho.

Fonte da autora

Qual critério vocé escolheu para usar os

pontos? Justifique sua resposta. Como vocé

pensou para realizar a reflex@o do desenho?

4) Observe a figura abaixo. Desenhe-a no

software GeoGebra e faga a reflexdo de acordo

com seus eixos de simetria. Em seguida,

responda:

Fonte: da autora

a) Quantas retas de simetria possui a figura?

b) Quantas reflexdes foram necessarias para
completar a figura?

¢) Os eixos y e x do plano cartesiano sdo eixos
de simetria da figura? Por qué?

5) Utilizando a ferramenta poligono do

software GeoGebra, desenhe 4 figuras que
vocé considera que possuem simetria axial
e trace os eixos simétricos de acordo com o
modelo, utilizando a ferramenta reta do

software.

Fonte: da autora
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ANEXO C - Plano de aula, elencado pelos professores C e D, para ser desenvolvido nas

turmas de 7° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Mateméatica

Plano de aula, elencado pelos professores C e D, para ser desenvolvido nas turmas de
7° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Matemaética. A fim de colocar em prética o
conhecimento adquirido durante a formacdo, segundo o planejamento, também estdo
anexadas algumas atividades que os professores selecionaram do material do curso para

compor as aulas.

PLANO DE AULA PARA O 7° ANO

DISCIPLINA: Matematica

PROFESSORES: CeD

OBJETIVO GERAL: Introduzir o uso do software GeoGebra na sala de aula

OBJETIVOS:
» Fazer com que os alunos identifiquem figuras simétricas por translagio,
* Explorar o software GeoGebra com estudo de isometria,

* Realizar translagdes de vetores a partir dos menus do software.

* Utilize a malha quadriculada do GeoGebra para desenhar figuras simétricas por

translagio.

CONTEUDOS: Figuras simétricas, isometria de translagdo.

METODOLOGIA: aula explicativa, construir desenhos e realizar translagdes a partir

do uso do software GeoGebra, traca retas, e resolver atividades.
RECURSOS: computador, livro, quadro, giz, xerox .

AVALIACAO: participagdo e aprendizagem.

Fonte: Professoras C e D.



Atividades de Matematica

1) Usando a malha quadriculada do software
GeoGebra, desenhe trés igrejas utilizando como
referéncia os seguintes pontos para a construgdo
da igreja A: A(-10, 0), B(-10, 3), C(-9, 4), D(-8,
3), E(-8, 5), F(-7, 6), G(-6, 5), H(-6, 3), 1(-4, 3),
J(-4, 4), K(-5, 4), L(-3, 6), M(-1, 4), N(-2, 4),
0(-2, 2), P(-1, 1) e Q(-1, 0). Em seguida, utilize
a mesma quantidade de pontos para desenhar as
outras duas igrejas de modo que:

a) A figura B seja simétrica por translagdio a
figura A.

b) A figura C seja simétrica por translagdo a
figura B.

1) Desenhe a figura de um peixe a partir do
modelo a seguir, em qualquer lugar da 4rea
de trabalho do software GeoGebra.
Posicione trés vetores nas posi¢des vertical,
horizontal e inclinada em qualquer lugar do
plano. Em seguida, faga a translagdo das
figuras em relagdo aos trés vetores e
responda:

Utilize os seguintes pontos de referéncias para
desenhar a figura: A(0, 3), B(0, 2), C(-3, 0), D(-
6, 2), E(-8, 0), F(-8, 5), G(-6, 3) e H(-6, 3).

a) Qual dos vetores obteve uma figura
simétrica a figura de origem por translagdo?
Justifique sua resposta.

2) Observe o desenho seguido por translagdes
e responda:

D

il e
h e
EEm—

o~ > 4

O tridngulo azul ¢ o original e foi construido a

partir das coordenadas A (-4, 3), B(-6, 1) e C(-1,

1).

a) Onde vai parar o ponto A na primeira
translagdo?

b) Onde vai parar o ponto B na se-gunda
translagdo?

c) Onde vai parar o ponto C nas quatro
translagdes?

d) Onde vai parar o ponto B nas duas tltimas
translagdes?

e) Como vocé pensou para responder?

f) Confira suas respostas utilizando o software
GeoGebra. Use as coordenadas A(-4,-1) e
B(-4,-2) para posicionar o vetor, e responda

quantas vocé acertou. Justifique seus erros.

4) Escreva com suas palavras o que € simetria

de translagdo.
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ANEXO D - Plano de aula criado pelos professores A e E, para ser colocado em prética

nas turmas de 8° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Matematica

Plano de aula criado pelos professores A e E, para ser colocado em prética nas turmas
de 8° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Matematica. A fim de agregarem a sua
pratica pedagdgica o estudo de isometria realizado com o software GeoGebra durante este
curso, os professores também selecionaram do material da formacao algumas atividades para

compor as suas aulas. Estas atividades estdo inseridas, sequidas do planejamento.

PLANO DE AULA PARA O 8° ANO

DISCIPLINA: Matematica

PROFESSORES: A e E

OBJETIVO GERAL: Introduzir o uso do sofiware GeoGebra na sala de aula
OBJETIVOS:

e Fazer com que os alunos reconhegam figuras isométricas,

e Explorar o sofiware GeoGebra com estudo de isometria,

¢ Realizar reflexdes a partir dos menus do sofiware.

* Identificar os tipos de isometria presentes nas figuras;

® Desenhar figuras a partir do software e tragar retas simetrias

CONTEUDOS: Isometrias.

METODOLOGIA: aula explicativa e expositiva, com construgio desenhos e
realizagdes reflexdes a partir do uso do softiware GeoGebra, traga retas, e elaboragdo

de atividades.
RECURSOS: computador, livro, quadro, giz, xerox .

AVALIACAO: participagio e desempenho e interesse.

Fonte: Professores A e E.



Atividade de Matematica para o 8° ano

1) O simétrico do tridangulo ADE, em relagdo ao eixo
Y, € o tridngulo ABC.

a) Qual é o ponto simétrico de D em relagéo ao

eixo Y?

b) Qual é o simétricode A? b)

¢) Qual € o simétrico do segmento AB em relagdo

ao mesmo eixo Y?

2 ) Observe as imagens e responda:

a) Que tipo de isometria representam as imagens das

tubas B e C em relag@o a A?

3) Utilizando o software GeoGebra, copie e cole a
imagem da tuba A da quest3io le tente fazer as

repr ¢ isométricas conforme mostra a

imagem da questdio. Em seguida, responda:

a) Vocé acertou o tipo de isometria da questdo 1?
Justifique sua resposta.
Como vocé pensou para responder o tipo de

isometria da questdo 1?

4) Copie e cole a imagem do violino B em
qualquer lugar do plano do sofftware GeoGebra.
Faga algumas reflexdes da figura em relagdo a um
ponto. Em seguida, observe as duas imagens a

seguir e responda:

a) Quantas reflexdes sf3o necessarias para que o
violino B seja transformado no violino A?

b) Que outras transformagdes permitiriam obter o
violino B a partir do violino A? Justifique sua
resposta.

¢©) Use o software e confirme a resposta da letra b.

5) De acordo com os movimentos que vocé
realizou com o soffiware GeoGebra para responder
a questio 2, indique como podemos obter o

trompete B a partir do trompete A.

B8
" anmwm.
gt

6) Utilizando o sofiware GeoGebra, desenhe as
figuras a seguir:

a)

b)

d)

Responda quais:

Possuem a reta y do plano cartesiano como eixo
de simetria vertical?

Possuem a reta x do plano cartesiano como eixo
de simetria?
Nio pc

eixo de si ia?

Possuem as duas retas (x € y) como eixo de
simetria?

Se vocé fosse tragar retas simétricas, quais das
o de simetria?

figuras apr maior

7) Observe a imagem a seguir e indique que tipo
de isometria representa cada uma delas a partir da
figura A:

“CEOmMmEmOOwW>E
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ANEXO E - Plano de aula elaborado pelos professores A e E, para ser executado junto
aos alunos do 9° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Mateméatica

Plano de aula elaborado pelos professores A e E, para ser executado junto aos alunos
do 9° ano do ensino fundamental, com a disciplina de Matemética. Com o propoésito de
aplicar o conhecimento adquirido durante a formacdo, as suas praticas pedagogicas, além da
realizacdo desse planejamento, foram escolhidas pelos professores algumas questdes das
atividades que fizeram parte da formacdo, para fazer parte das aulas planejadas. Estas

questdes estdo colocadas neste mesmo anexo, apés o planejamento.

PLANO DE AULA PARA O 9° ANO

DISCIPLINA: Matematica

PROFESSORES: A e E

OBJETIVO GERAL: Introduzir o uso do software GeoGebra na sala de aula

OBJETIVOS:

e Fazer com que os alunos reconhe¢am os diferentes tipos de isometrias presentes

nas figuras;

® Explorar o softiware GeoGebra com estudo de isometria, do tipo rotagdo,

translagdo e reflexdo.
* Realizar reflexdes a partir dos menus do sofiware.

e Realizar rotagdo a partir dos menus do software.

e Identifique nas figuras geométricas seus eixos de isometria.
e Classifique os diferentes tipos de isometria por meio da construgio e exposi¢do

de imagens nas atividades.

CONTEUDOS: isometrias.

METODOLOGIA: aula explicativa e expositiva, construir desenhos e realizar
reflexdes e translagdes e rotagdes de imagens a partir do uso do software GeoGebra,

traca retas, e resolver atividades.
RECURSOS: computador, livro, quadro, giz, xerox .

AVALIACAO: participagdo e desempenho.

Fonte: Professores A e E.



Atividade de matemética

Observe a figura abaixo. Desenhe-a no software
GeoGebra e faga a reflexdo de acordo com seus

eixos de simetria. Em seguida, responda:

Fonte da autora

a) Quantas retas de simetria possui a figura?

b) Quantas reflexdes foram necessarias para
completar a figura?

¢) Os eixos y e x do plano cartesiano sdo eixos

de simetria da figura? Por qué?

2) Desenhe a figura de uma seta de acordo com
a imagem a seguir em qualquer lugar do plano
cartesiano do software GeoGebra. Em seguida,
desenhe um ponto O no centro do plano
cartesiano e faga a reflexdo de rotagdo da
imagem em relago ao ponto que esté no centro

dos eixos x e y das seguintes formas:

=

a) No sentido anti-horario com rotagdo de
180°.

b) No sentido anti-horario de 45°.

¢) No sentido horério com rotagdo de 90°.

d) No sentido horario com rotagdo de 130°.

3) Observe o desenho seguido por translagdes e
responda:

Ve

e =

b4

O tridngulo azul € o original e foi construido a

partir das coordenadas A (-4, 3), B(-6, 1) e C(-1,

1).

a) Onde vai parar o ponto A na primeira
translag@o?

b) Onde vai parar o ponto B na segunda
translagdo?

¢) Onde vai parar o ponto C nas quatro
translagdes?

d) Onde vai parar o ponto B nas duas tltimas
translagdes?

e) Como vocé pensou para responder?

f) Confira suas respostas utilizando o software
GeoGebra. Use as coordenadas A(-4,-1) e
B(-4,-2) para posicionar o vetor, e responda

quantas vocé acertou. Justifique seus erros.

4) Nas figuras abaixo, identifique cada
tipo de isometria (translagdo, rotagdo
ou reflexdio). No primeiro quadro a
bandeirinha azul é a original; no
segundo, 0 peixe preto é o original; e,

na terceira figura, o trapézio cinza.
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Fonte: Adaptado de
<http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-
atividades-isometrias/>,

a) Bandeirinha d) Peixe g) Trapézio
rosa: vermelho: vermelho:

b) Bandeirinha e) Peixe azul: h) Trapézio

) lil:ns: ™~ f) Peixe verde: azul:

¢) Bandeirinha U Tepdto
i verde:

Justifique sua resposta para cada quadro.
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