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RESUMO

O Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos das cidades se tornou um desafio da
sociedade contemporanea, que busca medidas e solugdes no sentido de conter os impactos
ambientais causados pela acdo muitas vezes equivocada no gerenciamento de residuos. A
questdo principal e de ordem prioritaria em relacdo a geracdo de residuos pauta-se em sua
gestdo e gerenciamento de acordo com a legislacdo vigente, que traz em seu bojo principios
da ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos gerados e
principalmente uma disposi¢cdo final ambientalmente correta. O estudo pautou-se na
comparacado da realidade do gerenciamento dos RSU da cidade de Boa Vista com a aplicacao
e efetivacdo Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos Brasil, identificando seus instrumentos e métodos utilizados no
gerenciamento dos RSU na cidade de Boa Vista, RR. A pesquisa seguiu quatro etapas
distintas, mas que se completaram na medida em que as atividades foram sendo concretizadas,
sendo elas: a descricdo do estudo, descricdo da area de estudo, coleta e analise dos dados
obtidos. De modo a considerar a efetiva aplicacdo da Lei, constata-se que o Municipio de Boa
Vista esta distante de seu cumprimento. Diversas a¢es que poderiam ser desenvolvidas, no
Municipio independente da lei, ndo sdo efetivadas pelo Executivo municipal. O mais grave
nesse processo estd na disposicdo final dos residuos gerados no Municipio, onde o que era
para ser um Aterro Sanitario controlado tornou-se um depdsito de lixo a céu aberto que mais
tem a ver com um lix8o. N&o se percebe o cumprimento das normas e legislagdo em uma
verdadeira afronta ao que se podia chamar de uma conduta ambiental correta e racional.

Palavras-chave: Legislacdo. Gerenciamento. Residuos Sélidos Urbanos.



ABSTRACT

The Management of Municipal Solid Waste (MSW) in the cities has become a challenge in
today's society that seeks solutions and measures to contain the environmental impacts caused
by the action often misguided in waste management. The main issue and priority order
regarding waste generation is guided in its management and management in accordance with
current legislation, which brings with it the principles of non-generation, reduction, reuse,
recycling, treatment of waste generated and mostly one environmentally correct disposal. The
study was based on comparing the reality of management of MSW in the city of Boa Vista in
applying and enforcing Federal Law No. 12,305 of August 2, 2010, which established the
National Policy on Solid Waste in Brazil, identifying their instruments and methods used
the management of MSW in the city of Boa Vista, RR. The research followed four distinct
stages, but it completed to the extent that the activities were being implemented, as follows: a
description of the study, description of the studied area, data collection and data analysis. In
order to consider the effective implementation of the Act, it appears that the city of Boa Vista
is far from compliance. Several actions that could be developed in the city regardless of the
law, are not effected by the executive council. The most serious case is that in the final
disposal of the waste generated in the city, where it was to be a controlled landfill, became a
garbage dump that has more to do with a dump. It is not clear compliance with standards and
legislation in a real affront to what one could call a rational and correct environmental
behavior.

Keywords: Legislation. Management. Municipal Solid Waste.
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1 INTRODUCAO

O Gerenciamento dos Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) das cidades se tornou um dos
principais desafios da sociedade contempordnea, que estd na busca do sonhado
desenvolvimento sustentavel e medidas que tragam solucGes no sentido de conter os impactos
ambientais causados pela acdo muitas vezes equivocada no gerenciamento de residuos. A
questdo principal e de ordem prioritaria em relacdo a geracdo de residuos pauta-se em sua
gestdo e gerenciamento de acordo com a legislacdo vigente, que traz em seu bojo principios
de ndo geracdo, reducgdo, reutilizacdo, reciclagem tratamento dos residuos gerados e
principalmente uma disposicao final ambientalmente correta. Tais medidas tendem a diminuir
a ocupacdo predatoria de areas de expansdo urbana das cidades para destinacdo final de

residuos inclusive a ocupacdo de areas de preservacdo permanente (APP).

O estudo pautou-se na comparacdo da realidade do gerenciamento dos RSU da cidade
de Boa Vista, RR com a aplicacéo e efetivacdo Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010,
que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos Brasil — PNRS (2010). Esta politica
dispde sobre os seus principios, objetivos e instrumentos, diretrizes relativas a gestdo
integrada e gerenciamento dos residuos sélidos urbanos gerados bem como identifica as
responsabilidades dos geradores e gestores do poder publico. Atribui a esta legislacdo ainda
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria (SUASA) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (SISMETRO) e que parece fechar um amplo mecanismo de

responsabilidades e instrumentos no que se refere aos RSU.

O Municipio de Boa Vista, capital do Estado de Roraima, ndo esta livre do processo de

degradacdo ambiental e, porque ndo dizer, degradacdo social das pessoas envolvidas na
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questdo dos RSU gerados no Municipio. Inimeras &reas nos arredores da malha urbana da
sede do Municipio estdo sendo ocupadas de maneira predatoria, irregular, desordenada e, de
certa forma, insustentavel para os padrGes ambientais da atual conjuntura socioambiental

brasileira e mundial.

O trabalho de identificar os agentes desencadeadores desses processos, bem como o
levantamento da dimensdo da area degradada, visa buscar métodos e praticas de
monitoramento de areas e adocdo de medidas técnicas conservacionistas, praticas edaficas,
mecanicas e de reflorestamento que venham a solucionar ou minimizar os efeitos das
atividades impactantes no que se refere a disposicao de residuos nas areas que ja apresentam
sinais de degradacdo ambiental, bem como propor medidas que transformem a questéo social

dos atores envolvidos no processo como um todo.

A pesquisa também subsidiara a elaboracéo e construcdo de projetos que objetivem o
cumprimento da legislacdo vigente, daré suporte ou orientacdo na atualizacdo do plano diretor
do Municipio, com a definigdo de areas de possivel ocupacdo socioeconémica, de preservacao
ambiental e identificacdo de alternativas que minimizem efeitos indesejaveis. Propfe ainda
medidas locacionais que evitem a implantacdo de projetos imprdprios e impactantes,
fornecendo informacgdes ao publico para que participe e adote medidas mitigadoras que

reduzam esses impactos a niveis toleraveis.

Tema

Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos - RSU na cidade de Boa Vista - RR.

Problema

Qual a situacdo do gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos na cidade de Boa
Vista - Roraima, considerando a Lei Federal n® 12.305/2010, que instituiu a PNRS?

Objetivo

e Analisar o gerenciamento dos RSU na cidade de Boa Vista Roraima no contexto da
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Lei Federal n° 12.305/2010.

Objetivos Especificos

¢ Identificar os instrumentos e métodos utilizados no gerenciamento dos RSU na cidade
de Boa Vista - RR, efetuado pela Prefeitura Municipal e pelas empresas responsaveis

pela coleta e a disposicédo final destes residuos;

¢ Identificar os impactos ambientais que ocorrem no local de destinacéo final dos RSU,
Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista, bem como as consequéncias que

acarretara para 0 meio ambiente e do entorno;

e Realizar andlise socioambiental do local de disposi¢do final dos RSU gerados no

Municipio de Boa Vista.

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa seguiu quatro etapas distintas, mas que se completaram na medida em que
as atividades foram sendo concretizadas, sendo elas: a descricdo do estudo, descricdo da area

de estudo, coleta e analise dos dados obtidos.

Descricéo do estudo

Com base na forma de abordagem do problema, o estudo é qualitativo, pautando seus
objetivos em uma pesquisa exploratéria. Como procedimentos técnicos, foram utilizadas
pesquisas bibliograficas e documentais. A forma de coleta de dados foi transversal. Estas
pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses. [...] Na maioria dos casos, essas pesquisas
envolvem: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem a
compreensédo (SELLTIZ, apud GIL, 2002, p. 41).



17

Descrigdo da area de estudo

A identificacdo de areas de risco foi realizada em parceria com pesquisadores da
Universidade Estadual de Roraima — UERR, a partir do més de agosto de 2012. A necessidade
de se obter dados que incrementem a base tedrica e a0 mesmo tempo proporcionem uma
melhor compreensdo do problema da gestdo dos residuos sdlidos na &rea em estudo

direcionou a pesquisa nesse caminho.

Coleta de dados

Em um primeiro momento, foi feito um levantamento bibliografico de literatura
disponivel, onde foram analisadas obras que incrementassem a base tedrica sobre a producéo
e organizacdo ambiental do espaco urbano, com suas consequentes alteracGes, além de obras
relativas & gestdo dos RSU. Devido a sua importancia, foi adotada durante o decorrer de toda

a pesquisa.

Em seguida, realizou-se a coleta de dados a partir de documentos cartograficos
(mapas, cartas, imagens e fotografias aéreas), identificando areas impactadas ambientalmente,

com o auxilio de um Global Positioning System - GPS.

Com o objetivo de identificar as condi¢des socioambientais das pessoas envolvidas no
processo de gerenciamento dos RSU, manteve-se contato com os representantes de entidades
gue integram o sistema de coleta e transporte, separacdo e disposicao final. No Municipio de
Boa Vista foram visitadas: a Secretaria Municipal de servicos Publicos — SMSP, Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo — SMOU, Empresa de desenvolvimento Urbano e
Habitacional - EMHUR, Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental e Assuntos Indigenas —
SMGA e a Procuradoria Geral do Municipio de Boa Vista — PGMU. Os 6rgdos estaduais
visitados foram: o Ministério Publico Estadual de Roraima — MPRR, Secretaria de Estado de
Planejamento — SEPLAN, Centro de Geotecnologia, Cartografia e Planejamento Territorial de
Roraima — CGPTERR e a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de
Roraima — FEMARH/RR. No ambito federal, a entidade publica visitada foi o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE/RR).



18

No que se refere a coleta de dados estatisticos sobre o gerenciamento dos RSU, foram
efetuadas visitas técnicas e entrevistas junto aos representantes de entidades prestadoras de
Servigos, necessarias a compreensdo da organizacdo do gerenciamento do RSU (producéo,
coleta, transporte e disposicdo final). As principais entidades foram: a Cooperativa dos
Amigos, Catadores e Recicladores de Residuos Solidos da Cidade de Boa Vista
(UNIRENDA) e a construtora SOMA.

Analise dos dados

Nessa fase foram analisadas as informagdes coletadas em campo, identificando os
seguintes objetos: Instrumentos e métodos aplicados no gerenciamento do RSU, a luz da Lei
n° 12.305, areas de maior producdo de RSU, qualidade socioambiental da area e do entorno,
integracdo e espacializacdo dos dados sobre o quantitativo de residuos em uma base
cartogréfica georreferenciada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Estado de Roraima: Caracteristicas Gerais

O Estado de Roraima, localizado no extremo norte do Brasil (FIGURA 1), ocupa uma
area de 224.301,040 km2 (IBGE, 2010), distribuida entre os 15 municipios, com 450.479
habitantes e uma densidade demografica de 2,01 hab/km2. Em extensdo territorial, ocupa o

14° lugar em relacdo aos outros estados da Federacao.

Apresenta limite ao Norte com a Venezuela e a Republica da Guiana, ao Sul com o
Estado do Amazonas, a Leste com a RepuUblica da Guiana e o Estado do Para e a Oeste com a
Venezuela e o Estado do Amazonas. O ponto exato do extremo norte do territério brasileiro
esta localizado no Monte Caburai e apresenta limites internacionais que se estendem por 958
km com a Venezuela e 964 km com a Republica da Guiana, num total de 1.922 km de

fronteiras.
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Figura 1 - Mapa politico do Estado de Roraima
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Todo o Estado ocupa cerca de 2,6% do territdrio brasileiro, e 4,5% da Amazdnia

Legal. Barbosa, Xaud e Costa e Sousa (2005) afirmam que o seu espaco fitofisiondmico

original pode ser dividido em trés grandes sistemas ecol6gicos como florestas, campinas-

campinaranas e 0 destaque para as savanas ou cerrados onde se localiza a sua capital.

Os autores argumentam ainda com relacdo ao seu desenvolvimento e aproveitamento

desses recursos:

Passa pelo amplo conhecimento cientifico das relagdes etho-ambientais, ecoldgicas e
produtivas deste macro ecossistema regional. Entendemos que, mesmo com as
pressbes fundiarias, que delimitam interesses pela posse e uso da terra, a
socializacdo dos ambientes de savana pode ser perfeitamente vidvel, especialmente
partindo-se de conceitos modernos de manejo de seus recursos nhaturais
(BARBOSA; XAUD; COSTA E SOUSA, 2005).

A migracgdo populacional teve fundamental importancia na ocupacdo de Roraima,

influenciando decisivamente na formagdo da sociedade local, quanto aos aspectos culturais,
politicos e econdmicos. Os processos de ocupacdo e colonizagédo, decorrentes de politicas
oficiais de assentamentos populacionais, contribuiram bastante para o0 crescimento
demogréafico do Estado nas ultimas decadas (SEPLAN, 2009).
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Entende-se que o processo de evolucdo e da dindmica populacional do Estado de
Roraima possui pelo menos dois entendimentos, sendo que no primeiro momento com
numeros absolutos a populacdo roraimense apresenta crescimento, sobretudo, através das
migracdes provenientes de outras regifes do pais, acentuado principalmente nas décadas de
70 e 80, com taxas de 6,8% e 9,6% ao ano. Em uma segunda analise a taxa média geométrica
de crescimento anual revela significativa diminuicdo, principalmente nas décadas de 90 e
2000 com taxas variando de 4,4% e 2,9% respectivamente (SILVA, 2008).

2.2 O Municipio de Boa Vista: Caracteristicas Gerais

Boa Vista (FIGURA 2) capital do Estado de Roraima, esta localizada totalmente no
hemisfério norte sob as coordenadas geograficas: Latitude 2°49°11”N e longitude
60°40°24”W Grw, ocupando uma area de 5.687,022 km? (SILVA; OLIVEIRA, 2008, p. 23)
tendo sua instalagéo datada no ano de 1943. Inserida na Microrregido Boa Vista (FIGURA 3)
limita-se ao Norte com o Municipio de Amajari, a Leste com Bonfim e Canta, Oeste com Alto

Alegre e ao Sul com o Municipio de Mucajai.

De acordo com os resultados do censo IBGE (2010), Boa Vista conta com uma
populagéo de 284.313 habitantes, concentrando aproximadamente dois ter¢os da populagédo do
Estado, sendo que 277.799 residentes na area urbana e 6.514 na é&rea rural do referido
Municipio. Possui crescimento anual da populacdo de 2000 a 2010 de cerca 3,55%, com
natalidade em 2010 de 6.039 nascidos vivos e urbanizacdo no mesmo ano de 97,71%. Com
relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano — IDH, dados de 2000, apontam para 0,779, e
o indice de Gini de 59,36 também em 2010.



Figura 2 - Municipio de Boa Vista e seu perimetro urbano
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Figura 3 - Micros e Mesorregides de Roraima
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2.2.1 Aspectos Socioecondmicos do Municipio de Boa Vista

Capital do Estado de Roraima, situa-se na margem direita do Rio Branco e ¢é a Unica
capital brasileira localizada totalmente ao Norte da linha do Equador. Apresenta-se
tecnicamente bem planejada, dividida em 55 bairros (IBGE, 2010), sendo os mais populosos
Pintolandia e Senador Helio Campos respectivamente (APENDICE B), e é atualmente o
nucleo polarizador do Estado. A estrutura econdmica esta assentada no setor terciario e por
abrigar a sede estadual, a geracdo de emprego € realizada, sobretudo, pelo setor publico que

emprega 0 maior contingente, vindo a seguir o setor comercial.

Esta entre as cidades ressurgentes do Estado e mais propicias para o agronegécio,
devido ao fator de escoamento da exportacdo para paises vizinhos; como Venezuela e
Republica da Guiana, dispondo ainda da Area de Livre Comércio — ALC e a Zona de Produtos
de Exportagdo — ZPE, implantadas recentemente. Considerando aspectos relacionados a
populacéo e atividades econdmicas desenvolvidas no municipio de Boa Vista, concentra 62%
da populacdo do Estado, e apresenta uma participacdo de 71,03% no Produto Interno Bruto
de estadual no ano de 2006, contra 71,23% no ano anterior, concentrada basicamente no setor
terciario (SEPLAN, 2009).

2.2.2 Aspectos Fisicos do Municipio de Boa Vista

No que se refere a geomorfologia, Boa Vista esta inserida em uma area plana
levemente ondulada, com dissecacdo que varia de fraca a muito fraca, desenvolvida sobre
rochas sedimentares, que constituem a formagdo do Municipio. Ocorrem ainda formas de
acumulacdo (planos arenosos) e residuais subordinados (morros isolados, campo naturais e
colinas isoladas), apresenta cota média de 120 metros (FARIAS; VERAS; PAIXAQ, 2013).

Ainda segundo Farias; Veras e Paixdo (2013), Boa Vista tem na sua hidrografia a
caracteristica de estar inserida na bacia do Rio Branco que domina praticamente toda a area
do Estado e é o principal componente do sistema hidrografico (FIGURA 4). Com o Rio
Cauamé, seu principal afluente, pela margem direita no Municipio, onde o regime
hidrografico da bacia do Rio Branco é definido por um periodo de cheia, nos meses de margo

a setembro, sendo a maior enchente no més de junho. No periodo seco, as aguas baixam



consideravelmente, impossibilitando, inclusive, a navegagao no baixo Rio Branco.

Figura 4 - Bacias urbanas da cidade de Boa Vista
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No clima predominante no Municipio de Boa Vista, que se encontra na zona climética
tropical, ndo ha estacdo extremamente seca nem temperatura média mensal inferior a 18°C.
Utilizando a classificacdo de Koeppen, trata-se de um clima tropical tmido do tipo “A”, do
subtipo AW: clima tropical chuvoso com predominio de savanas € quente e umido, com
estacdo chuvosa no verdo; o més mais seco apresenta precipitacdo inferior a 60 mm. A
precipitacdo média é de 1.750 mm anuais e a temperatura média anual é de 27,4°C (SILVA,
2008).

Ja a vegetacdo é representada por savana do tipo campo sujo/campo cerrado, cuja
transicdo com a floresta estacional ocorre na porcdo Sul do Estado, de forma abrupta. O
dominio campestre arbustivo é marcado pela presenca de depressdes suaves, por onde se
alinham extensas veredas de buritis, ocorrendo ainda matas ciliares ao longo das principais
drenagens (BARBOSA; XAUD; COSTA E SOUSA, 2005).

2.3 A Legislacdo Ambiental e sua relacdo com o urbano

Quando se discute a legislacdo para o gerenciamento dos residuos urbanos e residuos
industriais, h4 de se considerar um conjunto de mais de 320 leis, decretos, resolucdes e
normas técnicas aplicaveis a tematica, nas esferas federal, estadual e municipal. Somam-se
ainda os aspectos ligados aos residuos de servigos de salde, de portos e aeroportos, de
construcdo civil, radioativos e reciclagem, areas contaminadas e passivos ambientais
(ABRETE, 2012).

De acordo com o processo normativo nas suas diferentes escalas federal, estadual e
municipal, entende-se que os parametros de comportamento, bem como as diretrizes no que
diz respeito a conduta racional no trato com o meio ambiente, se encontram bem definidos no
gue tange a normatizacdo e execucdo dos planos de uso e ocupacdo do solo para as suas
diversas finalidades, inclusive as que estdo relacionadas ao manejo correto dos RSU gerados

nos centros urbanos brasileiros.

Pela complexidade da legislacédo sobre residuos solidos e em especial a que trata dos
residuos solidos urbanos, destacam-se as normatizacdes de a&mbito federal do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
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Recursos Naturais Renovaveis- IBAMA, do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial - INMETRO, portarias e normas ministeriais dos Ministérios das
Cidades, da Saude, de Minas e Energia, do Meio Ambiente e as normas técnicas da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Em nivel de bloco regional, podemos citar a normativa comum aos integrantes do
Mercado Comum do Sul - MERCOSUL, entre eles Brasil, Argentina, Uruguai, Venezuela e o
suspenso Paraguai, a resolucdo MERCOSUL/GMC/RES. n° 30/02, de 20 de junho de 2002,
que normatiza os critérios para a gestdo sanitaria de residuos solidos em portos, aeroportos,
terminais internacionais de carga e passageiros e pontos de fronteira no Mercosul. A resolugéo
surgiu da necessidade de harmonizar os critérios para a gestdo sanitaria de residuos sélidos

em virtude de sua importancia sanitaria e ambiental que o assunto exige.

Dentre as inUmeras normatizaces a de ter relevancia para a verificacdo do
gerenciamento dos residuos solidos urbanos na cidade de Boa Vista as Leis n° 6.938 de
31/08/198, Lei n° 7.802, de 11/07/1989, Lei n° 9.605, de 12/02/1998, Lei n° 9.974, de
06/06/2000, Lei n° 10.650, de 16/04/2003, Lei n° 11.445, de 05/01/2007, Lei n° 12.305, de
02/08/2010, Lei n® 12.375, de 31/12/2010; os Decretos n° 875, de 19/07/1993, Decreto n°
4.074, de 04/01/2002, Decreto n°® 4.581, de 27/01/2003, Decreto n° 5.472, de 20/06/2005,
Decreto n° 5.940, de 25/10/2006, Decreto n° 7.404, de 23/12/2010, Decreto n° 7.405, de
23/12/2010, Decreto n° 7.619, de 21/11/2011; e a Medida Provisdria n® 476, de 23/12/20009.

Em relacdo ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, importa citar a Instrucdo Normativa n°® 1 de 25/01/2013 e a
Instrucdo Normativa n® 13 de 18/12/2012, que publica a lista brasileira de residuos sélidos. Ja
para a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, destacam-se as Resolucgdes n° 36
de 04/03/2004, n° 56 de 06/08/2008 e a n° 306 de 07/12/2004.

Um dos 6rgdos em destaque pela normatizacdo é o Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, com énfase na Resolucdo n® 02 de 22/08/1991, Resolucdo n° 6 de
19/09/1991, Resolucdo n° 228 de 20/08/1997, Resolugédo n° 237 de 19/12/1997, Resolucéo n°
264 de 26/08/1999, Resolugdo n° 275, de 25/04/2001, Resolugdo n° 313, de 29/10/2002,
Resolugdo n°® 314 de 29/10/2002, Resolugdo n° 348 de 16/08/2004, Resolugdo n° 358 de
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29/04/2005, Resolugéo n° 362 de 23/06/2005 e Resolugédo n° 416 de 30/09/20009.

Para os Ministérios das Cidades e da Saude importa a Portaria Interministerial n°® 695
de 20 de dezembro de 2006, que cria 0 Projeto Mecanismos de Desenvolvimento Limpo,
aplicado a reducdo de Emissbes de Gases em Unidades de Disposicdo Final de Residuos
Sélidos - Projeto MDL Residuos Urbanos.

Em relacdo ao Ministério do Meio Ambiente, prevalecem as Portarias n° 113, de
08/04/2011 e n° 177, de 30/05/2011, que disciplinam as condi¢des a serem observadas para o
manuseio, armazenamento e transporte de bifenilas policloradas (PCBs) e/ou residuos
contaminados com PCBs (ascarel e outras substancias). Destaque para a Portaria n® 113 de
08/04/2011, que aprova o regimento interno para o0 Comité Orientador para Implantacdo de

Sistemas de Logistica Reversa.

Pela particularidade da cidade de Boa Vista pertencer a uma area administrada pela
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA, destaca-se a Portaria SUFRAMA
n° 22, de 04 de fevereiro de 1998 que dispde sobre os servicos de coleta e transporte de

residuos solidos e liquidos das empresas e/ou entidades com projetos aprovados pelo 6rgao.

No que tange a relacdo das questdes urbanas com o meio, ou seja, cComo 0 processo de
ocupacdo do solo para as diversas atividades econdmicas causa impacto no ambiente,
evidenciado por um processo continuo de degradacao, Soares et al. dizem que:

[...] as discussbes acerca da deterioragdo do meio ambiente enfocam as grandes
cidades do pais, onde o efeito da urbanizacdo sobre os ecossistemas tem provocado
uma intensa degradacdo dos recursos naturais. Porém, pode-se verificar que mesmo

0s municipios de pequeno e médio porte apresentam uma situacgéo critica no que diz
respeito a falta de planejamento municipal (SOARES et al., 2006).

Assim, o estudo de impactos ambientais pode prestar uma grande contribuicéo,
indicando as prioridades estratégicas e auxiliando no estabelecimento de instrumentos
eficientes para a gestdo integrada das varidaveis ambientais, sociais e econdmicas, sempre
levando em consideragdo a distribuicdo espacial dos impactos ambientais, localizacéo,
distancia, topografia, caracteristicas geoldgicas, morfoldgicas, distribuicdo da terra como
também o crescimento populacional (GUERRA; CUNHA, 2000).

De forma mais intensa, sobretudo nas Ultimas décadas, a discussdo dos problemas
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ambientais vem se tornando uma tematica obrigatoria no cotidiano citadino. As areas urbanas
também se tornaram os principais focos de defesa do meio ambiente pela sua degradacédo e
pela crise estrutural das cidades em decorréncia dos problemas de ordem econdmica, politica,
social e cultural que tém conduzido o fendmeno urbano em seu ritmo acelerado a um destino
incerto (LOBODA; DE ANGELIS, 2005).

2.3.1 A Constituicéo Federal de 1988

A lei que regulamenta os aspectos ligados ao meio ambiente estd bem clara na
Constituicdo promulgada no ano de 1988. Segundo o art. 225, todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia

qualidade de vida.

8 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;

1l - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supresséo
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dard publicidade;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que cologuem
em risco sua funcdo ecoldgica, provoque a extingdo de espécies ou submetam 0s
animais a crueldade.

8§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancBes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados (BRASIL, 1988,
online).

ImpGe ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracGes trazendo para a esfera publica sua responsabilidade do

gerenciamento integrado e, porque ndo dizer, participativo.
2.3.2 Estatuto das Cidades
De acordo com Brasil (2001), na execucdo da politica urbana had de se estabelecer

normas de ordem publica e interesse social que normatizem o uso e ocupac¢do do solo bem

como da propriedade urbana sempre em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar
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dos seus municipes, com destaque também para a questdo ambiental no que se refere ao seu
equilibrio, ordenando o pleno desenvolvimento garantidos pela Lei n°® 10.257, de 10 de julho
de 2001 no art. 2°, 1, 111, IV, VI “f, “g”, VIl e XIII:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, a0 saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e
aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

Il — cooperacdo entre 0s governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizacdo, em atendimento ao interesse social;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da
populacdo e das atividades econdmicas do municipio e do territorio sob sua area de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢fes do crescimento urbano e seus
efeitos negativos sobre 0 meio ambiente;

VI — ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

f) a deterioracéo das areas urbanizadas;

g) a poluicéo e a degradacdo ambiental;

VIII — adocdo de padrdes de producdo e consumo de bens e servigos e de expanséo
urbana compativeis com os limites da sustentabilidade ambiental, social e
econdmica do municipio e do territério sob sua area de influéncia;

X1l — audiéncia do Poder Publico municipal e da populagdo interessada nos
processos de implantacdo de empreendimentos ou atividades com efeitos
potencialmente negativos sobre o meio ambiente natural ou construido, o conforto
ou a seguranca da populagdo (BRASIL, 2001).

Nesse sentido, parece estar bem claro na legislacdo proposta no Estatuto da Cidade
que o ordenamento e uso territorial das &reas urbanas estdo pautados em uma série de
elementos normativos que vao desde o uso correto e racional das areas urbanas sem prejuizo
na qualidade de vida da populacdo envolvida até ao que se refere as preocupaces ligadas ao
meio ambiente, inclusive prevendo atividades econdmicas danosas para a natureza. Também
se destaca que a atencdo com o0s padrfes de consumo, presentes em nossa sociedade
capitalista de consumo em que tanto a producdo, uso e destinacdo final de inimeros produtos

devem levar em consideracdo os limites sustentabilidade ambiental e socialmente justa.

Dentre os instrumentos da politica urbana, ha de se considerar a hierarquia nos poderes
federal, estadual e municipal, contemplados respectivamente pelos planos nacionais, planos
regionais, quando for o caso, planos estaduais, plano das regides metropolitanas,
aglomeracbes urbanas e microrregides e, por altimo, os planos municipais, com énfase

especial no plano diretor que disciplinara todo o0 uso e ocupacgdo dos municipios brasileiros.

No que se refere ao cumprimento das diretrizes do Estatuto da Cidade, o Ministério

das Cidades, através do Conselho das Cidades e a Resolugdo n® 34, de 01 de julho 2005,
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publicada no Diério Oficial da Unido - DOU de 14/07/2005, se¢do 1 (BRASIL, 2005),
definiu, entre outras responsabilidades, que o objetivo fundamental do plano diretor se d& no

conteddo da funcéo social da cidade e da propriedade urbana.

Essas proposi¢des visam garantir o acesso a terra urbanizada e regularizada, atender as
necessidades da populacdo de equipamentos urbanos e comunitarios, a universalizagdo do
acesso a dgua potavel, aos servicos de esgotamento sanitario, & coleta e disposicéo de residuos

solidos, o direito @ moradia, ao saneamento basico a todos os cidadaos.

A novidade percebida nessa proposicdo Brasil (2005) se faz em implementar uma
gestdo democratica e participativa em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos

cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.

2.3.3 Constituicdo do Estado de Roraima

Em relagdo as normas e leis referentes ao Estado de Roraima, consta em sua

Constituicao, no Capitulo V, artigos 166, 167, 170, do meio ambiente o0 seguinte:

Art. 166. O meio ambiente ecologicamente equilibrado é direito de todos, e é dever
do Estado, dos Municipios e da coletividade defendé-lo e preserva-lo para as
geracBes presentes e futuras, garantindo-se a protecdo dos ecossistemas e 0 uso
racional dos recursos ambientais.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| - proteger areas de interesse ecoldgico ou de prote¢do ambiental, ndo transferindo a
particulares aquelas que forem devolutas;

Il - controlar a extracdo, producgdo, transporte, comercializacdo e consumo de
produtos e subprodutos da flora, fauna e mineracéo;

Art. 167. E vedada a utilizagdo do territorio estadual como depositario de lixo
radioativo, atdmico, rejeitos industriais t6xicos ou corrosivos.

Paragrafo Unico.

Art. 170. As areas de interesse ecoldgico cuja utilizagdo dependerd de prévia
autorizacdo do Conselho do Meio Ambiente Ciéncia e Tecnologia, homologada pela
Assembléia Legislativa, serdo definidas em Lei, bem como o estabelecimento de
critérios para sua conservagdo e preservacdo (RORAIMA, 1991, online).

Ja o0 Cddigo de Protecdo ao Meio Ambiente do Estado de Roraima, editado em 2001,
tambeém contempla legislacdo especifica sobre as questdes ambientais relativas a flora, fauna,
uso e ocupacdo do solo e subsolo, de sua poluicdo e relagdo com os residuos solidos. Em seu

capitulo V, que trata dos residuos, em seu art. 129 e art. 130 destaca:
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Art. 129 — Considera-se como residuo solido qualquer lixo, refugo, lodos e borras,
provenientes de tratamento de aguas residenciais, de estacdes de tratamento de aguas
de abastecimento, de estacBes de tratamento de esgoto doméstico, ou de
equipamentos de controle de poluicdo atmosférica e outros materiais residuos;

Art. 130 — Entende-se como material residual quaisquer substancias resultantes da
atividade humana, normalmente ndo lancadas em redes de esgoto, que podem ser
estocados ou tratados antes do descarte (RORAIMA, 2001).

Nesse sentido, entende-se que o Estado tem também seus deveres em relacdo ao meio
ambiente, ndo podendo infringi-lo de alguma maneira, deixar de fiscalizar as acdes do setor
privado e publico no que diz respeito ao destino correto dos RSU coletados tanto na capital
como no interior. O 6rgdo de deliberagdo coletiva e de orientagdo superior do sistema estadual
do meio ambiente que tem a fungéo de estabelecer as diretrizes e supervisionar a execucao da
politica de meio ambiente é o Conselho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia de
Roraima - CEMACT. Além dessa funcdo, também supervisiona questdes ligadas a ciéncia e

tecnologia.

2.3.4 O codigo de postura do Municipio de Boa Vista

Com relacdo as normativas relativas ao Municipio de Boa Vista, recorre-se a Lei n°
018, de 21 de agosto de 1974, que dispde sobre o Codigo de Postura da Prefeitura Municipal
de Boa Vista - PMBYV, que no seu capitulo XI, artigo 128, trata da coleta e destinacdo do lixo
diz:

Art. 128 — Em cada edificio é obrigatdria a existéncia de vasilhame para coleta de
lixo.

8§ 1° - Todo vasilhame para coleta de lixo devera obedecer as normas de fabricacéo,
manutencdo e limpeza, estipuladas pela Prefeitura.

8§ 2° - Os edificios de apartamentos ou de utilizacdo coletiva ostentardo vasilhame
metélico, provido de tampa, para recolhimento do lixo proveniente de cada
economia.

§ 3° - No caso de edificios que possuam instalacdo de incineracdo de lixo, cinzas e
escorias, devera ser recolhido em vasilhame metalico, provido de tampa, para
destinagdo a coleta de lixo domiciliar promovida pela Prefeitura (BOA VISTA,
1974, online).

No que se refere as interferéncias da acdo antropica no meio, as normativas relativas
ao capitulo XII e artigos 131, 132, 133 e 135, que tratam do controle da polui¢cdo ambiental do
ar e da agua, 1é-se:

Art. 131 — Mediante providéncias disciplinadoras de procedimentos relativos a
utilizacdo dos meios e condi¢fes ambientais do ar e das &guas, a Prefeitura mantera



33

0 sistema permanente de controle da poluicéo.

Art. 132 — Além das providéncias de que trata o artigo anterior, a Prefeitura:

| — cadastrard as fontes causadoras de poluicdo ambiental, do ar e da agua;

Il — estabelecerd limites de tolerancia dos poluentes ambientais e do ar interiores e
exteriores das edificacdes;

Il — instituird padrbes de niveis dos poluentes do ar dos ambientes interiores e
exteriores;

IV — instituira padrdes de niveis dos poluentes nas fontes emissoras, revisando-as
periodicamente.

Art. 133 — Para controle da poluigdo de aguas, a Prefeitura:

| — promovera coleta de amostras de aguas destinadas a controle fisico, quimico,
bacterioldgico e bioldgico;

Il — realizara estudos objetivando o estabelecimento de medidas para solucionar cada
caso de poluicéo.

Art. 135 — Os estabelecimentos industriais dardo aos residuos tratamento e destino
que os tornem inofensivos a seus empregados e a coletividade.

8§ 1° - Os residuos industriais sélidos deverdo ser submetidos a tratamento especifico
antes de incinerados, removidos ou enterrados.

§ 2° - O langamento de residuos industriais liquidos nos cursos de agua depende de
permissdo da autoridade sanitdria competente, a qual fixara o teor méaximo,
admissivel, de efluente (BOA VISTA, 1974).

Entende-se que a preocupacdo ambiental prevista na legislagio municipal ndo é
recente, ja que desde a década de 70, normas e regras de uma preocupacdo ambiental j& eram
destague, principalmente no que se refere aos agentes com potencial de causar algum dando
ambiental, mediante seu cadastro, permiss@o, monitoramento e destinacdo final adequada dos

residuos produzidos nas areas urbanas.

2.3.5 Plano Diretor Estratégico e Participativo de Boa Vista

O Plano Diretor para um municipio € um dos principais instrumentos da dindmica
urbana no que diz respeito ao crescimento e seu ordenamento. Campos (2004) entende que o
Plano Diretor deva contemplar diretrizes referentes a circulacdo, habitacdo, meio ambiente,
patriménio histérico e outros aspectos relacionados com o desenvolvimento das cidades, de
modo a proporcionar melhores condigGes de vida a sua populagéo.

Em relacio ao Plano Diretor Estratégico e participativo da PMBYV, a Lei
Complementar n° 924, de 28 de novembro de 2006, destaca sua finalidade e abrangéncia,
sendo um dos instrumentos da politica de desenvolvimento municipal determinante para a
acao dos entes publicos, como da iniciativa privada, que de alguma maneira tem suas
atividades no Municipio, atendendo a Lei Federal n°® 10.257, que instituiu o Estatuto da
Cidade.
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Em seu art. 2° 1, I, Il, IV e V, o Plano Diretor Estratégico e Participativo define o

territdrio do Municipio como:

| - 0 objetivo geral do plano e as estratégias de desenvolvimento;

I - 0 Macrozoneamento municipal;

I - 0 Macrozoneamento urbano;

IV - os instrumentos urbanisticos e de regularizacéo fundiéria;

V - as diretrizes para as politicas setoriais inerentes ao Plano Diretor (BOA VISTA,
2006, online).

A lei j& menciona que sdo diretrizes voltadas para a estratégia de qualificacdo
ambiental do Municipio de Boa Vista com vistas ao desenvolvimento econémico e
sustentavel, incluindo a preservacdo, a protecdo e a recuperacdo do patriménio ambiental,

respeitando os condicionantes do meio fisico e bidtico das areas de ocupa¢do humana.

No seu art. 7°, I, I, V, VI e IX, menciona que a politica municipal de meio ambiente se

desenvolvera paralelamente aos objetivos:

| - a utilizag&o racional dos recursos naturais de modo ambientalmente
sustentavel, para as presentes e futuras geragdes;

Il - a incorporagéo da unidade de bacia e sub-bacia de drenagem no
planejamento e gestdo municipal,

V - a revisdo dos limites da Area de Protecdo Ambiental do Rio Cauamé;
VI - a elaboracéo de inventério da fauna e da flora nativa, presentes nas
diversas fisionomias do ecossistema de savana, predominante na regiao,
nas formacoes florestais, nas matas ciliares, e nos ecossistemas

aquaticos, todos de fundamental importancia para a protecdo da
biodiversidade;

IX - desenvolvimento do ecoturismo de maneira sustentavel e compativel
com as atividades extrativistas das populacdes tradicionais, reconhecendo
que os povos indigenas dependem diretamente da apropriacdo e do uso da
natureza, para sua sobrevivéncia fisica, sua identidade cultural e sua
organizacdo social (BOA VISTA, 2006).

Correlacionando esses objetivos, entende-se que o uso racional dos recursos naturais
visando a sustentabilidade esta longe de se efetivar, apos analise do local de destinacéo final
dos residuos sélidos urbanos gerados no Municipio, Aterro Sanitario de Boa Vista, onde,
dentre outros equivocos, constatou-se a alteragdo das caracteristicas da bacia de drenagem

onde 0 mesmo esta inserido.

2.3.6 Uso e Ocupacao do Solo Urbano do Municipio de Boa Vista

Com relacdo as normas de uso e ocupacdo do solo do Municipio de Boa Vista, nos
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reportamos a Lei n® 926, de 29 de novembro de 2006, que instituiu as normas gerais de como
0 espaco urbano municipal deve ser ocupado, ressalvando os aspectos peculiares de cada
atividade. O art. 1°, 1, 111, VI, Xl e X, estabelece que:
| - Compatibilizar a ocupacéo e uso do solo com os condicionantes ambientais locais
Il - Recuperar e proteger os rios, o igarapés, as lagoas naturais e suas respectivas
Areas de Preservag@o Permanente.
IV - Proteger as Areas de Preservacdo Permanente com projetos integrados que
sejam capazes de atender as questGes ambientais e criem novas centralidades,
institucionais e de recreacéo;
IX - Definir usos e atividades passiveis de convivéncia de acordo com a
predominancia de usos de cada area;
X - Criar mecanismos voltados para a avaliacdo de empreendimentos e atividades

que provoguem impactos ambientais significativos ou geracdo de trafego (BOA
VISTA, 2006).

O que chama atencdo é que o processo de monitoramento e avaliacdo de atividades e
empreendimentos que causem danos ambientais estdo passiveis de fiscalizacdo e avaliagdo,
mas que a principio ndo acontecem de forma satisfatoria, o que foi comprovado pelas medidas

tomadas pelo poder pablico municipal até agora, no que tange a fiscalizacao.

2.3.7 O Conselho Municipal de Conservacéo e Defesa do Meio Ambiente

A fiscalizacdo e normatizacdo das questdes ligadas ao meio ambiente sdo atribuicdes
do Conselho Municipal de Conservacdo e Defesa do Meio Ambiente - CONSEMMA. O
6rgdo colegiado, integrante do SISNAMA, instancia superior para o0 estabelecimento da
politica ambiental, delibera sobre competéncia, fiscalizacdo e normatizacdo da politica sobre

meio ambiente no ambito municipal.

Nos seu art. 3°, I, 11, 81° descreve que os integrantes do conselho serdo escolhidos

obrigatoriamente de forma paritaria por:

| - representantes do Poder Publico;

Il - representantes das organizac¢fes ndo governamentais ONGs., que

estejam cadastradas no Cadastro Nacional das Entidades Ambientais CNEA ou no
Cadastro Municipal das entidades ambientalistas CMEA.

8§ 1° - A composicao que trata o inciso primeiro deste artigo faculta a

participacdo do Estado e da Unido (BOA VISTA, 1998).

Um aspecto importante do CONSEMMA ¢ que a esse 6rgdo com exclusividade séo
atribuidas as agdes necessarias ao controle e defesa da qualidade ambiental do Municipio
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previstas no art. 4°, I, I1, 111, IV, V, VI, VIl e VIII, que diz:

| - Deliberar as diretrizes da politica ambiental a ser executada pelo

Poder Publico criando, quando necessario, os instrumentos imprescindiveis
para a consecugdo dos seus objetivos:

Il - Deliberar a geréncia sobre a aplica¢do dos recursos do Fundo
Municipal de Meio Ambiente, cujos critérios serdo determinados em Lei
prépria;

I11 - Decidir, como Gltima instancia administrativa em grau de recurso,
mediante prévio depdsito, sobre multas e outras penalidades impostas pelo
Paoder Publico Municipal;

IV - Analisar e aprovar ou ndo projetos de entidades, publicas ou
particulares, objetivando a preservacdo ou a recuperagdo de recursos
ambientais, afetados por processos de exploracao predatoria ou poluidora;
V - Homologar acordos visando a transformagéo de penalidades pecuniarias
na obrigacdo de executar medidas que obtiver concretamente a protecéo,
preservacdo e recuperacdo ambiental;

V1 - Exigir, no caso de omissdo da autoridade competente, multas e outras
penalidades, as pessoas fisicas ou juridicas que ndo cumpram as medidas
necessarias a preservagdo ou recuperagdo dos inconvenientes ou danos
causados ao meio ambiente;

VII - Elaborar seu regimento interno, no prazo de 60 dias;

VIII - Indicar suspensdo dos contratos celebrados entre os 6rgdos da
administracdo direta ou indireta do municipio e pessoas fisicas ou
juridicas causadoras de degradacdo ambiental (BOA VISTA, 1998).

N&o resta davida que para assegurar a defesa, preservacao e melhoria da qualidade do
meio ambiente do Municipio de Boa Vista compete a0 CONSEMMA, conjuntamente com 0s
demais poderes, a tarefa de fiscalizar a execucao da politica ambiental, o cumprimento das
normas e padrGes de qualidade e preservacdo observados o 6rgdo superior CONAMA,

exercendo a efetiva fiscalizagéo.

2.3.8 A Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos n°® 12.305/2010

A chegada da PNRS ao ordenamento juridico brasileiro e sua integracdo a Politica
Nacional de Meio Ambiente e a Politica de Saneamento Basico completou o arcabouco
regulatério necessario para propiciar o desenvolvimento da gestdo de residuos no Brasil,

porém implicou necessariamente em mudancas nos sistemas adotados até agora.

Posterior a aprovacao da Lei n° 12.305/2010 teve inicio o processo de elaboracdo de
um dos instrumentos mais importantes da referida lei. Trata-se da concretizagdo do Plano
Nacional de Residuos Solidos, que, dentre varios objetivos, tem a funcdo de identificar os

problemas dos diversos tipos de residuos gerados, as escolhas de gestdo e gerenciamento
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passiveis de implementacdo, indicando planos de metas, programas e a¢Bes para mudancas
positivas sobre o quadro atual brasileiro.

De acordo com Aradujo e Juras (2011), os pontos principais da PNRS séo dispostos em
trés capitulos que de certa forma os colocam como norte para o que fazer com os RSU
gerados pelas sociedades. No primeiro capitulo, constam disposi¢Ges gerais apresentando a
propria politica e sua conexdo com outras politicas publicas. No segundo capitulo, sdo
explicitados primeiramente os principios mais importantes que lastreiam a concepcéo da Lei
n°® 12.305 bem como seus objetivos. Por altimo, apresenta um conjunto extenso de

ferramentas, inovag0es e instrumentos a serem empregados no gerenciamento dos RSU.

A Lei n® 12.305/2010 altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que juntamente
com as leis ambientais mais relevantes em nosso pais, como as Leis da Politica Nacional do
Meio Ambiente, n° 6.938/1981, a de Crimes Ambientais, n® 9.605/1998, o Codigo Florestal,
Lei n® 4.771/1965, e a Lei de Recursos Hidricos, n® 9.433/1997, entre outras, complementa
importante instrumento normativo federal dedicado a protecdo do meio ambiente como um
todo (ARAUJO; JURAS, 2011).

A institucionalizacdo da Lei da PNRS é um marco historico na gestdo compartilhada
do meio ambiente como exigéncia constitucional, pois define responsabilidades tanto pela
gestdo e gerenciamento dos residuos solidos gerados em geral, identifica os poderes estatais
dos diferentes niveis na estrutura politica administrativa brasileira bem como empresas e

entidades sociais ligadas a esse contexto.

A proposta de se tentar identificar o panorama do gerenciamento de RSU na cidade de
Boa Vista, no contexto da Lei Federal 12.305 deve se pautar na questdo do art. 3°, X e XI, que

define e diferencia claramente o que seria gerenciamento e gestao:

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acgdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos s6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,
exigidos na forma desta Lei;

X1 - gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de a¢des voltadas para a busca de
solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).
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De acordo com Yoshida (2012) a sociedade capitalista de consumo, regida pelas regras
de mercado, vislumbra na responsabilidade socioambiental estimulo para a adogdo de préaticas
de gestdo e gerenciamento ambiental adequadas e aptas a cumprir as normas ambientais por
todos os elos da cadeia de geradores de algum tipo de produto ou que de alguma maneira gere
residuos, de modo a minimizar e compartilhar a responsabilidade apds a sua utilizagao.
Acrescenta ainda a transicdo do predominio do classico sistema de comando e controle
estatais de cunho corretivo-repressivo para um envolvimento dos diversos setores da
sociedade envolvidos em toda a cadeia produtiva e de destinacdo final adequada dos residuos

gerados.

Em seu art. 4° a Lei diz:

A Politica Nacional de Residuos Sélidos retine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e a¢fes adotados pelo Governo Federal, isoladamente
ou em regime de cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou
particulares, com vistas & gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos so6lidos (BRASIL, 2010).

Quanto a classificacao, origem e destinacao final dos RSU, a PNRS em seu art. 13, |,

“a” e seguintes destaca:

Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte classificacéo:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
g) residuos de servigos de salde: os gerados nos servicos de saide, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuéarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010).

A classificacdo de uma matéria como residuo é dindmica e esta em constante evolucéo,
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de acordo com as novas tecnologias disponiveis. Lemos (2012) afirma que o legislador
brasileiro bem agiu ao buscar um conceito mais aberto, como de fato ao falar em material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante das atividades humanas em sociedade nédo

deixa brechas e duvidas que permitam excluir certos residuos dessa classificagéo.

A autora ainda destaca que é preciso deixar claro que o principal objetivo, digamos da
tutela dos residuos, é exatamente impedir que venham a prejudicar o meio ambiente e a saude
humana e animal, ou seja, devem ser classificados como bens socioambientais, sujeitando-se
ao regime juridico dos mesmos e requerendo um tratamento especial a eliminacdo dos
residuos solidos gerados (LEMOS, 2012).

No que se refere ao detalhamento do que seria &rea contaminada, coleta seletiva bem
com o gerenciamento e a destinacdo final dos RSU, recorremos ao Capitulo 1l no seu art. 3°,
I, V, Vil e XIV:

Il - &rea contaminada: local onde h& contaminacdo causada pela disposicao, regular
ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

V - coleta seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composigéo;

VII - destinacéo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e & seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a sadde publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;
XIV - reciclagem: processo de transformacéo dos residuos solidos que envolve a
alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e 0s padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa (BRASIL, 2010).

Como se percebe, a lei trata de estabelecer as diretrizes minimas para que se equacione
um dos mais graves problemas ambientais urbanos do Brasil, tdo esquecidos dos demais
temas abordados pela midia e comunidade académica, que sdo os ligados aos RSU gerados

pelas cidades do Brasil e do mundo.

Nesse sentido Araujo e Juras (2011) descrevem que, embora a situacdo pareca ter
melhorado nos dltimos anos, as deficiéncias ainda sdo enormes e o caminho para que se

chegue as condicGes ambientalmente sustentaveis, socialmente justas e economicamente
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viaveis em relacdo aos residuos solidos ainda e bastante longo, necessitando o engajamento da
sociedade nessa quest&o.

2.4 Residuos sélidos: historia e definigdes

Conforme sua etimologia a palavra residuo tem origem no século X1V, derivada do
latim residuu, que traduz a diminuicdo do valor de uma matéria, de um objeto, até que se
tornam inutilizaveis num dado lugar e em um dado tempo. Pichat (1995) esclarece que, do
ponto de vista regulamentar, a Diretiva Comunitéaria n® 91/56/CEE define residuo como toda a
substancia que o produtor abandona, destinada ao abandono ou que se encontra forgado a

abandonar.

Considerando a necessidade de disciplinar e padronizar bem como permitir e facilitar
0 monitoramento, o controle, a fiscalizacdo e a avaliacdo da eficiéncia da gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos nos diversos niveis, inclusive dos sistemas de logistica
reversa implantados, fizeram com que o IBAMA publicasse a Instrucdo Normativa de n° 13,
de 18 de dezembro de 2012, que, dentre outras normativas, identifica o que seria de fato os
RSU.

A proposta de um ordenamento urbano sustentavel para a cidade de Boa Vista deve
levar em conta a problematica atual das areas urbanas em todo o Brasil, entendendo que quase
metade do espaco construido da maior parte das cidades esta na esfera do irregular e do
informal, o que envolve questdes que vao da inseguranca fundiaria a degradacdo ambiental,
agravada pela disposicao irregular dos RSU (AGENDA 21, 2000).

Por sua responsabilidade no gerenciamento de relatério de atividades da Lei n°
6.938/81, do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, do Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, do
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, instrumentos
estes previstos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, publicada por meio da Lei n°
12.305, fez-se necessaria a divulgacdo da Lista Brasileira de Residuos Solidos, a qual sera
utilizada pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou

Utilizadoras de Recursos Ambientais, pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades e
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Instrumentos de Defesa Ambiental e pelo Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, bem como por futuros sistemas informatizados do IBAMA que possam vir a tratar

de residuos solidos.

No seu art. 2°, I, descreve o que seria o0s residuos solidos:

| - residuos sélidos: todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para
isso solucgBes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2012).

No mesmo ato, o IBAMA, de acordo com suas necessidades, providenciard
modificagdes normativas sempre que necessario em funcéo de novos produtos e componentes

inseridos no mercado de consumo.

Jad a ABNT (2004) define residuos sélidos como aqueles encontrados nos estados
solido e semissoélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solucbes, técnica e economicamente, invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel, assim como outras normas da ABNT (APENDICE C).

A titulo de comparagdo com algumas capitais da Regido Norte do Brasil, destacamos a
legislacdo do Estado do Acre pela Lei n° 2.539, de 04 de janeiro de 2012, que dispde sobre a
obrigatoriedade de empresas fabricantes, distribuidoras e vendedoras de equipamentos
eletronicos instaladas no Estado criarem e manterem programa de recolhimento e reciclagem

e da outras providéncias.

No Estado do Amazonas, destaque para a Lei n® 3.676, de 12 de dezembro de 2011,
que cria o Programa Estadual de Coleta de Medicamentos Vencidos ou Estragados, e fixa
outras providéncias correlatas. J4 no Estado de Ronddnia Lei n° 506, de 03 de agosto de 1993,

que dispde sobre a coleta seletiva de lixo e d& outras providéncias. Ainda em Rondbénia
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efetiva-se a Lei n° 1.145, de 12 de dezembro de 2002, que institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento de Residuos Solidos do Estado de Rondodnia, e d& outras providéncias e Lei n°
1.841, de 28 de dezembro de 2007, que dispde sobre producdo, comercializacao, transporte,
armazenamento e uso de agrotoxicos, seus componentes e afins no Estado; revoga-se a Lei n°
1.017, de 20 de novembro de 2001.

Para a capital mais proxima da cidade de Boa Vista, 0 Municipio de Manaus — AM
executa a Lei n® 259, de 01 de marco de 2011, que disciplina a recepcdo, pelos
estabelecimentos comerciais, de lampadas fluorescentes, na forma que especifica e da outras
providéncias; Lei n°® 1.648, de 12 de marco de 2012, que institui o Programa de Reciclagem,
Reutilizacdo ou Reaproveitamento de Garrafas de Tereftalato de Polietileno (PET) ou
Plasticas em geral no municipio e da outras providéncias; e o Decreto n® 1.349, de
09/11/2011, que aprova o Plano Diretor Municipal de Residuos Sélidos de Manaus, na forma
do anexo Unico deste decreto e da portaria SEMULSP n° 11, de 14 de margo de 2012, que
proibe o descarte para destinacdo final e tratamento dos denominados "residuos de terceiros"

nas dependéncias do aterro de residuos sélidos publicos do Municipio de Manaus.

2.4.1 Breve historia do lixo e dos residuos

Um questionamento que sempre vem a mente se da na discussao de quando e como se
originou o problema relacionado com os residuos solidos e sua destinacdo adequada no
ambiente. Claro que na Antiguidade os residuos produzidos geralmente eram em pequena
quantidade e sua constituicdo era essencialmente de sobras de alimentos. Até o termo lixo
com seus Vvarios significados é passivel de varias controvérsias e interpretacdes, mudando sua

denominacdo para residuos sélidos a partir do século XIX.

Alguns autores costumam iniciar suas discussdes sobre lixo a partir da idade média e
de certa forma restritas a cidades na Europa deixando importantes cidades da Antiguidade que
tém uma contribuicdo significativa para se entender os principios da limpeza urbana, como
Atenas, Tebas, Roma. N&o se deve perder de vista que algumas delas alcancaram tamanho
expressivo e que, certamente, precisaram desenvolver técnicas para cuidar do seu lixo e
dejetos que aumentavam a cada dia (EIGENHEER, 2009).
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Data de 8000 a.C. que o lixo acompanha a histéria da humanidade, onde os homens
cacavam, comiam frutas, mudavam de um lugar para outro em sua vida ndmade e o lixo
gerado era todo reaproveitado pela natureza e ndo causava danos a ela. Na Mesopotamia,
entre 2500 e 1500 a.C., os sumérios enterravam o0s residuos que produziam e desenterravam-
nos na medida em que a matéria organica decomposta servisse para utilizar como fertilizante
no cultivo de cereais. Em 500 a.C. foi registrado o primeiro depdsito de lixo em Atenas, na
Grécia, para destinacdo final dos residuos solidos produzidos. Por volta de 150 a.C. na Roma
Antiga ja se pensava em enterrar 0s residuos, uma vez que ja estava causando inumeros
problemas como a proliferacdo de insetos, ratos que apareciam nos depdésitos (MACHADO;
CASADEI, 2011).

A partir da revolucdo industrial, seculo XVIII, as fabricas comecaram a produzir
objetos de consumo em larga escala e a introduzir novas embalagens no mercado,

aumentando consideravelmente o volume e a diversidade de residuos gerados nas cidades.

A medida que a nova sociedade urbana industrial se consolidou, e com ela o
consumismo como marca registrada dessa sociedade, aumentou consideravelmente o volume
e a geracdo de residuos urbanos produzidos. O ser humano passou a viver entdo a era dos
descartaveis, em que a maior parte dos produtos, de guardanapos de papel a computadores, é
inutilizada e jogada fora com enorme rapidez. Também advém desse periodo 0s primeiros
servigos de coleta de lixo no ano de 1874, na cidade de Nothingan, na Inglaterra. Foram
instalados os primeiros incineradores que queimavam os residuos gerados, produzindo vapor
e gerando energia (RODRIGUES; CAVINATTO, 2012).

No passado, pela pouca quantidade de habitantes do planeta, o lixo e 0s esgotos
gerados eram lancados nos rios e nos mares. Naquele tempo, 0s oceanos ainda conseguiam
absorver e transformar esses residuos de volta em matéria organica. Com o crescimento da
populacdo humana ao longo do tempo, as cidades comecaram a encontrar inumeros
problemas. Estima-se que no ano de 8000 a.C. 5 milhGes de habitantes povoavam a Terra,
aumentando para 86 milhdes em 4000 a.C.; 133 milhdes no primeiro ano da era cristd; 500
milhdes no ano de 1650; 1 bilhdo em 1825; 2 bilhdes em 1930; 2,5 bilhdes em 1950; 4 bilhdes
em 1975; 5,3 bilhdes em 1990; 6 bilhdes em 2000; e consequentemente 7 bilhdes nos
proximos anos (MUHRINGER; SHAYER, 2007).
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2.4.2 Panorama do gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos

2.4.2.1 Mundo

Atualmente, a visdo da sociedade sobre a questdo dos residuos sélidos tem
incorporado novos elementos, notando-se avangos significativos na importancia que se
confere a questdo. Consequentemente, cada vez mais espaco na midia e nas discussoes
politicas € ocupado pelos problemas associados aos RSU. Um desses elementos que vém
sendo incorporados envolve a no¢do de que é inadequada a geracdo de lixo, que muitas vezes
é lancado nas ruas sem acondicionamento, dispensados com materiais improprios ou ainda
colocado para coleta em locais que prejudicam a qualidade de vida. Por isso, as pessoas ao
gerarem o lixo nem sempre se dao conta de que sua atitude influencia os processos de coleta,
transporte, tratamento e disposicgéo final (PHILIPPI JR; AGUIAR, 2008).

Para Silva Filho (2012) a primeira regulag&o sobre o tema em ambito mundial se deu
com a Declaracdo de Estocolmo, que tratava de maneira mais direta e abrangente de direitos
humanos, mas que registrou no seu principio primeiro que o homem tem direito fundamental
a liberdade, igualdade e que desfrute de condicdo de vida adequada em meio ambiente cuja
qualidade lhe permita levar uma vida digna de bem, assim como preservar esse meio para as

geragdes futuras, ai incluindo a questao dos residuos gerados pelas sociedades.

Nesse sentido o autor destaca que o processo de regulacéo:

Decorreu a necessidade de se ordenar a adequada gestdo dos RSU, o que ha tempos
tem sido objeto de preocupacdo e cuidados por parte da sociedade, porém com
mudanca no foco com o passar dos anos. Com a crescente complexidade da
sociedade, em um mundo cada vez mais populoso, a preocupacdo para com 0S
residuos sélidos é uma questdo de sobrevivéncia e o desenvolvimento sustentavel
diante do desafio da globalizagdo torna-se uma necessidade vital (SILVA FILHO,
2012).

A problematica do lixo pode ser explicada pela analise e compreensao da importancia
dos vérios fatores e mecanismos que influenciam no processo de producdo, manejo,
tratamento e destino final de residuos. Dentre eles, podem ser citados a antropogenia, 0
aumento populacional, a intensidade do processo de industrializacdo, a globalizacdo da
economia, a irreversibilidade, a entropia, a heterogeneidade, a marginalidade, etc. O
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conhecimento destes fatores podera levar o homem a compreender melhor a busca de
solucBes e torna-lo agente atuante no processo de manutencdo da qualidade de vida do meio
urbano (LIMA, 2005).

Entende-se que nos paises desenvolvidos e mais ricos, a quantidade de residuos
gerados é superior a quantidade produzida por paises com menor grau de desenvolvimento.
Ocorre que esse aspecto também faz com que nesses paises a preocupac¢éo e a¢des que tenham
como objetivo otimizar a questdo dos residuos estejam mais presentes na sociedade, que
busca a todo momento solucdes para os residuos gerados. Jacobi; Besen diz que:

Nos paises mais ricos, que geram maiores quantidades de residuos e de
lixo, existe mais capacidade de equacionamento da gestdo por um somatorio de
fatores que incluem recursos econdmicos, preocupacdo ambiental da populagéo e
desenvolvimento tecnoldgico. Em cidades de paises em desenvolvimento, com
urbanizagdo muito acelerada, verificam-se déficits na capacidade financeira e
administrativa dessas em prover infraestrutura e servicos essenciais como agua,
saneamento, coleta e destinagdo adequada do lixo e moradia, e em assegurar

seguranca e controle da qualidade ambiental para a populacdo (JACOBI; BESEN,
2011).

No ordenamento europeu e em especial em Portugal, hd mais de 30 anos que existem
disposicdes pontuais, regulando de forma abrangente os aspectos relacionados ao
gerenciamento dos residuos solidos de forma geral. Aragdo (2004) destaca que na década de
80 se adotou pela primeira vez a legislacdo geral, de enquadramento deste dominio normativo
e dez anos mais tarde foi adotada a norma legal por Decreto-Lei n® 239/97, que tinha por
finalidade transpor para a ordem juridica interna, de forma mais completa, as duas diretivas
fundamentais da Comunidade Europeia relativas a gestdo de residuos, sendo elas a 75/442/CE
e a 91/689/CE.

Ainda segundo a autora, o0 Decreto-Lei n® 239/07, de Portugal, define que a gestdo dos
residuos € toda e qualquer operagdo que tenha por objeto residuos, desde sua producdo até o
destino final adequado. Abrange ainda as operacGes variadas como o tratamento, a
valorizagédo, o transporte, a armazenagem, a eliminacdo, o monitoramento, o planejamento
tendo em comum o fato de todas as operacdes de gestdo necessitarem de autorizacdo prévia
(ARAGAO, 2004).

O crescimento econdémico percebido nos paises em desenvolvimento, com a inser¢éo

de grande parcela da populacdo na cadeia de consumo e, logo, geradora de maior quantidade
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de residuos, traz consequéncias ao cotidiano das cidades, acarretando diversos problemas

ambientais.

As areas de disposicao de residuos urbanos e industriais vém se transformando em
focos potenciais de geracdo de poluicdo, em funcdo da demora de atuacédo das leis de protecédo
do solo/subsolo, quando comparadas a legislacdo de protecdo do ar e das aguas superficiais.
Torna-se necessario o conhecimento dos condicionantes geoldgicos e hidrogeoldgicos e dos
niveis dos impactos produzidos e a conscientizacdo de que a elevacdo dos custos desta
alternativa de destinagdo final representa maiores garantias para o desenvolvimento
sustentavel (SABADIA, 2000).

2.4.2.2 Brasil

Em primeira andlise, constata-se que ha uma deficiéncia no que se refere a falta de
dados e informacdes confiaveis em relacdo aos RSU gerados no Brasil, somada a imensas

lacunas e conflitos nos nimeros apresentados por diversas instituicdes.

No capitulo Il da Lei n® 12.305, que trata dos instrumentos da PNRS em seu art. 8°,
XI:

Art. 8° Sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, entre outros:
X1 - o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos S6lidos — Sinir
(BRASIL, 2010).

Ainda com relacdo a disponibilizacdo de dados sobre os residuos solidos gerados e no
que se refere as diretrizes aplicaveis aos residuos sélidos, a Lei n® 12.305 diz no Capitulo I,
das disposicdes preliminares, nos arts.12 e 18, que ficara a cargo dos entes publicos a tarefa

de informar o SINIR em relacdo aos residuos solidos gerados.

Diz o art. 12:

Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos (Sinir), articulado com o Sinisa e o Sinima. Pardgrafo Unico.
Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao drgao federal
responsével pela coordenacgdo do Sinir todas as informagdes necessérias sobre os
residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas
em regulamento (BRASIL, 2010).
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Dentre os dados disponiveis, também esta a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico-
PNSB, realizada pelo IBGE, que capta de informagdes junto as prefeituras e entidades

responsaveis pelo gerenciamento dos sistemas de coleta e destinacéo final dos RSU.

No que se refere ao atendimento de servico de coleta de lixo, o IBGE (2008) destaca
que dos 5.564 municipios pesquisados, 5.540 declaram realizar coleta domiciliar regular de
lixo, 0 que corresponde a 99,57% daquele ano. No que diz respeito a execucdo do servigo no
manejo dos residuos solidos gerados, constata-se que no Estado de Roraima apenas 02
municipios repassaram para entidades prestadoras de servicos de manejo de residuos solidos,

sendo que os demais 13 municipios geram esse tipo de servico (TABELA 1).

Quanto a destinacdo dos residuos solidos coletados, os chamados lixdes ainda
predominam em termos de ndmeros de municipios. O destino do lixo coletado eram
vazadouros a céu aberto ou lixdes em 2.810 municipios e areas alagadas ou alagaveis em

catorze, o que corresponde a 50,75% do total de municipios pesquisados.

Tabela 1 - Entidades prestadoras de servicos de manejo de Residuos Soélidos Urbanos
segundo a natureza juridica no Brasil e Regido Norte

Grandes Entidades prestadoras de servigos de manejo de residuos sélidos
Regeloes Tipo de natureza juridica da entidade
Unidades Administracdo | Autarquia | Empresa | Sociedade | Consércio | Empresa | Fundagdo | Associagdo | Outra
da Total | gireta do piblica de plblico | privada
Federacdo poder piblico economia
mista
Brasil 8 5027 44 72 23 46 2830 10 112 44
208
Norte 481 415 2 13 - - 50 - - 1
Para 157 136 1 - - - 19 - - 1
Tocantins 144 133 1 - - - 10 -
Amazonas 64 58 - - - - 6 -
Rondonia 61 37 - 13 - - 11 -
Acre 23 22 - - - - 1 -
Amapa 16 15 - - - - 1 -
Roraima 16 14 - - - - 2 -

Fonte: Elaborado a partir IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico 2008.

Na secdo 1V eV, que tratam dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos e do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, respectivamente, ha o refor¢o do
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papel do SINIR, referente a disponibilizacdo de dados confidveis sobre os residuos solidos
urbanos gerados. Dizem os arts.18, 87°, e 23, 8§2°:
Art. 18. A elaboracéo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos,
nos termos previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades
federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
§7° O contetido do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos sera
disponibilizado para o Sinir, na forma do regulamento.
Art. 23. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos sélidos manterao
atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao érgao licenciador do
Sisnama e a outras autoridades, informacdes completas sobre a implementacéo e a
operacionalizacdo do plano sob sua responsabilidade.

82° As informacdes referidas no caput serdo repassadas pelos 6rgdos publicos ao
Sinir, na forma do regulamento (BRASIL, 2010).

Ainda segundo IBGE (2008), os chamados aterros controlados eram encontrados em
1.254 municipios 22,53% e 0s aterros sanitarios, em apenas 1.540, ou seja, 27,67% do total de
municipios pesquisados. Estudos mostram que houve um aumento de 7,7% na quantidade de
RSU coletados em 2010, conforme demonstrado pela comparagdo com o total coletado em
2009.

Mais de 2.906 lixdes oficialmente existentes no Pais precisaram ser fechados até
agosto de 2014, segundo determina a PNRS. A destinacdo inadequada de RSU, apesar dos
esforgos empreendidos, esta presente em todas as regides e estados brasileiros, onde cerca
61% dos municipios brasileiros ainda fazem uso de unidades de destinacdo inadequada de
residuos, encaminhando-os para lixdes e aterros controlados. Agrava-se a essa situacdo devido
ao fato de que grande parte desses locais na verdade sao verdadeiras lixeiras, uma vez que ndo
possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios para protecdo do meio ambiente contra
danos e degradacgdes (ABRELPE, 2010).

Na comparacdo entre o indice de crescimento da geracdo de RSU com o indice de
crescimento da coleta, percebe-se que este ultimo foi ligeiramente maior do que o primeiro, 0
que demonstra um discreto aumento na cobertura dos servicos de coleta de RSU no Pais. Em
termos percentuais, houve uma discreta evolucdo da quantidade de RSU destinados
inadequadamente, que cresceu quase 23 milhdes de toneladas. Estes RSU seguiram para
lixBes ou aterros controlados, trazendo consideraveis danos ao meio ambiente (ABRELPE,
2010).
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De acordo com IBGE (2011) o saneamento bésico é feito com vistas a garantir a
salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo, evitando as ameacas decorrentes da presenga
de contaminantes, detritos, residuos, patdégenos ou substancias toxicas em geral. Quanto a
qualidade e eficiéncia nos servicos de manejo de residuos solidos, cabe observar que uma
forma de avaliar a eficiéncia no atendimento a demanda da populacdo é através da analise dos
dados referentes a frequéncia com que séo realizados a coleta domiciliar e o tratamento dado

aos residuos sélidos no Municipio.

A coleta diaria é a mais usual na maior parte dos municipios brasileiros, 40,2%,
seguida pela frequéncia trés vezes por semana, adotada em 36,1% dos municipios brasileiros.
Ja os municipios que nao fazem coleta domiciliar s&o minoria no Pais, representando 6,4% do
total. Das regifes brasileiras, a Nordeste é que apresenta 0 maior percentual de municipios
que ndo realizam coleta domiciliar, 12,6%, seguida da Regido Sul com 9,0%. A Regido Sul é a
que apresenta a menor taxa de municipios que realizam a coleta diaria, 17,1%, enquanto
outras regides apresentam percentuais superiores a 40%. Quanto ao tratamento dado aos
residuos sélidos nos municipios, cabe ressaltar que atualmente a solucdo mais adequada para
a destinacdo final desses residuos sdo os aterros sanitarios, sendo aceitavel a disposicdo dos
residuos em aterros controlados. Do total de municipios brasileiros, pode-se considerar que
apenas 33% deles adotaram uma destinacdo adequada para os residuos sélidos gerados em seu
territdrio (IBGE, 2011).

O que se evidencia é uma fragilidade dos dados quando a analise recai sobre a
quantidade de RSU gerados ou coletados no Pais, pois enquanto a pesquisa de 2000 aponta
uma producdo diéria de 228.412 toneladas contra 183.488 toneladas que os municipios
declararam coletar em 2008, essa reducdo ndo era de se esperar, uma vez gque 0 crescimento
populacional e 0 aumento do consumo de bens e produtos foram verificados no periodo citado
(ARAUJO; JURAS, 2001).

Caminhando lentamente na busca por solucgdes para a problematica do lixo, o cenario
brasileiro contemporaneo é de deficiéncia nos servicos de coleta e disposicdo final desses
residuos. Grande parte do que € coletado é depositada em locais inapropriados, facilitando o
aparecimento de pequenos e grandes vetores como cées, gatos, ratos, moscas, etc. Do outro

lado temos paises como a Suica, que possui uma politica eficiente de gestdo de residuos que
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visa trazer um aumento significativo na recuperacdo de residuos para reciclagem, e uma
reducdo méxima nos niveis de polui¢do de solo, do ar e da 4gua (KONRAD; CALDERAN,
2011).

2.4.2.3 Roraima

Os problemas relacionados aos RSU gerados nas cidades amazonicas, e em especial
no Estado de Roraima, ndo sdao muito diferentes daqueles que ocorrem nas cidades das demais
regides brasileiras, pois, ao contrario do que se pensa normalmente, os residuos sélidos
urbanos gerados na Regido Amazonica ndo tém diferencas significativas aos das outras

regides do Brasil.

Roraima é o melhor exemplo do descaso com tratamento de lixo no Pais. Nenhum dos
15 municipios do Estado tem, por exemplo, um programa de coleta seletiva. Apenas a capital,
Boa Vista, dispbe de um aterro sanitario. Nos demais municipios, o lixo domiciliar e
hospitalar é despejado em lix6es a céu aberto. No contrato que a PMBV mantém com a
empresa Soma, por exemplo, ha previsdo de coleta seletiva, mas ndo ha dinheiro para

implementar a medida, informa o responsavel pelo servico de limpeza (GOMES, 2012).

Com o crescimento da populacdo urbana a questdo dos residuos solidos ganha
importancia e comeca a chamar a atencao e a demandar providéncias para 0 seu correto trato.
Comecam a requerer um cuidado maior e profissional, e o gerenciamento dos residuos sélidos
gerados nas cidades adquire uma dimensdo e uma complexidade maiores para evitar que
causem problemas ambientais, sanitarios e sociais. Neste aspecto insere-se fortemente a
Amazonia, que registrou, na ultima década, o maior indice de crescimento urbano brasileiro,
tendo hoje cerca de 61% de sua populacdo em nucleos urbanos e com diversos problemas
ambientais (IBAM, 2004).

A PNSB (2008) revela que 50,8% dos municipios adotaram uma solucdo
reconhecidamente inadequada para o destino final dos residuos sélidos, que sdo os vazadouros
a céu aberto (lixbes). Ainda segundo a pesquisa no Estado de Roraima, do universo de 15 de
municipios no total, apenas Boa Vista e Bonfim possuem existéncia de catadores nas unidades

de disposicdo dos residuos no ano 2008, evidenciando um gerenciamento falho e fora dos
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padr@es aceitaveis (TABELA 2).

Tabela 2 - Numero total de municipios e os com manejo de residuos sélidos, por existéncia de

catadores nas unidades de disposicéao de residuos no solo/Ano 2008

Unidade da Federagdo e | Existéncia de catadores nas unidades de disposi¢do de residuos no solo
Municipio Total geral de Total Existem Né&o existem

municipios

Roraima 15

Amajari - RR

Alto Alegre - RR

Boa Vista - RR

Bonfim - RR

Canta - RR

Caracarai — RR

Caroebe - RR

Iracema - RR

Mucajai - RR

Normandia - RR

Pacaraima - RR

Rorainépolis - RR

S&o Jodo da Baliza - RR

S&o Luiz - RR

Uiramutd - RR

[
[&)]

2 13
- 1
1

=
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Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico ano 2008

As regides Nordeste e Norte registraram as maiores propor¢des de municipios que
depositam os residuos solidos em lixdes, apresentando as taxas de 89,3% e 85,5%,
respectivamente. Os estados da Regido Sul foram o0s que registraram a menor taxa de
destinagdo de residuos em lixdes, com taxas de 2,7% para Santa Catarina, 16,5% no Rio
Grande do Sul e 24,6% no Parana. Apesar de a pesquisa de 2008 revelar que 27,7% dos
municipios brasileiros adotaram a solu¢do dos aterros sanitarios, nimero bem superior aos
apresentados nas pesquisas anteriores: 22,3%, em 2000; e 9,6%, em 1989. O Brasil ainda tem
um longo caminho a percorrer para alcangar um cenario desejavel na destinacdo final de
residuos solidos (IBGE, 2010).
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3 INSTRUMENTOS E METODOS UTILIZADOS NO
GERENCIAMENTO DOS RSU NA CIDADE DE BOAVISTA

3 Gerenciamento dos RSU na cidade de Boa Vista

De fato, o gerenciamento dos RSU na cidade de Boa Vista foi executado pela
Construtora SOMA Ltda, no periodo de 01 de junho do ano de 2005 a 10 de abril 2013,
celebrado pelo Contrato n° 183/2005 da Procuradoria Geral do Municipio de Boa Vista —

PGMU e seus aditivos com vigéncia inicial de 12 meses.

No referido contrato constam os servi¢cos de coleta de lixo domiciliar e hospitalar,
transporte e descarga de residuos domiciliares, comerciais e hospitalares. Ainda constam
como parte integrante do contrato a remogdo mecénica e manual, coleta seletiva, limpeza de
igarapeés, coleta de poda e corte de arvores bem como a operacdo e manutencdo do Aterro
Sanitario do Municipio de Boa Vista ao custo de R$ 16.293.847,48.

Mas conforme atestado emitido pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos e
Transito em 05 de novembro de 2004, os servicos referentes aos RSU gerados em Boa Vista
no periodo de 2001 a 2003 estiveram a cargo da empresa Construtora SOMA Ltda. O
documento informa que a referida empresa executaria os servi¢cos de limpeza publica urbana,
compondo os servigos de coleta, carga, transporte e descarga de residuos sélidos domiciliares,
residuos contaminados, sépticos, bioldgicos (inclusive animais mortos) e de servicos de salde
(hospitalares e congéneres), de feiras e mercados com caixas estaciondrias de ate 5m3, coleta
mecanizada de residuos urbanos, em operagdo com a higienizagdo dos veiculos

compactadores, ndo compactadores e caixas estacionarias.
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Ainda segundo o documento, os RSU gerados teriam como destino final o Aterro
Sanitario Municipal, liberada sua operacdo através Licenca n® 33/2002, com a implantacédo de
células destinadas a residuos solidos, dentre eles domiciliares, hospitalares, galhadas,
capinacdo e entulhos impermeabilizados com manta, sistema de drenagem superficial, sistema
de drenagem de percolados (chorume), drenagem vertical de gases, com analises fisico-
quimicas. Em sua operacao constaria ainda o espalhamento, compactagéo e recobrimento de

todos os residuos ali depositados.

De acordo com o plano de controle ambiental elaborado pela Construtora SOMA Ltda,
o sistema de coleta de lixo na cidade de Boa Vista — RR é realizado em toda sua zona urbana
(QUADRO 1), com frequéncia diuturna na area central da cidade, diariamente e intercalada
nos bairros mais afastados e periféricos. Essa coleta é realizada por caminhdes contéiners
(podas de arvores, limpeza de logradouros restos de construcdo civil) e carros apropriados

tipo baus para coleta de servicos de salde.

Quadro 1 - Programa Diurno e Noturno de Coleta de Residuo Domiciliar na cidade de Boa
Vista

Bairros Dias da Semana

Centro Seg/Ter/Quart/Qui/Sexta/Sab
Cauamé Ter/Qui/Sab
Carand Ter/Qui/Sab
Unido/Jardim Carana Ter/Qui/Sab
Conj. Cabos e Soldados Ter/Qui/Sab
Santa Tereza Ter/Qui/Sab
Jardim Primavera Ter/Qui/Sab
Cambara Ter/Qui/Sab
Aeroporto Ter/Qui/Sab
Cidade Satélite/Psicultura Ter/Qui/Sab
Dr. Silvio Leite/Nova Canaa Ter/Qui/Sab
Cinturdo Verde Seg/Qua/Sex
Senador Helio Campos Seg/Qua/Sex
Santa Luzia Seg/Qua/Sex
Pintolandia/Conj. Cidadao Seg/Qua/Sex
Alvorada Seg/Qua/Sex
Nova Cidade/Raiar do Sol/Distrito Industrial/Lot. Pérola Seg/Qua/Sex

do Rio Branco/Marechal Rondon (Area Militar)

Centenario/Sao Bento/Prof. Araceli Souto Maior Seg/Qua/Sex
Operério/Bela Vista Seg/Qua/Sex
Silvio Botelho/Olimpico/Jardim Tropical/Jéquei Clube Seg/Qua/Sex
Loteamento Cruviana/Equatorial Seg/Qua/Sex
13 de Setembro/Calunga Ter/Qui/Sab
Sao Vicente Ter/Qui/Sab
Mecejana Ter/Qui/Sab
S&o Francisco Ter/Qui/Sab
Aparecida/31de Marco Ter/Qui/Sab
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Bairros Dias da Semana
Sdo Pedro/Canarinho Ter/Qui/Sab
Paraviana/River Park Ter/Qui/Sab
Cagari Ter/Qui/Sab
Liberdade Seg/Qua/Sex
Pricumd Seg/Qua/Sex
Joguei Clube Seg/Qua/Sex
Asa Branca Seg/Qua/Sex
Caimbé Seg/Qua/Sex
Tancredo Neves Seg/Qua/Sex
Buritis Seg/Qua/Sex
Jardim Floresta Seg/Qua/Sex
Dos Estados Seg/Qua/Sex

Fonte: Elaborado a partir de cronograma fornecido pela Construtora SOMA Ltda

Dos equipamentos utilizados no gerenciamento como um todo, estima-se a
necessidade de pelos menos 30 diferenciadas maquinas que vdo desde tratores esteira
(FIGURA 5) retroescavadeira a caminhdes com diversas caracteristicas e usos, dependendo da

atividade a que se propde.

Figura 5 - Maquinas utilizadas no manejo dos residuos solidos, dentro do Aterro Sanitario de
Boa Vista

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

Essa coleta é feita através de 15 caminhdes compactadores com capacidade de coletar
cerca de 60m?3 de residuos que, compactados, tém o volume reduzido para 15m3, equivalente a
12 toneladas por unidade coletora. Também integram o servico de coleta de residuos
caminh@es cacambas e contéineres que coletam podas de arvores (FIGURA 6), limpeza de
logradouros e residuos da construcéo civil.
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Figura 6 - Controle de carradas de entulhos retiradas dos bairros de Boa Vista em 2012

BOA VISTA

CONTROLE DE LIMPEZA DOS BAIRROS -2012

QUANTIDADE E LIMPEZA REALIZADA

E BAIRRO 12 LIMPEZA 23 LIMPEZA 32 LIMPEZA 42 LIMPEZA 52 LIMPEZA
@ Dias Dias Dias Dias Dias Total
o Concl. trab Carr. Concl. trab Carr. Concl. trab Carr. Concl. trab |Carr.| Concl. trab |Carr .|
1[Aeroporto 07/jan 3 85 18/fev 2 75 16/abr 3 90 250
2|Asa Branca 15/mar 4 117 09/abr 3 89 206
3|Alvorada 14/jan 5 195 22/fev 8 187 05/abr 6 135 517
4|Aparecida 20/fev 6 163 05/abr 5 139 302
5|Bairro dos Estados 13/fev 5 110 12/abr 6 123 233
6[Bela Vista 24/fev 5 142 13/abr 3 110 252
7| Buritis 23/jan 6 220 10/mar 4 141 361
8|Cacari 08/fev 5 116 20/abr 8 147 263
9|Caimbé 09/fev 4 126 03/mai 3 80 206
10|Calunga 04/jan 5 118 20/mar 4 67 185
11|Cambard 04/fev 5 106 21/mar 3 62 01/05 5 107 275
12|Canarinho 14/jan 3 78 29/mar 1 43 121
13|Carana 08/fev 7 263 06/mar 5 122 385
14|Cauamé 07/jan 4 184 11/fev 3 173 12/abr & 156 513
15|Centenario 14/jan 6 155 22/fev 4 113 10/abr 4 101 369
16[Centro DIARIAMENTE [0}
17|Cidade Satélite 20/jan 4 115 22/fev 4 111 14/mar 5 103 329
18|Cinturdo Verde 13/jan 5 215 25/fev 3 187 13/abr 4 102 504
19|Conjunto Cruviana 24/mar 1 7 7
20|Conjunto Cidadao 16/jan 6 225 02/abr 4 198 225
21|Distrito_Industrial 24/mar 5 264 264
22|Hélio Campos 11/jan 14 295 26/mar| 10 227 522
23|Jarddim Equatorial 18/fev 4 190 30/mar 1 30 10/abr 4 96 316
24|Jardim Primavera 09/jan 4 117 07/mar 3 86 203
25|Jardim Carana 04/fev 4 122 30/mar 2 49 171
26|Jardim das Copaibas 24/mar 1 10 10
27|Jardim Floresta 14/jan 7 183 03/mar 5 146 20/abr 4 98 427
28|Jardim Tropical 30/mar 1 15 15
29|Jardim Olimpico 27/mar 2 46 03/mai 1 37 83
30|Jo6quei Clube 29/fev 5 197 05/abr 3 93 290
31|Liberdade 14/jan 4 189 05/mar 4 176 365
32|Mecejana 09/mar 5 121 121
33|Nova Canaa 09/mar 3 56 10/jan 4 98 154
34|Nova Cidade 20/fev 7 205 02/abr 5 168 373
35|Operario 11/fev 3 90 28/mar 2 64 154
36|Paraviana 28/jan 6 190 28/mar 4 178 368
37|Pintolandia 30/jan 6 220 15/mar 4 90 20/abr 6 145 455
38| Piscicultura 12/jan 3 80 09/mar 1 28 04/mai 2 73 181
39|Pricuma 03/jan 9 215 17/abr 8 246 461
40(|Prof° Araceles 07/jan 6 135 09/mar 4 128 20/abr 4 105 368
41 |Raiar do Sol 07/jan 7 196 02/mar 3 87 19/abr 4 157 440
42|Santa Luzia 30/jan 5 190 19/mar 4 113 303
43|Santa Tereza 07/mar 2 64 64
44[Sao Bento 09/jan 4 123 17/mar 5 148 271
45|Séao Francisco 02/mar 2 74 74
46|Séao Pedro 09/jan 2 43 27/mar 1 35 78
47[Sao Vicente 12/jan 4 198 24/mar 3 92 290
48|Silvio Botelho l14/jan 6 180 17/mar 5 137 19/abr 5 143 460
49(Silvio Leite 14/jan 8 280 06/mar 4 119 399
50| Tancredo Neves 07/jan 4 119 11/mar 5 127 246
51|Uniédo 21/jan 5 120 17/mar 92 212
52|13 de setembro 16/mar 3 86 20/jan 4 135 221
53|31 de marco 29/fev 3 98 98
54|Residencial Cacari 20/jan 2 39 20/abr 2 46 85
TOTAL EM CARRADAS 14.045
TOTAL APROXIMADO EM TONELADAS 73.736,25

Atualizado em 07/05/2012

Fonte: Superintendéncia de Coleta de Lixo e Limpeza Urbana da PMBYV, no ano de 2012

Ja a coleta de residuos de servico de saude sdo feitos por carros apropriados como

bals, que sdo destinados as células especificas no Aterro Sanitario, a fim de evitar a

proliferacdo de insetos, roedores e outros vetores. Os dados sdo contabilizados diariamente

através da identificacdo primeiramente do veiculo, hora de saida e chegada, numeros de

viagens ao destino bem como o peso em kg, obtido na rota especifica da unidade coletora.

De acordo com o relatério de atividades fornecido pela Superintendéncia de Coleta de
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Lixo e Limpeza Urbana da PMBYV, houve um aumento gradativo da quantidade de RSU

gerados na cidade comparando os dados de 2009, 2010 e 2011, computados de janeiro a
dezembro de cada ano. No total tem-se a soma de 282,240 toneladas em 2009, 282.600

toneladas em 2010 e 284,400 toneladas em 2011, contribuindo de certa maneira para uma vida

mais curta do Aterro Sanitario de Boa Vista a persistir esse aumento de residuos gerados na

capital (TABELAS 3, 4 e 5).

Tabela 3 - Servico de coleta de lixo urbano aferido no Aterro Sanitario de Boa Vista em 2009

RELATORIO DE ATIVIDADES DA SUPERINTENPENCIA DE COLETA DE LIXO E LIMPEZA
URBANA DE JANEIRO A DEZEMBRO/2009

ATERRO SANITARIO OBSERVAGOES
QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE ANUAL X 12
DIARIA MENSAL (CONSIDERANDO MESES
30 DIAS)
GALHADAS 416 TONELADAS 12.480 TONELADAS 149.760 TONELADAS
LIXO DOMICILIAR 363 TONELADAS 10.890 TONELADAS 130.680 TONELADAS
COLETA ESPECIAL DE RESIDUO 5 TONELADAS 150 TONELADAS 1.800 TONELADAS
HOSPITALAR
TOTAL ANO (12 MESES) 282,240 TONELADAS
BAIRROS LIMPOS
QUANTOS TEM TOTAL DE =52
QUANTOS BAIRROS FORAM LIMPOS MAIS DE TOTALDE=16

UMA VEZ

Fonte: Elaborado a partir de relatério de atividades fornecido pela Superintendéncia de Coleta de Lixo e Limpeza Urbana da

PMBYV em 2012, com adaptac¢des do autor

Tabela 4 - Servico de coleta de lixo urbano aferido no aterro Sanitario de Boa Vista em 2010

RELATORIO DE ATIVIDADES DA SUPERINTENPENCIA DE COLETA DE LIXO E LIMPEZA
URBANA DE JANEIRO A DEZEMBRO/2010

ATERRO SANITARIO

GALHADAS
LIXO DOMICILIAR

COLETA ESPECIAL DE
RESIDUO HOSPITALAR

TOTAL ANO (12 MESES) :

QUANTIDADE
DIARIA

573 TONELADAS
363TONELADAS

5 TONELADAS

QUANTIDADE QUANTIDADE ANUAL X 12
MENSAL MESES
(CONSIDERANDO
25DIAS)
14.325 TONELADAS 171.900 TONELADAS
9.075TONELADAS 108.900 TONELADAS
150 TONELADAS 1.800 TONELADAS
282.600 TONELADAS ANO

OBSERVACOES

BAIRROS LIMPOS

QUANTOS TEM

QUANTOS BAIRROS FORAM LIMPOS MAIS DE

UMA VEZ

TOTAL DE =52
TOTAL DE =40

Fonte: Elaborado a partir de relatério de atividades fornecido pela Superintendéncia de Coleta de Lixo e Limpeza Urbana da

PMBYV em 2012, com adaptac¢des do autor
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Tabela 5 - Servico de coleta de lixo urbano aferido no Aterro Sanitario de Boa Vista em 2011

RELATORIO DE ATIVIDADES DA SUPERINTENDENCIA DE COLETA DE LIXO E LIMPEZA URBANA
DE JANEIRO A DEZEMBRO/2011

ATERRO SANITARIO OBSERVAGOES
QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE ANUAL X 12
DIARIA MENSAL(CONSIDERANDO | MESES
30 DIAS)

GALHADAS 464 TONELADAS 13.920 TONELADAS 167.040 TONELADAS
LIXO DOMICILIAR 321 TONELADAS 9.630 TONELADAS 115.560 TONELADAS
COLETA ESPECIAL DE RESIDUO 5 TONELADAS 150 TONELADAS 1.800 TONELADAS
HOSPITALAR
TOTAL ANO (12 MESES) 284.400 TONELADAS
BAIRROS LIMPOS
QUANTOS TEM TOTAL DE =52
QUANTOS BAIRROS FORAM LIMPOS MAIS DE TOTAL DE =16
UMA VEZ

Fonte: Elaborado a partir de relatério de atividades fornecido pela Superintendéncia de Coleta de Lixo e Limpeza Urbana da

PMBYV em 2012, com adaptac¢des do autor

Ainda com os dados fornecidos pelo 6rgdo municipal, calcula-se que a cidade de Boa
Vista gere em meédia uma quantidade de 890 a 930 toneladas de RSU diariamente, ai incluidos

0s domésticos e demais.

Em relagdo aos custos deste gerenciamento, considerando os anos de 2003 até 2010,
tem-se uma média de R$ 38,23/toneladas o custo unitéario da coleta dos RSU no Municipio de

Boa Vista. Destaca-se um aumento substancial no ano de 2010 em relacdo aos anos anteriores.

Tabela 6 - Custo unitario da coleta de RSU no Municipio de Boa Vista

nos anos de 2003 a 2010
Ano R$/tonelada
2003 50,72
2004 Nota
2005 29,78
2006 31,08
2007 33,02
2008 34,16
2009 21,09
2010 67,78

Fonte: Elaborado a partir de SINIR, disponivel em:
<http://www.sinir.gov.br/web/guest/consulta-de-indicadores>
Nota: Dados do ano de 2004 ndo estdo disponiveis a consulta

Na analise dos dados fornecidos pelo SINIR, constata-se tendéncia de crescimento em
relagdo aos numeros apresentados quanto a quantidade Kg/(hab.x dia). Nos Indicadores de
Residuos Solidos Urbanos, os dados do periodo histérico de 2003 a 2010 mostram um
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aumento de mais de 50% na quantidade de massa coletada per capita de Residuos Sélidos
Domiciliares e Publicos (RDO+RPU) em relagdo & populagdo urbana do Municipio de Boa
Vista entre os anos de 2003 a 2010.

Tabela 7 - Massa Coletada Per Capita de Residuos Sélidos Domiciliares e Publicos
(RDO+RPU) em relacéo a populacéo urbana do Municipio de Boa Vista

nos anos de 2003 a 2010
Ano Habitantes x dia
2003 1,95
2004 Nota
2005 2,86
2006 2,89
2007 1,69
2008 2,84
2009 3.13
2010 3,21

Fonte: Elaborado a partir de SINIR, disponivel em:
<http://www.sinir.gov.br/web/guest/consulta-de-indicadores>
Nota (1): Dados do ano de 2004 ndo estdo disponiveis a consulta

Em relacdo ao destino do lixo dado pelos moradores de domicilios particulares
permanentes, o IBGE (2010) aponta para 7 tipos de destinacdo dos residuos gerados nos
bairros da capital Boa Vista, sendo eles: o coletado por servico de limpeza, coletado em
cacamba de servico de limpeza, queimado dentro da propriedade, enterrado, jogado em

terreno baldio ou logradouro, jogado em rios e outros destinos.

Na andlise das informacgfes destaca-se que a totalidade dos 54 bairros pesquisados
possui servico de coleta de lixo e limpeza, confirmando que Boa Vista, em seu perimetro
urbano, esta com o servi¢o disponivel para a populacdo. Mas se constata também que em 53%
dos bairros, os moradores tém uma pratica equivocada de destinacdo dos residuos gerados,
muito comum no Municipio, que seria a sua queima na propria propriedade, causando
inimeros transtornos as areas circunvizinhas e sua disposicdo em terrenos baldios e
logradouros. Os bairros com maior incidéncia dessa pratica sdo Aeroporto, Sdo Bento,
Governador Aquilino Mota Duarte, Operario e Senador Helio Campos (APENDICES D, E , F
e G).

Em nivel de Brasil, Estado de Roraima e cidade de Boa Vista, em relacdo ao destino

dos residuos gerados, verifica-se que o Municipio segue a tendéncia identificada em nivel
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nacional e estadual, onde a maior parte dos residuos gerados sdo coletados por servi¢o de
limpeza em cagambas entre outros destinos (TABELA 8).

Tabela 8 - Domicilios particulares permanentes, por nimero de moradores, segundo a
situacdo do domicilio, o destino do lixo ano 2010

Brasil, Unidade da Federacéo e Municipio
Brasil | Roraima | Boa Vista- RR
Situacao do domicilio
Destino do lixo
5 = T |slS|s|s |S |=
© © [
© © ©
e |E |2 |B|E |2 |8 |5 |2
) o 5 | & S5 | &
Total 57.324.167 [49.226.751 [8.097.416 [115.844 [92.241 [23.603 [76.250 [74.839 | 1.411
Coletado 50.106.088 |47.926.640 [2.179.448 |91.346 [89.449 | 1897 (73472 (73421 | 51
Coletado por servigo
de limpeza 45991584 |44.338.538 [1.653.046 |86.695 |85.169 | 1526 |71.766 |71.765 | 1
Coletado em cagamba
de servigo de Iimpeza 4.114.504 3.588.102 526.402 4.651 4.280 371 1.706 1.656 50
Queimado (na
propriedade) 5.480.649 777.861 4.702.788 |18.498 | 1.771 |16.727 | 1.940 749 1.191
Enterrado (ha
propriedade) 332.047 38.723 293.324 1.449 187 1.262 226 118 108
Jogado em terreno
baldio ou logradouro 1134758 | 400862 |733896 |2176 | 585 |1.50L | 369 | 353 16
Jogado em rio, lago
oU mar 43.052 26.245 16.807 | 48 9 39 1 8 3
Outro destino 227573 56.420 [ 171153 | 2327 | 240 [2087 | 232 | 190 42

Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Censo Demografico 2010

J& para Melo (2012), o volume de lixo produzido por ano em Boa Vista chega a 108

mil toneladas. Cada habitante da capital roraimense produz aproximadamente 1,6 quilo de

lixo por dia, que alcanca 300 toneladas diarias. Uma média de 9 mil toneladas de lixo é

depositada por més no unico aterro sanitario da cidade, sendo 65% lixo organico.

A PMBV gasta em média R$ 1,3 milhdo por més com a coleta de lixo e

operacionalizacdo do Aterro Sanitario, que tem sua vida Util prevista para ser encerrada em

2014. Com relacdo a construcdo e efetivacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos - PMGIRS, cita que até agosto de 2012 estaria pronto e a construgdo de

aterros sanitarios, até agosto de 2014. A partir de janeiro de 2013, o Municipio ofertara a
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populagéo o servicgo de coleta seletiva (MELO, 2012).

Em funcdo desse servigo disponibilizado pela PMBYV, de retirada de entulhos e
galhadas das residéncias em diversas épocas do ano, figura 6, criou-se 0 habito por parte de
toda a populacdo de retirar restos de podas de arvores e entulho que sdo deixados em frente de

suas residéncias para serem transferidos para o Aterro Sanitario de Boa Vista.

De denominagdo Operagdo Cidade Limpa, a PMBV atende os bairros beneficiados
com equipes que fazem o trabalho de capina e limpeza. Para que a prefeitura recolha o lixo
gratuitamente, da populacdo é solicitado o deposito em frente as suas respectivas residéncias.
Os moradores devem contribuir com o servi¢o limpando os quintais e colocando em frente
das casas o material para ser recolhido pelas equipes. Para o servico, geralmente a prefeitura
disponibiliza inUmeros trabalhadores, que utilizam cacambas e demais equipamentos que
auxiliem a coleta. Por dia, sdo recolhidos quantidade expressiva de galhadas e entulhos dos

mais diversos e o tempo de intervalo das visitas varia de 60 e 90 dias.

Ocorre que 0 que seria um servico particular, do proprietario do imével, passou a ser
responsabilidade da PMBV. Quando ndo realiza o servico em tempo habil, a cidade se
transforma em verdadeiro depdsito de residuos em varias ruas da capital, além de, nesses
locais, acumular residuos de diversas naturezas como doméstico e oriundos da construgédo

civil.
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Figura 7 - Residuos

depositados em frente as residéncias para remocéo feita pela PMBV
e LT ™ 15k —
1

]
& ]
e
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v.
Fonte: Haroldo Scacabarossi, 2013

Com relacdo a classificacdo de residuos solidos a NBR 10.004/1984 da ABNT diz que
a identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias
cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido. Assim os residuos sdo classificados
em: residuos classe | — Perigosos, residuos classe | — Nao perigosos, residuos classe Il A —

N&o inertes, residuos classe | B — Inertes, Residuos classe | — Perigosos.

A composicao gravimétrica tipica de RSU gerados na cidade de Boa Vista é similar a
da maioria das cidades brasileiras, sendo que o item de maior peso recai no lixo organico,
cerca de 62%, seguido do papeldo, com 13,5%, e do plastico duro, com 7,5%. As latas e 0

vidro correspondem a 6,5% e 3,2%, respectivamente, do restante dos residuos, caracterizando
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como de menor peso, juntamente com outros materiais diversos como madeira, borracha e
panos, conforme Plano de Controle Ambiental do Aterro Sanitario de Boa Vista elaborado
pela Construtora SOMA no ano de 2009.

Os RSU do Municipio de Boa Vista, coletados e transportados pela Construtora
SOMA, tém como destino final o Aterro Sanitario sendo um local restrito, cercado por uma
tela alambrada com 2m de altura. No Aterro, existem tubula¢Ges horizontais todas perfuradas
no formato de “espinha de peixe”. A medida que os residuos véo se decompondo é gerado um
liquido (chorume) que escoa por essa tubulacdo. Este vai sendo canalizado para uma lagoa,
onde vai ser armazenado. Além disso, sdo instaladas tubulaces subterraneas verticais, todas
perfuradas, que servem para expelir os gases, principalmente o metano, que é evaporado para
a atmosfera evitando desta forma explosées (OLIVEIRA et al., 2010). A percolacdo do
chorume ocorre no aterro em funcionamento, mas também depois de sua desativacdo, uma

vez que os produtos orgéanicos continuam a se degradar (GOUVEIA, 2010).

Um dado importante diz respeito ao dia da semana em que se percebe uma maior
quantidade de residuos coletados pela empresa, identificado como a segunda-feira de cada
semana, Visto que nao é efetuada a coleta aos domingos e é no fim de semana que se produz a

maior quantidade de residuos pela sociedade em geral.

3.2 O Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista

No capitulo Il da Lei n° 12.305 tem-se a defini¢do do local correto de destinacao final
dos RSU gerados pelos municipios brasileiros em seu art. 3°, VIII:

Art. 3°Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a salde publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos
(BRASIL, 2010).

A secdo do IV da referida Lei, que trata dos PMGIRS, dentre outras atribuicdes
disciplina as condigdes para captacdo de recursos diz o art. 18, §4°:
Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos,

nos termos previstos por esta Lei, é condigdo para o Distrito Federal e os Municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
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empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades
federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

§ 4° A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos nédo
exime 0 Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros
sanitarios e de outras infraestruturas e instalacdes operacionais integrantes do
servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos pelo 6rgdo
competente do Sisnama (BRASIL, 2010).

De acordo com ABNT NBR 8419/1084, aterro Sanitario de RSU é uma técnica de
disposicdo no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de solo na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores,

Se necessario.

Em relacdo as caracteristicas e ao local onde devam ser instalados os Aterros
Sanitérios, a NBR 8419/1984 da ABNT diz que:

[...] as caracteristicas do local destinado ao Aterro Sanitario exige critérios basicos
para a selecdo como zoneamento ambiental, zoneamento urbano, acessos,
vizinhanga, economia de transporte, economia operacional do aterro sanitario,
infraestrutura urbana, bacia e sub-bacia hidrografica onde o Aterro Sanitario se
localizard. Deve ainda ser apresentado um levantamento planialtimétrico, em escala
ndo inferior a 1:2000, com indicagdo da area do Aterro Sanitario e sua vizinhanca,
identificando os pontos geogréaficos conhecidos, tais como ruas, estradas, ferrovias,
rios e mananciais de abastecimento (BRASIL, 1984).

O Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista esta localizado na area denominada
Fazenda Alvorada, km 494 da BR 174, distante 10 km da area central do Municipio, com
aproximadamente 94,14 hectares de area disponivel para a atividade de tratamento destinacéo
final dos RSU gerados na capital do Estado de Roraima ( FIGURA 8).
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Figura 8 - Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista - RR, préximo a BR 174

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca

de Boa Vista, 2012

No que diz respeito ao local de destinacdo final dos RSU gerados, o aterro possui
células destinadas a receber residuos domesticos, células para receber residuos de servigo de
salde, células para recebimento de galhadas (FIGURA 9), e célula destinada a receber

material inerte.
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Figura 9 - Grande célula de depdsito de galhadas e entulhos

Fonte: Ministério PUblico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

O projeto inicial foi concebido e dimensionado para conter 06 células dimensionadas
para uma vida util de pelo menos 20 anos. No local também estava prevista a construgdo de
cercas (FIGURA 10) com estacas de concreto armado e tela metalica com a fungdo principal
de evitar o ingresso no local de catadores, animais e elementos estranhos a atividade; 03
edificacOes de tamanhos distintos destinados ao funcionamento de guarita de entrada com a
funcdo de controlar a entrada e saida de veiculos; instalacdo de balanca medidora da
quantidade de residuos que ddo entrada no aterro, administracdo, casa de quimica proxima a
lagoa de estabilizacdo (FIGURA 11) utilizadas para o tratamento do chorume; galpdo para
abrigo de maquinas e equipamentos utilizados na operacdo do aterro; e alojamentos e

vestiarios para os funcionarios.
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Figura 10 - Cerca do Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

Figura 11 - Lagoa para recebimento de chorume no interior do Aterro Sanitario
do Municipio de Boa Vista

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012
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No que se diz respeito & composicao do chorume, Segato entende que:

[...] pode haver variacdo quanto ao seu tipo, quantidade, taxas de producdo de
contaminantes no chorume produzidos por um aterro sanitario ou até mesmo um
lixdo, que sdo influenciados por varios fatores, como a composicdo dos residuos,
densidade, pré-tratamento sequéncia de disposicdo profundidade umidade
temperatura tempo. J& o0s contaminantes podem variar, como sollveis,
contaminantes facilmente biodegradaveis, contaminantes biodegradaveis pouco
sollveis e concentracdo do chorume (SEGATO, 2011).

Para Alves (2012) fatores como o clima, o relevo, os tipos de residuos depositados, a
forma de operacdo e o tempo de maturagédo dos aterros justificam a diferenca entre lixiviados
de diferentes aterros. Sob determinadas condigdes, as caracteristicas hidrogeoldgicas e
hidrogeoquimicas locais também sdo importantes na formacdo do lixiviado. A posi¢do no
relevo onde esta situado o aterro também pode afetar a producdo do lixiviado, uma vez que
propicia maior ou menor entrada de dgua no sistema. Assim, em aterros situados em terrenos

cujo relevo propicie maior infiltracdo, haverd maior producdo de lixiviado.

A érea licenciada, previamente por 60 dias, no més de junho do ano de 2000,
autorizada pela PMBYV através da Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente —
Departamento Municipal de Meio Ambiente — DEMMA, que emitiu a autorizacdo prévia para
0 empreendimento n° 078/2000, de 13 de junho do ano 2000. Nesta licenca, consta a
autorizacdo para exercer as atividades especificas de destinacdo final dos RSU condicionada
ao termo de compromisso de controle e recuperacdo ambiental previsto no documento. Ha de
se destacar que nesse periodo o referido empreendimento se encontrava fora da area urbana da

capital no sentido de evitar possiveis conflitos e incbmodos a populacéo do entorno.

De acordo com o parecer ambiental emitido pela PMBV no dia 06 de junho do ano
2000, a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo - SEMOU emitiu parecer favoravel para
implantacdo do aterro. A empresa escolhida, Construtora Queiroz Galvéo, estava autorizada a
construir do Aterro Sanitario de Boa Vista. Conforme parecer do 6rgdo municipal, o
empreendimento estava tecnicamente planejado dentro das normas estabelecidas por lei e

critérios exigidos pelos érgdos ambientais, tanto municipal, estadual e federal.

Em termo de compromisso celebrado pelos representantes da Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente e da SEMOU, foi conferido o licenciamento ambiental do
Aterro Sanitario de Boa Vista, que estabeleceu dentre 04 clausulas os prazos de instalacéo e
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operacdo, prazo do licenciamento ambiental e obrigacbes do compromitente e do
compromissario. O documento previa acompanhamento, monitoramento, fiscalizacdo dos
trabalhos efetuados, apresentacdo de solucdes técnicas cabiveis para 0s problemas ambientais
advindos do empreendimento, medidas mitigadoras de acordo com legislacdo especifica,

através de relatorios trimestrais.

No documento consta que a construgcdo das edificacBes necessarias para operacao,
como o local de destinacdo final dos RSU gerados, estava de acordo com o0s critérios
estabelecidos por aquele 6rgdo. Em relacdo aos recursos hidricos do entorno do Aterro,
deveria ser apresentado mensalmente um relatorio constando andlise de todos os fatores
referentes ao controle de poluigéo, caso viesse a ocorrer. Em relagcdo ao chorume proveniente
da atividade, considerado segundo o documento como o que tem maior potencial poluente,
recomenda-se 0 controle e tratamento com tecnologia apropriada de acordo com legislacdo
ambiental especifica (BOA VISTA, 2000).

Dentre os diversos documentos exigidos para implantacdo e operacdo do Aterro
Sanitario do Municipio de Boa Vista consta a elaboracdo do Relatorio de Impacto Ambiental
— RIMA, elaborado pela empresa LABQUIM — Estudos e Consultoria do Meio Ambiente,
solicitado pela PMBV. No documento, datado de agosto de 2000, estdo especificadas as
informacOes gerais do empreendimento como localizacdo, legislacdo, caracterizacéo,
alternativas de concepcdo, escolha da area, impactos do entorno e populacéao atingida, alcance
social do projeto, dimensionamento e tratamento dos RSU de forma geral. Ainda no
documento é descrita a area de influéncia direta e indireta, diagndstico do meio fisico,

impactos ambientais e medidas mitigadoras e de monitoramento.

De fato, a autorizacdo de operacdo do Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista s6 é
emitida em 04 de dezembro de 2002, através do documento n° 033/2002 emitido pela
Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Assuntos Indigenas, com validade de
04 anos. O empreendimento prevé a disposicao e tratamento do lixo domiciliar e hospitalar de
Boa Vista autorizando a Secretaria Municipal de Servicos Publicos e Transito a

operacionalizar as atividades relativas ao Aterro.

Ocorre que a efetiva operacao e gerenciamento dos RSU gerados na capital no periodo
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de 2001 a 2013 ficaram a cargo da empresa Construtora SOMA Ltda, localizada na Av.
Glaycon de Paiva, 2000, no bairro de Mecejana em Boa Vista, com aproximadamente 60% da
operacdo do gerenciamento dos RSU, e o restante com as empresas Coema Ltda, Copam Ltda
e Sanepav. As exigéncias e recomendacdes a empresa SOMA estariam condicionadas a
publicidade dos atos praticados, mudanca ou acidente na operacdo da atividade, qualquer
impacto negativo ao meio ambiente, controle, fiscalizagdo e monitoramento tanto do Aterro

como da area do entorno.

Nos veiculos de comunicacédo local, ndo sdo poucas as reclamacdes da popula¢do em
geral que sofre pela ma qualidade do servico prestado. Moradores de varios bairros da capital
denunciam que o servico de coleta de lixo ndo é regular. As lixeiras transbordam e, para piorar
a situacdo, cdes, gatos e até urubus rasgam o0s sacos e espalham o lixo pelas ruas. Varios
bairros da capital, como Calunga, Centro, Sdo Francisco, sofrem com a inconstancia do
servico. O problema também ocorre até nos bairros considerados nobres das Zonas Norte e
Leste, como no Cagari, Canarinho e Paraviana. Na periferia da cidade, na Zona Oeste, onde se
concentra grande parte dos bairros de Boa Vista, o problema € ainda maior, onde entulhos e

galhadas misturam-se ao lixo domeéstico.

Com dados de 2009, consta que o Aterro Sanitario de Boa Vista recebe uma
quantidade de 30.000 toneladas/més de residuos solidos gerados na capital, sendo 140
toneladas/més de residuo de saude, 0,47% do total; 10.000 toneladas/més de residuo
doméstico, equivalente a 33,33%; e 19.860 toneladas/més de residuo inertes, podas de arvores

e varricdo de logradouros, equivalente a 66,80% do total.

E nesse contexto, de desenvolvimento insustentavel e de medidas que impactam cada
vez meio 0 ambiente, que os aterros sdo alvos de criticas por ndo compreenderem reciclagem,
necessitarem de grandes areas para implantacdo, operacdo sujeita a condicdes climaticas
favoraveis, além do consequente risco de contaminacdo do solo e agua subterrdnea pela
disposigéo dos materiais diretamente sobre o solo. Contudo, os aterros sdo a principal forma
atualmente empregada na disposicéo final de residuos sélidos urbanos, do mesmo modo que
0s provenientes de outras formas de destinagdo, como coleta seletiva, compostagem e

incineradores.
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Para Moreira (2011) o gerenciamento de aterros compreende uma série de
procedimentos que vdo desde a implantacdo de politicas de reducdo do volume de material
destinado, cobertura do residuo por solo ou material inerte e de baixa permeabilidade,
monitoramento da area de forma direta e indireta, para avaliacdo da area impactada pelo fluxo
de lixiviado, e variagOes diante das sazonalidades ambientais. Somam-se a essas agdes a
coleta seletiva, compostagem e rigido controle operacional do material destinado.

Ainda para o autor, 0 uso de métodos geofisicos para caracterizacdo e monitoramento
de areas contaminadas ou potencialmente contaminadas possibilita a determinagdo de areas
em subsuperficie que eventualmente apresentem alteracBes em determinados parametros

fisicos devido a presenca de contaminantes (Idem, 2011).

No ano de 2013 a PMBYV abriu nova licitacdo para operacao e gerenciamento dos RSU
gerados na capital, e a empresa SANEPAV - Saneamento Ambiental Ltda foi a vencedora do
processo. A empresa vencedora também fara limpeza nas ruas, pintura de meio-fio, coleta e
transporte de lixo doméstico, comercial e hospitalar, aléem de administrar o Aterro Sanitario a
um valor que pode ultrapassar os R$ 36 milhdes. A contratagdo foi feita pela Secretaria
Municipal de Gestdo Ambiental e Assuntos Indigenas e a empresa ja atua na capital nos
servicos de capina, varri¢do de ruas, limpeza dos canais de escoamento de aguas pluviais e no
recolhimento de entulhos e galhadas (FOLHA DE BOA VISTA, 2013).

Os contratos de prestacdo de servicos referentes a obras de limpeza ndo tém custo
baixo para PMBV. De acordo com informacdes disponiveis em seu site oficial, no link
LicitacBes do Municipio de Boa Vista do dia 15 de janeiro de 2013, o Processo n° 001/2013,
efetuado pela Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental e Assuntos Indigenas — SMGA, com
dispensa de licitacdo, apresentou a contratacdo de empresa para executar servico de limpeza
em vias e logradouros publicos no Municipio de Boa Vista que teve como beneficiada a
empresa SANEPAV a um valor de R$ 12.585.927,12 (BOA VISTA, 2013).

Os indices com despesas no gerenciamento de RSU no Municipio de Boa Vista
apresentaram variacao nos ultimos anos. Os dados da Consulta de Indicadores de Residuos
Sélidos Urbanos na capital tém uma variacdo inconstante no que tange a porcentagem dos

gastos no gerenciamento dos RSU, indicando para uma queda no ano de 2010 s6 comparado
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Tabela 9 - Incidéncia de despesas com RSU do Municipio de Boa Vista nos anos de 2003 a

2010

Ano

%

2003

9,31%

2004

Nota

2005

13,17%

2006

10,1%

2007

46,39%

2008

4,37%

2009

7,18%

2010

4,49%

Fonte: Elaborado a partir de SINIR, disponivel em:
<http://www.sinir.gov.br/web/guest/consulta-de-indicadores>
Nota (1): Dados do ano de 2004 ndo estdo disponiveis a consulta

Quando se analisa a despesa per capita com o gerenciamento dos RSU do Municipio

de Boa Vista, verifica-se também variacdo sem tendéncias de alta ou de gqueda. Salienta-se

crescimento ocorrido nos periodos de 2003 a 2006 e seguindo nos anos posteriores, com

excecdo no ano de 2008, que apresentou ligeira queda nas despesas por habitante (TABELA

10).

Tabela 10 - Despesas per capita com RSU da PMBYV anos de 2003 a 2010

Ano

R$/Habitantes

2003

68,03

2004

Nota

2005

106,28

2006

112,93

2007

126,28

2008

70,95

2009

103,07

2010

100,53

Fonte: Elaborado a partir de SINIR, disponivel em:
<http://www.sinir.gov.br/web/guest/consulta-de-indicadores>
Nota (1): Dados do ano de 2004 ndo estdo disponiveis a consulta

3.3 Impactos ambientais no local e no entorno da destinagéo final dos RSU da cidade de

Boa Vista

A questdo ambiental ligada ao gerenciamento dos RSU € bastante discutida no sentido
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de minimizar os impactos que uma destinacdo final inadequada pode causar ao meio
ambiente, principalmente em locais que ndo possuem destinagdo sanitaria e ambientalmente

adequada. Nesse sentido a PNRS, no seu Capitulo I, art. 3°, VII, VIII e XVII, destaca que a:

VII - destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca € a
minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o
volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos, nos termos desta Lei (BRASIL, 2010).

A PNRS acrescenta ainda em seu art. 6°, IV, XVII, “a”, “b”, “c” e “d”; art. 17, | e art.

42, 1 e 11, das disposicdes gerais:

Art. 6°. Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre
eles:

a) os padrdes de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

d) a avaliagdo de impactos ambientais;

Art. 17. O plano estadual de residuos sé6lidos seré elaborado para vigéncia por prazo
indeterminado, abrangendo todo o territério do Estado, com horizonte de atuacgdo de
20 (vinte) anos e revisdes a cada 4 (quatro) anos, e tendo como contetido minimo:

| - diagndstico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de residuos no Estado e
seus impactos socioecondmicos e ambientais;

Art. 42. O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de
financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de:

| - prevencdo e reducdo da geracdo de residuos sélidos no processo produtivo;

Il - desenvolvimento de produtos com menores impactos a salde humana e a
qualidade ambiental em seu ciclo de vida (BRASIL, 2010).

Em uma breve visita ao local de destinacdo final dos RSU produzidos no Municipio de
Boa Vista, percebe-se que varios aspectos previstos na Lei n°® 12.305, em vigor desde 02 de
agosto de 2010, ndo estdo sendo cumpridos. Ha ocorréncia de um processo continuo de

degradacdo ambiental, modificacdo da paisagem e uma possivel contaminagdo por substancias
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oriundas do processo de disposicao final dos RSU.

Para a realizagdo de um estudo de avaliagdo de seguranga para obtengdo de
informacdes sobre o comportamento de contaminantes radioativos naturais e metais no
aquifero em decorréncia da aplicacdo do fosfogesso como cobertura de aterros sanitarios,
adota-se como parametro metodoldgico estimativa de aportes de contaminantes no sistema
hidrico natural devido a percolacdo atraves da camada de argila de um aterro sanitario e seu
transporte através de um aquifero superficial até sua descarga em um curso d’agua superficial,
bem como sua caracterizacdo do residuo fosfogesso e a determinacdo, em condicGes de
laboratério, da proporcdo ideal de mistura residuo sélido urbano/fosfogesso a ser aplicada no
Aterro Sanitario visando ao aumento da sua vida util (COTA, 2012).

O processo de degradacdo ambiental que ocorre na area para onde sdo destinados 0s
RSU coletados pelo sistema de gerenciamento € nitido, além do prejuizo econémico para o
Municipio, que deverd implementar medidas que revertam esse quadro. Deve-se salientar
também o prejuizo ambiental que culmina com o aumento do processo de desequilibrio,
contaminacdo, assoreamento dos igarapés adjacentes, perda de solo superficial e reducdo da
capacidade de armazenamentos dos reservatérios e simultaneamente alterando a paisagem

natural.

Percebe-se que os aspectos ligados a coleta seletiva dos RSU produzidos no Municipio
ndo estdo sendo previamente segregados segundo sua constituicdo e composic¢do, de maneira
gue somente 0s que possuem maior valor econémico sdo coletados para comercializagdo

futura.

Estudos preliminares ddo conta que ja se evidencia um processo de degradacdo
ambiental na area em estudo, em especial na microbacia do lgarapé Uai Grande, que
apresenta fragilidade e vulnerabilidade em seu corpo hidrico. Esta microbacia é exposta a
forma equivocada de uso e ocupagdo da terra no perimetro urbano da cidade Boa Vista
(FIGURA 12).
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ta a cursos de dgua

Figura 12 - Proximidade do Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vis

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

O Aterro Sanitario municipal, construido em 2002, a menos de cento e cinquenta
metros das margens do lgarapé Uai Grande, apresenta exaustdo e saturacdo. O descontrole e
desorganizacdo administrativa no que se refere as disposi¢des de residuos sélidos, como
residuos domésticos, entulhos de construcdo civil, galhadas, dispostos de forma inadequada
em toda a &rea do aterro, proporcionam diversos impactos ambientais no solo, ar e lencol
freatico (FALCAO et al., 2012).

Todos esses impactos estdo relacionados a necessidade de dar uma destinacéo final
adequada e ambientalmente correta dos RSU produzidos pela cidade. Neste sentido, pretende-
se através desta investigacdo propor o efetivo cumprimento legal, apresentar sugestdes que
incluam a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo de possiveis
metodologias em que devera ocorrer 0 gerenciamento com 0 minimo de impactos ambientais.

A contaminagdo de cursos d’agua por contaminantes, em especial pelo chorume nao
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tratado, e a exposicdo direta a vetores transmissores de doencas presentes em lixfes sé&o
alguns dos impactos da disposicdo inadequada dos residuos sélidos na populagdo que vive no
entorno dessas areas. Consequentemente, a desativacdo dos lixdes € um dos impactos
positivos desses projetos, que tém como maior beneficiada a comunidade circunvizinha.
Projetos que prevejam, em seu componente social, programas de educacdo sanitaria e higiene
pessoal, voltados para a comunidade do entorno e para os catadores, estardo contribuindo para

a reducao de uma das causas da mortalidade infantil (IBAM, 2007).

Consta no Ministério Publico do Estado de Roraima, especificamente na 32 Promotoria
de Justica Civel, Procedimento de Investigacdo Preliminar - PIP n°
026/2010/3*PJC/2°TIT/MP/RR, convertido na data de 15 de marco de 2011 em Inquérito Civil
Pablico n°® 026/2011/3*PJC/2°TIT/MP/RR, que tem como objetivo apurar possiveis

irregularidades ambientais no Aterro Sanitario de Boa Vista.

Nesse procedimento estdo solicitacdes de relatdrios acerca da possibilidade de danos
ambientais, das instalacbes do Aterro Sanitario de Boa Vista e sua area de influéncia do
entorno e igarapés. Requisita também informacgfes e documentos das secretarias municipais

responsaveis pelo licenciamento ambiental e autorizacao do referido Aterro expedidos.

Em autos de infracdo e adverténcia expedidos pela SMGA no ano de 2012, diversas
empresas que tém o Aterro Sanitario municipal como destinagdo final de residuos solidos
coletados foram multadas apds parecer técnico da Superintendéncia de Protecdo Ambiental —

SPA. Dentre as inimeras irregularidades constatadas no Aterro municipal destaca-se:

1) Escoamento, infiltracdo e acumulo de lixiviados (chorume) sem tratamento escoando
diretamente ao solo sem a devida impermeabilizacdo, na estrada de acesso a célula de
deposicao de residuos domésticos;

2) Residuos dispostos a céu aberto, sem cobertura de camada de solo;

3) Técnica de colocagdo de camada de terra sem a devida compactacdo em célula de

residuos hospitalar, deixando-0s expostos;

4) Grades de protecao danificadas na célula de residuos hospitalares;
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5) Presenca de aves (urubus) na célula de residuos hospitalares;

6) Embalagens de medicamentos, frascos de soro, luvas cirurgicas, mascaras e seringas

expostos na célula de residuos hospitalares;
7) Ossos de bovinos trazidos por aves e expostos na célula de lixo hospitalar;

8) Presenca de catadores na célula de lixo doméstico, inclusive com a construcdo de

abrigos improvisados pelos mesmos;

9) Resquicios de fogueira feita por catadores, que a utilizam para separacdo de matérias

tipo metais;

10) Emissdo de gases tdxicos causados pela queima de residuos na célula de lixo

doméstico;

11) Técnica inapropriada de disposicdo final de residuos em camadas ocasionando

desmoronamento de talude;

12) Auséncia de segregacdo dos residuos na célula destinada a disposi¢do de residuos da

construcdo civil, como pneus, embalagens de 6leos lubrificantes e tintas automotivas.

Das indmeras irregularidades evidenciadas pelos érgdos de controle, o acimulo de
lixiviados (chorume) e exposicdo de residuos hospitalar, deixando-0s expostos, sdo as mais

graves detectadas no aterro. Para Ferreira:

[...] os residuos produzidos em unidades hospitalares e de satde ndo sdo constituidos
s0 de residuos infectantes e bioldgicos tipo sangue, gaze, curativos, agulhas e
residuos especiais (quimicos, farmacéuticos e radioativos). Consta também a
presenca de lixo comum como papel, restos de jardim, restos de comida de
refeitorios e cozinhas. Estudos comprovam que os residuos infecciosos devem ser
segregados na fonte e apontam que o mais apropriado método de processar residuos
infecciosos é a sua incineragdo (FERREIRA, 2005).

Bortolin reforca esse entendimento de acrescenta que os riscos a salde humana nessas

areas de disposicao final de residuos sdo inimeras e:

[...] o risco de contaminagdo de areas de disposicdo (lixBes, aterros controlados e
sanitarios) por chorume, liquido contaminante, de cor escura, odor nauseante e de
elevada demanda bioquimica de oxigénio (DBO), originado de processos biolégicos,
quimicos e fisicos da decomposicéo de residuos organicos e que quando em contato
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com materiais geologicos causa a diminuigdo da resistividade elétrica natural do
material, devido a grande concentracao de ions metalicos dissolvidos (BORTOLIN,
2010).

Pelo que foi constatado na pesquisa nenhuma atitude esta sendo tomada no sentido de
reverter a situacdo instalada, agravando-se a cada dia, uma vez que a quantidade de residuos

gerados s6 aumenta no municipio.

3.4 O Passivo Ambiental: Antiga Lixeira de Boa Vista

Um fator importante destacado na Lei n° 12.305 trata da questdo dos passivos
ambientais tdo comuns nas cidades brasileiras, independente da regido em que esta inserido e
nivel de desenvolvimento, inclusive colocando essa como normativa para recebimento de
recursos de financiamento e fomento para a melhoria do gerenciamento dos RSU.

Em relagdo ao chamado passivo ambiental, tanto o PMGIRS como o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos sdo contemplados na Lei n° 12.305. Na secdo 1V, que
trata dos PMGIRS, em seu art. 19, XVIII, e art. 21, |, Il e VIII, diz:

Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos tem o seguinte
contetddo minimo:

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o seguinte contetido
minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos
(BRASIL, 2010).

Na cidade de Boa Vista funcionou no periodo de 1994 a 2002, localizado na Zona
Oeste de da capital, um local para destinacdo final dos residuos sélidos gerados denominado
de Lixeira de Boa Vista (FIGURA 13). Acrescenta-se a gravidade do problema o avanco da
area urbana (FIGURA 14) no mesmo sentido do referido local, colocando em situacdo de
vulnerabilidade os moradores do entorno. Até o presente momento néo se vislumbra nenhuma

medida no que tange 0 monitoramento e recuperacdo da area degradada.
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Figura 13 - Localizacdo da antiga Lixeira da PMBV

Fonte: Haroldo Scacabarossi, 2013
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Figura 14 - Area urbanizada do Bairro Sio Bento, proximo a antiga Lixeira Pablica da
PMBV

Fonte: http://www.caer.com.br. Acesso em: 20 marco de 2013

De acordo com Tonani (2011) a responsabilidade da recuperagéo da lesdo causada ao
meio ambiente deve se proceder paralelamente a educacdo ambiental, no sentido de evitar a
reincidéncia. Essa reparagdo do dano ambiental pode ser mediante a condenacdo em
obrigacdo de ndo continuar a prejudicar o0 meio ambiente e a condenacdo em obrigacdo de

restaurar o que foi poluido.

A autora ainda destaca que:

Com referéncia a condenagdo em obrigacdo de ndo fazer, tem-se que a mesma prevé
a abstencdo das condutas que causaram o dano ambiental, como por exemplo, a
determinacéo para cessacdo de lancamento de residuos sélidos em determinado local
irregular. A condenacdo em obrigacdo de fazer, implica, por exemplo, determinagéo
para remocéo dos residuos solidos langados indevidamente (TONANI, 2011).

Um comparativo entre as situacfes verificadas no ano de 2002 com a atual situacédo
(FIGURAS 15 e 16) constata-se que existe pouca diferenca do antigo deposito irregular, ou
Lixeira Pablica de Boa Vista, com a vivenciada no Aterro Sanitario de Boa Vista.



Figura 15 - Local de destinacdo dos RSU do Municipio de Boa Vista no ano de 2002

Fonte: Kleber dos Santos Reis, 2002
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Figura 16 - Local de destinacdo dos RSU do Municipio de Boa Vista no ano de 2012
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-

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

A atuacgéo do poder publico é de fundamental importancia na sistemética do que fazer

com 0s RSU, provenientes do pos-consumo. Lemos afirma que:

[...] quando os atores responsaveis adotam todas as medidas cabiveis e previstas em
legislacdo especifica e mesmo assim o dano é perpetrado, saindo da corriqueira
sistematica da responsabilidade preventiva adotada para o sistema tradicional de
responsabilizacdo do agente poluidor (LEMOS, 2012).

Nesse sentido a autora destaca as responsabilidades dos danos causados ao meio

ambiente e enfatiza que:

A responsabilizacdo da cadeia envolvida no pés-consumo se da de forma preventiva,
sem que seja preciso verificar a ocorréncia de um dano em seu aspecto naturalistico,
ou seja, ha responsabilidade por dano futuro.... de modo que é possivel, antevendo
um dano, a imposicao de obrigacGes de fazer e de ndo fazer tanto a cadeia produtiva
guanto ao consumidor (Idem, 2012).

Somado & preocupacdo com O que ocorre nesse momento, em relacio ao

gerenciamento dos RSU e aos seus impactos ambientais e sociais relacionados ao meio
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desencadeados na area urbana do Municipio, ndo se vislumbra nenhuma medida ao que diz
respeito ao passivo ambiental deixado pelo poder pablico municipal, em relacdo ao antigo
depdsito irregular de RSU, que também agride a area do entorno tanto no aspecto ambiental
em funcdo de o chorume produzido se dirigir para um curso d’agua proéximo, como também 0

social, visto que inumeras familias a ocupam com a finalidade de moradia e lazer.

H& entendimento de que esse liquido poluente oriundo de lixGes e aterros sanitarios
tem uma variada composicao quimica em funcdo do tipo de residuo que esta depositado no
local, podendo variar de acordo com a classificacdo de residuos e afetar o ambiente de forma
diferenciada, como poluir lencois freéticos, rios e igarapés, levando a contaminacgdo para estes
recursos hidricos. No geral, esse contaminante se encontra com os elementos descritos no

apéndice A.

Nascimento Filho; Von Muhlen; Caramao destacam que esse contaminante também se
tornou um problema complexo e que:
A formacdo de chorume, um sério problema que ocorre nos Aterros
Sanitarios, estd no fato de que é o liquido produzido pela massa organica do lixo
durante o processo de degradacdo bioldgica. Este liquido em contato com a agua da

chuva, que percola a massa do aterro, gera o lixiviado téxico (NASCIMENTO
FILHO; VON MUHLEN; CARAMAO, 2001).

Os residuos organicos sdo os grandes vildes do meio ambiente. Se forem descartados
de qualquer maneira, podem contaminar a agua e o solo. Além disso, produzem gases toxicos

poluidores da atmosfera e prejudiciais a saude da populacéo.

Em tempos de grandes discussbes sobre mudancas climaticas, aquecimento global e
outras consequéncias ocasionadas pela influéncia do homem sobre o meio ambiente, um
assunto muito discutido é o fim apropriado que se deve dar ao residuo sélido. Aterro Sanitario
é uma boa solucdo, mas ainda assim nao é 100% perfeito e livre de causar danos ao meio

ambiente.

Nesse contexto temos ainda as questdes amplamente debatidas, como a do ser
ecologicamente correto, pois havendo a destina¢do adequada do lixo organico, menores sdo as
chances de o mesmo ser despejado incorretamente no meio ambiente ou de ter um fim

inadequado, causando impactos ambientais.
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Costa contribui com esse pensamento na medida em que:

A destinacdo correta seria um aproveitamento economicamente viavel,
socialmente justo, e culturalmente aceito. Este Gltimo é uma questdo de tempo para
ocorrer, pois, assim que as vantagens da utilizagdo do lixo organico, mais
precisamente do chorume, forem apresentadas, a cultura do mercado tende a mudar
para uma nova tendéncia, causando futuramente a boa aceitacdo do produto
(COSTA, 2011).

Os residuos solidos gerados, que antes eram descartados e ndo reutilizados ou
reciclados, fazem parte agora da cadeia produtiva como fonte de matéria prima para industria,

com valor importante para nossa sociedade capitalista de consumo.

3.5 A coleta seletiva e reciclagem no Municipio de Boa Vista

A coleta seletiva ainda € um grande desafio para a maioria dos municipios brasileiros e
acontece de forma insuficiente e insatisfatdria, considerando a politica do desenvolvimento
sustentavel e a sustentabilidade. Percebe-se que esta pratica estd concentrada na Regido
Centro-Sul do Pais e em especial nas areas com maior desenvolvimento econémico do

Sudeste e Sul, respectivamente.

Para os efeitos da Lei n® 12.305/2010, no que se refere a coleta seletiva e reciclagem,

nos reportamos as defini¢des citadas no art. 3°, V, VII, VIIl e X1V, que diz:

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua
constitui¢cdo ou composicéo;

VII - destinagdo final ambientalmente adequada: destinacéo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacfes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a sadde publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos sélidos que envolve a
alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os padrdes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa (BRASIL, 2010).

Esta cada vez mais evidente que a segregacdo prévia feita nas areas de geracdo de
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RSU é um caminho correta a se seguir. Grippi enfatiza que:

[..] os estudiosos da coleta seletiva e da reciclagem estdo cada vez mais
preocupados com quantidade de lixo que diariamente é enviada desnecessariamente
aos Aterros Sanitarios. O que ocorre com o lixo depois de disposto no Aterro
também é motivo de estudos, ja identificado que nas camadas dispostas em Aterros
ha a presenca, por exemplo, de nitrogénio e metano oriundos naturalmente do
processo de decomposicdo da matéria organica (GRIPPI, 2006).

Ainda segundo o autor:

Temos o costume de mandar para o lixo muita coisa que pode ser reaproveitada ou
reciclada. A reciclagem tem papel fundamental dentro do conceito de
desenvolvimento sustentavel, cabendo a cada um de nds fazer sua parte e cobrar
eficiéncia do setor publico a quem cabe gerenciar o lixo urbano com eficiéncia e
responsabilidade (Idem, 2006).

Reafirmando a importancia de tornar a coleta seletiva e a reciclagem cada vez mais
presente no cotidiano, ndo s6 provocada apenas pelo setor publico, mas por todos os
seguimentos da sociedade civil organizada, Goncalves afirma que:

[...] o lixo é como um diamante de diversas faces que comp&em a sua complexidade
na esfera ambiental, social, econémica, psicoldgica, sanitarista, mitologica e ate
mesmo afetiva. Sdo faces inseparaveis e precisam ser bem compreendidas de forma
integrada por todos os atores do processo, incluindo o individuo, para a formagéo de

seu pensamento complexo na busca de um melhor relacionamento com os residuos
gerados pelas sociedades (GONCALVES, 2003).

Com o intuito de fazer com que a reciclagem de residuos seja incentivada, facilitada e
expandida em todo Pais, e também para reduzir o consumo de matérias-primas, 0 CONAMA
estabeleceu em sua Resolugdo n° 275, de 2001, o Codigo de Cores (QUADRO 2) para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo tanto dos coletores e
transportadores como nas campanhas informativas para a coleta seletiva (CONAMA, 2001).

Quadro 2 - Cadigo de Cores para os diferentes tipos de residuos

Cor Tipo de Residuo
Amarelo Metal
Azul Papel/papeléo
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de
salde
Cinza Residuo geral ndo reciclavel ou misturado,
ou contaminado ndo passivel de separacéo.
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Cor Tipo de Residuo
Laranja Residuos perigosos
Marrom Residuos organicos
Preto Madeira
Roxo Residuos radioativos
Verde Vidro
Vermelho Plastico

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da Resolu¢do CONAMA n° 275, 2001

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria do PET — ABIPET, o Brasil
mantém uma posicdo entre os principais lideres do processo de reciclagem de PETa nivel
mundial. ABIPET diz que:

Em 2011, o Pais deu a destinagdo correta a 294 mil toneladas de embalagens de PET
p6s-consumo, de um total de 515 mil fabricadas no Pais, o que representa 57,1% das
embalagens descartadas pelo consumidor. Ainda de acordo com a entidade, o
volume total reciclado em 2011 corresponde a um aumento de 4,25% em relagdo as
282 mil toneladas recicladas em 2010 e faturamento na ordem de R$ 1,2 bilhdo
(ABIPET, 2012).

Consolidar os programas de coleta seletiva de grandes cidades e em municipios com
menor densidade demografica é proposta que deve ser alcancada a médio e longo prazo. Para
Marc¢on sdo inimeras as aplicacGes da PET e afirma que:

[...] as aplicagbes do PET, além daquelas téxteis conhecidas que deu origem a uma
das mais fortes industrias recicladoras no mundo, sendo impossivel sair de casa sem
encontra-lo, por exemplo, no guarda roupas, na cama, no frasco de detergente,

vassouras, no interior dos carros e dai para a reciclagem novamente (MARCON,
2012).

N&o podem ser desprezados os chamados residuos agrosilvopastoris provenientes da
atividade canavieira e do plantio da cana para obtencdo de acUcar, que podem e devem ser
reaproveitados para a geracdo de energia. Também ndo devem ser esquecidos 0s da pecuadria,

e em especial para a silvicultura.

Dados divulgados pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA no ano de
2012, com destaque para PNRS, revela que o Brasil coleta em média 183,5 mil toneladas de
residuos solidos/dia, sendo que a coleta de lixo urbana é superior a 98% das casas em relacao
a da area rural, onde o indice é de apenas 33%. Ainda segundo a pesquisa, a matéria organica
representa 51,4% do lixo diario, e apenas 31,9% sdo compostos de material reciclavel, como

aluminio, plésticos, papel, aco, metais e vidro (IPEA, 2012).
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Para a ABRELPE:

[...] dos 5.565 municipios existentes no Brasil, 3.205, 57,6%, indicaram a existéncia
de iniciativas de coleta seletiva. Embora a quantidade de municipios com atividades
de coleta seletiva seja expressiva, € importante considerar que muitas vezes tais
atividades resumem-se na disponibilizacdo de pontos de entrega voluntaria a
populacdo ou na simples formalizacdo de convénios com cooperativas de catadores
para a execucao dos servigos (ABRELPE, 2010).

J& para o Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE (2012), constata-se
um aumento no numero de municipios com coleta seletiva no periodo de 1994 a 2010, com
766 municipios brasileiros, cerca de 14% do total, operando programas de coleta seletiva, o
que atende cerca de 27 milhGes de brasileiros, 14% (FIGURA 17) de brasileiros aos processos
e programas municipais de coleta seletiva, concentrados nas Regifes Sudeste e Sul do Pais
(FIGURA 18). Apesar de o numero de cidades com esse servigo ter aumentado, na maior
parte delas a coleta ndo cobre mais que 10% da populacéo local. Além disso, a coleta seletiva
¢ feita na maior parte dos municipios de porta em porta, 78%. Em relacdo aos postos de
entrega voluntaria, que sdo alternativas para a populacao participar da coleta seletiva, estima-
se um percentual de 44% do total, e em crescimento constante as cooperativas de catadores

como parte integrante da coleta seletiva municipal.

Figura 17 - Populacdo atendida pela coleta seletiva em 2010

Populacao Brasileira atendida
pela Coleta Seletivaem 2010

12% \

L
Pkl I s e

Fonte: Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE 2012
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Figura 18 - Municipios com coleta seletiva em 2010
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Fonte: Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE 2012
Ainda segundo a CEMPRE:

[...] a coleta seletiva dos residuos sélidos municipais é feita pelas proprias
prefeituras em 52% das cidades pesquisadas, contra 26% das empresas particulares
que sdo contratadas para executar a coleta. Mais da metade, 62%, apoia ou mantém
cooperativas de catadores como agentes executores da coleta seletiva municipal.
Dentre 0s apoios mais comuns, estdo equipamentos, galpdo de triagem, pagamento
de gastos com &gua e energia elétrica, caminhdes, capacita¢cdes e auxilio na
divulgacéo e educagdo ambiental (CEMPRE, 2012).

Em relacdo aos catadores o IPEA (2012) demonstra a dificuldade de precisar a
guantidade de catadores atuantes no Brasil, motivada pelo preconceito social em torno da
profissdo. O intervalo guantitativo sugerido no comunicado, levando em consideracdo todas
essas fontes, fica em 400 mil e 600 mil catadores. Das cooperativas existentes, que atendem a
apenas 10% dos catadores, existem as que contam com equipamentos adequados, as de média
eficiéncia e as de baixa eficiéncia. O IBGE aponta que existem atualmente 70 mil, os
institutos Caritas e Pollis ddo conta de 500 mil pessoas. J4 0 Pangea/UFBA e o Movimento
Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis — MNCR afirmam que ha no Brasil 800 mil
trabalhadores da catacdo de reciclaveis. O estudo aponta que 60% dessas organizacgdes estdo
nos graus mais baixos de eficiéncia. A renda média dessa categoria de trabalhadores,

aproximada, fica abaixo do salario minimo, entre R$ 420 e R$ 520.
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A partir da vigéncia da PNRS existe uma hierarquia a ser seguida na gestdo e no
gerenciamento dos residuos solidos, com uma ordem de prioridade de ac¢Bes a ser seguida.
Nesse caso, por exemplo, a reciclagem € o processo de transformacdo dos residuos que
envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos. Foi inserida dentre as ac¢les prioritérias a
serem executadas nesse processo de gestdo de residuos.

A quantidade de entulho gerada nas cidades brasileiras, proveniente das
indmeras construgdes que se espalham por todo o territorio brasileiro, é muito
significativa e pode servir como um indicador de desperdicio de materiais. Os
residuos de construcdo e demolicdo consistem em concreto, estuque, telhas, metais,

madeira, gesso, aglomerados, pedras e outros que podem ser reaproveitados e
reutilizados em outras atividades econémicas (NANI, 2012).

No que tange a composicdo gravimétrica (FIGURA 19) entende-se que as aparas de
papel/papeldo continuam sendo os tipos de materiais reciclaveis mais coletados por sistemas
municipais de coleta seletiva, em peso, seguidos dos plasticos em geral, vidros, metais e
embalagens longa vida. A porcentagem de rejeito ainda é elevada, fazendo-se necessario
investimento em comunicagdo para que a populacéo separe o lixo corretamente (CEMPRE,
2012).

Figura 19 - Média da composicao Gravimétrica da Coleta Seletiva no Brasil
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Fonte: Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE 2012
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No Municipio de Boa Vista a coleta seletiva acontece de forma incipiente,
desarticulada e sem uma politica municipal proativa de incentivo a essa pratica tdo importante

no gerenciamento dos RSU. De fato ela s6 ocorreu no periodo de 2003 a maio de 2008.

De acordo com a construtora SOMA, a composicdo gravimétrica tipica dos RSU
gerados na capital é similar a da maioria dos municipios brasileiros onde o lixo orgénico
corresponde a 62% do total gerado, seguido do papeldo, com 13,5%, e do plastico duro, com
7,5%. Ja as latas e o vidro correspondem a 6,5% e 3,2%, respectivamente, dentre outros de

menor peso, como matérias diversas, borrachas, madeira pano etc.

Entre os anos de 2007 e 2008, o Municipio tomou a iniciativa de instalar dentro do
Aterro Sanitario um galpdo onde seriam iniciadas atividades de triagem de residuos solidos
para serem encaminhados a empresas de reciclagem. Conforme relatério encaminhado a
Secretaria Municipal de Servicos Publicos — SMSP pela construtora SOMA no ano de 2011, a
PMBV cadastrou familias de catadores da antiga Lixeira e instituiu uma cooperativa
denominada Cooperativa dos Amigos Catadores e Recicladores de Residuos Sélidos
UNIRENDA, cedendo na ocasido um caminhdo e um terreno com edificacbes no bairro

denominado Nova Cidade.

Para Souza:

No que se refere a reciclagem dos RSU gerados em Boa Vista, a UNIRENDA faz a
triagem de parte do lixo gerado no Estado. O papeldo compbe 85% dos materiais
separados, seguido do pléstico, 13,7%, e aluminio, 0,14%, ndo existindo outra forma
de reciclagem do lixo gerado. Nas areas indigenas, cabe destacar a atuacdo da
Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA). Nessas areas, ela é responsavel por acées
voltadas ao saneamento basico e ambiental (SOUZA, 2010).

As pessoas envolvidas nas atividades de catacdo tém origens distintas, oriundas de
diversas localidades do estado e do municipio, excluidas do processo produtivo, do mercado

de trabalho e, por que ndo dizer, da efetiva cidadania. Para Magera:

As cooperativas sdo compostas por desempregados, muitas vezes, vindos de
atividades econdmicas ndo formais, que se deslocam para as areas urbanas em busca
de trabalho, mas que, sem qualquer qualificacdo para competir no mercado
competitivo atual, acabam aceitando qualquer atividade que traga algum tipo de
renda necessaria a sua sobrevivéncia. O ator principal desse cenario é o catador de
lixo, que, para tentar se livrar dos atravessadores, forma as chamadas cooperativas
de reciclagem (MAGERA, 2005).
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E o que foi feito em Boa Vista, s6 que pelo poder pablico municipal, que efetivou a
coleta seletiva, destinando todo o material recolhido a referida cooperativa sem custo algum
para os cooperados (FIGURA 20). A decisdo equivocada nessas acbes foi construir e

transferir a cooperativa para dentro da area do aterro.

Figura 20 - Galpao onde opera a cooperativa UNIRENDA, dentro do Aterro Sanitario da

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

Ainda de acordo com o relatorio, a diminuicdo do repasse do Fundo de Participacdo
dos Municipios — FPM a PMBV fez com que em maio de 2008 fosse suspensa a coleta
seletiva no Municipio. Sem material para comercializar diversos integrantes da cooperativa
UNIRENDA voltaram a selecionar residuos dentro das instalacdes do aterro (FIGURAS 21 e
22) causando inumeros problemas em sua operacgdo, onde até boletins de ocorréncia foram
registrados devido a conflitos entre os catadores e funcionarios que trabalham diariamente,

além de furtos e delitos de diversas ordens.
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Figura 21 - Galpao onde opera a cooperativa UNIRENDA, dentro do Aterro Sanitario da
PMBV

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

O ndmero de pessoas envolvidas na atividade de catacdo de residuos para
encaminhamento a indudstrias de reciclagem em Boa Vista ainda é uma incdgnita em funcao
do ndo cadastramento e controle desses trabalhadores pelos 6rgdos responsaveis. Em nivel de
Brasil, estima-se cerca de 800 mil pessoas sobrevivendo da catacdo de materiais reciclados,
obtendo renda média mensal de 1 a 1,5 salario minimo. Um dos principais residuos com
maior incidéncia na catacdo é o aluminio, que reforca a vocacdo da sua industria para a
sustentabilidade em termos econdmicos, sociais e ambientais, podendo ser reciclado infinitas
vezes, sem perder suas caracteristicas no processo de reaproveitamento, diferenciando-o de
outros materiais como as pet e papelao de forma geral (RIBEIRO; MORELLI, 2009).
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Figura 22 - Materiais segregados dentro galpdo onde opera a cooperativa UNIRENDA

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

Outro problema identificado com a presenca de catadores dentro do aterro se refere a
constantes incéndios, desencadeados muitas das vezes pelos proprios catadores. A existéncia
de fogo no aterro dificulta toda a atividade ali desenvolvida e coloca em situacdo vulneravel
os trabalhadores, os catodores e 0s equipamentos que ali operam. Tem-se registro de
incéndios de grandes proporcdes nos meses de abril e maio do ano de 2011, periodo de
estiagem em Roraima, quando ficaram impossibilitados de adentrarem o aterro diversos
caminhdes com galhadas e entulhos, necessitando a transferéncia para outra area para sua

disposigéo final.

No capitulo VI da Lei n°® 12.305/2010, que trata das proibicdes, em seu art. 48, 1, Il,
I, 1V eV, diz:
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Art. 48. Séo proibidas, nas areas de disposicdo final de residuos ou rejeitos, as
seguintes atividades:

| - utilizagdo dos rejeitos dispostos como alimentacéo;

Il - catacéo, observado o disposto no inciso V do art. 17;
111 - criagdo de animais domésticos;

1V - fixacéo de habitagBes temporarias ou permanentes;
V - outras atividades vedadas pelo poder publico.

Mas o0 que se constata no Aterro Sanitério é justamente o contrario do que prevé a Lei
n° 12.305, onde a presenca de catadores de matérias reciclaveis € constante e ininterrupta

como também a fixacdo de abrigos ou moradias temporarias utilizadas por estes catadores
(FIGURAS 23 ¢ 24).

Figura 23 - Presenca de catadores dentro do Aterro Sanitario da PMBV

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012
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Figura 24 - Presenca de habitacGes dentro do Aterro Sanitario da PMBV

Fonte: Ministério Publico de Roraima — Promotoria de Justica Civel — Meio Ambiente e Urbanismo da Comarca
de Boa Vista, 2012

Mas em Boa Vista, apos a implementacdo da coleta seletiva no Municipio, que deveria
ser uma solucdo para inUmeras pessoas gque tiram o seu sustento diariamente, na verdade se
transformou em um problema social de grande magnitude. Sucessivamente Amilcar Janior
(2013) enfatiza que catadores de lixo voltam a ocupar Aterro Sanitario e montam barracos,
inclusive morando no local. E possivel ver algumas casas improvisadas com papelo e lonas,
0 que indica que |4 existem pessoas morando, disputando espa¢o com urubus. O local também
continua povoado por centenas de urubus e carcards, além do forte odor do chorume,
exalando a quildmetros, sem nenhuma perspectiva de melhoria em suas condicdes sociais.
Essa situacdo se agrava uma vez que as reivindicagcBes dos atores envolvidos ndo tém

chamado a atencdo dos gestores, como diz Stroh:

Quanto a inclusdo social dos catadores, que trabalham em é&reas de
disposicdo final de RSU, estdo presentes como uma expressdo particular de um
movimento social de ambito nacional denominado MNCR, que luta contra a
exclusdo social de um contingente considerdvel de seres humanos. Em nivel de
Brasil, esses trabalhadores vém se fortalecendo e a sua mobilizagdo e organizacao se
torna cada vez mais relevante na busca da cidadania plena (STROH, 2009).

Esses trabalhos deveriam estar inseridos dentro da I6gica e mecanismo de reducédo de
impactos ambientais, pois sdo considerados como empregos verdes. Por empregos verdes
Compagnoni et al. (2012) esclarece ser um trabalho formal em atividades que contribuem
significativamente para preservar ou restaurar a qualidade ambiental. Reduz impactos
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ambientais, ajuda a proteger a biodiversidade e 0s ecossistemas, evita formas de desperdicio e
poluicdo na direcdo da sustentabilidade e da oportunidade para que pessoas sejam inseridas no

mercado de trabalho.

3.6 Logistica Reversa: Desafios para Roraima e Boa Vista

Até ha pouco tempo a logistica reversa — LR era uma area muito pouco estudada e
mencionada nos meios de divulgacdo empresarial e académico, cenario este que vem
passando por inGmeras transformacGes, principalmente no que diz respeito ao
desenvolvimento sustentavel e da sustentabilidade dentro do processo produtivo das

organizacdes.

Para Marchese, Konrad e Calderan:

LR refere-se ao retorno de bens de p6s-venda e pds-consumo ao ciclo produtivo. As
empresas que a utilizam podem vir a economizar, pois serdo necessarias proporgées
menores de compras e/ou producdo de determinado material, caracterizando uma
mudanca na visdo da responsabilidade ambiental em relacdo aos residuos, que deixa
de ser exclusivamente do Poder Publico e passar a ser compartilhada por toda a
cadeia de consumo (MARCHESE, HKONRAD e CALDERAN, 2011).

A recente visibilidade da LR pode ser atestada pelo crescente interesse em todos 0s
meios de comunicacéo, tanto no Brasil como no mundo, marcado pela quantidade de eventos
na area académica e empresarial que estdo discutindo o assunto. Leite (2012) afirma que o
retorno de produtos passa a fazer parte de novas preocupacfes de empresas de todos 0s
setores industriais que trabalham com produtos de diversas naturezas e posicionadas nos

diversos elos das cadeias reversas.

Inicialmente entendida como uma area da logistica empresarial, envolvendo aspectos
puramente operacionais do retorno dos produtos, tem sido entendida como uma éarea de
preocupacao relacionada ao equacionamento dos fluxos de retorno de produtos. A LR também
pode ser entendida entdo como uma area que visa planejar, controlar e operacionalizar fluxos
reversos de produtos ndo consumidos, pos-venda, ou de produtos ja consumidos, ou seja, no
seu pos-consumo (LEITE, 2012).

O surgimento de um novo perfil de consumidor, que de certa forma forgou agentes

publicos e as organiza¢des em geral ao desenvolvimento de uma nova logistica empresarial, a
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do pos-consumo, se deve ao fato do avango dos sistemas de producdo, de informagéo e de
tecnologia, somado & escassez de matéria-prima bésica e a questdes de ordem ecoldgica e do
ambientalmente correto (TADEU, 2012).

Presente na PNRS, a Logistica Reversa aparece no capitulo Il da Lei n® 12.305, que

traz como definicdo de LR, no art. 3°, XII:

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acBes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcdo
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Em seu art. 8°, 111, destaca a LR como o instrumento da PNRS:

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos (BRASIL, 2010).

A responsabilidade compartilhada entre os geradores de inimeros produtos também
esta presente na Lei n® 12.305. Em seu art. 31, I, “a”, “b”, 11, III, diz a lei que as obrigacGes
dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes estabelecidas no plano de
gerenciamento de residuos sélidos com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilhada e

seus objetivos, abrangem:

| - investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na coloca¢do no mercado de
produtos:

a) que sejam aptos, ap6s o uso pelo consumidor, & reutilizacdo, a reciclagem ou a
outra forma de destinacdo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricacéo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel;

Il - divulgacdo de informagdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os
residuos sélidos associados a seus respectivos produtos;

Il - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes ap0s 0 USO, assim
como sua subsequente destinacdo final ambientalmente adequada, no caso de
produtos objeto de sistema de logistica reversa na forma do art. 33 (BRASIL, 2010).

No art. 33, I, II, IlI, IV, V e VI, da referida lei, também estdo definidos que sao
obrigados a estruturar e implementar sistemas de LR, mediante o retorno dos produtos apos o
uso pelo consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
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estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes (BRASIL, 2010).

Por apresentarem em sua composi¢do metais considerados pesados, como mercurio,
chumbo, cobre, zinco, cadmio, manganés, niquel e litio, as pilhas e baterias quando
descartadas inadequadamente sdo consideradas perigosas a saude humana e ao meio
ambiente. Dentre esses metais 0s que apresentam maior risco a saude s&o o chumbo, o
mercurio e o cddmio, que podem interferir no homem e no meio ambiente.

Na ultima década, o uso de aparelhos eletronicos se proliferou de forma
intensa e, em consequéncia, atualmente existe um mercado muito grande de pilhas e
baterias dos mais diversos modelos, tamanhos e tipos. O Brasil produz cerca de 800
milhGes de pilhas por ano, e estima-se que cada brasileiro consuma menos de 5
pilhas comuns por ano. Outro agravante é que o tempo de vida Util desses
equipamentos é muito pequeno. Nos paises desenvolvidos, essa vida Util caiu de seis
para apenas dois anos entre 1997 e 2005. Por exemplo, a cada ano, 1,5 bilhdo de

celulares sdo substituidos; entdo, imagine quantas baterias de celulares sdo
descartadas anualmente (ABINEE, 2013).

Ainda segundo ABINEE (2013), atendendo a resolucdo CONAMA 401, o programa
de logistica reversa de pilhas e baterias de uso doméstico coletou cerca de 120 toneladas de
pilhas e baterias, por meio dos 1054 postos de coleta espalhados em todo o Brasil, que foram
encaminhadas a empresas de reciclagem. Consta no site da entidade que a cidade de Boa
Vista possui apenas um ponto de recolhimento de pilhas e baterias localizado na Avenida
General Ataide Teive, n°® 1680, no bairro da Liberdade, e tem a empresa H Van Den Berg
Filho- AT Panasonic responsavel pela referida coleta.

Similar ao que acontece com o Aterro Sanitario do Municipio de Boa Vista também
foi aberto um procedimento denominado Procedimento de Investigacdo Preliminar — PIP, n®
027/2010/32PJC/2°TIT/MP/RR, que tem por objetivo apurar o gerenciamento do descarte de
pilhas e baterias no Municipio de Boa Vista. A acdo esta pautada tambem na resolucao
CONAMA 401, de 2008, que estabelece, dentre outras atribui¢Bes, os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para s pilhas e baterias comercializadas em territério nacional

assim como o seu correto gerenciamento.

O que se entende é que se fez necessaria a provocagdo do Ministério Publico do
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Estado de Roraima, que conclamou a participacdo de diversos 6rgdo governamentais e da
sociedade como um todo, dentre elas a Junta Comercial do Estado de Roraima, Secretaria
Estadual de Educacdo, Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental, para que se tomasse
alguma medida no sentido de se adequar e proceder de acordo com a normatizacao do

descarte correto de pilhas e baterias por parte do Municipio de Boa Vista.

Silva et al. (2010) entende que a problemética dos RSU abrange aspectos relacionados
a sua origem e forma, destacando-se os riscos ambientais, principalmente no que se refere a
poluicdo do solo, do ar e dos recursos hidricos, quando dispostos de forma inadequada. O nédo
tratamento dessa massa de residuos pode contribuir significativamente para a degradacdo da
biosfera, em detrimento da qualidade de vida no planeta.

Ainda para Silva et al.:

Em Aterros Sanitéarios recém-instalados seria necessaria a disponibilizacdo de areas
de aplicacdo temporaria do percolado no solo, até que o aterro dispusesse de células
contendo RSU maduro. O sddio, presente em concentragdes relativamente altas no
percolado, por ser um cation de alta solubilidade, pode proporcionar aumento na
condutividade elétrica e provocar diminuicdo no potencial osmético do solo,
distUrbios e comprometimento do desenvolvimento das plantas (Idem, 2010).

Outra preocupacdo, assim como outros produtos que ap0s 0 uso constituem residuo
perigoso, sao 0s pneus, que quando atingem o fim da vida util, tornam-se um residuo inerte
que deve ser corretamente descartado. Denominado agora de inservivel, constitui outra fonte
de preocupacdo ambiental, devido, principalmente, a elevada e crescente quantidade
descartada no Pais nos altimos anos e ao longo periodo de decomposi¢édo superior a 100 anos
(BRANCO et al.., 2011).

Ainda segundo Branco et al. (2011) seu descarte em locais inadequados, como rios e
cursos d’agua, provoca a obstrugdo da passagem da agua, aumentando o risco de enchentes
nas cidades. Em terrenos baldios, podem constituir ambiente propicio a procriacdo de insetos

transmissores de doencgas como a dengue, colocando em risco a saude publica.

Em relacdo aos pneus inserviveis gerados diariamente nos centros urbanos, uma
solucdo razodavel e inteligente no que diz respeito a sua destinagdo correta, seria a implantacdo
dos pontos de coleta. Os pontos de coleta (FIGURA 25) sdo locais disponibilizados e

administrados pelas prefeituras municipais, para onde séo levados os pneus recolhidos pelo
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servico municipal de limpeza publica, ou aqueles levados diretamente por borracheiros,
recapeadores, descartados voluntariamente pelo municipe, etc. Eles devem ter normas de
seguranca e higiene, como cobertura (RECICLANIP, 2013).

Fonte: Haroldo Scacabarossi, 2013

O Municipio de Boa Vista consta como parceiro da entidade Reciclanip, que é a
responsavel por toda gestdo da logistica de retirada dos pneus inserviveis do ponto de coleta
até a destinacdo ambientalmente adequada deste material, em empresas destinadoras
licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes e homologados pelo IBAMA. Em visita ao

local é nitido que essas normas ndo estdo sendo seguidas corretamente.

Considerada um instrumento de desenvolvimento econdémico e social e um fator
essencial para a efetivacdo da Lei n® 12.305, ainda serd necessario tempo para a sua
implementacdo, conforme as diferentes realidades socioculturais dos diversos municipios e
das organiza¢fes (MARCHESE; KONRAD E CALDERAN, 2011).
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4 ALTERNATIVAS E PARAMETROS PARA DISPOSICAO RACIONAL
DOS RSU: O EXEMPLO DA UNIDADE DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS (UTRE) DO MUNICIPIO DE RIO BRANCO -
AC

O projeto de Unidade de Tratamento e Disposic¢do Final de Residuos Sélidos de Rio
Branco: compromisso com o futuro — UTRE (FIGURA 26), desenvolvido pela capital do
Acre, recebeu o Prémio Eco Cidade oferecido pela ABRELPE, que tem como objetivo
incentivar os municipios que ddo um tratamento diferenciado na destinacdo adequada aos
residuos solidos de maneira integrada. (ABRELPE, 2013).

Ainda de acordo com ABRELPE:

Rio Branco foi responsavel pela bem-sucedida implantacdo de uma UTRE, que
atualmente processa cerca de 200 toneladas de residuos solidos por dia. Antes da
construgdo da UTRE, que absorveu investimentos da ordem de R$ 12 milhdes, o
lixo produzido em Rio Branco era encaminhado para um lixao, que funcionou na
cidade por 20 anos e foi encerrado em outubro de 2009, quando o novo Aterro
Sanitéario entrou em operacdo (ABRELPE, 2013).

O Municipio foi selecionado como o melhor entre todos os participantes, sendo o
vencedor da edicdo 2011 do Prémio Eco-Cidade. Em segundo e terceiro lugares ficaram as
cidades de Tibagi (PR), com o “Recicla Tibagi”, e Maraba (PA), com o “Cidade Limpa Vale

Saude”.
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Figura 26 - Unidade de triagem do Municipio de Rio Branco - AC

By

Fonte: Prefeitura do Municipio do Acre, disponivel em: http://www.riobranco.ac.gov.br: Acesso

em 29, abril de 2013

De acordo com a Prefeitura do Municipio do Acre, a UTRE conta com unidades de
triagem de reciclaveis, que é operada por uma cooperativa de catadores, de reciclagem de
residuos da construcdo civil, de tratamento de residuos de servicos de salde, de triagem de
residuos regulares e de trituracdo de reciclaveis, além de centrais de compostagem e de
recebimento de pneus, sendo que esta ja arrecadou mais de 400 toneladas

(www.riobranco.ac.gov.br).

O gerenciamento da UTRE é feito em conjunto pelas Secretarias Municipais de
Servicos Urbanos, de Meio Ambiente, de Agricultura e Floresta e a Coordenadoria Municipal
do Trabalho e Economia Solidaria. A Prefeitura de Rio Branco firmou também parceria com o
Governo do Estado do Acre e com a iniciativa privada para instalar uma fabrica de reciclagem
de residuos plasticos, que fabrica produtos como telhas, conduites e mangueiras e 0s vende a
precos 40% menores que os praticados pelo mercado.

A UTRE é visitada por alunos do ensino fundamental e universitarios e ja recebeu
mais 1.300 visitantes. Recebe visita de varios setores da sociedade, ndo apenas para

aprendizado e sensibilizagdo ambiental, mas também por instituicbes publicas
interessadas em reaplicar a experiéncia, como os gestores publicos de Ariquemes -
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RO, além da visita de 10 prefeitos dos departamentos de Madre de Dios e Ucayali-
Peru. Em parceria estabelecida entre as Prefeituras de Cobija, capital do Pando-
Bolivia, e Rio Branco, a capital acriana cedera o projeto arquitetonico e realizara a
transferéncia de tecnologia necessaria para implantar uma unidade de tratamento e
destinacdo de residuos sélidos (FERREIRA, 2009).

A educacdo ambiental € um dos enfoques necessario para a humanidade se alcancar a
sustentabilidade. Ressalta-se a importancia em construir uma pedagogia ambiental, pautada
no pensamento da complexidade, ou seja, de forma critica e participativa. Leff (2009) destaca
a promocdo do saber interdisciplinar, o qual implica ndo s6 em difundir e integrar os
conhecimentos oriundos de diferentes ciéncias, mas na reformulacdo de seus paradigmas de

conhecimento, a partir dos reais problemas socioambientais inerentes a modernidade.

A Transversalidade da educacdo ambiental também esta presente na PNRS onde:

E cada vez mais reconhecida a relevancia da educacdo ambiental em favor de uma
sociedade mais justa e sustentdvel, por se constituir num dos meios de
enfrentamento a degradacdo socioambiental, em escala local, nacional e global. Em
razdo de sua funcéo publica, dentro e fora da escola, e junto aos diversos segmentos
da sociedade, a educacdo ambiental vem demandando fortemente a gestdo por meio
de politicas, programas e agdes orientadas para a formacdo de uma cidadania
sintonizada com a sustentabilidade em todas as suas dimens6es (BRASIL, 2012).

Carvalho (2008) acrescenta que a educacdo ambiental urbana poderia ser entendida
como uma resposta plausivel a esse desafio, buscando, a partir de um novo paradigma
marcado por complexidade, holismo e autopoiese, a construcdo de uma sociedade possivel
rumo a uma sustentabilidade socioambiental. Partindo de uma conceituagdo de meio
ambiente, na qual ndo se separa ambiente-social de ambiente-natural, a transversalidade
assume como meta central, por meio de uma série de ferramentas préprias, a promocao de

ampla conscientizacéo ecologica.

Ainda segundo o autor, essas atitudes tratam de:

Aproximar pessoas pelo convivio em uma mesma dimensdo local — espagos de
moradia, trabalho, lazer, escola, enfim em locais de reconhecido potencial de
interferéncia citadina organizada — com o objetivo de que possam ter a oportunidade
de inscreverem suas perspectivas na otimizacdo das condicOes experimentadas
cotidianamente no espaco urbano (CARVALHO, 2008).

Uma acdo incentivadora de pessoas que atuam no sistema de triagem de residuos
reciclaveis seria a implantagdo da chamada bolsa reciclagem. O Programa foi criado pelo

Governo de Minas Gerais com 0 objetivo de conceder incentivo financeiro as cooperativas e
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associacOes de catadores que fazem segregacdo, enfardamento e a comercializacdo de papel,
papeldo, cartonado, plasticos, metais, vidros e outros residuos p6s-consumo.

A medida prop8e a remuneracdo das organizacBes de catadores que tém

como trabalho a reintroducdo de materiais reciclaveis no processo produtivo. Além

do servico social realizado pelos participes, também exercem servicos ambientais,

uma vez que quantidade significativa de embalagens e residuos deixa de ir para
aterros e lixdes espalhados pelo Brasil (MINAS GERAIS, 2013).

Aspecto de suma importancia nessa analise e o0 entendimento de que a valorizagédo das
pessoas envolvidas no processo, ndo s6 pela inclusdo no processo produtivo mas por
intermédio de remuneracao paga, o que de certa forma gera uma renda confiavel e permanente

fazendo com que as pessoas possam de alguma maneira melhorar a qualidade de vida.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

De modo a considerar a efetiva aplicagdo da Lei n® 12.305/2010, que institui a PNRS,
em especial os seus principios, objetivos e 0s instrumentos ao gerenciamento de RSU,
constata-se que o Municipio de Boa Vista esta distante de seu cumprimento. Certamente pode
se ponderar 0 pequeno espago de tempo desde a promulgacéo da referida Lei e os prazos que

as unidades municipais tém a seguir.

Esse entendimento pauta-se em diversas acdes que poderiam ser desenvolvidas no
Municipio independente da lei, mas que ndo se vislumbra qualquer iniciativa por parte do
Executivo municipal em implementa-las. Nesse contexto ressalta um dos aspectos
fundamentais da lei, que propde a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o
tratamento dos residuos sélidos e sua destinacao final ambientalmente adequada para os dias

atuais.

Né&o se percebe por parte do Executivo municipal nenhuma campanha ou agao no
sentido de diminuir a quantidade de residuos gerados no Municipio. Pelo contrério, para citar
como exemplo, o servico de recolhimento de entulhos e galhadas das residéncias de toda a
cidade incentiva os municipes a ndo se responsabilizar pelos seus residuos gerados, passando
para o poder publico a responsabilidade de destinacdo final. Esse servi¢o ndo identificado em

outra cidade pesquisada.

Essa acdo publica de certa forma agrava o problema do Unico Aterro Sanitario do
Municipio que teve sua vida util diminuida em funcao desse uso inapropriado distante do que

se propde a nova postura ambiental dos municipios.

Em relacdo a reutilizacdo e ao processo de reciclagem, o Municipio deixa a desejar.
Entende-se que essa iniciativa deva ser encabecada pelo poder publico municipal, tornando-a
visivel e servindo de pardmetro para demais a¢des da sociedade civil, no sentido de balizar as

demais a¢des. N&o foi identificada uma politica clara e objetiva que contemple a reutilizacéo
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de residuos bem como a pratica da triagem incentivada de materiais que possam ser utilizados
em industrias de reciclagem em outros municipios, ja que Boa Vista ndo dispde desse servico.
O que se constatou foram iniciativas isoladas e desconectadas de algum drgaos publicos,
empresas e organizacdes da sociedade civil que realizam a triagem de destinacao diferente da

maior parte dos residuos gerados na capital.

Em relacdo ao tratamento dos residuos solidos coletados também ndo foi identificada
um postura correta do Municipio e das empresas que atuam nessa atividade. Constatou-se que
efetivamente os residuos gerados e coletados sdo destinados a um lugar especifico, no caso o
Aterro Sanitario de Boa Vista, sem que nenhuma préatica de separacgdo, triagem de materiais
que poderiam ser reutilizados e reciclados.

Mas o mais grave nesse processo estd na disposicdo final dos residuos gerados no
Municipio. O que era para ser um Aterro Sanitario controlado, criado apos a desativacdo da
antiga Lixeira, também se tornou um dep6sito de lixo a céu aberto que mais tem a ver com um
lixdo do que com um aterro sanitéario. Ndo se percebe o cumprimento das normas e legislacéo,
tanto da esfera federal como municipal, e um verdadeiro afronto ao que se podia chamar de
uma conduta ambiental correta e racional. Poder-se-ia questionar sobre o alto custo de uma
politica correta para 0s RSU gerados na capital, mas que se contrapde aos valores milionarios
dos processos licitatérios demonstrados ao longo de toda a pesquisa, evidenciando que nao ha
problema quando o assunto € recurso para o gerenciamento de RSU.

Por fim, tem-se como um bom exemplo o caso do Municipio de Rio Branco no Acre,
que, apesar de suas especificidades, conseguiu implementar um gerenciamento de seus
residuos gerados ambientalmente correto e socialmente justo, servindo de exemplo para as
demais capitais e cidades da Amazbnia que buscam o tdo sonhado desenvolvimento

sustentavel e sustentado.
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APENDICE A - A composicao do chorume

PARAMETRO FAIXA
Ph 45-9,0
Sdlidos totais 2 000 — 60 000
MATERIA ORGANICA MG/L
Carbono total 30-29 000
Dbo5 2057 000
Dgo 140 — 152 000
Dbo5/Dqo 0,02 -0,80
ELEMENTOS EM MG/L
TRACOS/INORGANICOS
Nitrogénio organico 14 —25000
Arsénico 001 -1
Cromo 0,02 -15
Chumbo 0,001 -5
Cobre 0,005 -10
MercUrio 0,00005 - 0,10
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APENDICE B - Populagéo por bairros do Municipio de Boa Vista em 2010

Ordem Bairro Populacao
1 Centro 5.140
2 Calunga 2.236
3 Sdo Vicente 6.222
4 Mecejana 6.134
5 Séo Francisco 3.992
6 Trinta e Um de Marco 1.631
7 Aparecida 4.860
8 Canarinho 710
9 Séo Pedro 985
10 Treze de Setembro 4.643
11 Pricuma 7.051
12 Liberdade 6.199
13 Jardim Floresta 4.546
14 Aeroporto 3.348
15 Dos Estados 4.639
16 Paraviana 5.443
17 Cacari 3.254
18 Buritis 9.305
19 Asa Branca 5.256
20 Cambara 9.488
21 Tancredo Neves 7.007
22 Caimbé 7.447
23 Carana 9.931
24 Centenério 5.497
25 Governador Aquilino Mota Duarte 519
26 Operério 2.521
27 Jardim Tropical 2.073
28 Nova Canad 6.007
29 Jardim Equatorial 5.594
30 Cauamé - Boa Vista 7.480




Ordem Bairro Populacao
31 Alvorada - Boa Vista 7.914
32 Professora Araceli Souto Maior 4.102
33 Bela Vista 3.084
34 Cinturdo Verde 5.907
35 Dr. Silvio Leite 8.849
36 Jardim Primavera 6.186
37 Joquei Clube 6.515
38 Nova Cidade 5.708
39 Pintolandia 10.990
40 Dr. Silvio Botelho 7.188
41 Santa Luzia 8.777
42 Senador Hélio Campos 10.010
43 Piscicultura 1.471
44 Raiar do Sol 5.863
45 Santa Tereza 8.118
46 Unido 3.801
47 Jardim Carana 3.495
48 Cidade Satélite 5.942
49 Olimpico 915
50 Doutor Airton Rocha 69
51 Laura Moreira 4.992
52 Murilo Teixeira Cidade 112
53 5 de Outubro 1.542
54 Sdo Bento 6.368
55 Cidade Satélite 5.942

Fonte: Elaborado a partir IBGE - Censo Demogréfico 2010
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APENDICE C — Normas Técnicas da ABNT relevantes para este trabalho

Ainda para as normas técnicas da ABNT, hd de se considerar resolugdes e
procedimentos. Entre elas: a NBR 8418, de 01/12/1983, que trata da apresentacdo de Projetos
de Aterros de Residuos Industriais Perigosos; NBR 8419, de 01/04/1992, da apresentacédo de
Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos; NBR 8843, de 01/07/1996, que
trata do Gerenciamento de Residuos Solidos em Aeroportos; NBR 8849, de 01/04/1985, de
Projetos de Aterros Controlados de Residuos Solidos Urbanos; NBR 9191, de 26/05/2008, de
Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Requisitos e Métodos de Ensaio; NBR
10.004, de 01/05/2004, Classificacdo dos Residuos Sélidos; NBR 10.005, de 01/05/2004, que
normatiza o Processo para Obtencdo de Extrato Lixiviado de Residuos Solidos; NBR 10006,
de 01/05/2004, do Procedimento para Obtencdo de Extrato Solubilizado de Residuos Sélidos;
NBR 10007, de 01/05/2004, da Amostragem de Residuos Soélidos; NBR 10157, de
01/12/1987, dos Aterros de Residuos Perigosos - Critérios para Projeto, Construcdo e
Operacgédo — Procedimento; NBR 10703, de 01/07/1989, da Terminologia para Degradacéo do
Solo; NBR 11174, de 01/07/1990, de Armazenamento de Residuos Classe Il - N&o Inertes e
Classe Il - Inertes — Procedimento; NBR 11175, de 01/07/1990, de incineracdo de Residuos
Soélidos Perigosos - Padrdes de Desempenho — Procedimento; NBR 12235, de 01/04/1992, do
Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos — Procedimento; NBR 12807, de 15/05/2013,
dos Residuos de Servigos de Saude — Terminologia; NBR 12809, de 19/04/2013, do Manuseio
de Residuos de Servicos de Saude — Procedimento; NBR 12810, de 01/01/1993, que trata do
Procedimento para Coleta de Residuos de Servicos de Saude; NBR 12980, de 01/08/1993,
que trata da Coleta, Varricdo e Acondicionamento de RSU; NBR 12988, de 01/09/1993, dos
Liquidos Livres - Verificagdo em Amostra de Residuos - Método de Ensaio; NBR 13221,
de 01/06/2005, do Transporte Terrestre de Residuos; NBR 13332, de 01/02/2010, dos
Implementos Rodoviarios - Coletor-compactador de Residuos Solidos e seus Principais
Componentes e sua Terminologia; NBR 13463, de 01/09/1995, da Coleta de Residuos
Solidos; NBR 13591, de 01/03/1996, que trata da Compostagem; NBR 13896, de 01/06/1997,

para os Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto, Implantacdo e Operagdo —
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Procedimento; NBR ISO 14001, de 01/12/2004, dos Sistemas de Gestdo Ambiental -
Requisitos com Orientagcbes para Uso; NBR 14879, de 01/08/2011, para Definicdo dos
Implementos Rodoviarios - Coletor-compactador de Residuos Solidos e Definigdo do Volume;
NBR 15051, de 31/03/2004, do Laboratorio Clinico - Gerenciamento de Residuos; NBR
15112, de 01/06/2004, dos Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos - Areas de
Transbordo e Triagem - Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacdo; NBR 15113, de
01/07/2004, dos Residuos Sélidos da Construcdo Civil e Residuos Inertes - Aterros -
Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacdo; NBR 15114, de 01/06/2004, dos Residuos
Sélidos da Construcio Civil — Areas de Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantagdo e
Operacdo; NBR 15115, de 01/06/2004, dos Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da
Construcdo Civil - Execucdo de Camadas de Pavimentacdo — Procedimentos; NBR 15116, de
01/08/2004, dos Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da Construcao Civil - Utilizacdo
em Pavimentacdo e Preparo de Concreto sem Funcgdo Estrutural — Requisitos; NBR 15515-1,
de 01/12/2007, versdo corrigida: 2011, que trata do Passivo Ambiental em Solo e Agua
Subterranea - Parte 1: Avaliacdo preliminar; NBR 15515-2, de 22/03/2011, Passivo Ambiental
em Solo e Agua Subterranea - Parte 2: Investigacdo Confirmatoria; NBR 15849, de
14/06/2010, que trata dos Residuos Sdélidos Urbanos, Aterros Sanitarios de Pequeno Porte e

Diretrizes para Localizacéo, Projeto, Implantacdo, Operacdo e Encerramento.
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APENDICE D - Domicilios particulares permanentes, por nimero de moradores, segundo a
situacdo do domicilio, o destino do lixo Ano 2010

Bairros de Boa Vista-RR

Calunga Séo Mecejana Sao Trintae |AparecidaCanarinho| Sao Treze de | Pricumd |Liberdad | Jardim [Sdo Bento
) Centro Vicente Francisco um de Pedro Setembro e Floresta
Destino Margo
do lixo Situagao do domicilio
© © s+ © © s+ s+ s+ s+ © © © s+ [+
S| 8| S| 8| 8| & R E & Sl || 8| S| s|S|&8| S | S S| S| 8| 2| & R
O .E s} .E o e (] .E o e o -E (] e s} -E O e o .E o e o e o e (] .E
L = T L = T L B i = =} L =T L T (L = T L = T 5| F S|F|3|F |3 =
Total 1632 |1.632 |558 | 558 [1.734 | 1734 [1.862 | 1.862 | 1.190 |1.190 |506 |506 [L545 [1545 |187 |187 |289 |289 | 1.253 [1.253 | 1.986 [1.986 [1.866 [1.866 [1.392 | 1.392 [1.659 |1.659
Coletado 1620 |1.620 |558 | 558 [1.731 | 1731 [1.858 |1.858 |1.190 |1.190 |506 |506 [543 |1.543 |187 |187 |[289 |289 |1.245 [.245 |1.981 [1.981 [1.865 [1.865 [1.390 | 1.390 [1.502 |1.502
Coletado por
servicode  |LSL0 1510 (857 | 857 1720 | 1720 f1828 | 1828 | 1186 |18 |502 |502 [1438 (1438 |186 |18 |289 |289 | 1236 [1.236 | 1978 [LO78 1864 (1864 1387 | 1387 {1457 |1457
limpeza
Coletado em
cagar_nba de |10 |10 |1 1|1 | 1 30 30 4 4 4 4 [105 f105 |1 1 9 9 3 3 1 1 3 3 |45 | 45
servigo de
limpeza
Queimado (na
propriedade) 1 1 - - 1 1 - - - - - - 3 3 - 2 2 |37 | a7
Enterrado (na
propriedade) . N - - - - - Lt - - - - ! Lo R I R
Jogado em
terreno baldio |, |, S 1| - - - - - - - 1 1 1 1] -] - - |10 | 100
ou logradouro
Jogado em rio,
lago ou mar - St - - - - CO I - - - N - N -
Qutro destino 1 1 - 1 1 3 3 - - - - - 7 7 - 1 1 - - 12 12

Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Censo Demografico 2010
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APENDICE E - Domicilios particulares permanentes, por nimero de moradores, segundo a
situacdo do domicilio, o destino do lixo Ano 2010

Bairros de Boa Vista-RR
Aeroporto Dos |Paraviana | Cagari Buritis Asa Cambara |[Tancredo | Caimbé Carand | Centendrio Gov. Operario
Estados Branca Neves Aquilino
Destino Mota Duarte
dolixo Situacdo do domicilio
s | 8ls |8 |s|8|=s|8|5s |&8|s|8|s |8 |s|8|s|8|s|8 |5 |8 |5 |8 |5 |8
S| s| 8| s S|ls| S| c| 8 s | S| s |8 a S|l 8S|cs| S| I <] 8 <] 8 @
elelele|e|e|le|lelre |elB|€|f |€ |EB|E€|lBle|le|le |l |€ |k | |Rf |8
=) =) =) =) =) > > > =) =) =) =) >
Total 930 930 |1.241 | 1241 [1.609 |L609 | 952 |952 |2548 [.548 [1.381 [1.38L |2.585 | 2585 [1.835 [L835 [.068 [2.068 [2.654 | 2.654 | 1490 | 1490 | 122 | 122 | 626 | 626
Coletado 835 |835 |1.241 | 1241 |L608 |L.608 | 952 |952 |2.546 P.546 [1.379 [1.379 |2.585 | 2585 [1.833 [1.833 P.067 P.067 [2.648 | 2.648 | 1.483 | 1.483 | 62 62 331 | 331
Coletado por
servio de 828 (828 |1.240 | 1.240 [1.605 [L.605 | 952 (952 |2.544 [.544 (1379 (1379 |2.554 | 2554 [1.833 [L833 P.067 [2.067 [2.646 | 2.646 | 1.311 | 1311 | 62 62 319 | 319
limpeza
Coletado em
CaGaf_"bade 7 71 1|3 3 2 2 31 31 2 2 172 | 172 12 12
servico de
limpeza
Queimado (na
propriedade) 53 | 53 | - - - - - - 1 1 - - - - 11 - - - - 3 3 57 57 202 | 202
Enterrado (na
propriedade) 5 5 - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - - 1 1 2 2 2 2
Jogado em
terreno baldio | 37 37| - - - - - - - - - - - - - - - - 3 3 1 1 1 1 34 34
ou logradouro
Jogado emrio, | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
lago ou mar
Outro destino - - - - 1] 1 - - - -2 2 - - 1] 1] 1|1 3 3 2 2 - - 26 26

Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Censo Demografico 2010
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APENDICE F - Domicilios particulares permanentes, por nimero de moradores, segundo a

situacdo do domicilio, o destino do lixo Ano 2010

Bairros de Boa Vista-RR

Nova Jardim | Cauamé | Alvorada Prof? Bela Vista |Cinturdo
Jardim Canad [Equatori Araceli Verde |Dr. Silvio Jardim Joquei Nova Cidade | Pintolandia
Destino Tropical al Souto Leite Primaver Clube
do lixo Maior a
Situacdo do domicilio
=8l 18 |z|&8|lsl8&8 |5 |&8|s|8|=s |8 |s|8|ls|8|s|8 |5 |8 |5 |8 |5 |8
I c | 8 IS Sl sl 8| s | 8 s | Bl s| &8 ] Sl sl 8| s| & IS 8 IS 8 ] 8 5]
ClE2EIR |8 |RIE|IRL|IEIR |E|ICIE|IL |E€ |BRIE|IRIEIR|IE | |2 R |2 | |£
=} =} =} =} =} =} =} =} =} =) = =} =}
Total 566 |566 |1585 |1.585 [L.419 |L.419 [1.945 [1.945 | 2.034 P.034 [1.029 |1.029 | 827 827 |[1.654 [L654 [2.312 [.312 |1.554 | 1554 | 1.716 | 1.716 | 1450 | 1450 | 2.786 | 2.786
Coletado 554 |554 |1.584 [1.584 [1.401 [1.401 [1.942 [1.942 | 2.027 P.027 |959 |959 823 823 [1.649 [1.649 [2.291 P.291 [1.550 | 1550 | 1.712 | 1712 | 1431 | 1431 | 2.782 | 2.782
Coletado por
servico de 542 |542 |1582 1582 [1.398 [1.398 [1.936 [1.936 | 2.026 P.026 |955 |955 | 718 718 [1.626 [1626 [2.291 P.291 (1550 | 1550 | 1552 | 1552 | 1.428 | 1428 | 2.782 | 2.782
limpeza
Coletado em
cacamba de 12 | 12 2 2 3 3 6 6 1 1 4 4 105 105 |23 | 23 | - | - - 160 160 3 3 -
servigo de
limpeza
Queimado (na 7 7 - - 2| 121 1 6 6 | 4| 4 4 4 2 2 4 4 2 2 1 1 12 12 -
propriedade)
Enterrado (na 2 2 - - 2 2 - - 5 5 - - 1 1 - - - - 3 3 -
propriedade)
Jogado em
terreno baldio 2 2 1 1 - 2 2 1 1| 18| 18 - 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
ou logradouro
Jogado em rio, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2
lago ou mar
Outro destino 1 1 - - 4 4 - - 6 6 - - 1 1|17 | 17 - 1 1 2 2 -

Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Censo Demogréfico 2010



APENDICE G - Domicilios particulares permanentes, por nimero de moradores, segundo a

situacdo do domicilio, o destino do lixo Ano 2010
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Bairros de Boa Vista-RR
Dr. Silvio Santa Senador |Piscicultur | Raiar do Santa Unido Jardim | Cidade Doutor Laura Murilo 5de
Botelho Luzia Hélio a Sol Tereza Carana | Satélite |Olimpico | Airton Moreira Teixeir | Outubr
Destino Campos Rocha a 0
do lixo Cidade
Situacéo do domicilio
=l &8l |8 |=s|8|=sl8|=s |&8|=s|8|s|8|=|8|=s|8|=|8|=|8|s | & |=s|8|=x]|28
s c | 8 IS S| s| 8| < 8 s | S| 3| 8| cs| 8| 8| | 8| | 8| | & IS S|l s| 8| s
ClE|S | |B|e|B|E|R |E|R|E|E|e|B|e|R|E|R|E|B|e|e |g |e|le|l&|e
= =) =) =) =) =) =) > =) =) =) =) =) > >
Total 1.804 [L.804 [2.258 | 2.258 [p.504 [2.504 |363 | 363 | 1.515 [L.515 [2.127 [2.127 |958 |958 | 890 |890 [L.624 [1.624 | 235 |235 | 20 | 20 | 1.237 | 1.237 | 29 | 29 |490 |490
Coletado 1791 [1.791 [2.255 | 2.255 .315 [.315 [362 | 362 | 1.506 [1.506 [2.123 [2.123 |946 |946 | 885 [885 [1.620 [1.620 | 234 |234 4 4 | 1109 | 1109 | 6 6 |488 |488
Coletado por
servico de 1788 [1.788 [2.252 | 2.252 .312 [.312 (360 | 360 | 1.496 [1.496 [2.123 [2.123 |946 |946 | 885 [885 [1.617 [1.617 | 234 |234 4 4 388 388 4 4 |488 |488
limpeza
Coletado em
cacamba de 3 3 3 3 3 3 |2 2 10 |10 - - - - - - |3 3 - - - 721 721 2 2 | - -
servico de
limpeza
Queimado (na | - - 126 | 126 | - - 7 7 - - 4 4 - - 2 2 1 1 12 | 12 18 18 16 | 16 2 2
propriedade)
Enterrado (na - - 27 27 1 1 - - - - 1 1 - - - 3 3 7 7 - -
propriedade)
Jogado em
terreno baldio od ! 1 3 3 12 | 12 - - 2 2 - - 1 1 4 4 2 2 - - - 104 104 - - -
logradouro
Jogado emrio, | - - - - - - - - - - - - - 3 3 - - -
lago ou mar
Qutro destino 12 12 - 24 24 - - - - 4 4 7 7 - - - - - 4 4 - - - - -

Fonte: Elaborado a partir de IBGE - Censo Demogréfico 2010



