)

UNIVATES

Technology Day

PROJETO CRIANDO PONTES

COMPETIGAO PONTES DE ESPAGUETE 2022
CATEGORIA ENSINO MEDIO
REGULAMENTO

Prof?. Carolina Becker Porto Fransozi
Prof. Rafael Mascolo
Prof?. Rebeca Jéssica Schmitz

Acad. Luiza Malvessi Lagemann

Lajeado, 2022.



1. INTRODUGAO

A competicdo de pontes de espaguete é uma atividade académica
realizada em varias instituicbes de ensino no Brasil e no exterior. Relatos
indicam que a primeira instituicdo que realizou esta competicado foi a Okanagan
College, na Columbia Britanica, em 1983. No Brasil, a competi¢c&o iniciou-se na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em 2004, sendo,
posteriormente, seguidas por inumeras instituicdes brasileiras. Esta atividade
envolve alunos dos cursos da area tecnologica, buscando estabelecer uma
relacdo dos assuntos teodricos, estudados na disciplina de resisténcia dos
materiais e disciplinas afins, com a pratica projetual.

Na Univates a competicdo foi incorporada ao Technology Day, que
inicialmente apenas acontecia com equipes mistas compostas por estudantes
da graduacdo e do ensino meédio. Ao passo que vem sendo desenvolvido um
projeto de extensdo dedicado a construgdo de pontes de espaguete em
escolas de ensino médio. Este projeto atua em formato de oficinas, nas quais
os estudantes fazem as pontes a partir de um projeto pronto e em segundo
momento € feita a ruptura das mesmas.

Sabendo da necessidade de interagdao entre universidade e sociedade,
pelo terceiro ano esta sendo proposta a Competicdo das Pontes de Espaguete
na modalidade em que as equipes sdo compostas unicamente por alunos do

Ensino Médio.

2. REGULAMENTO

Esse regulamento apresenta as normas obrigatdrias para as equipes
que participardo da competicdo Pontes de Espaguete, categoria Ensino Médio,

na Universidade do Vale do Taquari - Univates.

2.1 FORMACAO DAS EQUIPES
a) as equipes devem ter no minimo 2 (dois) componentes e no maximo 6
(seis), todos devem estar matriculados no Ensino Médio. E exigida a

presenca de no minimo 2 (dois) representantes para a ruptura da ponte.



b) cada aluno podera participar de apenas uma equipe.

2.2 INSCRICOES
As inscrigbes deverdo ser efetuadas até o dia 13/10/2022 pelo e-mail

criandopontes@univates.br, no corpo do e-mail devera ser indicado:

- nome escola;
- nome da equipe;
- nome completo e telefone de todos os estudantes da equipe;

- nome completo e telefone de um professor responsavel pela equipe.

2.3 ENTREGA DOS PROTOTIPOS

Os alunos do ensino médio trardo seus protoétipos para serem ensaiados
no dia da competicdo 20/10/2022 (quinta-feira) no periodo vespertino entre
16:30 e 18:30, no prédio 14 - Complexo Esportivo Ginasio de Arena, na

Univates.

2.4 DATA, HORARIO E LOCAL DO EVENTO
As competi¢cdes ocorrerao no dia 20/10/2022 (quinta -feira), a partir das
19h e 15 minutos no prédio 14 - Complexo Esportivo Ginasio de Arena, na

Univates.

2.5 DISPOSICOES GERAIS
a) o descumprimento de quaisquer itens deste regulamento desclassifica
a equipe e o protoétipo;
b) as equipes que estiverem na condicdo desclassificada, poderdo
participar normalmente do evento, porém nao concorrerdao a premiacao;
c) a Universidade do Vale do Taquari - Univates mantém o direito de
mudar a data o turno e o local da competicédo, caso julgue necessario;
d) os equipamentos de protecédo individual (EPI's) serdo fornecidos pela
comissao organizadora antes das competicoes e sao de uso
obrigatério;
e) as equipes devem acompanhar as informacgées publicadas no link do

VIl Technology Day;
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f) em caso de duvidas pertinentes (informagdes que nao estejam
descritas nesse regulamento) as equipes devem solicitar informagoes
atravées do e-mail criandopontes@univates.br de acordo com
participacado da equipe.

g) quaisquer situagdes nao previstas neste regulamento, a comisséo
organizadora reserva-se o direito de definir a melhor solugéo,
considerando critérios éticos e técnicos;

h) apos as competicbes os participantes n&do poderdo requerer os seus
prototipos, que ficardo a disposi¢cao da Fuvates;

i) todos os integrantes das equipes poderéo ser filmados, fotografados e
entrevistados sem qualquer direito de uso de imagem;

j) através da inscricdo na competi¢cdo, todos os integrantes do grupo
estao cientes de que a inscricao importa na transferéncia total, definitiva
e gratuita dos direitos autorais dos participantes, em favor da Fuvates,
que, podera utilizar-se livremente dos trabalhos, total ou parcial,
inclusive modificando-os, sem direito de oposicdo em favor dos autores,
salvo atingidos na honra ou boa fama, nem a remuneragdo ou
indenizacao por perdas e danos. Os autores, unicamente, se quiserem,
poderao repudiar a autoria de trabalho modificado, também sem direito a

qualquer tipo de indenizacgao.

3. REQUISITOS TECNICOS PARA A COMPETIGAO DE PONTES DE
ESPAGUETE

3.1 OBJETIVOS

Esta competicdo tem por objetivo a construgcdo e o ensaio destrutivo de

uma ponte trelicada feita com fios de espaguete e colas epdxi, respeitando o

regulamento descrito a seguir. A ponte deve ser capaz de vencer um vao livre

de 44 cm, com massa nao superior a 650 g. Esta atividade busca motivar os

alunos no desenvolvimento de habilidades que Ihes permitam:

a) aplicar conceitos basicos da resisténcia dos materiais para resolver
problemas de estruturas;

b) trabalhar em grupo para executar seus projetos;
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c) executar uma atividade com regramento especifico.

3.2 REQUISITOS
3.2.1 Normas para a construcio da ponte

a) a geometria da ponte é livre, desde que sejam respeitadas as
medidas e os materiais indicados neste regulamento. Em anexo estao
apresentados alguns projetos de exemplo que podem ser adotados para

€Xecucao;

b) a ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes mdveis ou

encaixaveis nao serdo admitidas;

c) a ponte deverd ser construida utilizando apenas massa do tipo
espaguete numero 7 da marca Barilla e colas epdxi do tipo massa
(exemplos de marcas: Durepoxi, Polyepox, Poxibonder) e do tipo resina
(exemplos de marcas: Araldite, Poxipol, Colamix, ProEpoxi, Zpoxy).
Outros tipos de cola poderdo ser admitidos desde que sejam
previamente submetidos a consideragdo da comissao organizadora por

escrito;
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d) a massa da ponte ndo podera ser superior a 650 g (considerando a
massa espaguete, as colas utilizadas, canos para apoio nas

extremidades da ponte e a barra de aco para fixagdo da carga);

e) a ponte sO6 podera receber revestimento ou pintura com as colas

permitidas;

f) a ponte devera ser capaz de vencer um vao livre de 44 cm, estando
apoiada livremente nas suas extremidades, de tal forma que a fixacao
das extremidades nao sera admitida. O comprimento minimo da ponte

devera ser de 50 cm e o maximo de 57 cm;

g) a altura maxima da ponte, medida verticalmente desde seu ponto

mais baixo até o seu ponto mais alto, ndo devera ultrapassar 27 cm;

h) a ponte devera ter uma largura minima de 5 cm e maxima de 12 cm,

ao longo de todo seu comprimento;
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i) na parte inferior de cada extremidade da ponte devera ser fixado um
tubo de PVC para agua fria. Sugere-se que tenha 20 mm de didmetro
externo e 10 cm de comprimento. Este cano é utilizado para facilitar o
apoio destas extremidades sobre as faces superiores (planas e

horizontais) de dois blocos colocados no mesmo nivel;

j) cada extremidade da ponte podera prolongar-se até 6,5 cm de
comprimento além da face vertical de cada bloco de apoio. Nao sera
admitida a utilizacdo das faces verticais dos blocos de apoio como

pontos de apoio da ponte;

Bloco de \ _ Eloco de
Admissivel

apoio apoio W M&o Admissivel

k) para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, ela devera ter
fixada na regido correspondente ao centro do vao, no sentido transversal
ao seu comprimento e no mesmo nivel das extremidades apoiadas, uma
barra de aco de construgdo de 5 mm de didmetro e de comprimento
aproximadamente igual a largura da ponte. A carga aplicada sera

transmitida a ponte através desta barra.



3.2.2 Normas para a apresentacao das pontes

Cada equipe devera entregar sua ponte no horario estabelecido, sendo
que neste momento ela sera conferida conforme o checklist que esta em

apéndice.
3.2.3 Normas para a realizag¢ao dos testes de carga

a) a ordem da realizagédo dos testes de carga das pontes correspondera
preferencialmente a ordem de entrega das mesmas e sera divulgada

oportunamente;

b) cada grupo indicara dois de seus integrantes para a realizagdo do
teste de carga de sua ponte, sendo que apenas um posicionara os
pesos no dispositivo de carregamento e o outro podera auxiliar na
escolha das anilhas (pesos). Ambos deverao utilizar equipamentos de
protecdo individual (capacete, 6culos e luvas de protegéo). Os grupos
podem indicar um de seus integrantes para acompanhar o registro e
validacdo do carregamento junto a comissao organizadora. Os demais

integrantes deverao ficar junto a plateia;

Cc) a carga inicial a ser aplicada sera o peso correspondente ao
mecanismo de suporte dos anéis que carregarao a ponte (equivale a
uma massa de 7,5 kg). Se apdés 10 segundos da aplicagdo da carga, a
ponte ndo apresentar danos estruturais, sera considerado que a ponte
passou no teste de carga minima, e ela estara habilitada para participar

do teste da carga de colapso;



d) apds a aprovagdo da ponte no teste da carga minima, as cargas
posteriores serao aplicadas em incrementos definidos pelos membros do
grupo que estdo realizando o teste. Sera exigido um minimo de 10
segundos entre cada aplicagdo de incremento de carga para validagao

da mesma;

e) sera considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar
severos danos estruturais ou perda de estabilidade menos de 10
segundos apos a aplicagdo do incremento de carga. A carga de colapso
oficial da ponte sera a ultima carga que a ponte foi capaz de suportar
durante um periodo de 10 segundos, sem que ocorressem Severos

danos estruturais ou perda de estabilidade;

f) na aplicagdo de um incremento de carga, se ocorrer a destruicdo do
ponto de aplicacdo da carga, sera considerado que a ponte atingiu o
colapso, pela impossibilidade de aplicar mais incrementos de carga

(ainda que o resto da ponte permanega sem grandes danos estruturais);

g) apos o término do teste de carga de cada ponte, os restos da ponte
testada poderdo ser examinados pela comissdo organizadora, para
verificar os materiais utilizados na sua construcdo quanto aos critérios
definidos no regulamento. Caso seja constatada a utilizacdo de materiais

nao permitidos, a ponte sera desclassificada;

h) em caso de empate de duas ou mais pontes com a mesma carga de
colapso, sera utilizado como critério de desempate o peso menor da
ponte. Se persistr o empate, sera verificada a carga de colapso
estimada pela equipe, sendo que a equipe que tiver estimado a carga

mais préxima da ruptura sera a vencedora;

i) quaisquer problemas, duvidas ou ocorréncias nao contempladas neste

regulamento deveréo ser analisados pela comiss&o organizadora.



3.3 EQUIPE VENCEDORA

A equipe vencedora sera aquela que obtiver a maior relacdo entre carga
suportada e massa da ponte (medida no momento do recebimento do

protétipo).
3.4 VIDEOS INTERESSANTES

a) Technology Day 2018:
https://www.facebook.com/TvUnivates/videos/339788573436151/UzpfST
EwMDAwWMzAWNDU1NDgxMzoxNzAzNDg4NTE2NDI3OTUw/?Ist=1000
03004554813%3A100003004554813%3A 1561486586

b) Os alunos Lucas, Karina e Daniele produziram um video mostrando a
construcdo da ponte projetada para uma competicdo (2013-A):
http://youtu.be/wQhtyc9phxY

c) Competicdo ocorrida na disciplina Resisténcia dos Materiais

Estruturais (2013-A): http://youtu.be/TD7k8HFuQgY

d) Reportagem do Jornal da Univates sobre o Technology Day de 2013:
http://youtu.be/UNQuUNf3koSA
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Competicdo de Pontes de Espaguete (UFRGS), sob a coordenagao do prof.
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VII TECHNOLOGY DAY - CHECK LIST PARA ENTREGA DA PONTE DE ESPAGUETE
- CATEGORIA ENSINO MEDIO -

ESCOLA:
NOME DA
EQUIPE/PONTE:
REPRESENTANTES: 1)

2)

3)

4)

5)
ltem Valor medido Unid. [ Limites aceitaveis Ok?
Comprimento: cm entre 50 e 57 cm
Altura: cm menor/igual a 27 cm
Largura: cm entre5el2cm
Massa: g menor/igual a 650 g

CANO PVC (recomendacgdo diametro 20 mm , comprimento 10 cm)

Apoios feitos de acordo com o regulamento?
A estrutura deve estar construida para apenas se apoiar sobre a mesa.

BARRA DE ACO

(recomendacgdo diametro 5mm; comprimento igual a largura da ponte)

CARGA SUPORTADA (kg)

Carga suportada/Massa da ponte

ENTREGA DIA: 20/10/2022 (quinta-feira) das 16:30h as 18:30h no prédio 14 - Complexo
Esportivo Ginasio de Arena, na Univates.




