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Contextualizacao

O uso de tecnologias, em especial do computador, vém provocando
sensiveis melhorias nos processos de ensino e de aprendizagem em escolas e projetos de
pesquisas, envolvendo a educacdo em geral, apresentando resultados importantes em
relacdo a identificacdo dos esquemas mentais dos alunos e forma de resolucdo de
problemas (VALENTE et al apud SENGUE et al, 2005). Dessa maneira, seu emprego no
ensino, principalmente no da Matematica, oportuniza aos alunos novas descobertas e
conceitos, por meio dos quais eles podem utilizar sua criatividade, desenvolvendo, assim,

um aprendizado significativo dos conteidos matematicos.

Segundo Prensky (2001), o contexto da educacdo do século XXI exige inovacoes
tecnoldgicas, haja vista a mudanca consideravel dos alunos. Estes, nomeados nativos
digitais, estdo habituados a lidar diariamente com essas ferramentas, fato que torna
necessario inseri-las nas aulas, aproximando-nos, dessa forma, da linguagem de nossos

discentes e do seu cotidiano.

Levando em consideracdo este novo contexto escolar, foi realizado um estudo de

como a robdtica pode contribuir na aprendizagem significativa da geometria plana, visto
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que, muitos estudantes apresentam dificuldades em calcular e diferenciar areas e
perimetros de figuras geométricas planas, em especial de figuras irregulares. Por meio dos
estudos realizados durante a pesquisa percebeu-se que ainda existem poucos materiais de

apoio para explorar a geometria plana, em especial, estes conteudos.

Observando a necessidade de novas metodologias e recursos para a aprendizagem
significativa e, levando em conta 0 novo contexto escolar, visando também a realidade
financeira da maioria das escolas, preparou-se um protétipo robético de baixo custo para
ser utilizado no ensino da geometria plana. Para a programacdo deste foi utilizado o
software Scratch (Apéndice A). A intervencdo pedagdgica foi realizada com uma turma de
9° ano do Ensino Fundamental de uma escola privada do municipio de Lajeado, Rio
Grande do Sul. A intervencdo foi dividida em quatorze aulas, participando desta, vinte e

sete alunos.

Objetivo

Apresentar um material que possa contribuir na aprendizagem significativa de areas
e perimetros de figuras geométricas planas, com a utilizacdo da robética e logica de

programacao.
Detalhamento

Esta proposta esté dividida em dez aulas, sendo estas a parte central da intervencéo
de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas. No Quadro 1

apresenta-se 0s objetivos, materiais utilizados e contetdos desenvolvidos nestas dez aulas.

Quadro 1 - Atividades realizadas durante a intervencao pedagdgica

Aula Atividades Recursos Objetivos
Aula 1l Organizadores | - Lapis - Reconhecer a diferenga entre
Prévios perimetro e éarea de figuras

- Papel quadriculado

A irregulares planas.
(Apéndice B) | _ £ojhas de arvores , )
- Calcular a area e perimetro de

- Barbante figuras geometricas irregulares
- Régua planas.
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Aula 2 - Atividades | - Computador - Testar diversos angulos com

g(‘)& 0 sgftwarg - Software S4A 0 RoboMat.
- Reconhecer o tamanho do
- RoboMat . )
RoboIMatd angulo do desenho realizado
envovendo com o uso do RoboMat.
angulos.
-Utilizar comandos do software
S4A.
(Apéndice C) -Programar 0 RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 3 - Conversdo de | - RoboMat - ldentificar quantos cm o

medidas - Régua RoboMat anda em um
determinado tempo.
-Computador -
(Apéndice D) P -Utilizar comandos do software
P ' - Software S4A S4A.
-Programar 0 RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 4 - Areas e |- Computador - Desenhar triangulos com o
perimetros  de | _ g care sap auxilio do RoboMat e o
triangulos. software S4A.

- RoboMat ]

- Reconhecer as formulas para

(Apéndice E). ca}[cular areas e perimetros de
triangulos.
- Calcular areas e perimetros
de triangulos.
- Utilizar comandos do
software S4A.
- Programar o RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 5 - Areas e | - Computador - Desenhar figuras geométricas
perimetros  de | Software S4A planas com o auxilio do
trapézios. RoboMat e o software S4A.

- RoboMat ) .
- Calcular a &rea e o perimetro
(Apéndice F). do trapézio.
- Reconhecer as formulas
necessarias para calcular a area
e 0 perimetro do trapézio.
- Utilizar comandos do
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software S4A.
-Programar 0 RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 6 - Areas e |- Computador - Programar o robd utilizando o
perimetros de | Software S4A S4A para desenhar figuras
figuras geometricas planas.

Stri - RoboMat . .
gleometrlcas - Calcular a area e o perimetro
planas. de figuras geométricas.
(Apéndice G). - Reconhecer as formulas

necessarias para calcular a area
e 0 perimetro.

- Utilizar comandos do
software S4A.

- Programar o RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 7 - Continuagéo - Computador - Programar o robd utilizando o
da atividade da - Software S4A S4A para desenhar figuras
aula 6. geometricas planas.

N - RoboMat . .

(Apéndice H). - Calcular a area e o perimetro
da figura.
- Reconhecer as formulas
necessarias para calcular a area
e 0 perimetro.
- Utilizar comandos do
software S4A.
- Programar o RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 8 - Areas e |- Computador - Calcular a area e o perimetro
1;:)itzlrl;r:;l(;tros de | _ sofware S4A das figuras.

. - Reconhecer a diferenca entre

: - RoboMat . . !
gleor:netrlcas area e perimetro de figuras
planas. geomeétricas.

(Apendice ). - ldentificar as medidas dos
lados das figuras.
- ldentificar os angulos das
figuras.
- Utilizar comandos do
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software S4A.
- Programar o RoboMat
utilizando o S4A.
Aula9 - Continuacdo | - Computador - Calcular a &rea e o perimetro

da aula 8. - Software S4A das figuras.

(Apéndice J). -RoboMat - Reconhece,r a dlferenga_ entre
area e perimetro de figuras
geomeétricas.

- ldentificar as medidas dos
lados das figuras.
- ldentificar os éangulos das
figuras.
- Utilizar comandos do
software S4A.
- Programar o RoboMat
utilizando o S4A.

Aula 10 - Continuacdo | - Computador - Calcular a area e o perimetro

da aula 9. - Software S4A das figuras.
- Apresentagao | o b oo - Reconhecer a diferenca entre

dos resultados.
(Apéndice L).

area e perimetro de figuras
geomeétricas.

- ldentificar as medidas dos
lados das figuras.

- Identificar os angulos das
figuras.

- Utilizar comandos do

software S4A.

- Apresentar as figuras
desenhadas e os resultados da
area e perimetro da respectiva
figura.

- Programar o RoboMat

utilizando o S4A.

Fonte: Autores da pesquisa, 2015

Apds analise do pré-teste, detectou-se que alguns alunos possuiam dificuldade em

calcular area e perimetro de figuras irregulares e que ndo costumavam colocar as unidades
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de medida nos resultados. Nesse caso, foi necessario usar um organizador prévio
(Apéndice B) para auxilid-los na elaboragdo de alguns conceitos acerca de area e perimetro

de figuras irregulares.

Para isso, realizou-se uma atividade pratica, solicitando que cada aluno trouxesse
uma folha de qualquer arvore, a mesma foi desenhada em uma folha quadriculada. De
forma sintética, “tiraram o molde da folha”, deitando-a sobre o papel quadriculado. Em

seguida, solicitou-se que cada um encontrasse a area da sua figura.

Finda a atividade, foram comentados os resultados encontrados. Cada aluno teve a
oportunidade de mostrar a sua folha e informar os valores do perimetro e area encontrados.
Nesse momento, aproveitou-se para enfatizar a importancia da coloca¢do da unidade de

medida utilizada nos resultados.

Nas tarefas que envolveram angulos (Apéndice C) com o uso do RoboMat, fez-se
uma demonstragdo com o RoboMat e datashow, mostrando exemplos de programagéo com
diversas medidas de angulos. As atividades despertaram o interesse dos alunos. A turma
foi dividida em quatro grupos para a realizacdo das atividades. Cada grupo recebeu um kit
contendo régua, transferidor, quadro branco de 50cm x 50cm, lapis, marcador de quadro

branco, pano para apagar as figuras desenhadas no referido quadro e um RoboMat

Apos o recebimento do material os grupos programaram seus robds para mostrar 0s
seguintes angulos: 35°, 45°, 60°, 90°, 100°, 145° e 180°. As programacdes foram feitas de
formas diferentes, alguns criaram um programa com todos os angulos e outros
programaram cada angulo separado. Além destas medidas dadas, os alunos realizaram

ainda outros exemplos, estes criados pelo proprio grupo, partindo do interesse deles.

Apds testarem os angulos, os discentes iniciaram uma discussdo para identificar as
dificuldades em relacdo a programacdo dos robds, ou seja, se o resultado da atividade
ocorreu de acordo com o planejado e as medidas mostradas por eles estariam em
consonancia com as dos angulos. Com o auxilio do transferidor, mediam os angulos

desenhados na malha. Dessa forma, conferiam se o angulo feito pelo robd estava conforme

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES

Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece




P
)
v
CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UN'VATES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

o da figura. Esse exercicio também era uma forma de reconhecimento da medida dos
angulos. Todos confirmaram que conseguiram programar os angulos e que as medidas

destes estavam corretas.

Trabalhou-se a conversao de medidas (Apéndice D), isto porque o robd andava em
segundos, logo, os alunos teriam que testar quantos segundos seriam necessarios para
tracar uma determinada linha. Foram realizados vérios testes, sempre envolvendo medidas
diferentes. Assim cada grupo teve conhecimento de quanto tempo seu robd levava para

andar 1 cm.

Com o auxilio do RoboMat e do software S4A, os alunos desenharem um tridngulo
no quadro branco com malha (Apéndice E). Em seguida, mostraram os angulos utilizados,
a area e o perimetro dos tridangulos. Como cada grupo desenhou um triangulo com
dimensGes diferentes, 0 mesmo ocorreu com valores dos angulos, areas e perimetros. Apos

o0 desenho e os célculos, cada equipe, com o0 auxilio do Datashow, mostrou a sua solucao.

Maneiras diferentes de encontrar os resultados foram apresentadas. Alguns grupos

. , base x altura
contaram 0s quadradinhos da malha e outros usaram a formula a= —— —— para

encontrar a area do tridngulo. Para o perimetro a maioria contou os quadradinhos,
observando suas medidas dos lados e depois apenas somaram. Quando a figura ndo
ocupada todo o quadradinho, foram juntando pedacos, assim encontraram o perimetro

aproximado da figura.

Como nos dias anteriores, os alunos chegaram animados a aula, dispostos em
inicia-la no mesmo instante. Neste encontro foram trabalhados areas e perimetros de
trapézios (Apéndice F). Com o auxilio do RoboMat os alunos desenharam a figura no
quadro branco e depois calcularam a area e perimetro da figura. Alguns grupos dividiram a
figura em triangulos e retangulo, encontraram as medidas de cada e depois somaram para

encontrar os valores de area e perimetro do trapézio.

Utilizaram o S4A para programar os rob6s e também para desenhar a figura na tela

do computador e informar os resultados. Finda esta atividade percebeu-se um entusiasmo
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES

Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece




P
)
v
CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UN'VATES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

maior da turma em trabalhar a matematica, pois alegavam que por meio da robotica
conseguiam ver na pratica os contetdos matematicos, auxiliando na aprendizagem dos

mesmaos.

Apresentou-se neste encontro as atividades envolvendo calculos de areas e
perimetros de figuras irregulares (Apéndice G), desenvolvidas com o auxilio dos robos e
do S4A. Foi projetada com o auxilio do Datashow a figura de uma bandeirinha. Pediu-se
para 0s alunos programarem seu robd para desenhar a bandeirinha no quadro branco e, em
seguida calcular a area e o perimetro da mesma. A programacdo exigiu deles um tempo
significativo, haja vista a necessidade de calcularem os angulos para depois programarem o
RoboMat utilizando o S4A.

Os integrantes do grupo 1 logo conseguiram desenhar a bandeirinha e iniciar o
trabalho para encontrar o valor da area e do perimetro. Para isto, dividiram a figura em trés
partes, sendo dois triangulos e um retangulo. Calcularam a area de cada figura
separadamente e, em seguida, somaram-nas. Para calcular o perimetro, utilizaram uma

régua e mediram o contorno da figura.

Ja os demais grupos fizeram a contagem dos quadradinhos da malha para encontrar
os resultados da area e perimetro aproximados (Apéndice G) e (Apéndice H. Os alunos
levaram mais tempo para a realiza¢do desta atividade, visto que calcular os angulos eles

tiveram que fazer varios célculos.

As aulas 8 foram realizadas No mesmo dia foram realizadas atividades dos
(Apéndice 1), (Apéndice J) e (Apéndice L), facilitando assim a integracdo e realizacao
das atividades. Inicialmente com o auxilio do Datashow projetou-se a figura exposta no
(Apéndice 1), pedindo para os alunos desenhar a mesma com o auxilio do RoboMat e
posteriormente encontrar a area e perimetro desta. Por se tratar de uma figura geométrica
plana irregular, os alunos levaram mais tempo para programar o robd, devido aos diversos

angulos internos e externos a calcular.
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ApoOs a realizacdo da atividade, cada grupo expOs aos demais colegas como
encontrou os resultados e a légica que utilizou para chegar as respostas. Seus componentes
mostraram o cddigo fonte da programacdo desenvolvida e tambem o desenho feito por
meio do RoboMat no quadro branco. Essa atividade foi relevante, pois todos puderam
observar que ndo havia nenhuma programacdo exatamente igual, ou seja, visando aos

resultados, cada equipe usou uma sequéncia ldgica diferente.

Resultados obtidos

Ao concluir a pesquisa, percebeu-se a relevancia de utilizar, na sala de aula,
recursos condizentes a realidade dos estudantes e, dessa maneira, trabalhar os contetdos de
forma interativa e ludica. Neste sentido, o uso da robética como recurso para aprendizagem

significativa da geometria plana revelou-se fundamental e interessante.

A utilizacdo dos robds nas atividades da intervencdo pedagodgica auxiliou na
predisposicdo dos estudantes em aprender a geometria plana. Os trabalhos em grupo
possibilitaram a troca de ideias, informacdes, conhecimentos de forma colaborativa e
cooperativa. Os conflitos e discusses também se fizeram presentes, mas 0 consenso,
embora nem sempre facil, surgia com o dialogo. Em muitos momentos, cada componente
do grupo defendia seu ponto de vista, tentando pdr em prética o que, segundo ele, poderia
dar certo. Tal fato nos remete a Castilho (2002), pois, segundo ele, a robética promove o
trabalho em equipe, mas isso nem sempre € facil, pois aceitar as ideias do outro, as vezes,
significa declinar de sua concepgdo. Além do trabalho em equipe, a utilizacdo dos robés na
Matematica estava sendo algo novo, o0 que gerou certa ansiedade. A cada encontro,
perguntavam o que seria trabalhado no encontro seguinte, demonstrando a satisfagdo de

utilizar os rob6s e Aprender a Matematica na prética.
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Apéndice A - Ferramentas do Scratch

Quadro 1: Ferramentas do Armazém Movimento

Armazém Movimento

move ) passos Move o sprite para frente ou para tras

roda G+ B} graus Gira o sprite no sentido horario, conforme

graus pedidos.

roda § graus Gira o sprite no sentido anti-horario, conforme

graus pedidos.

aponta na direcio kg Aponta o sprite na dire¢do dos graus pedidos.

aponta para | Aponta o sprite para a diregao pedida.

wai para x: [ v: [ Move o sprite para uma posi¢ao das

coordenadas X e'Y.

wai para Move o sprite para a posi¢ao pedida.

desliza €3 segundos para =: B v: O Move o sprite para uma posi¢do das

coordenadas X e Y, num determinado periodo

de tempo.

altera x em Altera a posigdo do sprite de acordo com o

valor especificado.

faz x igual a [} Define a posi¢do do sprite, de acordo com o

valor especificado.

altera y em Altera a posicdo do sprite, de acordo com o

valor especificado.

faz y igual a [} Define a posi¢do do sprite, de acordo com o

valor especificado.

se tocar na margem, volta O sprite volta-se para a posi¢cdo oposta ao
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tocar numa das margens do Palco.
r Indica a posicdo X do sprite (de -240 a 240).
r Indica a posicdo Y do sprite (de -180 a 180).
r Indica a dire¢do para onde o sprite aponta.

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

Seguem ferramentas Motor do Armazém Movimento no Quadro 2, que s6 aparecem se

for configurado Mostrar Comandos de Motor, no menu Editar, do Scratch.

Quadro 2: Ferramentas Motor do Armazém Movimento.

Armazém Movimento/Motor:

motor ligado ) sequndos Liga o motor durante o periodo de tempo indicado

motor ligado Liga o motor.

motor desligado Desliga o motor.

poténcia do motor () Define a poténcia do motor (varia entre 0 e 100) e liga-o.

Define ou muda a dire¢ao do motor.

direcdo de rotacdo por agui

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

Apresenta-se, no Quadro 3, o armazém Aparéncia, que permite configurar a aparéncia do

sprite.
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Quadro 3: Ferramentas do Armazém Aparéncia

Armazém Aparéncia

muda para traje trajez

Muda para o traje selecionado.

traje seguinte

Muda para o traje seguinte.

- do trase

Indica o nimero do traje.

muda para cenario cenariol

Muda para o cendrio cujo nome é especificado

cenario seguinte

Muda para o cenadrio seguinte a partir da lista de

cenarios.

il n° do cenario

Indica o niumero do cenario, de acordo com a lista de

cenarios.

diz m durante segundos

Mostra o baldo de discurso do sprite, por um
determinado periodo de tempo, com a mensagem

especificada.

diz [ETE)

Mostra o baldo de discurso do sprite com a mensagem

especificada.

pensa durante segundos

Mostra o baldo de pensamento do sprite, por um

determinado periodo de tempo.

Mostra o baldo de pensamento do sprite.

pensa
altera efeito cor | em

Permite alterar a cor do sprite.

aplica efeito cor | com [§)

Aplica efeito de cor por um determinado perido de
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tempo.
Termina os efeitos visuais num sprite.
altera tamanho em oy Altera o tamanho do sprite, conforme porcentagem

especificada.

escolhe tamanho EYIE) 26 Define o tamanho do sprite para a porcentagem

indicada.

[ tamanho) Indica o tamanho do sprite.

m Mostra o sprite no Palco.
Esconde o sprite do Palco.

avanca para primeiro plano Avanca um sprite para a frente.
Recua o sprite para tras.

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

No Scratch também é possivel trabalhar com sons, os quais podem ser programados

conforme execucdes do sprite. Apresenta-se, no Quadro 4, as ferramentas do Armazém Sons.

Quadro 4: Ferramentas do Armazém Sons.

Armazém de sons

toca som miau Toca o som selecionado.
toca som mMiau | e espera Toca um som e espera que 0 mesmo termine,

antes de passar para o comando seguinte.
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para todos os sons

Encerra todos os sons em andamento.

toca tambor durante sequndos

Toca um som de tambor por um determinado

periodo de tempo.

pare por batidas

Para de tocar por um numero determinado de

batidas.

toque a nota @ por batidas

Toca uma nota musical por um determinado

tempo.

mude o instrumento para

Permite mudar a instrugdo musical.

altera volume em

Permite alterar o volume.

escolhe volume O

Permite definir o volume do som para a

percentagem especificada.

il volurne

Indica o volume do som.

altera ritmo em

Permite alterar o ritmo num valor

especificado.

escolhe ritmo [ bpm

Define o ritmo para o valor indicado, em

batidas por minuto.

il ritmo)

Indica o ritmo.

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

No Quadro 5, apresenta-se o Armazém Caneta. As ferramentas deste armazém sao

utilizadas para desenhar.
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Quadro 5: Ferramentas do Armazém Caneta.

7

>
=
3
Q
N
1]
3
(@)
Q
=3
]
-+
Q

Limpa o palco.

caneta para baixo

Abaixa a caneta para desenhar.

caneta para cima

Sobe a caneta, parando de desenhar/riscar.

escolhe cor da caneta

10

Permite escolher a cor da caneta.

altera cor da caneta em

Altera a cor da caneta.

escolhe cor da caneta [ij

Permite escolher a cor da caneta.

altera tom da caneta em

Altera a tonalidade da cor da caneta.

escolhe tom da caneta

Define o tom da caneta a partir das

tonalidades.

altera espessura de traco em

Altera a espessura da caneta.

escolhe espessura de traco

Define a espessura da caneta.

Carimba a imagem do sprite no Palco

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

No Scratch existe o Armazém Controle, que permite controlar as agdes dos sprites. No

Quadro 6, apresentam-se as ferramentas que fazem parte deste Armazém.
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Quadro 6: Ferramentas do Armazém Controle.

Armazém Controle

_— Quando a bandeira verde for acionada, executa os
gy " J comandos que fazem parte do seu bloco.
fﬁ Quando a tecla especificada for acionada, executa os
-

—_ comandos do bloco.
e Clicando no Sprite, executa o bloco de comandos.
au: :

1] | Espera o tempo em segundos indicado até seguir para o
T

proximo comando.

Executa infinitamente os comandos contidos no lago.

—
(101 Repete um numero determinado de vezes os comandos
ry contidos no lago.
T
[+ | Emite uma mensagem e espera que todos os sprites
T
executem os blocos de comandos acionados por essa
mensagem.
- Envia uma mensagem para todos os sprites e prossegue
de imediato para a execu¢do do comando seguinte
T Aguarda pela emissdo de uma mensagem para executar
v |

os comandos do bloco.
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¢

Executa os comandos contidos no lagco infinitamente

enguanto a condicdo SE for verdadeira.

=

_\_}'—J

Se a condicdo for verdadeira, executa os comandos

contidos no seu interior.

=
e a—
_u—J

Executa os comandos a partir da condicdo verdadeira ou
falsa. Se verdadeira, executa os comandos contidos no

SE e, se falsa, executa os comandos contidos no SENAO.

Espera até que uma determinada condicdo seja
verdadeira e sO depois avanca para a execucdo do

comando seguinte

Repete os comandos até que a condicao for verdadeira.

_—

Para a execug¢do do bloco de comandos.

L]

Termina a execugdo do programa ou bloco de

comandos.

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.

Existem ainda os comandos dos armazéns sensores, operadores e varidveis. Os mesmos

nao estdo sendo descritos aqui, mas fazem parte da utilizacdo do Scratch.
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Apéndice B — Organizador prévio —aula 01

Contetido: Area e perimetro de figuras irregulares.

Materiais: papel quadriculado, folha de arvore, 1apis, barbante e régua.
Objetivos:

- reconhecer a diferenca entre perimetro e area de figuras irregulares planas.
- calcular a area e perimetro de figuras geométricas irregulares planas.

Atividades:

1) Cada aluno devera trazer uma folha de arvore.

2) Em uma folha quadriculada tirar o molde da folha.

Assim, depois de terem as folhas desenhadas no papel, seréo feitos os questionamentos:
- E agora, como vocés poderiam encontrar a area desta figura?

- E o0 perimetro, como poderiamos proceder para encontrarmos o perimetro das folhas?

3) Apds os questionamentos e um didlogo com os alunos, os mesmos deverao calcular a
area e o perimetro das figuras (folhas).

Apéndice C —aula 2

Conteado: angulos.

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A
Objetivos:

- testar diversos angulos com o RoboMat.

- reconhecer o tamanho do angulo do desenho realizado com o uso do RoboMat.
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A partir desta aula serdo realizadas diversas atividades envolvendo a geometria
plana. Serdo necessarios alguns subsuncores por parte dos alunos para a realizacdo das
atividades. Realizaremos o pre-teste da aula 2 para identificar os subsuncores faltantes,
visto que os subsuncores que os alunos ndo possuem ou que a maioria ndo possui, seréo
trabalhados durante os encontros, atraves de explicacdes e exercicios. Descreveremos na
dissertagdo os subsuncores ausentes, bem como as atividades realizadas para suprir estas

lacunas (organizadores prévios).

Atividades: Sera solicitado aos alunos para programarem o RoboMat com o objetivo de
tracar uma reta de 4cm. Em seguida programar o RoboMat para dar um giro de 90° a

direita. Depois, para 0 RoboMat andar 10 cm para frente.

- Em seguida os alunos deverdo programar o RoboMat para testar angulos de 35°, 45°, 60°,
90°, 100°, 145° e 180°. Poderao criar figuras livres testando estes angulos. Esta atividade
sera importante para os alunos desenvolverem o conhecimento com os angulos. Caso
alguns alunos ndo tenham os subsuncores necessarios para a realizacdo destas atividades,

serdo fornecidas explicagdes e atividades extras para suprir esta dificuldade.

- Apds os diversos testes com os angulos solicitaremos para cada grupo desenhar com o
RoboMat uma figura geométrica plana e dizer quais os angulos foram utilizados, bem
como as ordens dadas ao RoboMat.

- Os alunos deverdo testar os angulos das figuras abaixo através do RoboMat.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES

Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece




©)

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UN'VATES
PROGRAMA DE POS—GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO
. _c
5cm
a)
b)
dcm
1200
-

S5cm

- Desenhar a figura com o RoboMat seguinte a orientacdo: Trace uma linha de 4 cm, vire
120° para a esquerda, ande mais 4 cm e vire novamente a esquerda. Por fim, ande mais

4cm. Que figura geométrica se formou?
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Apéndice D —aula 3

Contetdo: Conversdo de medidas

Materiais: RoboMat, régua, computador e o Software S4A

Objetivos:

- identificar a quantidade de cm que o RoboMat anda em um determinado tempo.
Atividades:

1) Pediremos para os alunos formarem 5 grupos, pois terei 5 robds disponiveis para esta
atividade. Os alunos deverdo programar o RoboMat para andar durante 5 segundos. Os
alunos deverdo medir a reta que 0 mesmo tracou andando 5 segundos e medir a reta que o
mesmo tracou andando estes 5 segundos. Neste momento cada grupo deverd informar o

tamanho da reta em cm.

2) Os alunos deverdo programar o RoboMat para andar 1 segundo, girar 90° e andar mais

0.6 segundos. Cada grupo devera informar a soma das retas tracadas pelo RoboMat.

3) Cada grupo devera programar o RoboMat para tracar uma reta de 8cm. Apds tracar a

reta, cada grupo devera informar o tempo que o RoboMat levou para tracar a mesma.

4) Sera feita uma discussdo a cerca dos resultados encontrados. Cada grupo podera expor

seus resultados.
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Apéndice E —aula 4

Conteudo: figuras geométricas planas regulares.

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A

Objetivos:

- desenhar triangulos com o auxilio do RoboMat e o software S4A.

- reconhecer as férmulas para calcular areas e perimetros de triangulos.
- calcular areas e perimetros de triangulos.

Atividades:

a) Com o auxilio do RoboMat e do software S4A os alunos deverdo programar 0 mesmo

para desenhar um triangulo.

Durante o desenho do triangulo questionarei os alunos:

- Que tipo de figura € esta?

- Para desenhar o triangulo, quais os angulos foram utilizados?

- Para calcular a area e o perimetro de um triangulo como devo proceder?

b) Apos desenhar o tridngulo os alunos deverdo: calcular a area e o perimetro utilizando o
software S4A.

c) Os alunos deverdo apresentar os angulos utilizados para desenhar o tridngulo, as
medidas dos lados, a area e 0 perimetro. Tudo isso deve ser programado no software S4A e

apresentado na tela do computador.
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Em principio, pensa-se em explorar apenas a formula da area do tridngulo
base x altura

A= — No entanto, se perceber potencialidade para o desenvolvimento de outras

férmulas também faremos.
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Apéndice F —aula 5

Conteudo: figuras geométricas planas.

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A

Objetivos:

- desenhar trapézios com o auxilio do RoboMat e o software S4A.

- calcular a area e o perimetro do trapézio.

- reconhecer as formulas necessarias para calcular a area e o perimetro do trapézio.

-identificar os comandos do software S4A necessarios para a realizacao desta atividade.

Atividade 1: programar o RoboMat para desenhar o trapézio abaixo, calcular e informar o

perimetro e a sua area.

12 cm

10 cm

6 cm

20 cm

Durante o desenho do trapézio questionaremos os alunos:
- Que tipo de figura € esta?

- Para desenhar o trapézio, quais os angulos foram utilizados?
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- Para calcular a area e o perimetro de um trapézio como devo proceder?

Os alunos deverdo programar o RoboMat para desenhar o trapézio conforme
medidas especificadas na figura acima, sob uma area quadriculada. Esta area quadriculada

é formada por quadrados de 1 cm?.

Ap0s o desenho do trapézio solicitaremos aos alunos para conferir a medida dos
lados do trapézio, para ver se esta conforme a figura dada. Serd realizada uma discusséo
acerca do calculo de areas e perimetros de trapézios. A partir destes questionamentos
pediremos aos alunos que calculem e informem a area e o perimetro da figura, utilizando o

software S4A e apresentando os resultados dos mesmos a partir do software S4A.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES

Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece




P
)
v
CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UN'VATES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

Apéndice G —aula 6

Conteado: areas e perimetros de figuras geomeétricas planas.

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A

Objetivos:

- programar o robd utilizando o S4A para desenhar figuras geométricas planas.
- calcular a area e o perimetro da figura.

- reconhecer as formulas necessarias para calcular a area e o perimetro.
-utilizar comandos do software S4A.

Atividades:

1) A turma serd dividida em 5 grupos, isto porque temos 5 robds que poderdo ser

utilizados nesta atividade.

2) Cada grupo devera programar o RoboMat utilizando os comandos do S4A para

desenhar a figura, conforme modelo que segue.
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A figura podera ser desenhada em uma area quadriculada para proxima atividade.
Os alunos deverdo criar a sequéncia de comandos para desenhar a respectiva figura no
software S4A. Este modelo serd utilizado na proxima aula, na qual deverao calcular a area

e 0 perimetro da mesma.

Cada grupo podera escolher as medidas que desejar para os lados da figura assim
como para os angulos, desde que a figura se assemelhe a dada, ou seja, tenha o aspecto de

uma bandeirinha.
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Apéndice H—aula7

Conteudo: areas e perimetros de figuras geométricas planas.

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A

Objetivos:

- programar o rob6 utilizando o S4A para desenhar figuras geométricas planas.
- calcular a &rea e o perimetro da figura.

- reconhecer as formulas necessarias para calcular a area e o perimetro.
-utilizar comandos do software S4A.

Atividades:

a) A partir da figura desenhada na aula 6, calcule e apresente a area e o0 perimetro,
utilizando o S4A. Apresente através do RoboMat a divisdo utilizada para encontrar a area

da figura, programando o RoboMat para desenhar as partes utilizadas no calculo da area.

b) Cada grupo deverd apresentar o desenho da sua figura, as medidas dos lados e dos
angulos, a &rea e o perimetro encontrados, utilizando o software S4A e o RoboMat.
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APENDICE | - AULA 8

Conteudo: areas e perimetros de figuras geométricas planas.
Materiais: RoboMat, computador e o software S4A
Objetivos:

- calcular a &rea e o perimetro das figuras.

- reconhecer a diferenca entre &rea e perimetro de figuras geométricas.
-identificar as medidas dos lados das figuras.

- identificar os angulos das figuras.

- utilizar comandos do software S4A.

Atividades:

1) A turma sera dividida em 5 grupos.

2) Seréa entregue em uma folha a figura abaixo com as medidas dos angulos e lados. Cada
grupo devera programar o RoboMat para desenhar a figura em uma superficie
quadriculada. Logo, a partir do desenho os alunos deverao iniciar as discussoes para ver

como dividir a figura de forma que facilite o calculo de sua area e perimetro.

3) Os alunos deverdo calcular a area e o perimetro das figuras, conforme pedido,
utilizando o software S4A e apresentando os resultados encontrados atraves do S4A na
tela do computador.

a) Figura que serd utilizada na atividade:
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Os valores dos lados da figura, bem como os angulos para formar o poligono, serao

fornecidos pelas professoras.
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Apéndice J- AULA 9

Materiais: RoboMat, computador e o software S4A.

Objetivos:

- calcular a area e o perimetro de figuras.

- reconhecer a diferenca entre &rea e perimetro de figuras geométricas.
-identificar as medidas dos lados das figuras.

- identificar os angulos das figuras.

-utilizar comandos do software S4A.

Atividades:

1) Continuagéo das atividades da aula 7.
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Apéndice L —aula 10

Conteudo: éareas e perimetros de figuras geométricas planas, ldgica de programacéo,

comandos do software S4A.

Materiais: RoboMat, datashow computador e o Software S4A
Objetivos:

- calcular a &rea e o perimetro de figuras.

- reconhecer a diferenca entre area e perimetro de figuras geomeétricas.
- identificar as medidas dos lados das figuras.

- identificar os angulos das figuras.

- utilizar comandos do software S4A.

Atividades:

1) Cada grupo devera apresentar com o auxilio do Datashow os resultados encontrados,

bem como as estratégias utilizadas para encontrar a area e o perimetro.

2) Apoés a apresentacdo dos resultados, sera feita uma discussdo referente as diferentes

solugdes encontradas.
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