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Finalidade:

O produto educacional neste texto se refere a uma atividade investigativa
desenvolvida com alunos do 3° ano do Ensino Médio, durante uma pratica pedagogica que
integrava Ensino de Fungbes Trigonométricas e de Movimento Harmonico Simples por

meio do Software Modellus.

Contextualizacao

Neste material, apontamos uma sugestdo para o ensino de conceitos de funcéo
trigonométrica, para educandos do 3° ano do Ensino Médio da Educacéo Basica alicercado
com a utilizacdo de software Educacional. O designio desse material educacional é de
contribuir com os professores de Matematica do Ensino Médio na utilizacdo de recursos
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tecnoldgicos no desenvolvimento de sua pratica pedagdgica, aplicados ao ensino de funcbes
trigonomeétricas.

Nessa perspectiva, esta atividade faz parte da dissertagédo de Mestrado do primeiro
autor intitulada “A utilizacdo do Software Modellus para o ensino de funcgdes
trigonométricas por meio do movimento harmonico simples”. Destarte, essa atividade foi
desenvolvida com alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica em Macapa —
Amapa. Participaram dessa atividade 36 alunos da turma 321, composta de 23 estudantes
do sexo feminino e 13 do sexo masculino. A atividade foi desenvolvida com o auxilio do
Software educacional Modellus, no ano letivo de 2016 no turno da tarde nos horarios da
disciplina de Matematica.

O Software Modellus € um programa computacional de distribuicdo gratuita por
meio da internet, sua criacdo € obra da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da
Universidade Nova de Lisboa’. E um software que simula e constréi modelos de
fendmenos Quimicos, Matematicos e Fisicos “[...] o qual permite ao aluno realizar e
construir experimentos conceituais utilizando modelos matemaéticos definidos a partir de
fungdes [...]” (TORRESAN, 2008, p. 53).

No Modellus, os modelos podem ser formulados de muitas maneiras, tais como:
relagbes funcionais, equacgdes diferenciais, equacOes iterativas e s&o introduzidos no
programa utilizando-se a mesma linguagem empregada nos livros e salas de aula
(MACHADO; DE MOURA COSTA, 2009). Segundo estes autores, para usar o0 Modellus,
os estudantes ndo precisam aprender uma linguagem de programagédo, tampouco

familiarizar-se com metéaforas computacionais.

! Mendes (2009) destaca que o software Modellus foi desenvolvido, e encontra-se constantemente sendo
aperfeicoado, por um grupo de estudiosos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa, liderados pelo Professor Vitor Duarte Teodoro.
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Conforme salientam Machado e De Moura Costa (2009), uma das principais
caracteristicas do Modellus € que ele permite explorar maltiplas representacdes do objeto
que estad sendo estudado. No mesmo ambiente, 0 mesmo objeto pode ser apresentado sob
diferentes perspectivas: formulas, graficos, vetores e animacgdes. A capacidade de
apresentar e manipular visbes diferentes e complementares de uma mesma ideia da ao
usuario do Modellus a oportunidade de desenvolver uma intuicdo sobre o que esta sendo
estudado, facilitando a criagéo e a apreensdo de modelos mentais apropriados.

Considerando tais aspectos, destaca-se que a intervencdo pedagogica foi
desenvolvida em 8 aulas de 50 minutos cada. Os resultados da atividade foram coletados
por meio de gravagdes em video e audio, diario de campo dos alunos e da professora, bem
como todo material impresso utilizado em cada atividade efetivada.

Objetivo

Estabelecer relacdo exploratoria do grafico e conceitos de funcdo cosseno,
empregando o software Modellus, por meio de uma situacdo problema relacionado ao

movimento Harménico Simples.

Detalhamento da Atividade

O material pedagogico aqui elaborado € constituido de uma atividade, aplicada no
Software Modellus X 0.4.05. Neste item apresentamos uma visdo geral do Software
Modellus, posteriormente 0 passo a passo para usar 0s principios basicos do software, e

apos a apresentacdo de uma atividade que poderda ser desenvolvida com o modelo criado.
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Figura 01: Vista de abertura do Software Modellus.

Modellus X 0.4

Fonte: Dos autores utilizando o Software Modellus (2017).

O Software Modellus é um aplicativo computacional que admite a modelagem de
fendmenos Fisicos e Quimicos empregando modelos matematicos. Por meio das
informagdes introduzidas pelo usuario é plausivel estudar uma grande diversidade de
fendmenos naturais (COSTA JUNIOR; SILVA; BRITO, 2013).

Quando o Software Modellus é inicializado, o usuario visualizara a tela da figura 02,
onde divide a utilizacdo do software em guias, tais como: Inicio; Variavel Independente;

Modelo; Grafico: Tabela; Animacdo e Notas como pode ser observado na figura 03.
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Figura 02: Vista das guias do Software Modellus.

6! Modellus - Nove Documento -8 X
Inicio Varidvel Independente  Modelo Gréfico Tabela  Animagio Notas
2 j I H s | Office Silver 2007 ~ ||@ Angulos: | Radianes | (&) Protegido @ E )
. [S & || %8 Casas D 2
Abrit Novo Guardsr Guardar || POugués (BR) & SRS Web  Sobre Ajuds
com E" Limite Expenencial: |3

Ficheiro Preferéncias Ajuda

Modelo Matemético Gréfico Tabela

v

> £=000 | Min: 0.00 Max 50.00 2=]m

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Figura 03: Vista da guia de Inicio do Software Modellus.

@ Modellus - Nove Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Grafico Tabela Animagdo Notas
= j | I H o's | Office Silver 2007 v || @& Angulos: Radianos w || (&) Protegido @ E 2
" C 35 (BR) 48 Casas Decimais: |2
Abrir  Novo Guardar Guardar & Portugués (BR) h|| =SS Web  Sobre Ajuda
comao E" Limite Exponencial: '3
Ficheiro Preferéncias Ajuda

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Na guia inicio o usuario podera abrir e salvar modelagens matematicas prontas,

alterar algumas configuracbes como aparéncias, angulos, proteger modelagens, além de
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possibilitar pesquisa na web, informacGes a respeito do software e ajuda. A figura 04
apresenta a guia da variavel independente.

Figura 04: Vista da guia da Varidvel Independente do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Grafico Tabela Animacgdo Motas
B Varigwvel Independente: |t all PAEx: b Auto-play
ol Min:
Q! Passo: 0.
Variavel Independente Opgdes

Fonte: Dos autores com a utilizagdo do Modellus (2017).

Na guia da varidvel independente é possivel alterar qual serd a variavel
independente, os valores de maximo e minimo que ela possuira do mesmo modo como
atribuir um intervalo de variacdo temporal. A figura 05 apresenta a guia de modelo

matematico que o usuério podera criar no Software.

Figura 05: Vista da guia de Modelo Matematico do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Vanavel Independente Modelo Grafico Tabela Animagdo MNotas
-y £ dx . [EI L e NaN Mot a Number
E Sd 1 A X Ax T Xi last(x)
_ ) . T Pl
Copiar Interpretar || Poténcia Raiz Delta Taxa de Indice  Ultimo Comentdrio Condigdo
imagem Quadrada Variagdo e e
Modelo Elernentos Valores

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

A guia de modelo apresenta alguns comandos que podem ser utilizado na janela
modelo matematico, que se apresenta visivel na figura 05. Esses comandos possibilitam a

construcdo de modelos matematicos de fungbes com baixo grau de complexidade até
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funcBes que abordam taxa de variacdo. A figura 06 apresenta a guia de configuracao grafica

do modelo matematico criado.

Figura 06: Vista da Guia de Grafico do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Medelo Grafico Tabela Animagao Notas
v v v v v 4 Auto Escala Pontos ﬂ, Zoom =Y
DCasol v |[MAml v |BAwl  v|[BAzl  v|[@Aml | || Bt Escalaslguais |Espessura:[ 1 v | |[| €7 Mover| C_C;r
OCasol v |OCasol  v||OCasol  v||OCasol v | || ®Verv Imagem
Horizontal Eixo Eixo Vertical Opgoes Modo Transferén...

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Na guia de Gréafico é possivel configurar as varidveis que serdo visualizadas na
janela gréfica, que esta visivel na figura 02. No eixo horizontal é possivel atribuir somente
uma variavel. No entanto, no eixo vertical existe a possibilidade de se atribuir mais de uma
variavel, dependendo do modelo matematico que sera trabalhado. E possivel selecionar
uma cor e 0 caso que sera representado pela mesma, fixar a escala e ver elementos como
projecdo, valores nos eixos e tangente. A figura 07 apresenta a guia de tabela, onde o
usuario do Modellus podera configurar as opcdes da visualizagao da tabela.

Figura 07: Vista da Guia de Tabela do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Varidvel Independente Modelo Gréfico Tabela Animacdo Motas
Maostrar cada (passos) | 1.0 i w v w w w by
Barras E Azul v | B Azl v |3 Azul v |3 Azul v |3 Azul Y I cooia
opiar
Escalas |guais O Casol ~ |0 Casol ~ | |0 Casol ~ || Casol ~ | |0 Casel v Tabela
Opcdes Tabela Transfer...

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).
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A guia de tabela possibilita ao usuario configurar as variaveis que aparecerdo na
janela Tabela. Além, de possibilitar atribuir um caso e uma cor para cada variavel,
possibilitando também ao usuéario do Software Modellus copiar a tabela. A figura 08

apresenta a guia de animacao, ela possibilita cria animacdes de modelos matematicos.

Figura 08: Vista da Guia de Animacéo do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Varidvel Independente Modelo Grafico Tabela Animagdo Notas

‘\_) \ / A Iiﬁl f_:/_\l = @ { L ' Medicdo de Coordenadas

X X ' L = Medigao de Distancias
Particula Vector Caneta Texto Indicator Analdgico Varidvel Imagem  Objecto

. Imagem: | Procurar.
Origem 9
de Mivel Geomeétrico Cér |0 Branco v Visivél
Objectos de Animagdo Medigtes Fundo Grelha

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

A guia de animagdo é uma das mais importantes do menu. Ela possibilita selecionar
diversos objetos que poderdo ser empregados na modelagem do fenémeno. Cada objeto

novo criard uma nova guia, sendo esta chamada de propriedades, como é possivel verificar
na figura 09.

Figura 09: Vista da Guia das Propriedades do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Objecto
Inicio Variavel Independente Modelo Grafico Tabela Animagdo Notas Propriedades Mais
Coordenadas Escalas Origem1 % Auto Escala Ligar a: w @ Apagar
x:|39] 3000 vl (1.00 ~ B Cinzento | “® Ver v 5= Duplicar
¥ |29] 3000  wvly (100 v/ ||E Casol
Coordenadas

Valores

Acgies

Fonte: Dos autores com a utiliza¢do do Modellus (2017).

Na guia de propriedades de objetos € possivel configurar os atributos criados. Nela,
é possivel atribuir uma variavel ao objeto, vincula-la a outro objeto, atribuir um par de
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coordenadas, entre diversas coisas. Na figura 10 apresentamos a guia de notas, nela o

usuario poderé escrever observacgdes e dicas a respeito do modelo matematico criado.

Figura 10: Vista da guia de Notas do Software Modellus.

@ Modellus - Novo Documento

Inicic Varidvel Independente Modelo Grafico Tabela Animacdo Motas

B I U

Megrito  Itdlico  Sublinhar

Formatagdo

Fonte: Dos autores com a utilizagdo do Modellus (2017).

Essa guia permite ao usuario do Modellus escolher o tipo de formatacdo dos textos

escritos na janela Notas.
Uma Prética educacional envolvendo Modelagem

Neste exemplo, realizaremos a modelagem matemaética da fungéo trigonométrica f
(t) = 1,5 + cos (2m .t — 0,5), que descreve um movimento harmdnico simples, para que
possamos fazer uma aplicagdo com o software Modellus.

Na aba Modelo Matematico digite as expressfes: y = a+ b. cos (k .t —p) e

r =y — 2. Ap0s isso escreva 0s parametros: a, b, k e p.
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Figura 11: Vista do Software Modellus com a pratica Pedagdgica.

@ Modellus - Modellus - Novs Documento
Inicio Varidvel Independente | Modelo Grafico Tabela  Animacso Notas
& et Not 3 Number
n =
X X Ax T Xi lasiy)
ar || Poténcia  Raiz Defta Taxade indice Ulimo Comentirio Condicio
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m Pl

Tabela

Notas

» t =000 Min: 0.00 Méx 50.00 I

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Ainda na janela Modelo Matematico, substitua os valores dos Parametros,
conforme a fun¢do trigonométrica f (t) = 1,5 + cos (2n .t — 0,5). Ao fazé-lo, clique em

interpretar e aparecera a mensagem “Modelo: OK”.
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Figura 12: Vista da Guia de Modelo Matemético com a Fungdo Trigonomeétrica.

Modelo Matematico

y=a+bwucos( lkxt-p)

S

=

]
=
=]

I
-

Fonte: Dos autores com a utiliza¢do do Modellus (2017).

Pesquise na web a imagem de uma mdo aberta e de um ioi6 e salve no seu
computador. Agora, va ao menu animacgdo e selecione o objeto Origem, entdo, na tela

principal, clique na regido em que deseja inseri-la.
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Figura 13: Vista do Modellus com a insercdo da origem da Animacéo.

@ Modellus - Novo Documento

Objecto -8 X
Inicio Variével Independente  Modelo Gréfico Tabela Animagio Notas Propricdades Mais
Escalas Origem1 H! Auto Escala | Ligar a | || B3 &pagar
vlfe 100 vl (M Cinzento ~ | @ Ver v S Duplicar
3000  v|ly: (100 | |{|E Casol
Coordenadas Acgbes
Modelo Matemtico N b
y=a+bxcos(kxt-
=art (kxt-p) .
r=y-2
a=
b=
PR
p=0
Tabela
[
009 2
» t =000 Min: 0.00 Max: 50.00 22|

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Clique na Origem criada e entdo, na aba propriedades, configure as coordenadas X
paraOey paraO0.

Figura 14: Vista do Modellus com as configuracdes da origem da Animacéo.

@ Modellus - Novo Documento

Objecto
Inicio Varidvel Independente Meodelo Grafico Tabela Animagio Notas Propriedades Mais
¢ Coordenadas Escalas Particula2 H Auto Escala Ligar a: Origem?1 v| | & Apagar
:u: v| |lx |z 0.00 v v ||| Cinzents v | ® Ver v 24 Duplicar
Y (v & v vy 15000 v| |llEcason
Aparéncia Coordenadas

Valores Acgoes
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Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

E possivel criar objetos clicando com o botdo direito do mouse na janela principal
Faca isso e selecione Criar Particula.

Figura 15: Vista do Modellus com a criagdo de uma Particula.

' Modellus - Novo Documento

nnnnn Variavel Independente Modelo

-0 X
Gréfico Tabela Animagao Notas
‘ Py # Medigo de Coordenadas
ON/A B @ = d < L ‘
4 =i Medigzo de Distancias
Particula Vector Caneta Texto Indicstor Analogico Variavel Imagem  Objecto  Origem 2 (e TR
de Nivel Geomeétrico Cé: [0 Branco v Visivel
Objectos de Animagdo Medicses Fundo Grelha
Modelo Matemtico i
y=arbxcos(fxt-p)
rey-2
a
k=
p=
Tabela
y
o0 z

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

£ =000 | Min: 0.00 Max: 50.00 2|

Selecione a particula criada e, no menu Propriedades, informe as coordenadas do

objeto. Para x o valor 0 e para y selecione a resultante y. Ja para a Escala, x serd 0 e y sera
de -150.

Figura 16: Vista do Modellus com as configuragdes da Particula.
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@ Modellus - Nove Documento Objecto
Inicio Varidvel Independente Modelo Gréfico Tabela Animacdo Motas Propriedades Mais
|\:) A| || Coordenadas Escalas Particula3 i Auto Escala Ligar a: Origem1 v| || E3 Apagar
vl (| ]=)0.00 v || |0.00 v| |||m Cinzente v | @ Ver v Deixar uma marca em cada (passos): 10 5% Duplicar
Particula
v[@y vy [15000 v] {[Ecosor
Aparéncia Coordenadas Valores

Acgies

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

No botdo Ver selecione a propriedade Estroboscopia e na op¢éo Ligar a selecione
a Origem como referéncia.

Figura 17: Vista do Modellus com as configuracdes da Animacao da Particula.

Objecto

-8 x
Propriedatles Mais
~| || B3 Apagar
arca em cada (passos): 10 54 Duplicar
Acg
Modelo Matematico =
y=a+bxcos(kxt-p)
oy -2
a- v | Nome
b= 10450 Estroboscopia
)= —
=0
Tabela
t ¥
000 2
D t =000 Min: 0.00 Méx: 50.00 2|

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

E possivel mudar a aparéncia do objeto. Para tanto, ainda no menu Propriedades,
clique no botdo Particula e um novo menu abrira.

Figura 18: Vista do Modellus com a mudanca da imagem da Particula.
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@ Modellus - Novo Documento Objecto
Inicio Varidvel Independente Modelo Gréfico Tabela Animagio Notas Propriedades Mais
|> A| || Coordenadas Escalas Particulal £ Auto Escala Ligar a: Origem1 v| || & Apagar
- v| |l |z 0.00 w | |x: | 0.00 v| |||W Cinzente v || @ Ver ¥ 2 Duplicar

Particula
Y y: 15000 v | ||/ D Casol
Aparéncia Coordenadas Valores

Fonte: Dos autores com a utilizagdo do Modellus (2017).

Acgles

Ao abrir o menu, selecione a figura do i0i6 que foi salvo no computador.

Figura 19: Vista do Modellus com a selecdo da imagem na Animacao.

@ Modellus - Nove Documente Objecto

g X
Inicio Varidvel Independente  Modelo Gréfico Tabela Animagio Notas Propriedades Mais
Astronomia i Particulal Ht Auto Escala | Ligar a: Origem1 v| || E3 Apager
Wy e | B Cinzento v || @ Ver v & Duplicar
~
Lua Terra foguetdo O Casol
Accdes
Desportos
= ~
i @
Bungee Jumper  Corred Bola
Bola Futebol
Protio
'@
e
\> t =000 Min: 0.00 Max: 50.00 o=l [ |

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Selecione o botdo Barra de Estado, que esta localizado no canto inferior direito.
Ele permite bloguear e desbloquear a possibilidade de mudar os casos dos objetos criados.
Repita 0 processo anterior para personalizar a origem da Particula. Ao abrir o menu,

selecione a figura da méo que foi salvo no computador.
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Figura 20: Vista do Modellus com as figuras de origem e particula inseridas.

@ Modellus - Nove Documento &
Inicio Varivel Independente Medelo Gréfico Tabela Animagio Notas

~ j H H o | Office Silver 2007 ulo: S| o a E o
7 a: mais:

& Portugués (BR) Web  Sobre Ajuda

Abrir - Novo Guardar Guardar
come

Ficheiro Preferéncias Ajuda

Modelo Matemitico = “~

y=a+bxcos(kxt-p) =
=105

< >

» t =-10.00 Min: ~10.00 Méx: 10.00 ?Egl =]
Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

No menu Gréfico, para o eixo horizontal serd utilizada a variavel t e no eixo
vertical serdo representadas quatro situacdes da varidvel y. Selecione a guia Gréafico e no
Eixo Horizontal insira a variavel t. No Eixo Vertical, na primeira coluna, insira a variavel vy,
mude a cor do eixo para roxo e altere o caso para Casol. Selecione a Espessura para 5 e

cligue em cima de Auto Escala.
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Figura 21: Vista da configuracdo do grafico da Funcéo.

@/ Modellus - Novo Documento

Inicio Varidvel Independente Modelo Grafico Tabela Animacdo Motas
t v |l[y - - - - % Auto Escala Pontos &, Zoom by
OCasol v/||[MRoxo  v|BAwl  v|[BAwl  v|[@awl  ~| | £ Escaleslguais | Espessura|5 v C;;,
OCasol v |OCasol  w|[DCasol  v|[DCasol v | ®Verv Imagem
Opeies Modao Transferén...

Horizontal Eixo Eixo Vertical

Fonte: Dos autores com a utiliza¢do do Modellus (2017).

Véa para o menu Variavel Independente e na area Max insira o valor 10 e na area

Min insira o valor -10. Clique em cima de Auto- Play.

Figura 22: Vista das configuracdes da Variavel Independente.

@ Modellus - Novo Documento

Inicio Yariavel Independente Modelo Grafico Tabela Animagdo Motas
D Variavel Independente: il Max: | 10.0000
il Min
Q!' Passo
Opgoes

Varidvel Independente

Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Para testar a simulacdo, clique no botéo Play, localizado no canto inferior esquerdo

da tela.

Figura 23: Vista da selecéo do botdo do Play.
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Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Apds executar a simulacdo é possivel retorna-la para o inicio clicando no botéo

Reset localizado no canto inferior direito.

Figura 24: Vista do botdo Reset.
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Fonte: Dos autores com a utilizacdo do Modellus (2017).

Apds a construcdo do modelo matematico no Software Modellus, o usuario podera

salvar para usa-lo posteriormente.

Atividade
Primeiro momento:

Para iniciar a atividade, abrir o arquivo “mhs_cosseno”. Apds aberto o aluno podera
visualizar, na tela da atividade a animagao da fungdo f (t) = 1,5 + cos (2n .t — 0,5).

Segundo momento:

Roteiro: Clicar no botdo play e observe 0 movimento do loid.
a) Descreva como é o movimento do 10id.
b) Quanto ao movimento do i0i0 0 que se pode perceber?
c) Considerando a posicdo final da simulacdo (t=10s), quantos periodos o objeto
desenvolveu?
d) No Modellus clique no botéo da figura abaixo, e em seguida maximize o grafico. Qual é

0 comportamento caracteristico do movimento do 10i6?
Resultados obtidos

A atividade possuia quatro indagacdes dissertativas e conexas ao comportamento da funcéo
cosseno, relacionando com o comportamento do movimento harménico simples. Partia da
seguinte orientacdo: “Para iniciar a atividade, abrir o arquivo ‘mhs_cosseno’. Apos aberto,
o0 aluno visualizava, na tela da atividade 1, o grafico e a animacéo da funcéo f (t) = 1,5 +

cos (2n .t —0,5), conforme a figura 25”.
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Figura 25 — Vista no Modellus da atividade
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Fonte: Dos autores, com a utilizacdo do Software Modellus (2017).

Os alunos participantes da pesquisa responderam a primeira pergunta que pedia a
descricdo do movimento executado pelo io0id. Analisando as respostas dos alunos,
verifiquei que muitos responderam, relacionando o movimento desenvolvido pelo i0i6, com
0 comportamento do movimento harménico simples. Constatei que oito alunos
descreveram gque 0 movimento possuia uma periodicidade e se repetia em forma de ondas.

Somente trés alunos, ndo conseguiram perceber a periodicidade descrita pelo movimento.

Na segunda pergunta dissertativa da atividade, em que solicitava aos alunos que
analisassem o movimento do ioid, pude verificar que vinte e um alunos fizeram uma
interpretacdo que foi além de um simples julgamento a partir do olhar do comportamento
do i0i6. Mas formalizaram observagdes em torno do comportamento da fungdo que

descrevia 0 movimento. O Software Modellus permite aos alunos relacionar o
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conhecimento abstrato com o cotidiano, permitindo a apreensdo e conexdo de conceitos
(COSTA JUNIOR; SILVA; BRITO, 2013).

A terceira pergunta da atividade versava a respeito dos periodos do grafico descritos
pelo objeto na posicdo final da simulacdo. Explorando as respostas dos alunos, verifiqueli
gue houve quatro tipos de respostas distintas em que eles representavam numericamente a
quantidade de periodos, a saber: 10 periodos, 18 periodos, 20 periodos e 40 periodos. No
entanto, alguns alunos confundiram o periodo de oscilagdo com o tempo necessario para
completar o movimento, outros somaram as cristas com os vales das ondas.

No quarto questionamento da atividade, foi solicitado que os alunos fizessem uma
analise do gréfico do movimento. Todos conseguiram identificar que se tratava de uma
funcdo trigonométrica, porém, somente 0s oito alunos conseguiram descrever algumas
caracteristicas graficas desse tipo de funcdo. Borba, Silva e Gadanidis (2014) destacam que
a visualizacdo grafica proporcionada pelos softwares educacionais, contribui para a
correlacdo entre um objeto e um simbolo, favorecendo a construcdo cientifica na

dinamicidade e simultaneidade do significado matematico dos fenémenos naturais.

Analisando as repostas dos alunos na atividade, encontramos conexdes entre 0s
conceitos de funcdes trigonométricas e de Movimento harménico simples. Esse fato pode
ser evidenciado devido ao tipo de atividade desenvolvida, envolvendo Matematica e Fisica
empregando recursos tecnologicos por meio do Software Modellus. .
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