Equacoes Diferenciais

* O que sao?

* (Classificacao.

* Para que servem?
* Tipos de solucao.

e Como se resolve?



Definicao e Classificacao

Sa0 equacgoes que envolvem uma funcao e suas
derivadas

* Equacoes diferenciais ordinarias — EDO
Exemplo: anN _ N

dt
* Equacoes diferenciais parciais — EDP

Exemplo: 92 | 8220
oy 0Xx




Aplicagoes

e Decaimento radioativo: 62—]2[2 kN

* Crescimento populacional: le—f = kP

* Absor¢ao de medicamentos: d—kay

dt

. , . dC,
* Reagoes quimicas: y =kC,
[




Aplicagoes

e Problemas de mistura: d— = taxa

¢ entrada lax asaz’da
-k
* Queda de corpos: v+—v=g
m
L . di .
e Circuitos Elétricos: L EJrRz =V
: o dT
* Resfriamento de corpos: — =k (7 — T )

dt



Aplicagoes

* Modelo Logistico: ar _ kP — k P’

dt L

* Disseminacao de doencas: Q:ky (L—y)

dt



Uso de técnicas
analiticas

Solucao Geral

Aplicacdo de
condicoes

\J

Solucao Particular
analitica

Solucoes

Equacao diferencial

Construc¢ao diagrama
PowerSim

Solugao grafica

Solucdo numerica




Exemplo de representacao grafica da
solucao

Crescimento ¢ decaimento exponencial

dv_y,
dt Taxa de variacao vai
y k>0 aumentando
k=0
k<0 Taxa de variacao vai
0 t diminuindo




Exemplo de solu¢cao numerica

Crescimento exponencial

Time populacdo
~2.000 10.187.798 0
2001 | 103100516
2002 | io43rT22)
~ 2.003 10.558.977 5|
~ 2.004 10.685.685 2|
2005 | 10.813.913.4]
2006 | 109436804

2.007 MO0750045]

2.008 11.207.904 B

2005 11.342.3599 4
~2.010 11.478.508 2 |

2.011 11.616. 25__D__:—:_!

2072 11 ?55 545 3|

2013 ER EIEIEI 7131 |




Tecnicas Analiticas de Resolucao
(EDOS de primeira ordem)

e Separacdo de variaveis: M (y)dy=N (x)dx
Resolucio: fM(y)dysz(x)dx

e Lineares: V' +p(x)y=¢q(x)
Resolucao: ]7[-811”““””C

f yF[ fq




Tecnicas Analiticas de Resolucao

(EDOS de segunda ordem com coeficientes
constantes)

Forma padrio: a,y +a,y +a,y=h(x)
onde 4,, 4, e a, sao constantes.
Se h(x)=0 homogénea
h(x)#0 ndo-homogénea
Equagio caracteristica: a,m”+a, m+ a,=0

X

Solugdo geral: y=c e"""+c,e"



Exemplos de solucao analitica

Equacdo diferencial » Solucdo Geral —» Condigdoes —» Solucao Particular

P,=1.000 pessoas

dP _ . P= e, C 0,021
E_kp F=lye k=0,02/anos LT 1.000€

dr C=50°C
—k(T—T.) »T—=CokaT —0.07¢
— =kl W) T=Ce"+T T —25°C e T =50 "7 4 75

k=—0.07/min



