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Contextualizacao

Sendo parte integrante da pesquisa de mestrado intitulada O uso dos
Softwares Winplot e Winmat na Formacao do Professor de Matematica a
referida proposta foi desenvolvida com professores do Curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia do
Norte de Minas Gerais - IFNMG — Campus Januéria que atuam nas disciplinas
de Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Calculo Numérico, Geometria

Analitica e Fundamentos da Matematica Elementar.

Tal proposta teve como ponto de partida, informacdes obtidas na
apreciacdo do projeto do Curso de Licenciatura, onde foram analisadas as
disciplinas contidas no Plano do Curso de Licenciatura em Matematica, com
suas respectivas ementas. Nessa fase, as potencialidades do software Winplot
foram relacionadas com os conteldos das disciplinas do Curso de Matematica.

Dessa forma, verificou-se quais disciplinas e ementas os conteudos se
faziam presentes, visando, assim, apresentar uma proposta de trabalho que
tornasse plausivel a implementacao e o uso do software Winplot. Tal exame no
projeto de curso teve uma consideravel relevancia, uma vez que, para lancar a
proposta de trabalho nesse aspecto, sdo necessarias algumas informacoes,
tanto no que se refere aos contetdos presentes nas disciplinas do curso, como
as funcionalidades dos programas matematicos que se planeja usar.

Com a apreciacdo do projeto do Curso, ficou evidente que a disciplina de
Calculo possui uma boa potencialidade de uso do software recomendado,


mailto:egidio.martins@ifnmg.edu.br

conforme apresentacdo de suas ementas. Uma vez atendido esse proposito, foi

possivel definir quais as diretrizes, para o contetdo escolhido.

Sendo assim, buscou-se levantar alguns apontamentos sobre a tematica
Informatica e Educacéo, que segundo Borba e Penteado (2008), tem sido, nas
dltimas trés décadas, tema de muitas discussfes no Brasil e, ha algum tempo,
em demais lugares no mundo. Os mesmos autores enfocam alguns discursos
iniciais sobre essa tematica, na qual se referiam a informatica como algo que
oferecia perigo ao aprendizado do aluno, jA que o computador realizaria
inimeras fungdes com apenas um toque do estudante, 0 que o tornaria, nesses

moldes, um mero repetidor de tarefas.

Os avancos tecnoldgicos tém apresentando um progresso significativo
em varios segmentos. Pode-se perceber que muitas tarefas que eram feitas
com recursos manuais cederam espaco a mecanismos, maquinas e softwares.
Inimeros procedimentos sdo operacionalizados com maior precisdo, com
reducdo de tempo e custo. Segundo Papert (1994), houve um progresso
expressivo em setores como economia, medicina, astronomia, informatica,
indUstrias e muito outros. Contudo, nessa evolucdo, a educacdo nao tem

seguido 0 mesmo ritmo.

Contraponto essa ideia, Valente (1999), menciona que a utilizacdo de
computadores na educacdo é tdo remota quanto o advento comercial dos
mesmos, afirma também que, nesse periodo, era dada uma maior énfase ao
armazenamento de dados em uma certa sequéncia e a transmissao dos
mesmos aos alunos. Continuando, ele afirma que o uso dos computadores na
educacdo se diferencia da forma como foi anteriormente citado, atuando o
professor de forma mais abrangente, atraente e desafiadora e nao sendo

meramente transmissor de informacdes para o discente.

A luz de algumas reflexdes como as anteriores, buscou-se junto aos
professores do curso de Licenciatura em Matematica do IFNMG — Campus
Januaria, a construcdo de proposta para uso das tecnologias na formacédo do

professor de matematica.



Objetivos

A proposta que segue foi elaborada com o objetivo de apresentar aos
professores que fizeram parte da pesquisa, possibilidades de uso do software
Winplot na disciplina Calculo Diferencial e Integral, especificamente no
conteudo de graficos de equacdo e area de uma regido em coordenadas

polares; Fundamentos da Matematica no estudo de fun¢des trigopnométricas.

Detalhamento

Segundo Leithold (1994), a forma mais comum de se localizar um ponto
no plano é dada por suas coordenadas cartesianas retangulares. O sistema de
coordenadas polares também é um sistema que indica a posi¢cdo de um ponto
em um plano. O uso das coordenadas polares € importante, pois torna curvas

com equagbes mais simples quando esse sistema € usado.

O autor supracitado descreve que, no sistema cartesiano, as
coordenadas sdo numeros chamadas de abscissa e de ordenada e sdo as
medidas das distancias orientadas a dois eixos fixos. No sistema polar, as
coordenadas consistem em uma distancia orientada e na medida de um angulo
relativo a um ponto fixo e a um semieixo. O Ponto fixo € chamado de polo (ou
origem), sendo designado pela letra O. O semieixo fixo é chamado de eixo
polar (ou reta polar) e designa-se OA. O semieixo é, normalmente, colocado
na horizontal, orientando para a direita e se entende indefinidamente, conforme

pode ser visto na Figura 1.



Figura 1 - Coordenadas polares

P(r,0)

Fonte: Leithould (1994) — Adaptado pelo autor

Seja P um ponto no plano, distinto de O. Seja 8 a medida em radianos
do angulo AOP, positiva quando considerada no sentido anti-horario e negativa

quando orientada no sentido horario, tendo como lado inicial OA e como lado
final OP. Entdo, se r for a distancia n&o orientada de O a P (isto &, r=| 0P |),
conjunto de coordenadas polares de P sera dado por r e 8, e escrevemos

essas coordenadas como (r, 9).

Apresenta-se, a seguir, uma breve descricdo do uso software Winplot,
com énfase em informac¢des de como utilizd-lo no esbogo de gréficos em
equacBes e calculos de areas em coordenadas polares. Justifica-se essa
énfase pelo fato de ter sido um dos obijetivos principais do presente trabalho,
ou seja, propor alguns exercicios de calculo em gque o uso de software favorece

a sua execucao.

Os recursos apresentados também poderdo auxiliar o professor de
Calculo no preparo de apresentacdes em slides que utiliza nas aulas, na
organizacao de listas de atividades ou no preparo de questbes de avaliacbes
gue necessitem do uso de um grafico das referidas funcdes. Observa-se que
havera alguns desafios caso os docentes optem por essas atividades, em
especial, com uso somente de um editor de texto. Sendo assim, propde-se, a
seguir, a realizacdo com o auxilio do software Winplot.



Construindo grafico de equagfes em coordenadas polares com uso do
Winplot

Para construir grafico de equagbes em coordenadas polares, abra o
software Winplot no menu janela, escolha a opcéo 2-dim ou pressione F2. Em
seguida, no menu equacédo, escolha a opcdo 5 Polar ou acione F5. Sera

apresentada a opcéao para inserir a equacao polar r = f(t), conforme a Figura 2.

Figura 2 - Construindo graficos em coordenadas polares com uso do Winplot
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Fonte: Dados da pesquisa

Em seguida, insira a equacdo r = 1 — 2cos(t), pressionando ok. O esboco do

gréafico se trata de uma curva chamada limagon, como € ilustrada na Figura 3.



Figura 3 - Grafico da equacado r = 1 — 2cos(t)
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Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com Leithold (1994), o gréfico de uma equacédo da formar =a

= b. cos(t) our =a = b.sen(t) € uma limagon. Existem quatro tipos de limagon

) . ~
e cada um depende da razéo > onde a e b sao positivos. Dada a equagéo

r=a+b.cos(t)a>0eb>0, temos:

a
a) 0< E <1, Limacon com um lago (Figura 4).

a
b) E =1, Cardiéide (Figura 5).

a
c) 1< E < 2, Limagon com um dente (Figura 6).

d 2< E Limagon Convexa (Figura 7).

O mesmo procedimento se usa para construir os exemplos supracitados.
Recordando o procedimento: no menu janela, escolha a opg¢do 2-dim ou
pressione F2. Em seguida, no menu equacéo, escolha a opcdo 5 Polar ou
acione F5, insira as seguintes equacdes polares: para a) r = 1 + 2cos(t), para b)
r =2 +2cos(t); parac, r = 3 + 2cos(t) ; para d, 2 — sen(t). Os gréaficos dessas

equacodes estao ilustrados nas figuras 4, 5,6 e 7.



Figura 4 - Gréfico da equacéo r = 1 + 2cos(t) — limagon com um lago

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 5 - Gréfico da equacao r = 2 + 2cos(t) — Cardibide
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Fonte: Dados da pesquisa



Figura 6 - Grafico da equacao r = 3 + 2cos(t) — limagcon com um dente
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7 - Gréfico da equacao r = 2 - cos(t)
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Fonte: Dados da pesquisa



Area de uma regido em Coordenadas Polares

Pode-se com o uso do Winplot também calcular de forma pratica e
rapida as areas das regifes limitadas pelos graficos das equacdes ilustradas

nas figuras apresentadas anteriormente.

Com a equacdo polar devidamente inserida, como ja mostrado nos
exemplos anteriores, clique no menu Um, em seguida, a op¢cdo Medida e, logo
ap6s, Area do setor. Abrira uma janela na qual ja aparece a equacdo. Use o

intervalo no qual o gréafico esteja inserido. Posteriormente, clique em area.

Resolvendo analogicamente a &rea da regido da equacado polar r = 1-

2cos(t),

i a1
A= EJ (1—2ms(xj—[cos(xj}'] dx, temos como resultado 31T u.a, valor que
o '

,

corresponde ao encontrado usando o Winplot, conforme ilustra a figura 08.

Figura 08 - Area da regi&io da equac&o polar r = 1- 2cos(t).
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Fonte: Dados da pesquisa



Resolvendo analiticamente a area da regido da equacao polar r = 2 + cos(t),

1 i 9?1-
temos: A = J (4+2cus[x}+{cns[x})z) dx. Obtivemos como resultado - valor
o

correspondente ao encontrado com uso do Winplot, conforme a figura 09.

Figura 09 - Area da regi&io da equac&o polar r = 2 + cos(t)
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Fonte: Dados da pesquisa

Usando o mesmo procedimento, € possivel calcular a area das regides

das demais equacdes, de acordo com as figuras 10 e 11.

Figura 10 - Area da regido da equacao r = 3+2cos(t)
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 11 - Area da regi&o da equac&o r = 2 - cos(t)
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Fonte: Dados da pesquisa

As questbes a seguir sdo atividades com o propésito de fazer a
resolucdo usando o Software Winplot com base nos procedimentos ja

aplicados anteriormente.

1°) Faca o esboco do gréafico das equacdes:
a)r=4-2cos(t)

b) r = 3 + 3sen(t)

c) r =3 + 4cos(t)

d) r=2-3sen(t)

2°) Encontre a area da regido limitada pelos gréaficos das equacfes construidas

na questao anterior



3°) Com uso do Winplot, construa o grafico das seguintes equacdes polares:
a) r =4 cos(2t)
b) r = 4 cos (3t)
c) r = 3 sen(5t)

d) r = 3 sen (6t)

4°) Com base na questdao numero 3, relacionando os gréaficos das equacfes

dados na forma: r = a.cos n(t) ou r = a.sen n(t).

a) Como sdo chamados esses graficos?
b) O que é possivel observar com relacao a variavel a?

c) O que se pode concluir relacionado n as pétalas?

Resultados obtidos

Com o proposito de fazer uma andlise da viabilidade de uso, as
propostas anteriormente desenvolvidas foram apresentadas a seis professores
do Curso de Matemética do IFNMG Campus Januaria para que pudessem
fazer uma avaliacdo de forma critica quanto a possibilidade de uso do material
produzido. Todos aceitaram, sendo quatro integrais e dois parciais. Por motivo
de sigilo, as denominacgdes dos professores serdo denominados por (P1, P2, P3
Ps... Py).

Sobre a possibilidade de uso do material na referida disciplina, todos
afirmaram que sim, ou seja, que o0 proposto condizia com os temas da
disciplina, de acordo com Py, P2, P3 P4 e Pg.

Sim! Muito bom material para acompanhar a disciplina. Poderia ser

aplicado no decorrer do curso, juntamente com as definicbes,
teoremas e exercicios (P,).

Sim, acredito que seja possivel usar (P,).

Sim, pois o material apresenta passo a passo de como construir
gréaficos em coordenadas polares com uso do Winplot e calcular suas



areas. Além disso, traz alguns exercicios de fixacdo que podem ser
resolvidos com base nos procedimentos (Ps).

Possui possibilidade de uso (Pg).

Evidente que sim!!! Até acho que entre os materiais mostrados, esse
seja o de maior valor, talvez pelo fato que o contelido de Calculo seja
a espinha dorsal de um Curso de Licenciatura em Matematica de boa
gualidade. E este material transmite de forma clara e objetiva todas
as vertentes de um curso de Calculo bem feito (Pg).

Com base nas descricbes acima, pode-se observar uma real
possibilidade e potencialidade de uso do software Winplot na disciplina Calculo
Diferencial e Integral no conteddo de coordenadas polares. Referente a
possibilidade de construgédo do conhecimento, todos os participantes afirmaram
acreditar que a proposta poderia sim contribuir com o aprendizado dos alunos,

conforme as descri¢des de P;, Py, P3 P4 e Po.

Certamente o material contribui com a aprendizagem do aluno, ainda
mais com conteddo em que a construgcdo de gréaficos é complicada

(P).

Sim, principalmente pelo uso do computador e da possibilidade de
modificar as figuras e visualizar as diferentes possibilidades de
reconstrucéo (P,).

Sim, ao construir graficos e calcular dreas com o uso Winplot, o
académico desenvolve a habilidade de visualizacdo e pode comparar
e conferir os resultados das resolucdes ja resolvidas manualmente

(Pa).

O material produzido ira auxiliar no processo de ensino aprendizagem
e compreensdo, principalmente em se tratando da parte gréafica (Py).

Com toda certeza!!! E acho que noés professores de Calculo, devemos
fazer uso deste material em nossas aulas, ensinando os académicos
dos cursos de licenciaturas. Isso vai facilitar e muito a aprendizagem
dos nossos alunos, além de inseri-los em um contexto de utilizagao
do software Winplot que s6 vem para somar em sua aprendizagem

(Po).

A proposta mostrou ser pertinente, pois, de acordo com as declaragctes
dos professores, a construcdo de graficos, principalmente dessa magnitude,
geralmente, apresenta muitas dificuldades quando realizada manualmente.
Dessa forma, o uso do software Winplot pode auxiliar a construcdo do

conhecimento, haja vista que a parte do trabalho mais exaustiva de construcao



e reconstrucdo dos graficos ficaria a cargo do programa, cabendo ao aluno a
reflexdo do comportamento do grafico das coordenadas polares e chegar as

possiveis conclusées.

Tais observacbes corroboram com as avaliacdes gerais descritas pelos
docentes no ultimo quesito desta analise que, no geral, foram muito positivas,

sem restricdes ou ponderacdes. Seguem as descri¢cdes de Pj, Py, P3 P4 e Po.

E um 6timo material para ser utilizado no desenvolver do contelido,
concomitante a definicbes, teoremas e exercicios. Firma os conceitos
e proporciona a construcdo de graficos, que apresentam certa
complexidade quando feitos a méo livre (P,).

Otimo. As instrugdes sdo claras e a sugestdo de atividade é bem
aplicada a disciplina (P,).

O material esta excelente, pois é claro e objetivo o que facilita a
utilizacdo do mesmo (P3).

Material de boa qualidade (P,).

E de grande importancia sua utilizacdo no que se diz a formagdo de
um profissional de docéncia, ainda mais em uma época em que a
tecnologia se faz presente em nosso cotidiano. Portanto vejo este
material ensinando a trabalhar com o Winplot como uma excelente
ferramenta de ensino e de trabalho (Py).

Sugerem-se novas analises com outros docentes, bem como a aplicacéo

em sala de aula para obter novas informagdes acerca deste material.
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