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CONTEXTUALIZACAO

A formacgdo continuada de professores é vista atualmente como uma
alternativa na busca de novos conhecimentos e de novas perspectivas que auxiliem
o docente no processo de melhoria da sua pratica pedagdgica e da qualidade da
educacdo. Promover uma formagdo que conscientize e instigue o docente a
repensar as concepc¢des de aluno como ser pensante, critico, inovador, criativo,
empreendedor, comprometido com o desenvolvimento social e resolvedor de

problemas séo fundamentais.

Uma formagéo continuada com foco na resolugéo de problemas mateméaticos
pode vir a contribuir na pratica pedagodgica de muitos docentes, visto que 0 ensino
da Matematica voltado a resolucdo de problemas da forma como sdo abordados
pelos professores e trazidos por alguns livros didaticos revela-se como uma

metodologia a ser questionada.



A partir dessas constatagdes, investigamos sobre outras possibilidades de
abordar a resolucdo de problemas nas aulas de Matematica. Além disso, perante
estudos realizados pelo grupo de pesquisa do Projeto Observatorio da Educacéao,
percebemos que o foco das avaliacbes externas de Matematica, como o0 Sistema
Avaliativo da Educacao Basica (SAEB), a Prova Brasil, o0 Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos (PISA), o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Exame
Nacional de Desempenho do Estudante (ENADE), esta na resolucdo de problemas

matematicos.

Partindo deste contexto desenvolvemos no Centro Universitario UNIVATES
uma intervencdo pedagodgica mediante uma formagéo continuada de professores
organizada em dez encontros quinzenais. Participaram dessa formacdo, dezessete
professores da Educacéo Basica de instituicGes municipais, particulares e estaduais
do Vale do Taquari, assim como alunos do curso de Ciéncias Exatas da UNIVATES,
que atuam esporadicamente em escolas de Educacdo Bésica. Percebemos que
entre os participantes da formacao, ha uma diversidade muito grande em relacdo ao
tempo de atuacdo como profissional de educacédo: desde alunos da graduacédo que
ainda ndo estdo atuando em sala de aula permanentemente, até profissionais que

estdo ha 28 anos atuando na carreira do magistério.

OBJETIVO

Proporcionar material referente a uma formagéo continuada desenvolvida e

avaliada com foco em resolucéo de problemas.

DETALHAMENTOS/ETAPAS

7z

A formacdo continuada de professores € organizada em dez encontros 0s
quais estdo representados de forma resumida no Quadro 1 e cada encontro é
detalhado na sequéncia.



Quadro 1 — Atividades desenvolvidas durante a formacéo continuada

Encontro Atividades
- Apresentacao da proposta
1 - Aplicacdo de um questionario para levantamento de dados
- Discusséao sobre o que é um problema
- Objetivos da resolucéo de problemas
- Relatos de experiéncias
- Resolucgéo de problemas mateméticos
- Avaliacao do encontro
- Atividade de motivacéo
2 - Tipos de problemas
- Resolucao de problemas matematicos
- Formulacédo de problemas
- Relatos de experiéncias
- Problemoteca
- Avaliacao do encontro
- Dindmica: Jogo da velha humano
3 - Relatos de experiéncias
- Analise dos problemas resolvidos no 1° encontro
- Resolucao de problemas matematicos
- Importancia de permitir o uso de diferentes estratégias de
resolucao
- Estratégias de resolucéo de problemas
- Avaliacao do encontro
4 - EaD - intervencdo pedagogica dos professores com seus
alunos
- Dindmica: Mao no joelho, boca fechada e cabeca pensando
5 - Relatos de experiéncias
- Resolucéo de problema matematico
- Paralelo das estratégias utilizadas pelos docentes e pelos
discentes
- Formulacéo de problemas
- Avaliagao do encontro
- Atividade de motivacéo
6 - Relatos de experiéncias

- Resolucao de problema matematico

- Formulacéo de problemas

- Interpretacdes e tendéncias na resolucdo de problemas
matematicos

- Problemoteca

(Continua...)



(Continuagéao)

Encontro Atividades
7 - EaD - intervencdo pedagogica dos professores com seus
alunos
- Relatos de experiéncias
9 - Leitura e andlise textual: Por que formular problemas

- Producdes em grupos
- Formulacao de problemas pelos alunos
- Consideracoes

- Atividade de motivacéo

10 - Relatos de experiéncias

- Erros que os docentes e discentes cometeram

- Apresentacao de solugdes para os erros

- Exposicao do dicionario matemético

- Apresentacdo de sites matematicos sobre resolucdo de
problemas

- Resolucgéo de problemas mateméaticos

- Sistematizacéo

- Entrega de CDs contendo todo o material da formacéo
continuada

- Aplicacdo de um novo questionario

Fonte: Das autoras (2012)

Descricdo dos encontros

No relato dos encontros, apresentamos as atividades envolvendo as praticas
que foram desenvolvidas nesta formacéo. Ressaltamos que, como atividade inicial,
em praticamente todos os encontros, abordamos uma dinamica, um desafio ou uma
situacdo-problema que, além de estimular os docentes para 0 encontro, servia
também como sugestao de atividades a serem exploradas com seus alunos. Ao final

de cada encontro, realizamos uma reflexdo e uma avaliagdo da formagéao.
1° encontro:

Iniciamos a formacé&o continuada apresentando aos participantes em laminas

a proposta de trabalho: o titulo da formacéo; o cronograma com as datas dos



encontros; alguns dos temas propostos e 0s objetivos a serem alcangados durante o
desenvolvimento das atividades, conforme pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 — Proposta de trabalho

Objetivos

O que sera abordado:

E 2o o problenas matemiticos; » investigar e explorar a resolugdo de problemas

» Estratégias passiveis de serem utilizadas; .
matematicos;
» Erros recotrentes;

» Passospara solugio; » estudar possibilidades de aprimorar procedimentos
» Interpretagdes; utilizados;

» Tendéncias;

» EAD (dois encontros);
» Material a ser entregue.

» contribuir na melhoria dos processos de ensino e de

aprendizagem da Matematica.

Fonte: Das autoras (2012).

Apresentamos um video com uma mensagem “O valor de ser educador’
(2010) que aborda um pouco sobre as vérias funcbes do professor e da sua
importancia, assim como suas responsabilidades e satisfacdes, a fim de estimular os
docentes neste primeiro encontro. Logo apés, foram convidados a responderem um
questionario (APENDICE A).

A aplicacao individual do questionario aos, inicialmente, dezoito participantes
da formacéao teve por objetivo averiguar: o perfil dos sujeitos envolvidos no estudo;
as suas expectativas, os conhecimentos sobre o ensino de Matematica através da
resolucao de problemas, as dificuldades enfrentadas por professores e pelos alunos
ao abordar problemas matematicos e a relevancia de ensinar Matematica atraves da
resolucdo de problemas. Por meio deste instrumento, também verificamos como,

guando e para qué os docentes abordam os problemas com seus alunos.

Na continuidade deste encontro, instigamos os participantes a refletirem sobre
as seguintes perguntas: “Por que ensinar matematica através da resolugdo de
problemas?” “Mas o que €& um problema?” “Qual € o objetivo de resolver
problemas?”. Em seguida, apresentamos as ideias de alguns autores sobre cada
uma das questdes discutidas, dentre os quais destacamos: Dante (2010), Moran
(2007), Pozo (1998), Onuchic (1999), Echeverria e Pozo (1998), Brasil (1997).



Ao concluir esta atividade, os integrantes da formagao resolveram alguns
problemas matematicos (APENDICE B), com a finalidade de, a partir deles, abordar
0s tipos, estratégias passiveis de serem utilizadas e identificar erros recorrentes, a

serem estudados nos proximos encontros.

2% encontro:

No inicio deste encontro, como atividade de estimulo e reflexdo, entregamos
um problema matematico (quebra-cabeca) a fim de que os docentes juntassem as
tiras de maneira a deixar os joqueis sentados sobre os cavalos (FIGURA 2). Logo
apo6s, passamos um video “Ex-E.T.” (2009), para que os professores refletissem e
discutissem sobre o papel do professor na sociedade atual. Em seguida, deixamos
aos docentes um tempo para o relato de experiéncias e atividades que foram

aplicadas e que estavam vinculadas ao primeiro encontro da formacéo.

Como proxima atividade da formacao, realizamos um estudo sobre os tipos
de problemas matematicos, abordando o conceito e o objetivo de cada um (FIGURA
3). Os docentes foram desafiados a classificar os problemas resolvidos no primeiro

encontro de acordo com os tipos estudados (APENDICE C).

Figura 2 — Quebra-cabeca

5
§

Fonte: desconhecida.



Figura 3 — Tipos de problemas

Problemas com mais de uma
solugao

»A aplicagéio desse tipo de problema faz
com que o aluno perceba que nem todo
problema tem uma Gnica resposta e que
néo existe s6 uma maneira de resolvé-lo.
Esses problemas ajudam a perceber que
resolvé-los & um processo de

Problemas de quebra-cabega

»Sdo aqueles que atraem e instigam

os alunos a resolvé-los. A solugéo
depende, muitas vezes, de um
golpe de sorte, da descoberta de
algum truque.

investigagéo e o aluno participa como ser
pensante e construtor de seu préprio
conhecimento.

Fonte: Das autoras, adaptado de Dante (2010), Stancanelli (2001).

Na continuidade, cada integrante da formacdo recebeu uma questédo
matematica que visava a resolucdo, a classificacdo quanto ao tipo e a formacéo de
grupos a partir das questdes iguais (APENDICE D). Em seguida, a tarefa dos grupos
foi selecionar um tipo de problema estudado anteriormente, e a partir da escolha,
formular uma questdo matematica para ser apresentada a todos os integrantes da
formacao. Ao final da exposicao, todos os problemas elaborados foram repassados

aos participantes para futura aplicacao.

Para dar seguimento a este encontro, foram repassadas e discutidas varias
informacdes sobre o que é uma problemoteca, tipos de problemas que podem ser
utilizados (FIGURA 4), como e onde monta-la e suas finalidades (APENDICE E).

Figura 4 — Problemoteca

O QUE E UMA PROBLEMOTECA?
@ FINALIDADES

E um conjunto organizado de problemas Espera-se que, a medida que os discentes

colocado em uma caixa ou fichario, com
fichas numeradas nas quais consta um
problema em cada uma, que pode ter a
resposta no verso. Ao fornecer a resposta do
problema, o professor estara possibilitando a
autocorrecdo e beneficiando o trabalho
independente.

Fonte: Das autoras, adaptado de Stancanelli (2001).

tiverem clareza de que o escopo do trabalho
independente & proporcionar a autonomia,
irdo desenvolver, lentamente, a postura de
tentar resolver individualmente, ou com o
auxilio dos colegas, possiveis dificuldades
encontradas nos problemas propostos.



Ao final desta discussédo, os docentes sugeriram a construgdo de uma
problemoteca. Decidiu-se entdo, que num dos proximos encontros se confeccionaria
uma problemoteca e que cada participante traria material para sua construgdo. Além

disso, emergiu a ideia de organizar um banco de problemas no computador.

Para finalizar este encontro, propomos a resolucdo de um problema
matematico (FIGURA 5), que foi resolvido oralmente, a fim de desafiar os
professores e fazé-los refletir e discutir sobre as varias formas de resolvé-lo
(APENDICE F).

Figura 5 — Problema dos sanduiches

Problema dos sanduiches OB Patmmm  Cris
== —

J6, Pat e Cris resolveram fazer um piquenique e —

combinaram levar sanduiches para o almogo. J6

levou 3 sanduiches, Pat levou 2 e Cris se

esqueceu do combinado e nao Ievon,! nenhum. O que fazer para resolver esse problema
Assm, resolverz_im repartir os sandmcbes que na sala de aula?

tinham levado igualmente entre as trés, mas

cobraram de Cris R$ 5,00 por sua parte. Que

parte dos R$ 5,00 recebeu J6? E Pat?

RS 5.00 por sua parte

Fonte: Das autoras, adaptado de Onuchic (IV Jornada Nacional de Educacdo Matematica e XVII
Jornada Regional de Educacao Matematica).

3° encontro:

Para dar inicio a este encontro, os docentes foram convidados a participar de
uma dinamica conhecida como “Jogo da velha humano” que segue as seguintes
orientacdes: dispor nove cadeiras no centro da sala distribuidas em trés colunas de
trés linhas (formato de tabuleiro), formar duas equipes de trés participantes cada
uma e numerar cada integrante de 1 a 3. As equipes séo diferenciadas pela cor de
uma fita (azul ou vermelha). As cadeiras sao dispostas como se representassem 0s
quadrados nas quais preenchemos os simbolos “X ou O” do jogo da velha

tradicional. Inicia o jogo a equipe que vencer no “par ou impar”.



O jogador 1, da equipe vermelha, por exemplo, posiciona-se no tabuleiro e
logo em seguida o jogador 1 da equipe azul escolhe uma cadeira; na sequéncia, 0
jogador 2 da equipe vermelha joga e depois 0 jogador 2 da equipe azul e assim
sucessivamente. Ganha 0 jogo aquele grupo que conseguir fechar uma coluna, linha
ou diagonal. Na hipétese de nenhuma equipe conseguir completar linha, coluna ou
diagonal, os participantes continuam movimentando-se iniciando pelo jogador 1 da
equipe gque comecgou 0 jogo, em seguida o jogador 1 da outra equipe e assim por
diante, até que algum grupo consiga atingir o objetivo. Neste jogo é muito importante
que todos fiquem atrds das cadeiras para ndo haver comunicacdo entre 0s
integrantes. Para finalizar esta atividade os docentes, em grupos, trocaram ideias

sobre o que é possivel explorar com essa dinamica.

Como proxima atividade, realizamos uma analise das solu¢cdes dos problemas
que foram resolvidos no primeiro encontro da formacgdo. Por meio das solugdes,
verificamos as estratégias passiveis de serem utilizadas de acordo com a concepc¢éo

dos préprios docentes.

Discutimos com os professores da formacdo a importancia de permitir o uso
de diferentes estratégias (FIGURA 6) na resolugcdo de problemas matematicos
(APENDICE G).

Figura 6 — Importancia do uso de diferentes estratégias

A IMPORTANCIA DE PERMITIR O USO Abordar problemas matematicos é

DE DIFERENTES ESTRATEGIAS NA oportunizar ao aluno a construcdo do seu

RESOLUCAO DE PROBLEMAS préprio conhecimento, fazendo uso de uma ou

. varias estratégias passiveis de serem utilizadas
MATEMATICOS . . .

na resolucéo de problemas. O importante é que

o aluno faca essa escolha e use a estratégia

mais acessivel para cada questéo.

Fonte: Das autoras, adaptado de Cavalcanti (2001).



Ap0s essa atividade, os docentes resolveram o problema dos cilindros usando
material concreto (FIGURA 7), sendo que, para isso, cada um recebeu uma folha de
desenho 20 cm por 30 cm (APENDICE H). Ao construir os cilindros, perceberam que
nem todos eram iguais, iniciando-se assim uma discusséo sobre qual deles tinha o
maior volume. A situacdo so foi resolvida quando os cilindros foram preenchidos

com feijdes, concluindo-se que possuem volumes diferentes.

Figura 7 — Problema dos cilindros

Problema dos cilindros

A professora Morma entregou a cada um de seus alunos
urmna folha de papel, de 20 cm por 30 cm, e fita adesiva. Ela
lhes pediu para enrolar o papel e fazer um cilindro. Qs
alunos seguiram as instrugdes, mas seus cilindros se
maostraram de dois tamanhos diferentes. A professora
pediu, entdo, gue determinassem qual desses dois

cilindros tinha o maior volume.

Fonte: Das autoras, adaptado de Onuchic (IV Jornada Nacional de Educacao Matemética e XVII
Jornada Regional de Educacao Matematica).

A proxima acdo proposta foi explorar e estudar as estratégias passiveis de
serem utilizadas, sendo que para cada estratégia abordada, apresentamos um
problema matematico (FIGURA 8). Dessa forma, os docentes foram convidados a
pensar sobre cada estratégia e resolver um problema (APENDICE 1). Também
realizamos uma retrospectiva dos problemas ja abordados nos encontros anteriores

a fim de classifica-los quanto a estratégia.



Figura 8 — Estratégias passiveis de serem utilizadas

Musser e Shaughnessy (1997)
destacam cinco estratégias:

1) Tentativa-e-erro: esse método envolve o
uso das operages relativas as informagoes
apresentadas.

s Ex.: a) Encontre o menor nimero primo maior
que 840.

b) Disponha os algarismos de 1 a 9 no
triangulo apresentado na figura 1, de tal forma que
a soma de cada lado seja 17. 0

Cavalcanti (2001) apresenta outra
estratégia

6) Desenho: "[...] 0 desenho serve como recurso
de interpretagdo do problema e como registro da
estrategia de solugdo” (p. 127). Explica gue, quando
desenham, os alunos evidenciam com mais facilidade
0s significados que estdo no problema (palavras,
cenas, dados, operagdes,...) e constroem uma
representacédo mental desses significados. Atraveés do
desenho o professor tera pistas sobre como o aluno
pensou e agiu para solucionar o problema.

Fonte: Das autoras, adaptado de Musser e Shaughnessy (1997), Cavalcanti (2001).

4° encontro:

Este encontro foi a distancia, sendo que o0s docentes aproveitaram 0
momento para escreverem 0s relatorios e intervirem junto aos seus alunos com

atividades propostas durante a formacao.

5% encontro:

A dindmica proposta para iniciar este dia € conhecida como “Mao no joelho,
boca fechada e cabeca pensando”, que exige habilidade, concentragdo e siléncio.
Neste jogo todos podem participar e as orientagdes Sao as seguintes: organizar um
circulo e colocar as maos nos joelhos dos colegas sentados ao lado. Um integrante
do grupo inicia batendo levemente a mao no joelho do colega sentado a direita ou a
esquerda e este, por sua vez e na mesma direcdo, também bate levemente no
joelho do seu colega e assim sucessivamente. Inverte-se o sentido da brincadeira
qguando um dos integrantes der duas batidas rapidas e seguidas no joelho do colega.
Deixa de participar do jogo, o participante que, ndo estando na sua vez, levantar a
mao ou bater no joelho do colega. Ganha a brincadeira quem conseguir permanecer

no jogo até o final.



A seguir, apresentamos aos docentes as resolucdes e estratégias utilizadas
pelos alunos do ensino médio nas provas da Olimpiada Mateméatica da UNIVATES,
de acordo com o artigo de Dullius et al (2011). Antes de realizar as analises das
estratégias utilizadas pelos alunos, solicitamos aos docentes para que resolvessem
0s mesmos problemas a fim de fazer um paralelo entre as estratégias usadas pelos

professores e as estratégias dos alunos.

Para finalizar este encontro, os professores receberam um bilhete contendo
uma resposta de um problema. A atividade estabelecia que os docentes, a partir

dessa resposta, formulassem um problema matematico.

6° encontro:

Na atividade inicial deste encontro, solicitamos aos professores que fizessem
duas estimativas sobre a quantidade de graos que havia dentro de um pote deixado
sobre a mesa. Explicamos que este problema “Quantos gréos de feijao ha dentro do
pote?” foi extraido da revista “Calculo” de junho de 2012, que chega as escolas
todos os meses e € distribuida pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE).

Na sequéncia, os professores reuniram-se em grupos com o objetivo de
formular problemas matematicos de acordo com a estratégia distribuida pelas
ministrantes da formacéo e, logo apods, apresentaram-nos aos demais grupos para

que, além de descobrir a estratégia utilizada, também os resolvessem.

A fim de levar os professores a refletir um pouco mais sobre a resolucdo de
problemas matematicos, apresentamos algumas interpretacdes gerais e tendéncias
de acordo com as ideias de Branca (1997), Dante (2010) e alguns principios dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1997), conforme as Figuras 9 e
10 (APENDICE J).



Figura 9 — Interpretacdes e tendéncias

Branca (1997) destaca trés interpretagées mais

gerais para resolver problemas: Nesse mesmo contexto, segundo Dante
(2010, p. 16) resolver problemas “[..] € uma
* como meta, competéncia minima, basica, que todos os

alunos devem ter para que construam sua

+ COMO Processoe, . -
cidadania e usufruam plenamente dela”.

« como habilidade bésica.

Fonte: Das autoras, adaptado de Branca (1997), Dante (2010).

Figura 10 — Principios

1) ao realizar uma atividade matematica,
parir do problema e ndo da definicdo.
Definicdbes e métodos matematicos séo
abordados durante a resolugéo do problema,
ou seja, quando o aluno precisa desenvolver
alguma estratégia de resolucéo;

2} o problema néo é uma atividade na qual o
discente pode aplicar uma férmula ou um
método  operatrio. Somente  havera
problema se o estudante for orientado a
interpretar o que diz a questéo e organizar a
situagdo que é estabelecida;

Fonte: Das autoras, adaptado de Brasil (1997).

Como atividade final desse encontro, os participantes montaram um arquivo
com varios problemas matematicos, ou seja, uma problemoteca. O acervo foi
separado em trés niveis: ensino fundamental anos iniciais; ensino fundamental anos
finais e ensino médio. Os problemas selecionados eram de diversas fontes: livros,
revistas, olimpiadas matematicas, internet, questdées do ENEM e também problemas

formulados pelo proprio grupo.



7° encontro:

Este encontro também foi a distancia, oferecendo aos docentes um tempo
para descreverem as atividades abordadas com os alunos, como também para

repensarem sua pratica pedagogica.

8% encontro:

Como primeira proposta de trabalho para este encontro, os professores
receberam cépias de varias atividades intituladas “Aprendendo a resolver
problemas”, extraidas do livro “Matematica ja nao é problema!” (FIGURA 11), das
autoras Daniela Jarandilha e Leila Splendore (2010). Estas atividades sugerem
situacdes-problema que podem ser abordadas ou adaptadas a qualquer nivel de
ensino (APENDICE K).

Figura 11 — Aprendendo a resolver problemas

Aprendendo a resolver problemas IV

Esta atividade auxilia:

* o desenvolvimento da capacidade de interpretar fatos matematicos.

Vocé vai precisar de:

» uma folha com situagdes-problema j4 solucionadas, com os cilculos visiveis.

Procedimento:

* Distribuir, a cada aluno, uma cépia com os problemas.
* Pedir-lhes que identifiquem cada parte da resolugio apresentada nesses
problemas.
Exemplo:
O tixi do seu Zé, rodando durante um dia, gasta 1 litro de
combustivel a cada 12 quildmetros rodados. A capacidade do tanque do
carro ¢ de 46 litros. Quantos quilémetros o seu Z¢é pode rodar com o

combustivel de um tanque cheio?

Fonte: JARANDILHA, Daniela; SPLENDORE, Leila. Matematica ja ndo é problema! — 4 ed. — Sdo Paulo: Cortez,
2010.



No proximo momento, instigamos os docentes a refletirem sobre duas
questdes: “como eles resolvem os problemas matematicos” e “como os seus alunos
resolvem os problemas propostos pelos professores”. A partir das respostas dadas,
destacamos a importancia de resolver problemas seguindo as quatro fases de Polya
(2006) (APENDICE L) e propomos aos participantes que resolvessem uma situagao-
problema seguindo estas fases (FIGURA 12). Ao final dessa atividade, produzimos

as consideracoes finais sobre o assunto abordado.

Figura 12 — As quatro fases de Polya

COntem & noite, terminei de fazer a lista de

Dentre o5 mais variados procedimentos usados convidados para o jantar que vou dar no proximo
para resolver um problema matematico, o modelo més. Como havera trinta pessoas, vou precisar
criado & usado por Polya — as quatro fases da tomar emprestadas algumas mesas de jogo, de
resolugéo de problemas — foi e continua sendo tamanho que permita sentar-se uma pessoa de
um método muito eficaz, pois dentre suas varias cada lado. BE eu quero dispd-las numa longa
metas, pode-se afirmar que a resolugéo de fileira, encostadas umas nas outras.
problemas ndo estd focada somente na resposta Maturalmente, quero tomar emprestadas o
do problema, mas também nas estratégias minimo de mesas possivel. De quantas mesas de
usadas pelos professores, alunos ou qualguer jogo wou precisar? Tente resolver meu problema.
outro individuo gue tenha interesse em resolver

Forte: DEGUIME, L. J. Poha visita a zala de aula. In: KRULIE, 5.; REYS, R E.(Ong.). &
prob\ema S matematicos. rezalugio de problemas na matemdtica escolar. - 530 Paulo: Aual, 1997, p.99-113

Fonte: Das autoras, adaptado de Polya (2006), Deguime (1997).

Na sequéncia, propusemos aos professores que solucionassem outro
problema considerando as quatro fases de Polya (2006) e entre 0s propostos,
poderiam escolher a questéo que seria do seu interesse e de acordo com o nivel de

ensino em que lecionam (APENDICE M).

Para concluir o 8° encontro, solicitamos aos participantes que respondessem
duas questdes: “Qual a importancia de o professor formular problemas matematicos
para seus alunos?” e “Qual a importancia de os alunos formularem problemas

matematicos?”, as quais geraram polémica e muita discussao.

9% encontro:

No inicio deste encontro distribuimos uma cépia do texto escrito pela autora
Chica (2001), “Por que formular problemas?” (FIGURA 13) e iniciamos a andlise e

interpretacdo do texto usando laminas (APENDICE N).



Figura 13 — Por que formular problemas

- _——

--“."duando 0 aluno cria seus proprios textos de F-J..I.-.i-meiras propostas de formu|agéo

problemas, ele precisa organizar tudo que sabe

e elaborar o texto, dando-lhe sentido e estrutura de Dr0b|emaS

adequados para que possa comunicar o gue

pretende.

MNesse processo, aproximam-se a lingua materna E importante, segundo Chica (2001}, que os alunos
e a matematica, as quais se complementam na tenham contato, primeiramente, com os diferentes
produgédo  de  textos e permitern o tipos de problemas e que também resolvam alguns,
desenvolvimento da linguagem especifica. O antes de propor que formulem os seus préprics
aluno deixa, entdo, de ser um resolvedor para problemas

ser um propositor de problemas, vivenciando o
controle sobre o texto e as idéias matematicas”
{CHICA, 2001, p. 151).

Fonte: Das autoras, adaptado de Chica (2001).

Apébs a andlise e a discussdo das laminas, o grupo de professores organizou-
se em duplas, sendo que cada uma ficou responsavel pela leitura, analise e
apresentacao de uma das propostas de formulacdo de problemas contidas no texto.
Sugerimos as duplas que formulassem um problema a partir da sua proposta. Ao
final dessa atividade, cada grupo escreveu suas consideragdes sobre o assunto que
foi abordado e a partir delas montamos um texto com as ideias dos participantes.

Solicitamos aos professores que escolhessem uma das propostas estudadas
no texto e aplicassem com seus alunos, a fim de que elaborassem um problema

matematico de acordo com a escolha feita.

10° encontro:

Como atividade inicial deste encontro, propomos um desafio para o0s
participantes tendo como titulo “Mentir de improviso sé da problemas”, extraido da
revista “Calculo” de marco de 2012, sendo que a questdo foi discutida e analisaram-

se as possibilidades de respostas.

Na sequéncia, fizemos um estudo sobre os erros que tanto os alunos quanto
os professores cometem ao resolver problemas mateméticos, sendo que para esta
atividade os docentes resolveram as questdes individualmente. Apresentamos para

isso, uma analise e classificacdo de erros na resolugcéo de problemas matematicos



pelos alunos que participaram da Olimpiada Matematica da UNIVATES

considerando varias edic¢des.

As questdes resolvidas no primeiro encontro também foram analisadas, a fim
de verificar os erros mais cometidos pelos participantes. Discutimos também como o
erro € visto no dia a dia das escolas em geral e para que € usado o erro do aluno na

maioria dos casos.

Apresentamos aos professores varios sites que abordam problemas
matematicos e exploramos alguns deles. E uma alternativa de resolver problemas
fazendo uso da tecnologia. Além disso, entregamos um CD para cada integrante da
formacao contendo todo o material que foi abordado durante a formacéao continuada.

Como atividade final, aplicamos um novo questionario que visava investigar o
guanto a formacéo continuada e as atividades desenvolvidas haviam impactado na
pratica pedagogica (APENDICE O). O questionario instigou os professores a
refletirem sobre: as mudancas ou ndo ocorridas em relagdo a abordagem de
problemas mateméaticos no planejamento das aulas, o que consideram relevante
hoje ao seleciona-los, as dificuldades que persistem ao abordar a resolucdo de
problemas, a importancia de ensinar Matematica usando essa metodologia, a
importéancia de o professor formular problemas para os alunos e de os alunos

formularem os préprios.

RESULTADOS OBTIDOS

Desenvolver uma proposta que minimize as inquietagdes dos professores em
relacdo a abordagem da resolucdo e da formulacédo de problemas na sala de aula
era um dos propositos da intervencdo. Nessa perspectiva, organizamos varias
atividades a fim de auxiliar o professor nesse processo, dentre as quais destacamos
as dindmicas, a selecdo de problemas para cada nivel de ensino, as abordagens
tedricas, a leitura de textos, a resolucdo e formulacéo de problemas, a confeccao de
um acervo para uma problemoteca, os desafios, os problemas resolvidos pelos

alunos, a andlise de erros, as reportagens de revistas, 0os procedimentos para



resolver problemas, as interpretacfes e tendéncias, 0s questionamentos, a andlise

de tipos de problemas e as estratégias passiveis de serem utilizadas.

A fim de estruturar algumas estratégias de acdo para melhorar o processo de
resolucdo de problemas, recorremos as quatro fases propostas por Polya (2006), o
qgue auxiliou e facilitou a compreenséo do processo de resolucdo. Ao apropriar-se de
conhecimentos referentes aos tipos de problemas mateméticos e as estratégias
passiveis de serem utilizadas, os docentes revelaram melhorias ao resolver os

problemas propostos.

Com o intuito de contribuir no desenvolvimento de aulas de matemética mais
proximas da realidade dos discentes, selecionamos questdes que podem ser
aplicadas ou adaptadas a cada nivel de ensino. As dinamicas exploradas a cada
inicio de encontro possibilitaram momentos de distracdo, interacdo e aprendizado,
além de o docente ter a possibilidade de aproveita-las nas suas aulas. A apreciacao
de atividades extraidas de revistas despertou interesse e os motivou a se dedicarem

na realizacao e solucdo das tarefas que nelas eram propostas.

A formulacdo de problemas, pratica pouco empregada pelos docentes no
inicio da formacao, revelou-se uma forma muito importante de ensinar a Matematica,
visto que valoriza o conhecimento prévio, contextualiza, explora a realidade, libera a
criatividade, desenvolve o raciocinio logico, pratica a escrita e a leitura, estabelece
uma relacdo entre a lingua materna e a Matematica escolar, além de contribuir no

processo de resolucéo de problemas.

A andlise e a investigacdo das solugcdes de alguns problemas resolvidos pelos
discentes proporcionaram aos participantes a verificacdo das diferentes estratégias
aplicadas, dos erros cometidos e das possiveis solu¢des. A possibilidade de
visualizar as resolu¢des com calma e em conjunto com os demais colegas estimulou
0os docentes a repensarem suas formas de realizar a analise das solucdes dos

alunos, valorizando todo o processo de uma resolucao.

A formagdo continuada concedeu momentos de reflexdo, de
compartilhamento de informagdes e de atividades, de relatos de experiéncias e de

angustias, assim como despertou a vontade de prosseguir nesta caminhada.



A leitura de material que perpassa pelo campo da resolucdo e da formulacao
de problemas enriqueceu e fortaleceu a prética pedagdgica. Com o objetivo de
estimular os docentes na busca de conhecimento fundamentado na leitura de livros
e artigos cientificos, disponibilizamos e exploramos varios textos, a fim de

estabelecer relagbes entre a prética e a teoria.

Acreditamos que, por meio da formagdo continuada de professores,
poderiamos estimular os docentes a adotar metodologias de ensino que
favorecessem a aprendizagem dos alunos a fim torna-los cidaddos pensantes,
criticos, inovadores, reflexivos, empreendedores e prontos para enfrentar as novas
mudancas que os esperam. E o presente estudo evidenciou que o professor aberto
a essas novas metodologias de ensino é um profissional que, além de preocupar-se

com a aprendizagem dos alunos, é comprometido com a educacao.

Dessa forma, esperamos que as contribuicbes dessa formacdo sejam
divulgadas a outros docentes, a fim de poder contemplar expectativas e dlvidas que
estes venham a ter em relacéo a resolucéo e a formulacédo de problemas. Contudo,
sabemos que existem varias alternativas possiveis de ensinar Matematica e que a

resolucdo de problemas € mais uma delas.

REFERENCIAS/LEITURAS SUGERIDAS:

BRANCA, Nicholas A. Resolugéo de problemas como meta, processo e habilidade
basica. In: KRULIK, Stephen; REYS, Robert E. (Orgs.). A resolucéo de problemas
na matematica escolar. — Sdo Paulo: Atual, 1997, p. 4-12.

BRASIL, Ministério da Educacéo e do Desporto. Secretaria de Educacéo
Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia:
MEC/SEF, 1997.

CAVALCANTI, Claudia T. Diferentes formas de resolver problemas. In: SMOLE,
Katia S.; DINIZ, Maria I. (Orgs.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades
bésicas para aprender matematica. — Porto Alegre: Artmed Editora, 2001, p. 121-
149.

CHICA, Cristiane H. Por que formular problemas? In: SMOLE, Katia S.; DINIZ, Maria
I. (Orgs.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades basicas para aprender
matematica. — Porto Alegre: Artmed Editora, 2001, p. 151-173.



DANTE, Luiz R. Formulagdo e resolugdo de problemas de matematica: teoria e
pratica. 1 ed. — S&o Paulo: Atica, 2010.

DEGUIME, Linda J. Polya visita a sala de aula. In: KRULIK, Stephen; REYS, Robert
E. (Orgs.). Aresolucdo de problemas na matemética escolar. — Sdo Paulo: Atual,
1997, p. 99-113.

DULLIUS, Maria M. et al. Estrategias utilizadas en la resolucion de problemas
matematicos. Revista Chilena de Educacion Cientifica, v. 10, n° 1, p. 23-32, jul
2011.

ECHEVERRIA, Maria D. P. P.; POZO, Juan |. Aprender a resolver problemas e
resolver problemas para aprender. In: POZO, Juan I. (Org.). A solucao de
problemas: Aprender a resolver, resolver para aprender. — Porto Alegre: ArtMed,
1998, p. 13-42.

EX-E.T. (2009). Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=Fce5uG18ZTI>.
Acesso em: 21 set. 2010.

JARANDILHA, Daniela; SPLENDORE, Leila. Matematica ja ndo é problema! — 4
ed. — Sao Paulo: Cortez, 2010.

MENTIR de improviso sé da problemas. Revista Calculo: Matematica para todos.
Séo Paulo, ano 2, n.14, p. 58-59, mar. 2012.

MORAN, José M. A educacédo que desejamos: Novos desafios e como chegar la.
52 ed. — Campinas, SP: Papirus, 2007.

MUSSER, Gary L.; SHAUGHNESSY, J. Michael. Estratégias de resolucao de
problemas na matemaética escolar. In: KRULIK, Stephen; REYS, Robert E. (Orgs.). A
resolucdo de problemas na matematica escolar. — Sdo Paulo: Atual, 1997, p.
188-201.

ONUCHIC, Lourdes R. Ensino-aprendizagem de matematica através da resolucéo
de problemas. In: BICUDO, Maria A. V. (Org.). Pesquisa em educacao
matematica: Concepgdes & Perspectivas. — Sdo Paulo: Editora UNESP, 1999, p.
199-218.

O VALOR de ser educador (2010). Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=eEoH1gNJOnU>. Acesso em: 24 mai. 2012.

POLYA, George. A arte de resolver problemas. — Rio de Janeiro: interciéncia,
2006.

POZO, Juan I. Introducéo. In: A solucéo de problemas: Aprender a
resolver, resolver para aprender. — Porto Alegre: ArtMed, 1998, p. 9-11.

QUANTOS gréaos de feijdo ha dentro do pote? Revista Calculo: Matematica para
todos. Séo Paulo, ano 2, n.17, p. 14-15, jun. 2012.



STANCANELLI, Renata. Conhecendo diferentes tipos de problemas. In: SMOLE,
Kétia S.; DINIZ, Maria I. (Orgs.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades
basicas para aprender matematica. — Porto Alegre: Artmed Editora, 2001, p. 103-
120.



APENDICE A — Questionario preliminar

)

UNIVATES
PPGECE

Programa de Pos-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Exatas

Questionario para os professores

1. Em qual esfera educacional vocé atua?

( ) Estadual () Municipal () Particular

2. Vocé atua com alunos de:

( ) Educacéo Infantil ( ) Ensino Fundamental (Anos Finais)
( ) Ensino Fundamental (Anos Iniciais) ( ) Ensino Médio

3. Vocé leciona em mais de uma escola?

() Sim ( ) Néao

4. Ha quantos anos vocé leciona?

5. Vocé aborda problemas matematicos nas suas aulas?
( ) Sempre ( ) Asvezes () Nunca

Quando e para qué?




6. Descreva a motivacdo que levou vocé a participar do curso de formagéo
continuada tendo como foco resolucao de problemas matematicos.

7. Como vocé trabalha problemas matematicos com seus alunos?

8. Quais sdo as suas principais dificuldades na abordagem de resolucdo de

problemas matematicos com seus alunos?

9. Quais as principais dificuldades demonstradas pelos alunos quando resolvem

problemas matematicos?




10.Vocé considera relevante que o professor ensine Matematica através da
resolucao de problemas? Por qué?




APENDICE B - Problemas matematicos

1)

2)

3)

4)

5)

()

UNIVATES
PROBLEMAS MATEMATICOS:

Dados os numeros 2, 7, 26, 29, 45, 71, 83, 95, 101, 116, 127, 131 e 153 quais
sao primos?
Fonte: das professoras pesquisadoras

{Zx —3y=-16

Calcule o valor de x e y no sistema linear: Sx + 3y = 2

Fonte: das professoras pesquisadoras

Para realizar um trabalho de artesanato sdo necessarios 2400 palitos de fésforo.
Sabendo que cada caixa contém, em média, 40 palitos e que cada pacote
contém 10 caixas, quantos pacotes serdo usados nesse trabalho?

Fonte: DANTE, L. R. Formulagéo e resolucdo de problemas de matematica: teoria e pratica. 1 ed.
— S&o Paulo: Atica, 2010.

Uma escola ganhou, por doagédo, uma tela de 40 m de comprimento. A direcédo
da escola resolveu, entdo, cercar um terreno retangular que tivesse a maior area
possivel, para fazer experiéncias com plantas. Vamos ajudar a dire¢do da escola
a descobrir quais devem ser as dimensdes do terreno?

Fonte: DANTE, L. R. Formulacao e resolugdo de problemas de matematica: teoria e pratica. 1 ed.
— S&o Paulo: Atica, 2010.

Mariana tem 3 chapéus, um amarelo com flores, um vermelho e outro azul. Ela
empresta seus chapéus a sua prima Raquel. Hoje elas foram juntas a uma festa
usando chapéus. Siga as pistas e descubra que chapéu cada uma usou. Quando
chove Mariana ndo usa seu chapéu predileto que € vermelho. O chapéu com
flores ndo serve para Raquel. Hoje choveu o dia todo. Quando Mariana ndo usa
seu chapéu amarelo ela ndo sai com Raquel.

Fonte: STANCANELLI, R. Conhecendo diferentes tipos de problemas. In: SMOLE, K. S.; DINIZ,

M. I. (Org.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades basicas para aprender matematica. —
Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.



6)

7)

8)

9)

Com 24 palitos de fésforo, forme 9 quadradinhos, como mostra a figura abaixo.

Como fazer para tirar apenas 4 palitos e deixar 5 quadradinhos?

Fonte: DANTE, L. R. Formulacao e resolugdo de problemas de matemética: teoria e prética. 1 ed.
— S&o Paulo: Atica, 2010.

Um menino possui 3 carrinhos com 4 rodas em cada um. Qual é a idade do
menino?
Fonte: STANCANELLI, R. Conhecendo diferentes tipos de problemas. In: SMOLE, K. S.; DINIZ,

M. I. (Org.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades bésicas para aprender matemética. —
Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

Eu e vocé temos juntos 6 reais. Quanto dinheiro eu tenho?

Fonte: STANCANELLI, R. Conhecendo diferentes tipos de problemas. In: SMOLE, K. S.; DINIZ,
M. I. (Org.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades bésicas para aprender matemética. —
Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

Caio € um garoto de seis anos e gosta muito de brincar com bolinhas de gude.
Todos os dias acorda as 8 horas, toma o seu café e corre para a casa de seu
amigo Junior para brincar. Caio levou 2 dazias de bolinhas coloridas para jogar.
No final do jogo, ele havia perdido um quarto de suas bolinhas e Junior ficou
muito contente, pois agora tinha o triplo de bolinhas de Caio. Quantas bolinhas
Junior tinha ao iniciar o jogo?

Fonte: STANCANELLI, R. Conhecendo diferentes tipos de problemas. In: SMOLE, K. S.; DINIZ,

M. I. (Org.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades bésicas para aprender matemética. —
Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

10) Um mecéanico de uma equipe de corrida necessita que as seguintes medidas

a)
b)

realizadas em um carro sejam obtidas em metros:

distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro;

altura b entre o solo e o encosto do piloto.



a=2 300 mm

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se, respectivamente:

a) 0,23 e 0,16.
b) 2,3 e 1,6.

c) 23 e 16.

d) 230 e 160.
e) 2300 e 1600.

Fonte:<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf> Acesso
em: 20 mai. 2012.

11) O termo agronegdcio ndo se refere apenas a agricultura e a pecuaria, pois as
atividades ligadas a essa producédo incluem fornecedores de equipamentos,

servicos para a zona rural, industrializagéo e comercializacao dos produtos.

O grafico seguinte mostra a participacéo percentual do agronegocio no PIB
brasileiro:

30

28,46

23,92 24,74

25

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Alimanaque abril 2010. S&o Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

Esse gréafico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da
participacdo do agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa

participacdo, em termos percentuais.

Segundo o gréfico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de:
a) 1998 e 2001.


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf

b) 2001 e 2003.
c) 2003 e 2006.
d) 2003 e 2007.
e) 2003 e 2008.

Fonte:<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf>
Acesso em: 20 mai. 2012.

12) Muitas medidas podem ser tomadas em nossas casas visando a utilizacao
racional de energia elétrica. Isso deve ser uma atitude diaria de cidadania. Uma
delas pode ser a reducdo do tempo no banho. Um chuveiro com poténcia de
4800 W consome 4,8 kw por hora.

Uma pessoa que toma dois banhos diariamente, de 10 minutos cada, consumira,

em sete dias, quantos kw?

a) 0,8
b) 1,6
c) 5,6
d 11,2
e) 33,6

Fonte:<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf>
Acesso em: 20 mai. 2012.


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf

APENDICE C - Tipos de problemas

TIPOS DE PROBLEMAS

Exercicios de reconhecimento

»Visam ao reconhecimento ou a
lembranga de algum conceito
ou fato matematico.

Problemas-padrao

»Sd0 aqueles que ndo exigem
estratégias, pois a solugdo esta no
proprio problema. O aluno sé precisa
transformar a linguagem usual em
matematica e reconhecer as operagdes
necessarias para soluciona-lo. O
objetivo é lembrar e fixar usando os
algoritmos das quatro operagdes. De
maneira geral, ndo desafiam e nem
estimulam a curiosidade do discente.

@ Exercicios de reconhecimento

< Exercicios de algoritmos

< Problemas-padréo

@ Problemas-processo ou heuristicos
@ Problemas de ldgica

@ Problemas sem solugéo

< Problemas com mais de uma solugéo
« Problemas com excesso de dados

@ Problemas de aplicagéo

< Problemas de quebra-cabega

Exercicios de algoritmos

»Podem ser solucionados passo
a passo. Tem como objetivo
treinar a capacidade em aplicar
um algoritmo.

Problemas-processo ou
heuristicos

»S&8o problemas que requerem do estudante

um tempo para pensar e montar um plano
de agdo, uma estratégia que leve o aluno
ao resultado. Este tipo de problema se torna
interessante para o discente, pois estimula
a curiosidade do aluno e faz com que ele
libere a criatividade, a iniciativa e também o
espirito explorador.




Problemas de I6gica

»Requerem raciocinio  dedutivo.
Fomentam a andlise dos dados,
facilitam a leitura e interpretacéo do
problema e sdo motivadores, pois
diminuem a presséo para chegar ao
resultado imediatamente.

Problemas com mais de uma
solugao

»A aplicacdo desse tipo de problema faz
com que o aluno perceba que nem todo
problema tem uma Unica resposta e que
néo existe s6 uma maneira de resolvé-lo.
Esses problemas ajudam a perceber que
resolvé-los & um processo de
investigacéo e o aluno participa como ser
pensante e construtor de seu proprio
conhecimento.

Problemas de aplicagao

»Representam situacbes reais do
cotidiano do aluno e requerem a
aplicacdo da matematica para resolvé-
los. Em geral, exigem investigacdo e
levantamento de dados e podem ser
apresentados em forma de projetos.

Quais sé@o os tipos de problemas
mais usados pelos professores na
sala de aula?

Problemas sem solugéo

»Esses problemas desenvolvem no
aluno a capacidade de aprender a
duvidar, o que faz parte do
pensamento critico. Nem todo
problematem solugéo.

Problemas com excesso de
dados

»Nem todas as informagbes fornecidas
pelo problema séo utilizadas na sua
solucdo. Séo interessantes para o
aluno, pois ressaltam a importancia da
leitura, fazendo com que aprenda a
escolher os dados que séo importantes
na sua solucéo.

Problemas de quebra-cabega

»Sao aqueles que atraem e instigam
os alunos a resolvé-los. A solugéo
depende, muitas vezes, de um
golpe de sorte, da descoberta de
algum truque.

PROBLEMAS DO
PRIMEIRO ENCONTRO




1) Dados os numeros 2, 7, 26, 29, 45, 71,
83,95, 101, 116, 127, 131 e 153 quais sdo
primos?

3) Para realizar um trabalho de artesanato
s80 necessarios 2400 palitos de fosforo.
Sabendo que cada caixa contém em média,
40 palitos e que cada pacote contém 10
caixas, quantos pacotes serdo usados
nesse trabalho?

5) Mariana tem 3 chapéus, um amarelo com
flores, um wvermelho e outro azul. Ela
empresta seus chapéus a sua prima
Raquel. Hoje elas foram juntas a uma festa
usando chapéus. Siga as pistas e descubra
que chapéu cada uma usou. Quando chove,
Mariana néo usa seu chapeu predileto que
é vermelho. O chapéu com flores ndo serve
para Raquel. Hoje choveu o dia todo.
Quando Mariana ndo usa seu chapeu
amarelo, ela ndo sai com Raquel.

7) Um menino possui 3 carrinhos com 4

rodas em cada um. Qual é a idade do
menino?

2) Calcule o valor de x ey no sistema linear:

{22’—3y=—16
Sx+3y=2

4) Uma escola ganhou, por doac&éo, uma
tela de 40 m de comprimento. A dire¢éo da
escola resolveu, entéo, cercar um terreno
retangular que tivesse a maior érea
possivel, para fazer experiéncias com
plantas. Vamos ajudar a dire¢éo da escola a
descobrir quais devem ser as dimensdes do
terreno?

6) Com 24 palitos de fosforo, forme 9
quadradinhos, como mostra a figura abaixo.
Como fazer para tirar apenas 4 palitos e
deixar 5 quadradinhos?

Jne DANTE L & Fombti0e ioliode s01kmas 0t ~iemdich 1608 1 i 160 - 30 b

8) Eu e vocé temos juntos 6 reais. Quanto
dinheiro eu tenho?




9) Caio & um garoto de seis anos e gosta muito de
brincar com holinhas de gude. Todos os dias acorda
as B horas, toma o seu café e corre para a casa de
seu amigo Junior para brincar. Caio levou 2 duzias de
holinhas coloridas para jogar. No final do jogo, ele
havia perdido um guarto de suas bolinhas e Junior
ficou muito contente, pois agora tinha o triplo de
holinhas de Caio. Quantas bolinhas Junior tinha ao
iniciar o jogo?

11) O_termo agronegdcio ndo se refere apenas a agricultura e a
pecudna, pois as atividades ligadas a essa produgao incluem
fornecedores de equipamentos, sewicos para a zona rural,
industrializacao e comercializacao dos produtos.

O grafico seguinte mostra a participagéo percentual do agronegdcio

no PIB brasileiro: -

Cenkode Eshdos 2010580 Pogo: sorl, 035
(xi=p b 0).

SEUL_CAB pdT. Az seo am: Dm0
Esse grafico foi usado em uma palestra na gual o orador ressaltou
uma gueda da participagdo do agronegdcio no PIB brasileiro e a
posteriorrecuperacéo dessa patticipacao, emtermos percentuais.
Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu entre 0s anos de:
a) 1998 e 2001.
b) 2001 e 2003.
©) 2003 e 20086.
d) 2003 e 2007.
€) 2003 e 2008.
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10) Um mecanico de uma equipe de corrida necessita que as
seguintes medidas realizadas em um carro sejam obtidas em
metros:

a) distdncia a entre os eixos dianteiro e traseiro;

b) altura b entre o solo e 0 encosto do piloto.

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se,
respectivamente:

a)023e0,16.

b)23e1p.

c)23 e 16.

d) 230 e 160.

&) 2300 e 1600. a=2200mm

Irep A7 _AZUL_GAB pUY. Aczssoem:

Fenk:
Zma. 22,

12) Muitas medidas podem ser tomadas em nossas
casas visando a utilizacéo racional de energia elétrica.
Isso deve ser uma atitude diaria de cidadania. Uma
delas pode ser a reducéo do tempo no hanho. Um
chuveiro com poténcia de 4800 VW consome 4,8 KW por
hara.

Uma pessoa gue toma dois banhos diariamente, de 10
minutos cada, consumira, em sete dias, quantos KW?
a)0.8

by 16

c)5,6

d) 11,2

e) 33,6




APENDICE D - Problemas para formac&o de grupos

1) Uma torneira sozinha enche um tanque em 2 horas. Um buraco, no fundo do
tanque, quando aberto, esvazia-o em 3 horas. Se a torneira e o0 buraco estiverem
abertos (uma enchendo e o outro esvaziando), em quanto tempo o tanque ficara
cheio?

Fonte: DANTE, L. R. Formulagéo e resolucdo de problemas de matematica: teoria e pratica. 1 ed.
— S&o Paulo: Atica, 2010.

2) Para uma atividade realizada no laboratério de Matematica, um aluno precisa
construir uma maquete da quadra de esportes da escola que tem 28 m de
comprimento por 12 m de largura. A maquete devera ser construida na escala de
1:250.

Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno utilizar4 na construcao
da maquete?

a) 48e11,2

b) 7,0e 3,0

c) 11,2e4,8

d) 28,0e12,0

e) 30,0e 70,0

Fonte:http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf
Acesso em: 20 mai. 2012.

3) A figura seguinte mostra um modelo de sombrinha muito usado em paises

orientais.

Disponivel em: http://mdmat.psico.ufrgs.br. Acesso em: 1 maio 2010.

Esta figura € uma representacéo de uma superficie de revolugcdo chamada de:

a) Piramide


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf

b) Semiesfera

c) Cilindro

d) Tronco de cone
e) Cone

Fonte:<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf>
Acesso em: 20 mai. 2012.

4) Uma enquete, realizada em marco de 2010, perguntava aos internautas se eles
acreditavam que as atividades humanas provocam o aquecimento global. Eram
trés as alternativas possiveis e 279 internautas responderam a enquete, como

mostra o grafico.

80%

67%
60% +——

40%

25%

20%
8%

0% g } ' i 1
Sim NAO NAO SEI AVALIAR

Epoca. Ed. 619, 29 de mar. 2010 (adaptado)

Analisando os dados do gréfico, quantos internautas responderam “NAO” &
enquete?

a) Menos de 23

b) Mais de 23 e menos de 25

c) Mais de 50 e menos de 75

d) Mais de 100 e menos de 190

e) Mais de 200

Fonte:<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2011/07_AZUL_GAB.pdf>
Acesso em: 20 mai. 2012.

5) Um reldgio digital marca 19:57:33. Qual o nimero minimo de segundos que

devem passar até que se alterem todos os algarismos?
Fonte: <http://www.somatematica.com.br/desafios/desafio22.php>. Acesso EM: 18 jun. 2012.

6) O gaviao chega ao pombal e diz:



- Adeus, minhas cem pombas.

As pombas respondem, em coro:

- Cem pombas ndo somos nos; com mais dois tantos de nGs e com vocé, meu C
aro gaviao, cem passaros seremos nos.

Quantas pombas estavam no pombal?

Fonte: DANTE, L. R. Formulacéo e resolucao de problemas de matematica: teoria e pratica. 1 ed.
— S&o Paulo: Atica, 2010.



APENDICE E - Problemoteca

PROBLEMOTECA ' O QUE E UMA PROBLEMOTECA?

E um conjunto organizado de problemas
colocado em uma caixa ou fichario, com
fichas numeradas nas quais consta um
problema em cada uma, que pode ter a
resposta no verso. Ao fornecer a resposta do
problema, o professor estara possibilitando a
autocorrecdo e beneficiando o trabalho
independente.

Fonke: hilps ik google oam bieachtiep -

2061_0es_WI_AY,
Me 18JeaUT! FHQDA HUmIG<e v

TIPOS DE PROBLEMAS

Com o propdsito de fazer com que os alunos
sintam-se desafiados a resclver os problemas,
es5es devem ser variados e ndc-convencionais.
Assim, a colegdo de problemas deve ser
avaliada constantemente, a fim de excluir os
problemas muito  faceis ou  dificeis, como
também aqueles que ndo motivaram os alunos.
Incluir novos problemas, alguns propostos ou
elaborados pelos praprios alunos, incentiva-os a

resolvé-los

Fonlke:hips Yvmmw google Cam brieachTip H

- e

1

PROBLEMAS NO COMPUTADOR ' ONDE MONTAR A FROBLEMOTECA
Qutra possibilidade é o docente e os | A problemoteca pode ser montada num canto da
discentes organizarem um banco de sala de aula e sempre que houver uma
problemas no computador, tornando a atvidade diferente, os alunos gue gquiserem

poderdo escolher problemas para resolver ou
usar os problemas gue o professor indicar,
anotando no seu caderno o ndmero da ficha, os
dados do enunciado e a resolugéo.

selecdo e a troca de problemas muito mais
rapida, permitindo constantes atualizagdes
do acervo.



TROCANDO IDEIAS

Os problemas das fichas podem ser
resolvidos individualmente, em duplas ou em
grupos, ressaltando a importéncia da
comunicacéo na sala de aula ao trabalhar em
equipe.

FINALIDADES

Espera-se gue, a medida que os discentes
tiverem clareza de que o escopo do trabalho
independente é proporcionar a autonomia,
irdo desenvolver, lentamente, a postura de
tentar resolver individualmente, ou com o
auxilio dos colegas, possiveis dificuldades
encontradas nos problemas propostos.

Fonie: hips ikww poogle oam briachhieg
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APENDICE F - Problema dos sanduiches

sanduiches, Pat levou 2 e
do combinado e néo levo ‘ fazer para resolver esse pr

- 2 de aula?
do igualmente entre a

de Cris R$ 5,00 por sua
0recebeuJ6?E P

80 Matematica e XVIl Jornada
 dessas partes Pat ofereceu? acéo Matematica” na Univers
partes Pat comeu?

partes dos sanduiches d




APENDICE G — A importancia de permitir o uso de diferentes estratégias na

resolucdo de problemas mateméticos

Cavalcanti (2001, p. 125) assevera que, para gue o0s

A IMPORTANCIA DE PERMITIR O USO discentes possam mostrar ao professor as diferentes
DE DIFERENTES ESTRATEGIAS NA formas gue utilizam para resolver problemas, & fungéo
do docente,

RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

MATEMATICOS [...] propiciar urm espago de discussdo no qual
eles pensem sobre os problemas que irdo
resolver, elaborem uma estrategia e fagam o
registro da solugéo encontrada ou dos
recursos gue utilizaram para chegar ao
resultado.

A mesma autora ainda assevera que no modelo
tradicional, "[.] o trabalho de resolugdo de

Complementa ainda afirmando gue dar esse problemas se inicia apdés a introducdo  de
tempo & uma forma de intervencdo didatica que conteldos  matematicos, ou  seja, apdés as
facilita a organizagéo do pensamento operacées sSerem  apresentadas aos  alunos”

(CAVALCANTI, 2001, p. 123). Dessa forma,
trabalham-se problemas de adigdo depois gue os

matematico, sem apego as regras e 45 crengas

vivenciadas nas aulas de Matematica. ) o o
discentes aprenderam a técnica da adigéo,

ocorrendo 0 mesmao com as outras operagdes.

Cavalcanti (2001, P. 123) também acrescenta Abordar problemas matematicos ¢é
que oportunizar ao aluno a construcdo do seu

[.]a exigéncia precoce pelo algoritma na proprio conhecimento, fazendo uso de uma ou

resolucéo de problemas pode Criar varias estratégias passiveis de serem utilizadas
dificuldades para os alunos, quer na
compreensdo do que 0 problema pede, na resolucéo de problemas. O importante é que
guer na elaboragio adeguada de uma
estratégia para a sua resalugéo. o aluno faca essa escolha e use a estratégia

mais acessivel para cada questao.
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Problema dos cilindros

A professora Norma entregou a cada um de seus alunos
uma folha de papel, de 20 cm por 30 cm, e fita adesiva. Ela
lhes pediu para enrolar o papel e fazer um cilindro. Os
alunos seguiram  as instrugfes, mas seus cilindros se
mostraram de dois tamanhos diferentes. A professora
pediu, entdo, gue determinassem gual desses dois

cilindros tinha o maior volume

Froblema apresentado por Lourdes de la Rosa
Onuchic na palestra da "IV Jornada MNacional de
Educagédo Matematica e *VIl Jornada Regional de
Educagdo Matematica” na Universidade de Passo
Fundo (RS3).

APENDICE H - Problema dos cilindros

< Jorge disse: - Nomeu cabe mais, porque é
mais alta.

< Ema disse: - Mo meu cabe mais, porque & mais
largo

“  Laura disse: - Eles devem conter a mesma
quantidade, porgue foram feitos a partir de folhas de
papel de mesmo tamanho.

Cluem esta certo? Como vocé sabe?




APENDICE | - Estratégias passiveis de serem utilizadas

ESTRATEGIAS
PASSIVEIS DE SEREM
UTILIZADAS

2) Padrdes: essa estratégia contempla casos
particulares do problema. Chega-se a solugao,
fazendo-se a generalizagdo a partir desses casos.

s Ex. a) E dado um quadrado de palitos 1 x 1
(fig.3). De quantos palitos se necessita para
formar um quadrado 10 x 10 com quadradinhos
de paltos 1 x 1? Quantos palitos séo
necessarios para construir um quadrado n x n?

| (I
E

Fig. 4

3) Resolver um problema mais simples: esse
meétodo pode abranger a resolugdo de um caso
especifico de um problema, ou recuar
temporariamente de uma questdo complicada para
uma versao resumida. Neste Ultimo caso, a estratégia
do problema mais facil pode vir acompanhada da
aplicagéo de um padrédo. Pode exigir o uso de muitas
estratégias, uma depois da outra, para que se chegue
a0 resultado satisfatério.

» Ex.: Quantos quadrados de todos os tamanhos
possiveis ha num tabuleiro de damas 8 x 87

Musser e Shaughnessy (1997)
destacam cinco estratégias:

1) Tentativa-e-erro: esse método envolve o
uso das operacdes relativas as informagoes
apresentadas.

s Ex.: a) Encontre o menor nimero primo maior
que 840.

b) Disponha os algarismos de 1 a 9 no
triangulo apresentado na figura 1, de tal forma que
a soma de cada lado seja17. 0

b) Calcule a soma dos n primeiros nUmeros
impares.

4) Trabalhar em sentido inverso: essa
estratégia difere das outras, pois parte do objetivo
do problema, ou daquilo que deve ser provado, e
nao dos dados. Entéo, procura-se um teorema ou
varios teoremas dos quais se deduz o objetivo.

De acordo com Dante (2010), apresenta-se o
exemplo a seguir:
» Pensei em um numero, multipliquei-o por 4 e ao
resultado somei 5. Resultou 41. Em que nimero
pensei?
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principios)

Resolver problemas
matematicos

COMO META

A resolugéo de problemas ao ser vista como
uma meta, “[..] independe de problemas
especificos, de procedimentos ou métodos e
do contedldo matematico [...] aprender a
resolver problemas é a razdo principal para
estudar matematica” (BRANCA, 1997, p. 5).

COMO UMA HABILIDADE BASICA

“[...] ao interpretar a resolugéo de problemas
como uma habilidade basica [...] considerar
especificidades do conteldo de problemas,
tipos de problemas e métodos de solugéo”
{BRANCA, 1997, p. 8). A questido é o que
basicamente deve ser lecionado aos alunos
em se tratando de resolver problemas, sendo
necessario fazer escolhas dificeis em relagdo
as técnicas que serdo usadas.

APENDICE J - Resolver problemas matematicos (interpretacdes, tendéncias e

Branca {1997) destaca trés interpretacées mais

gerais para resolver problemas:
*  cOmo meta,
*  COMO Processo,

« como habilidade basica.

COMOPROCESS0O

O importante & considerar como o aluno
resolve um problema, quais sdo suas
estratégias, seus meétodos e os
procedimentos usados para resolver um
problema.

Qual interpretacéo € a mais
importante para nés professores?



Em relagdo a essas trés interpretagdes,
Branca (1997, p. 10) ainda faz uma reflexéo

sobre a importéncia delas para os

professores:

Nesse mesmo contexto, segundo Dante
{2010, p. 16) resolver problemas “[...] & uma
competéncia minima, basica, que todos os
alunos devem ter para que construam sua
cidadania e usufruam plenamente dela”.

Em consonadncia com essa mesma
perspectiva, os PCNs (Brasil, 1997) abordam
alguns principios que podem ser seguidos
quando a resolucdo de problemas
matematicos é o foco:

] temos de compreender a importancia da
resolucdo de problemas no gue se refere a cada
uma das trés interpretacgdes. Precisamos estar
conscientes de que 0s alunos que estdo iniciando a
vida escolar nesta década consumirdo a maior parte
de sua wida produtiva resolvendo os problemas do
secUlo XX Embora ndo tenhamos um meio de
saber como serdo esses problemas, considerar a
resolucdo de problemas segundo as diferentes
interpretagées pode ajudar a nos preparar para eles”.

Dante (2010}  acrescenta uma  quarta
interpretacac:

Resolugio de problemas como metodologia do
ensino de matematica.

Essa interpretac&o & mais proveitosa ao referir-se ao
processo de ensino e aprendizagem da matematica,
& que considera as trés interpretagbes mencionadas
g enriguece-as com um componente metodoldgico
valioso, desencadeando definigbes e métodos
através  de  situagbes-problema  interessantes,
trabalhando com a problematizacio de ocasides e
ainda com projetos

1) ao realizar uma atividade matematica,
partir do problema e néo da definicéo.
Definicbes e métodos matematicos séo
abordados durante a resolugdo do problema,
ou seja, quando o aluno precisa desenvolver
alguma estratégia de resolugéo;



2) o problema néo é uma atividade na qual o
discente pode aplicar uma formula ou um
método  operatério. Somente  havera
problema se o estudante for orientado a
interpretar o que diz a questédo e organizar a
situagéo que é estabelecida;

4} ao solucionar um problema, o aluno néo
constréi s6 um conceito, mas muitos
conceitos que servem para solucionar muitos
problemas. Uma concepgéo matematica se
constitui articulada com outras definigbes,
através de muitos ajustes e generalizagdes;

Reflexdo...

3) aproximacdes consecutivas ao conceito
sédo organizadas para resolver um
determinado tipo de problema; o aluno pode
utilizar aquilo que aprendeu para resolver
outros problemas em outro momento, o que
requer transferéncias, ajustes e
rompimentos;

5) resolver problemas néo é uma atividade que
pode ser desenvolvida como uma maneira de
aplicar a aprendizagem, porém como um guia
para a aprendizagem, pois a resolugéo de
problemas propicia um contexto no gual o aluno
pode compreender definigées, processos e
atitudes matematicas
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APENDICE K — Aprendendo a resolver problemas

re
Aprénde, Aprendendo a resolver problemas |

Esta atividade auxilia:

* a capacidade de interpretar fatos matematicos.

Vocé vai precisar de:

* uma folha xerocopiada, para cada aluno, contendo pequenas narrativas,
nas quais aparegam situagdes matematicas que eles tenham que resolver
no decorrer da histéria.

Exemplo:
Pedro e seus pais decidiram fazer uma viagem de automével. Antes de
sairem de casa, combinaram que o pai iria dirigindo e, se ficasse

Daniela Ja.l'a.ﬂd.llha _ cansado, a mie assumiria o volante. O pai dirigiu 229 km e, depois,

pediu 2 mie de Pedro que dirigisse os quilémetros que faltavam
até o destino da viagem. Durante o percurso, Pedro, impaciente, per-
guntou a seu pai quantos quilémetros teria a viagem toda, porque
parecia que andavam, andavam, e nunca chegavam. Seu pai respondeu-

-lhe que a viagem era de 335 km, portanto faltavam poucos quilémetros

para chegar. Apés alguns dias, ao retornarem para casa, Pedro ficou

curioso para saber quantos quilémetros percorreram, contando a idae a

volta; ficou surpreso ao constatar que aguentou ficar quilémetros

dentro do carro.
Resposta:
106 e 670

Leila Splendore

Procedimento:

* Entregar uma folha a cada aluno.
¢ Pedir-lhes que leiam as histérias.
* Em seguida, pedir-lhes que completem as lacunas com dados numéricos

Jarandilha, Daniela
v e T
S
Biblic
ISBN 978-85-249- - b
i \.u: :' :T,:,, i A0 - Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
P G wﬂwp«m it a——" é problema! - 4 ed. - Sao Paulo: Cortez, 2010.
05-5681 o CDD-510.7 A

que estejam de acordo com a histéria.




Aprendendo a resolver problemas Il

Esta atividade auxilia:

* 0 desenvolvimento da capacidade de interpretar fatos matemdticos.

Vocé vai precisar de:

« uma folha xerocopiada, para cada aluno, com algumas situagoes mate-
miticas (pequenas histérias).
Exemplo:
1. Luana comprou 2 caixas de bombons. Em cada caixa hd 24
bombons. Quantos bombons ela comprou?

2. Vinicius tem uma colegio de 17 CDs de miisica popular brasileira.
Sara tem, em sua colegdo, o dobro de CDs. Quantos CDs hd na colegio

de Sara?
frxd=34
® -
7 ¢ lpesy
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* Distribuir a cada aluno uma folha com os problemas.

* Fazer, junto com eles, a leitura de cada histéria.

* Pedir-lhes que ilustrem cada situagdo, de acordo com o texto.

* Construir, junto com eles, a representagao matemdtica de cada situagdo.
Exemplo 1: (desenho e representagio)
Exemplo 2: (desenho e representagio)

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problema! -4 ed. — Sao Paulo: Cortez, 2010.

Aprendendo a resolver problemas [1I

Esta atividade auxilia:

* 0 desenvolvimento da capacidade de interpretar fatos matemdticos.

Vocé vai precisar de:

* uma folha xerocopiada, para cada aluno, com diversas situagoes-problema
com lacunas nos dados numéricos.
Exemplo: )
1. A biblioteca de uma escola tem um acervo de livros.
sdo de literatura infantil, sdo de livros de Matemdtica e
sdo de atlas geograficos. Quantos livros tem essa biblioteca?
2. Num prédio, de

andares, funciona um estacionamento de

automéveis. Em cada andar cabem ____ carros. Quantos carros cabem
no estacionamento todo?
3. Um professor de Educacio Fisica tem alunos. Ele quer formar

equipes de futebol de saldo com jogadores cada equipe. Quantas
equipes o professor poderd formar? Sobrar4 algum aluno?

Procedimento:

* Distribuir a cada aluno uma folha de problemas.

* Fazer, junto com eles, a leitura de cada situagdo apresentada na folha.

* Pedir-lhes que completem o texto de modo que fique coerente.

* Escolher alguns alunos para mostrar como completaram as situagdes.

* Escolher outros alunos para demonstrar como se calcula o resultado de
algumas situagées, de acordo com os dados numéricos que preencheu.

é problema! -4 ed. — S&o Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolﬁvferﬂproblemas v

Esta atividade auxilia:

* o desenvolvimento da capacidade de interpretar fatos matematicos.

Vocé vai precisar de:

* uma folha com situagdes-problema j4 solucionadas, com os cilculos visiveis.

Procedimento:

* Distribuir, a cada aluno, uma cépia com os problemas.
« Pedir-lhes que identifiquem cada parte da resolugio apresentada nesses
problemas.

Exemplo:

O tixi do seu Zé, rodando durante um dia, gasta 1 litro de
combustivel a cada 12 quilémetros rodados. A capacidade do tanque do
carro ¢ de 46 litros. Quantos quilémetros o seu Zé pode rodar com o
combustivel de um tanque cheio?

Resposta:
12: quilémetros rodados por dia.
46: capacidade do tanque.
72: 6x72, ou seja, o carro percorre 72 quilometros com 6 litros.
480: 40 x 12, ou seja, o carro percorre 480 quilémetros com 40 litros.
552: 12 x 46, ou seja, o carro percorre 552 quilémetros com 46 litros.

l"onte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
€ problema! - 4 ed. — S&o Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolver problemas V

Esta atividade auxilia:
* a compreensio do papel dos dados numéricos no texto matemdtico.

Procedimento:

* Apresentar um problema em tiras com dados numéricos separados:

[m conseauia vein,lasl lZ{A\rafe.]
\/a'rl lew ——toallhas || A, o dowo abaixou o Preco
(Quositos €oalbas ] Ve
(Dobyavarm we esf.aque 2 EM m
(Foadtria se espalbos e[ edocue do— tenlicd]

oque e ——

* Pedir aos alunos que organizem as frases e procurem, entre os dados
numéricos separados, aquele que melhor se encaixa nas condigoes do texto:

gﬁg [aia. e becidostinkal (Um estoave ofe 7o Loallhasl
E o conseGuion \/cvw(c_ la<i A0 dono iXou o

(Viz omankl, desse oo \Vendeo 38 €oallias)|2
@ [Ete vevdleo 2a ]

l atas {oalha ara o esloque 2

* Depois de montado o texto, pedir-lhes que resolvam o problema.
382 +790 = 1172
1700 — 1172 = 528
Resposta: Sobraram no estoque 528 toalhas.

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja ndao
é problema! -4 ed. — Séo Paulo: Cortez, 2010.

Aprendendo a resolver problemas VI

Esta atividade auxilia:

* a capacidade de relacionar a situagio-problema com sua representagio
matemdtica.

Procedimento:

* Dar aos alunos dois ou trés problemas e, abaixo deles, a operagdo que
resolve cada um.
Exemplo:
Um énibus pode transportar 48 passageiros. Se o onibus fizer 8
viagens totalmente lotado, quantos passageiros ele ird transportar?
Qual destas operagdes resolve o problema?
48:8 43-8 48x8
[48 + 48 + 48 + 48 + 48 + 48 + 48 + 48|
* Pedir aos alunos que leiam cada problema e associe a ele a operagio
adequada, justificando a escolha feita.

Podem-se incluir na lista de operagoes duas ou trés que também satisfagam o problema.
Isso permite que o aluno analise cada uma e relacione-as.

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problemal! -4 ed. — S&o Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolver problemas VII

Esta atividade auxilia:

* a compreensdo e interpretagio de textos matemdticos.

Procedimento:

* Apresentar aos alunos dois problemas e pedir-lhes que encontrem neles
semelhangas e diferengas. Se desejar, pedir-lhes que fagam esta atividade
em grupo ou coletivamente.

Exemplo:

a) Marquinhos tinha 36 carrinhos ¢ deu 7 a seu irmdo Pedro. Com
quantos carrinhos Marquinhos ficou?

b) Marquinhos deu 36 carrinhos a seu irmdo Pedro ¢ 7 a seu primo
Gustavo. Quantos carrinhos ele deu?

SEMELHANCAS:

1. Nos dois problemas aparecem as mesmas personagens.

2. Os dois problemas mencionam 36 carrinhos.

3. Os dois problemas falam de carrinhos.

4. Uma das personagens deu carrinhos a seu irméo.

DIFERENCAS:

1. No primeiro problema, Marquinhos deu carrinhos a seu irmdo e,
no segundo, deu carrinhos a seu irméo ¢ a seu primo.

2. Um problema fala que Marquinhos tinha 36 carrinhos e o outro
que ele deu 36 carrinhos.

* Fazer, no quadro de giz, uma lista das semelhangas e diferengas encontradas.

* Discutir com a classe cada uma delas.

* Pedir-lhes que elaborem duas situagées nas mesmas condigoes.

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nio
é problema! - 4 ed. — S&o Paulo: Cortez, 2010.

Aprendendo a resolver problemas VIl

Esta atividade auxilia:

*a compreensio de como se constitui um texto matemadtico.

Procedimento:

* Elaborar uma lista de perguntas (do tipo tradicional, que sempre aparecem
nos problemas de livros didaticos).
Exemplos:
a) Quantas poltronas estdo vazias?
b) Quantos bombons ela comprou?
¢) Quantas figurinhas ela pode colar a0 todo?
« Pedir aos alunos que criem uma situagio-problema para cada uma dessas
perguntas.
a) Em um teatro hd 450 poltronas, mas 235 estdo ocupadas. Quantas
poltronas estao vazias?
b) Juliana comprou 3 caixas de bombons. Em cada caixa hé 32 bombons.
Quantos bombons ela comprou?
) Em um 4lbum Ingrid pode colar 131 figurinhas. Ingrid tem 3 dlbuns.
Quantas figurinhas ela pode colar ao todo?

» Como dever de casa, pedir-lhes que solucionem os problemas.

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problemal -4 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolver problemas IX

Esta atividade auxilia:

* a compreensio de como se constitui um texto matemdtico.

Procedimento:

* Elaborar uma lista de respostas (como aquelas que aparecem no final da
solugdo de um problema tradicional).

Exemplos:

a) No periodo da tarde estudam 115 alunos.

b) Faltam ainda 200 quilémetros para terminar a viagem.

¢) Maria pagou 250 reais em suas compras.

* Pedir aos alunos que criem situagées-problema a partir dessas respostas.

Exemplos:

a) Numa escola hd 230 alunos. No periodo da manhi estudam 115
alunos. Quantos alunos estudam no periodo da tarde?

b) Para chegar a0 Rio de Janeiro, precisamos percorrer 600 quilometros.
Ja percorremos 400 quildémetros. Quantos quilémetros faltam ainda
para terminar a viagem?

) Maria foi a0 shopping e fez algumas compras. Comprou: para seu
marido um terno de 118 reais, para sua filha uma sandlia de 47 reais,
para seu filho um CD de 33 reais e para ela um vestido de 52 reais.
Quanto Maria pagou em suas compras?

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica j& nio
é problema! - 4 ed. — S&o Paulo: Cortez, 2010.

Aprendendo a resolver problemas X

Esta atividade auxilia:

* a compreensio de como se constitui um texto matematico.

Procedimento:

* Apresentar aos alunos um problema tradicional.

* Pedir-lhes que reescrevam o problema na forma de poesia.
Exemplo:
TRADICIONAL:

Em um milharal hi muitas espigas, mas 100 estio comegando a
estragar. Alguns passarinhos que sobrevoavam o milharal comeram 10
espigas estragadas. Quantas espigas estragadas restaram?

NA FORMA DE POESIA:

No milharal tem espigas,

Mais de 100 t4 estragando,

Passarinho come 10,

Quanto fica ali restando?

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problemal -4 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolver problemas XI

Esta atividade auxilia:

* o desenvolvimento da capacidade de interpretar fatos matematicos.

Voct vai precisar de:
* jornais;

* revistas;

* folhetos publicitdrios;
* figuras diversas;

* tesoura.

Procedimento:

* Espalhar os jornais, as revistas e as figuras diversas na mesa.

* Pedir a cada aluno que escolha uma figura (se for de jornal ou revista,
eles deverio recortd-las).

* Pedir-lhes que observem bem a figura que escolheram.

* Incentivi-los a falar e escrever o que veem na figura (dar énfase aos
acontecimentos e nio as palavras).

* Discutir com eles os fatos matemdticos que podem ser tirados da figura.

* Depois da conversa, solicitar-lhes que elaborem um problema envolven-
do a situagdo apresentada na figura.

* Pedir-lhes que troquem o problema com os colegas e os solucionem.
Exemplo:

FATOS MATEMATICOS:

Quantidade de pessoas que aparecem na figura.
Quantidade de homens.

Quantidade de mulheres.

Quantas maos.

Quantos dedos.

PROBLEMA QUE PODE SER ELABORADO:

No dia 15 de outubro, a diretora de uma escola resolveu juntar

todos os professores para tirar uma foto de recordagio. Quando a foto
ficou pronta, ela observou que a diversidade de cores das pegas de
roupa deixou a foto bem colorida e resolveu anotar: 3 brancas, 4 cor-
-de-rosa, 1 vermelha, 1 verde, 1 preta, 1 azul, 1 amarela. Afinal, quantos
professores estavam na foto?

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problema! - 4 ed. — Sao Paulo: Cortez, 2010.



Aprendendo a resolver problemas XII

Esta atividade auxilia:

* o desenvolvimento da capacidade de elaborar e interpretar fatos matematicos.

Procedimento:

* Pedir aos alunos que representem por meio de desenhos e niimeros uma
situagdo que indique:

a) adigio

Exemplo: 00o0ad | ooood 5
00000 | oooog | 15+13+ 30
O00oa | 00000 |

Ab) multiplicagio

Exemplo: OOO OOO OOO 7X3=Z1

0000 0000 0000

— %%% 2 9-3
awee NI

(@i 12:3=4
2y

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja nao
é problema!l -4 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2010. -

Aprendendo a resolver problemas XIII

Esta atividade auxilia:

* a compreensio de como se constitui um texto matematico.

Procedimento:

* Apresentar aos alunos uma situagio-problema sem a pergunta tradicional
do final do texto.

* Oferecer-lhes quatro ou cinco opgdes de perguntas.

* Pedir-lhes que escolham aquela que poderia satisfazer o problema e digam
o porqué da escolha.

* Para finalizar, pedir-lhes que solucionem a situagio.
Exemplo:

Mariana tem um livro com 237 péginas. Ela jé leu 49 pdginas desse
livro e quer terminar a leitura em 5 dias, lendo 0 mesmo nimero de
paginas em cada dia.

a) Quantos dias ela levou para ler as 49 pdginas?

b) Quantas paginas ela deve ler por dia?

) Quantas piginas ela vai ter de ler nos dois ltimos dias?
d) Qual é o nome do livro?

e) Quantas pdginas faltam para ela terminar a leitura?

Fonte: JARANDILHA, D.; SPLENDORE, L. Matematica ja ndo
é problema! -4 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2010.



APENDICE L - Resolvendo problemas na sala de aula

« O problema pode ser modesto, mas deve ser
desafiador,

+ Reacéo dos alunos;

RESOLVENDO -
PROBLEMAS NA SALA DE + Resolver problemas gera tenséo e satisfacao,
AU LA + Experiéncias,

+ Operagdes rotineiras,

+ Problemas compativeis com o conhecimento do
alunc.

Dentre 05 mais variados procedimentos usados para
resolver um problema matematico, o modelo criado e
usado por Polya — as quatro fases da resolugéo de
problemas — foi e continua sendo um método muito
eficaz, pois dentre suas varias metas, pode-se afirmar
que a resolugdo de problemas néo estd focada
somente na resposta do problema, mas também nas
estratégias usadas pelos professores, alunos ou
qualgquer outro individuo que tenha interesse em
resolver problemas matematicos

Como resolver um
problema matematico

« O modelo & flexivel, wisto que ndo é necessario

. P . i ira: & Aari
seqguir a sequéncia das fases, podendo alterar ou Primeira: & necessario compreender o problema.

T _ u i i -
franspor sua ordem (o que nao & tao conveniente). Perguntas coma: " Qual @ a incognifa? Quals 580 o5

dados? Qual & a condicionante? [.J, s&o de

fundamental importancia no primeiro momento da
+ O modelo de Polya (2006, p. XX e XX) pode ser

compreendido mediante as sequintes fases:

aplicagéo do problema.




+ Segunda: € preciso estabelecer um plano a fim de
resolver o problema. MNessa fase se faz uma
conexdo entre o5 dados e a incdgnita e talvez seja
necessario considerar problemas auxliares se ndo
for encontrada uma conex&o imediata. Questdes
como: "[..] Conhece um problema correlato? [ ] E
possivel ulilizd-lo? [.] E possivel reformular o
problema? [ ] Utilizou todos os dados? [ ] Levou
em conta todas as nogdes essenciais implicadas no
problema?", s&o importantes nessa fase.

Quarta: examinar a solugdo alcancada. Messe
dltimo e importantissimo momento & imprescindivel
fazer um retrospecto do resultado encontrado.
Questdes: "E possivel verficar o resultado? E
possivel verificar o argumento? E possivel chegar
20 resultado por um caminho diferente? [.] E
possivel utilizar o resultado, ou o método, em algum

outro problema?”

Aponta que o autor ensina por meio do exemplo, é
um  companheiro  quando  ensina  a  resolver
problemas; apresenta problemas a serem resolvidos;
atraves de questionamentos conduz a turma a
solugéo. Por wezes, torna-se  um  comentarista
regxaminando  parte  da  solugdo  que @ foi
apresentada.

Ao analisar a lista de Polya (2008), percebe-se que
uma das fungdes mais importantes do professor é a
de auxliar seus alunos, nem muitc & nem pouco,
porém de tal maneira que ao aluno reste uma parcela
plausivel do trabalho. Mo entendimento do estudioso,
0 professor precisa se colocar no lugar do aluno e
assim perceber o ponto de wista dele para tentar
entender o que se passa na cabega do estudante e, a
partir dai, fazer uma pergunta. © objetivo das
indagagdes, seqgundo ele, & prender a atencéo do
discente na incégnita.

(2]

« Terceira: exgcufar o plano. Messa etapa, ao

execUtar o plano é preciso que se "velfigue cada
passo”. Perguntas importantes: 'E possivel verificar
claramente que o passo estd correto? E possivel

demonstrar que ele esta correto?”

Ao citar o modelo criado e usado por Folya para
resolver problemas matematicos, & imprescindivel
que se mencione o gque DeGuime {1997, p. 99) em
seUs estudos comenta sobre o autor se refere a
George Polya como sendo "[.] um mestre como
resolvedor de problemas e professor de resolvedores
de problemas”.

Qs comentarios de Polya esclarecem a diferenga que
existe entre simplesmente resolver um problema com
uma turma e ensinar o0s alunos a resolverem
problemas.

Repetidamente leva os seus alunos a refletirem sobre
o problema e sua solug&o, buscando outros metodos
de solugdo, generalizando as solugdes e as
estratégias e gerando novos problemas.

Aléem disso, o professor pode ter dois objetivos em
wista ao fazer uma indagacéo da lista a seus alunos:
ajudar o aluno a resolver o problema e desenvolver
no aluno a habilidade de resolver proximos
problemas por si mesmo (POLYA  2006). Procedendo
dessa maneira, o professor estara oferecendo ao
aluno a oportunidade de aprender matematica de
forma significativa.




Como resolver esse
problema?

+E se ftivesse convidado 42 pessoas? Ou 100
pessoas? Ou 500 pessoas?

Cual o ndmero minimo de mesas de que iria necessitar,
independentemente de como as dispusesse?

CGiual @ o menor ndmero de mesas de que eu iria precisar
sE Nao guisesse deixar nenhum lado vazio?

Se eu tivesse um ndmero impar de pessoas, como a
solugdo original poderia se alterar?

O gue aconteceria as  respostas  dos  prohlemas
mencionados se eu twesse um ndmero impar de
pessoas?

Ontem & noite, terminei de fazer a lista de convidados
para o jantar que vou dar no proximo més. Como
hawera trinta pessoas, wvou  precisar  tomar
emprestadas algumas mesas de jogo, de tamanho
que permita sentar-se uma pessoa de cada lado. E
eu quero dispé-las numa longa fileira, encostadas
umas nas outras.  Maturalments, quero  tomar
emprestadas o minimo de mesas possivel. De
quantas mesas de jogo vou precisar? Tente resolver
meu problema.

Forte: DEGUIME, L. J. Pohia wisita a zala de aula. In: KRULIE, 5 REYS. R. E. (Org.). &
resolugio de problemas na matematica escolar. — 580 Padlo: Aual, 1997, p.99-113,

Continuando a explorar o problema:

« Poderia eu dispor as mesas em U ou L, ou de
alguma  forma  semelhante  (mas  mantendo-as
unidas), e assim reduzir o ndmero de mesas?

« Se el decidisse fazer duas fileiras de mesas, em
weZ de uma fileira longa, de quantas mesas
precisaria?

« E se fizesse trés fileiras?

Consideragfes elaboradas pelos docentes

A leitura dos problemas matematicos que  séo
abordados, o diglogo sobre 05 mMesmos, a
identificac&o e organizagéo dos dados e da incdgnita
necessarios para resolver 0s problemas s&o passos
que auxiliam na elaboragéo do plano de resolugéo.
Apos a resolugdo & importante que se realize a
analise do resultado, observando se ha coeréncia ou
n&ao com a questdo proposta e se essa responde a
pergunta




A qualidade dos problemas abordados deveria ser
mais importante do que a quantidade.

A persisténcia e a paciéncia do professor e do aluno
sa0 fundamentais para a resolugdo de problemas,
tornando-se assim um desafio para ambos.

Dessa forma & fundamental que tanto o aluno como o
professor possam wvivenciar novas experiéncias de
aprendizagem por meio de resolug&o de problemas |

Referéncias:

DEGUIME, L. J. Polya visita a sala de aula. In KRULIK, 5,
REYS, R. E. (Org.). Aresolugdo de problemas na matematica
escolar. — Sdo0 Paulo: Atual, 1997, p. 99-113.

POLYA, G. A arte de resolver problemas. — Rio de Janeiro:
interciéncia, 2005,




APENDICE M - Resolvendo problemas

()

UNIVATES
PROBLEMAS MATEMATICOS

Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Na “Parada 2” os 6nibus passam de 9 em 9 minutos. O primeiro 6nibus passa
nessa parada as 7 horas da manha. Margarete chegou nessa parada as 8 horas.

Quanto tempo ela esperou pelo préximo 6nibus, sabendo que nédo houve atraso?

Ensino Fundamental — Anos Finais

6° ano

Num determinado estado, quando um veiculo é rebocado por estacionar em
local proibido, o motorista paga uma taxa fixa de R$76,88 e mais R$1,25 por hora de
permanéncia no estacionamento da policia. Se o valor pago foi de R$101,88, qual o

total de horas que o veiculo ficou estacionado na policia?
7° ano

Jorge dispbe de 120 estacas para levantar uma cerca reta. Sabe-se que
quatro estacas igualmente espacadas cercam 12 metros. Usando-se todas as

estacas igualmente espacadas, é possivel fazer uma cerca de quantos metros?
8° ano

Numa cidade, neste ano, o numero de ratos é de 1 milhdo e o numero de
habitantes € de 500 mil. Se o niumero de ratos duplica a cada cinco anos e o numero
de habitantes duplica a cada dez anos, qual o numero de ratos por habitante, daqui
a 20 anos?



9% ano

Observar o andncio do quadro a seguir:

VAGA PARA VENDEDORES - Fabrica de LONAS
8 vagas para estudantes, maiores de 18 anos,
sem necessidade de experiéncia.
Salario: R$ 500,00 fixo + comissdo de R$ 0,50 por m2 vendido.
Contato: 0xx81-12341000 ou lonas@lonaboa.br

Na selecdo para as vagas deste anuncio uma das questdes que o candidato
deveria resolver era: calcular o salario de um vendedor que vendeu lona com 600m

de comprimento e 1,40m de largura. Qual a resposta certa para esta questao?

Ensino Médio

Um jornaleiro compra os jornais FS e FP por R$1,20 e R$0,40,
respectivamente, e os comercializa por R$2,00 e R$0,80, respectivamente.
Analisando a venda mensal destes jornais sabe-se que o numero de copias de FS
nao excede 1500 e o numero de copias de FP ndo excede 3000. Supondo que todos
0s jornais comprados serdo vendidos e que o dono da banca dispde de R$1999,20
por més para a compra dos dois jornais, determinar o niumero de copias de FS que

devem ser compradas por més de forma a maximizar o lucro.

Fonte: Anais da 142 OMU.




APENDICE N - Por que formular problemas

*»Qual a importédncia de o professor

formular problemas matematicos para

POR QUE FORMULAR

seus alunos?

PROBLEMAS?

*»Qual a importdncia de os alunos

formularem problemas matematicos?

"Quando o aluno cria seus proprios textos de

problemas, ele precisa organizar tudo que sabe

e elaborar o texto, dando-lhe sentido e estrutura . i
adequados para que possa comunicar o que Quantos fios de cabelo Joice tem a mais
pretende. que Paula?

MNesse processo, aproximam-se a lingua materna
e a matematica, as quais se complementam na
produg&o de  textos e permitem 0
desenvolvimento da linguagem especifica. O
aluno deixa, entdo, de ser um resolvedor para
ser um propositor de problemas, vivenciando o
controle sobre o texto e as idéias matematicas”
{CHICA, 2001, p. 151).

3 4

| el __,/L e
Problema das espigas de milho

Joice e Paula s40 duas esggas de milho gue moram num grande
rmilharal no interior de 340 Paulo.

Resolveram participar de um concurso de cabelos. Problema formulado por uma crianga de nove anos.
Joice estava radiante em frente do espelho penteando seus Tarefa:
cabelos, guando percebeu gue eles estavam caindo. Decidiu i

conta-los. Ela estava com 1247 fios e no chao 320 caidos. = Criar um problema a partir da pergunta:
Desesperada com a possibilidade de n&o participar do concurso,

foi investigar os fios de Paula.

Espiando, notou alguma coisa muita estranha. Paula penteava os « Quantos fios de cabelo Joice tem a mais gue Paula?
cabelos e eles n&o caiam.

Joice teve um atagque, 'Euluu em cima da FPaula e puxou seus
cabelos. Que surpresal Paula era careca.

Quantos fios de cabelo Joice term a mais gue Faula?

Folk (CHES, Eristae W forgue fom sarprobkmass 1 SHOLE, 1 5: DING I L @rga. Lor, a1 vsr s o 1ol vr
probléman; kabilkes b kar paE Fpre el maematcd. - Porp Akgre’ armed Bdtord, 201
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Dé acordo com Chica (2001):

E imprescindivel que o aluno {leitor e produtor de Os alunos percebem que t&m o dominio sobre o

teXtOS.); d_urante =td vid_a esoola_r, realize 'diversas fazer matematica e que eles podem participar desse
CUPEUSHEIES Son @ CerllE) NEs dlfgrentes areas do fazer, desenvolvendo assim interesse e confianga
conhecimento, dentre elas a matematica, : : i i

perante situagdes-problemas;

Fara que isso ocorra & preciso que os discentes
identifiquem as distintas fungdes da escrita; © aluno ao formular problemas se compromete em

pensar no problema como um todo, nédo se limitando

Oportunizar ao aluno a formulagéo de problemas & apenas &os numeros, pslawas chaves ou

uma maneira de guia-los a escrever e entender o perguntas,
que & relevante na elaborag&o e na resolugédo de
uma dada situagao,

A elaboragdo de problemas pode ser wista como Primeiras propostas de fOFmU|ag:E"10
algo desafiador e motivador; de problemas

E necessario fomentar a capacidade inventiva e
guestionadora dos alunos e desenvolver na sala um

- ; o ; E importante, segundo Chica (2001}, que os alunos
ambiente de interagédo e respeito;

tenham contato, primeiramente, com os diferentes
tipos de problemas e que também resolvam alguns,
Para que o aluno se ftransforme num escritor antes de propor que formulem os seus proprios
eficiente, a escrita ndo pode se tornar algo problemas

cansativo, mondtono e fracassado.

Paciéncia.

Sl e Organizando o trabalho em sala de aula

A partir de um problema dado, criar uma pergunta Segundo a autora:
que possa ser respondida através dele;,

Formular problemas & algo desafiador para o aluno,

A partir de uma figura dada, criar uma pergunta; porisso & importante que seja realizado num espacgo
em que tenha o compartiihamento de ideias,
A partir de um inicio dado, continuar o problema; » possibilite  investigar relagdes e conguistem

confianga nas suas capacidades de aprendizagem.

. : : Dessa forma a organizag&o na sala de aula é
A partir de um problema dado, criar um parecido.

importante.
—Atidade em duplas ou rios: e B
» Discutir e descobrir; ® - ?
Bl Intervengoes. como avancar ¢
« Tomar dECISD_ESI_ De acordo com Chica (2001):
» Superar conflitos; .
« Enriguecer conhecimentos e ideias; Ao intervir o professor fara com que os alunos
« Plangjar cooperatiamente. progressivamente se apropriem das caracteristicas

_ : _ de um determinado problema, mas deve haver
A ansiedade de cometer erros @ vencida 3 medida gue

se compartiha com o outro as dividas e dificuldades gue espago para questionar e refletir sobre eles.

surgerm. O que & um problema matematico?
Criacén coletiva, Mobilizar os alunos na elaboragéo de problemas.
Professor escriba da sala, mediador dos argumentos Alunos auténomos e plangjadores de suas agles;

levantadas. ! :
i L etapas a serem seguidas:



Planejamento inicial,

Redigir,

Expor para um leitor;

Aprimorar o texto e dar-lhe melhor gqualidade;
Revisa-lo;

Passa-lo a limpo.

Inicialmente com a turma e depois em dupla ou
individual.

« Reproduzir alguns problemas numa folha, cada um
com algum tipo de erro, e os alunos identificam as
falhas e reescrevem os textos, (exemplo)

« Misturar problemas bem elaborados com problemas
que trazem falhas e solicitar que os alunos os
Separem.

Estratégias
Sorteio de alguns problemas elaborados;

Trocar problemas entre os discentes;

Organizar uma folha com o5 problemas formulados para
serem escolhidos e resolvidos durante a semana;

tontar um banco de problemas;

Escolher alguns problemas criados e fazer correio entre
classes da mesma série,

Confeccionar um mural com 05 problemas mais curiosos
escolhidos pelos alunos,

Fazer um livro de problemas.

Consideragdes finais: pelo grupo da
formacgéo

Aformulagao de problemas aprimora diferentes linguagens do
aluno, tornando possivel a abordagem de diferentes conceitos
matematicas. Ao mesmo tempo que permite a compreensao da
estrutura de um problema, ohservando que o mesmo precisa
de um guestionamento que devera ser respondido

E importante formular problemas  para; abordar  temas
diferentes; socializar o gue foi elaborado pelos  alunos;
perceber que trabalhar com os possiveis erros pode gerar
muita aprendizagem; estimular a3 escrita e 0 uso do raciocinia
matematico necessario para elaborar problemas; aprimaorar a
linguagem formal e a linguagem matematica; formalizar
situagdes do dia a dia.

Algumas estratégias especificas a fim de promover

0 avango na formulagéo de textos dos problemas:

s Expor em transparéncia (cartaz ou quadro) um dos
problemas elaborados com falta de dados, ou sem
pergunta, ou ainda ja resolvido no proprio texto e
discutir com os alunos,

Mas propostas de interferéncia feitas, temos que ter
ateng@o para que os erros dos alunos ndo sejam
enfatizados como falhas ndo aceitaveis e que estéo
sendo expostos para intimidar e desmotivar os
alunos, mas sim como uma oportunidade de refletir
sobre seus erros, levantar opinides, debater e
melhorar o trabalho.

O erro deve ser visto como uma nowa e rica
oportunidade de aprendizagem.

Outra intervengdo para mehorar a produgéo & criar
uma intengéo real e um destinatario efetivo para os
textos

'-'“Avangando has propostas de
formulagéo de problemas

Formulando problemas a partir de:
* uma pergunta; »

* uma palavra;

* uma resposta dada;

* uma operacéo;

* um tema;

» Formular problemas com determinado tipo de
texto. »

Aformulagao estimula o raciocinio lagico dos alunos, instigando-
0s a buscar diferentes meios para solucionar os problemas
propostos, pois percebe-se que os alunos motivam-se diante
dos desafios.

Formulando problemas o aluno passa a estar no controle (autor)
e nao sona situacio de resolvedor de problemas.

Aszsim, partindo da formulagdo de problemas, oz alunos
desenvalvern diferentes habilidades e estratégias na resolugio
dos diversos tipos de problemas apresentados a eles.



Referéncia:

CHICA, Cristiane H. Por gue farmular problemas? In: SMOLE, K. 5. DIMIZ, M.
I. {Org.). Ler, escrever e resolver problemas: habilidadesbasicaspara
aprender matermnatica. — Porto Alegre: Artmed Editora, 2001,



APENDICE O — Questionario posterior

()

UNIVATES
PPGECE

Programa de Pos-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Exatas

Questionario referente a formacao continuada

Levando em considerac&o 0s oito encontros presenciais e os dois a distancia

da formacgé&o continuada de professores, responda as questdes que seguem:

1) A formacéo continuada contemplou suas expectativas iniciais em relacédo a

resolucao de problemas matematicos? Comente.

2) Houve alguma mudanca em relacdo a abordagem de problemas matematicos

no planejamento de suas aulas? Comente.

3) O que vocé considera relevante (hoje) quando seleciona os problemas que

serdo trabalhados com os seus alunos?




4) Como vocé trabalha problemas mateméticos hoje com seus alunos?

5) Caso vocé tenha mudado a forma de abordagem de resolucéo de problemas
com seus alunos, percebeu mudancas desses em relacdo a resolucao?

Quais?

6) Comente sobre suas principais dificuldades na abordagem de resolucédo de

problemas matematicos com seus alunos.

7) Vocé considera relevante que o professor ensine Matematica através da

resolucao de problemas? Por qué?




8) Durante a formacgéo, formulamos varios problemas matematicos. Vocé
considera importante o professor formular problemas para os alunos

resolverem? Comente.

9) Vocé considera importante seu aluno formular problemas? Comente.

10) Vocé formula problemas matematicos? E os seus alunos? Com que

objetivos?

11) H& mudancas na abordagem de resolucdo de problemas antes e apos

participar da formacédo continuada? Comente.




12) A fim de contribuir na avaliacdo da formacéo, escreva no quadro abaixo,

alguns aspectos que vocé considera pertinentes.

Aspectos positivos Aspectos a melhorar

A sua participacdo em responder este questionario € de suma importancia
para a ministrante da formacéo, pois o objetivo principal € o de analisar o
guanto a formacao interferiu na atuacdo de vocés professores em relacao a

abordagem de resolucéo e formulagcédo de problemas matematicos.

Nesse sentido, agradeco a colaboracdo de todos ao participarem das

atividades e ao responderem o questionario.

OBRIGADA!



