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Contextualizacao

A pesquisa “Tendéncias no Ensino”, em desenvolvimento no Centro

Universitario UNIVATES, tem como objetivos fomentar e explorar diferentes
tendéncias que possam auxiliar no processo de ensino; analisar as dificuldades
e potencialidades do uso de diferentes tendéncias em sala de aula; estruturar,
explorar e discutir propostas de ensino. Ela envolve diferentes focos, a saber,
Tecnologias no Ensino, Modelagem Matemética, Resolucdo de problemas e
Trabalhos Interdisciplinares. Na area da modelagem matemaética, objetiva-se
discutir diferentes atividades, na visdo de distintos autores, bem como elaborar,
desenvolver e analisar propostas de ensino envolvendo Modelagem Matematica,
com caracteristicas da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003).
Integram a pesquisa professores de Matematica, de Fisica e de Quimica que
atuam em diversos cursos de Graduacdo, no Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias Exatas e no Mestrado em Ensino da Instituicdo, bem como bolsistas
de iniciacdo cientifica.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a esséncia da aprendizagem
significativa estd no fato das novas ideias se relacionarem com aquilo que o
aluno ja sabe, de forma nao arbitraria e substantiva a algum aspecto relevante
da sua estrutura de conhecimento. Para Ausubel (2003), a aprendizagem
significativa ocorre diante de condic¢des, sao elas: a existéncia de subsuncores
na estrutura cognitiva do aprendiz; a disposi¢ao apresentada pelo mesmo diante
da aprendizagem e, por fim, o material apresentado deve ser potencialmente

significativo.



Com o intuito de motivar o aluno para a aprendizagem significativa, o
professor deve propiciar atividades de investigagdo ou expositivas, que
promovam a mobilizagéo de conhecimentos previamente adquiridos. Para estas
mudancas e expansao se concretizarem € necessario criar Novos processos e
meétodos, o0 que pode ser possivel investindo em diferentes metodologias.

Varias tendéncias em Educacdo Mateméatica tém emergido nas ultimas
décadas. Sobretudo, a Modelagem Matematica tem sido recomendada por
especialistas em processos de ensino e aprendizagem que nao enfatizem
somente questdes do conhecimento matematico (BARBOSA, 2001).

Segundo Bassanezi (2002), para o professor que toma o caminho da
modelagem como método de ensino, o desafio € auxiliar o estudante a
compreender, construindo relacées matematicas significativas em cada etapa do
processo. Assim sendo, embora o uso da Modelagem Matemética no ensino
decorra do mesmo método utilizado na Matematica Aplicada (que a utiliza como
pesquisa), com uma estrutura semelhante, ela apresenta certas caracteristicas
que |he s&o propicias aos propdsitos dos processos de ensino e de
aprendizagem. Bassanezi (2002) enfatiza que o modelo obtido € menos
importante, neste caso, do que o processo, da andlise critica e a de sua insercao
no contexto sociocultural.

No ambito da Educacédo Matematica, Modelagem pode ser definida como
“‘uma metodologia de ensino-aprendizagem que parte de uma situacao/tema e
sobre ela desenvolve questdes, que tentardo ser respondidas mediante o uso do
ferramental matematico e da pesquisa sobre o tema”. (BIEMBENGUT e HEIN,
2003, p.28). Segundo Pedro (2006), modelagem é o processo de construcao de
um modelo e modelo é considerado como um conjunto de simbolos que
representam um fendbmeno ou situacdo a ser estudada. H4 uma efetiva relacdo
entre o pensamento e a construcdo de modelos, pois estes, tém funcbes
expressivas na manipulacao de um conjunto de habilidades cognitivas, tais como
formulacgé&o e teste de hipoteses; abstragéo e idealizacdo, entre outras.

A luz da teoria da aprendizagem significativa e dos pressupostos da
modelagem matematica apresenta-se um caso real, obtido com um engenheiro
da regido do Vale do Taquari. Trata-se de uma situacédo-problema referente a

uma proposta acerca de um estudo de uma certiddo de um imoével, cuja



descricéo esta no item detalhamento das atividades e foi discutida no grupo de
pesquisa com foco na modelagem matemética.

Para o professor trabalhar com modelagem em sala de aula, ha algumas
sugestbes, propostas por Barbosa (2003). Segundo o autor, para que ocorra a
materializacdo, ou seja, para a utilizacdo em sala de aula, pode-se trabalhar com
trés possibilidades, que o autor chama de casos. No primeiro caso, 0 professor
apresenta um problema, devidamente relatado, com dados qualitativos e
guantitativos, cabendo aos alunos a investigacdo. Ja no caso 2, os alunos
deparam-se apenas com o problema para investigar, mas tém que sair da sala
de aula para coletar dados. E, por fim, o caso 3 trata de projetos desenvolvidos
a partir de tema "ndo-matematicos", que podem ser escolhidos pelo professor ou
pelos alunos. Os trés casos ilustram a flexibilidade da Modelagem Matematica
nos diversos contextos escolares. No caso desta proposta, ela enquadra-se no
caso 1, mas conforme o direcionamento das atividades por parte do professor

pode transformar-se em oportunidade de o aluno buscar mais informacoes.

Objetivos

» Apresentar a Modelagem Matematica como um método cientifico de
pesquisa;

= Propor uma pratica de modelagem matematica com potencial para
favorecer a Aprendizagem Significativa;

» Possibilitar, por meio desta situagcdo-problema, a relacdo da

matematica com a realidade.

Detalhamento das Atividades

O caso proposto € a descricao parcial de uma certiddo de um imével, cuja
superficie mede 377,33 m?, de forma irregular, sem benfeitorias, localizado na
rua Al, esquina com a rua B, no Bairro Canabarro em TeutOnia, com as seguintes
confrontacdes: pela frente, ao Oeste, com largura de 24,10 m, com a Rua A;

seguindo no sentido anti-horario, encontra com angulo de 63°; segue em dire¢cao

1 Os nomes das ruas foram substituidos pelas letras A e B para preservar o anonimato.



Leste, com profundidade de 26,05 m, com a Rua B, até encontrar angulo de 117°;
segue em direcao Norte, com largura de 11,70 m, até encontrar o angulo de 909
segue em dire¢do Oeste, com profundidade de 21,08 m, até encontrar angulo de
90°, com o qual deveria fechar o perimetro.

A partir desta descricdo, sugere-se que o docente proponha aos
estudantes como primeira atividade a representacao dessa situacdo que devera
corresponder a da figura 1 a seguir. E interessante observar na referida figura
que a linha poligonal nédo fecha, indicando algum equivoco na descricdo do

terreno.

Figura 1 — Representagdo da area conforme a certidao
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Fonte: Pesquisadores, 2013

Depois de constatado o erro, pode-se discutir algumas alternativas para
fechar a linha poligonal. Uma das possibilidades esta representada na figura 2 a
seguir. Nela encontram-se novas medidas dos angulos e lados, atribuidos e
estudados de tal forma que forma uma area de 377,33 mz.



Figura 2 — Possivel representacéo do terreno
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Inicialmente, pode partir-se da concepcdo de que algumas medidas
estejam corretas como os dois angulos de 90° e, consequentemente as medidas
laterais: 24,1 m, 21,08 m e 11,7 m. Em seguida pode aplicar-se, por exemplo, a
férmula de Pitdgoras obtendo-se uma reducdo da medida de 26,05 m (rua B)
para 24,46 m, contribuindo para o fechamento do perimetro e aproximacao
concernente a area descrita na certidao.

Apos o ajuste de tal fato, pode-se calcular a area do terreno, objetivo inicial
do problema, e aplicar os possiveis modelos matematicos:

% Formula de Pitagoras;
Formula da area do Trapézio;
% Formula da &rea do Triangulo e do Retangulo.
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Esta atividade nao foi desenvolvida em sala de aula, mas foi apresentada a
professores de diversos cursos do Centro Universitario UNIVATES que teceram
comentarios e observacdes acerca do caso. Os resultados estdo descritos a
sequir.

Resultados

A atividade realizada até o momento indica potencialidades significativas
para o uso da modelagem matematica em sala de aula, ou seja, € um exemplo
para estudos mais abrangentes relacionando a modelagem matematica como
material potencialmente significativo, promovendo assim, a aprendizagem
significativa de aprendizes de cursos de areas afins as ciéncias exatas, bem



como o desenvolvimento de novos caminhos metodolégicos para a
compreensao de alguns conteidos matematicos.

Como mencionado anteriormente, este problema foi apresentado para alguns
professores e por meio de um questionario 0s mesmos sugeriram algumas
aplicacbes em sala de aula, além dos modelos matematicos ja citados. S&o elas:

% Trabalhar unidades de medidas, calculo de éarea, Normas técnicas de
redacao de escrituras, acordos e contratos na disciplina de Fundamentos de
Matematica,

% Outra sugestdo seria com relacdo a disciplina de Topografia na qual o
conteudo esta relacionado com a abordagem de levantamento topografico
planimétrico (projecdo plana que traz informagfes relativas as medicdes
feitas na horizontal), e na modalidade de levantamento por caminhamento
(medicdo sucessiva de angulos e distancias descrevendo uma poligonal
fechada).

Ademais, esta situacdo-problema permite a possibilidade de vivencia-la na
realidade, haja vista a possibilidade de retorno ao terreno para a efetiva
comprovacdo do erro ocorrido na descricdo do terreno, contribuindo para
uma relevante aprendizagem significativa.

Consideracgdes Finais

O estudo deste caso procurou discutir diferentes formas de conduzir
atividades de Modelagem Matematica, bem como identificou, desenvolveu e
problematizou esta proposta de ensino envolvendo Modelagem Matemaética.

A concepcdo de modelagem matematica do presente estudo desta
situacdo-problema perpassa a ideia de que seja um método de pesquisa em
matematica que parte de um problema real, mas, antes de tudo, constitui-se num
processo pedagogico para 0 ensino e a aprendizagem nas ciéncias exatas.
Acredita-se que as vantagens descritas por Biembengut e Schimitt (2007)
possam ser percebidas nas aulas e concorda-se que, por meio da modelagem,
o aluno percebe melhor o meio e compreende-o mais significamente.

Portanto, a luz da teoria da aprendizagem significativa Ausubel (2003),
entende-se que a situacdo-problema aqui proposta parte de uma proposta
simples, concreta e possivel de compreender.
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