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Contextualizacao

Este trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Sul-rio-grandense (IFsul)/Campus Camaqua. O Campus Camaqua esta situado
na Rua Ana Gongalves da Silva, 901, Bairro Olaria, na cidade de Camaqud, no Rio Grande
do Sul/ BRASIL. A atividade foi realizada com a turma de alunos do 2° ano do Curso
Técnico em Automacado Industrial - Forma Integrada na disciplina de Fisica Il, composta
por 15 alunos, sendo 11 meninos e quatro meninas, distribuidos na faixa etaria entre 15 e
19 anos de idade.

Tal estudo buscou desenvolver um roteiro de atividades para a utilizacdo do
software simulador computacional Physics Education Technology (PhET) da University of
Colorado Boulder. Para tanto, a simulagdo “Efeito Estufa”, estd disponivel para download
no endereco eletronico http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/greenhouse.

Vale ressaltar que este roteiro faz parte da dissertacdo de mestrado do Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) do Centro Universitario
UNIVATES.
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Objetivo

Construir um roteiro de atividades para utilizar o simulador PhET visando auxiliar

na compreensao do Efeito Estufa na educacao basica.

Detalhamento
Roteiro de atividade

A proposta elaborada é um roteiro de uso do simulador PhET, dirigida para
estudantes e professores do ensino médio, com o intuito de introduzir o tema do Efeito
Estufa numa perspectiva transversal. Assim, ao desenvolver o conteudo sobre
Terminologia, previsto no Plano de Ensino da referida turma, abordou-se o tema em
questdo. Tal abordagem se mostrou pertinente, pois a Termologia é a parte da Fisica que
estuda o calor, as mudancas de estado fisico da matéria, os processos de transferéncia de

calor, as transformacdes termodinamicas, dentre outros.

Para tanto, utilizou-se o laboratério de informética, sendo que tal atividade foi
realizada individualmente pelos alunos. Dessa maneira, seguiu-se O roteiro impresso
previamente elaborado. Este roteiro possui 12 demonstracfes de uso do simulador. Os
estudantes foram orientados a acessar o icone da simulacdo “Efeito Estufa”, disponivel

para download no endereco eletronico:

http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/greenhouse, devendo, neste caso, escolher a

versao em Portugués no final da pagina e clicar na op¢ao “use ja”.

12 Demonstracao de utilizacéo do software:

Selecione a aba Efeito Estufa, apds selecione atmosfera Hoje e utilize a escala

Celsius conforme Figura 1.
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Figura 1. Atmosfera Hoje
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22 Demonstracao de utilizacéo do software:

Selecione a aba Efeito Estufa, em seguida, selecione atmosfera 1750 e utilize a

escala Celsius conforme Figura 2.

Figura 2. Atmosfera em 1750
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Observe e descreva o que ocorre.

32 Demonstracéao de utilizacdo do software:

Selecione a aba Efeito Estufa, ap6s selecione atmosfera Era do Gelo e utilize a
escala Celsius conforme Figura 3.

Figura 3. Atmosfera Era do Gelo
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42 Demonstracao de utilizacdo do software:

Selecione a aba Efeito Estufa, selecione atmosfera Hoje, selecione 3 no nimero de

nuvens e utilize a escala Celsius conforme Figura 4.
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Figura 4. Atmosfera Com Nuvens
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52 Demonstracao de utilizacéo do software:

Selecione a aba Efeito Estufa, selecione atmosfera Concentracdo Ajustavel e

utilizea escala Celsius conforme Figura 5.

Figura 5. Atmosfera Com Concentracdo Ajustavel
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Deslize o controle Concentracdo de Gés do Efeito Estufa entre Nenhum e Muitos.

Observe e descreva o que ocorre.

Pos-teste: questdes de nimero um, dois e trés.

Questdo 1: A partir das observagOes realizadas, vocé considera os Gases do Efeito Estufa

maléficos ou benéficos? Explique.

62 Demonstracao de utilizagéo do software:

Selecione a aba Camada de Vidro e selecione na sequéncia 1, 2 e 3 no Numero de

Placas de Vidro conforme Figura 6.
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Figura 6. Atmosfera Com Camada de Vidro
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Observe e descreva o que ocorre.

Pos-teste: Questdo de niUmero quatro.

Questdo 4: Qual a relacdo entre o efeito apresentado na simulacdo com camadas de vidro e

o interior de um automovel?

72 Demonstracao de utilizacéo do software:

Selecione a aba Absorcdo de Foton, selecione Foton Infravermelho e em

Atmospheric Gases marque CH4 conforme Figura 7.
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Figura 7. Absorcao de foton Infravermelho por CH4
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Varie a intensidade de fotons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante da fonte.

Observe e descreva 0 que ocorre.

Repita a 7% demonstracdo utilizando Foton de Luz.

Observe e descreva o que ocorre.

82 Demonstracao de utilizagédo do software:

Marque a aba Absorcdo de Foton, selecione Foton de Infravermelho e em

Atmospheric Gases marque CO2 conforme Figura 8.
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Figura 8. Absorcao de féton Infravermelho por CO>.
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Varie a intensidade de fétons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante.

Observe e descreva o que ocorre.

Repita a 8% demonstracao utilizando Fo6ton de Luz.

Observe e descreva o gque ocorre.

92 Demonstracao de utilizacédo do software:

Marque a aba Absorcéo de Foton, selecione Foton Infravermelho e em Atmospheric Gases
marque H-O.
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Figura 9. Absorcao de foton Infravermelho por H20.
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Varie a intensidade de fétons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante.

Observe e descreva o que ocorre.

Repita a 92 demonstracdo utilizando Foton de Luz

Observe e descreva o gque ocorre.

102 Demonstracdo de utilizacdo do software:

Marque a aba Absorcao de Foton, selecione Féton Infravermelho e em Atmospheric
Gases marque No.

PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece



mailto:ppgece@univates.br
mailto:cpgmat@mat.ufrgs.br

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

Figura 10. Absorcéo de foton Infravermelho por Na.
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Varie a intensidade de fétons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante.

Observe e descreva o que ocorre.

Repita a 102 demonstracdo utilizando Féton de Luz

Observe e descreva o gque ocorre.

112 Demonstracdo de utilizacdo do software:

Marque a aba Absorcao de Foton, selecione Fdton Infravermelho e em Atmospheric
Gases marque Oz conforme Figura 11.
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Figura 11. Absorcdo de foton Infravermelho por O..

£ O Efeito Estufa (3.04)

=8 e =
Arquivo Ajuda
Efelto Estufa  Camadas de Vidro Absorgao de Foton FPHET ]
AUTTOSPIIENC Gases "
3
€0, [
H,0 >
5 C =)
@0, >d
Build 7
Atmosphere d‘
Féton
o o
Infravermelho
Féton
Visivel
% N
)T
\J Reiniciar tudo?

Varie a intensidade de fétons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante.

Observe e descreva o que ocorre.

Repita a 112 demonstracdo utilizando Féton de Luz

Observe e descreva o gque ocorre.

122 Demonstracdo de utilizacdo do software:

Marque a aba Absor¢do de Féton, selecione Féton Infravermelho e em Atmospheric
Gases selecione Build Atmosphere (construcdo de atmosfera) conforme Figura 12.

Clique no botéo iniciar.
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Figura 12. Build Atmosphere
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Varie a intensidade de fétons emitidos pela fonte, através do botdo deslizante.

Selecione 15 moléculas de Oy observe, selecione mais 15 moléculas de Nz, observe,

selecione mais 15 moléculas de H,O, observe, selecione mais 15 moléculas de CO; e
selecione mais 15 moléculas de CHas.

Descreva o que ocorre.

Repita a 122 demonstracdo utilizando Féton de Luz.

Descreva o que ocorre.

Pos-teste: questdes de nimero cinco e seis

Questdo 5: Quais os gases atmosféricos contribuem para o efeito estufa? Explique.
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Questdo 6: Dos gases que contribuem para o Efeito Estufa, o CO2 é o que tem o menor
potencial para aquecer a atmosfera. Entdo porque esse gas € o que representa maior risco

para o aquecimento global? Justifique.

Resultados obtidos

Percebeu-se durante a interagdo dos estudantes com o simulador que 0s mesmos
ndo apresentaram dificuldades na compreensdo do roteiro, realizando as atividades

propostas.

A partir da interagdo com o simulador PhET, observou-se que os estudantes
modificaram e ampliaram conceitos sobre o Efeito Estufa. Notou-se, principalmente, que a
simulacdo auxiliou na compreensdo de que o Efeito Estufa é um fendmeno natural e que as

acOes antropicas podem potencializa-lo.

Outra evidéncia que merece destaque refere-se a percep¢édo por parte dos estudantes
sobre os gases que contribuem para o Efeito Estufa. Pode-se dizer que a principal a
alteracdo se deu sobre a participacdo do vapor d’agua e do nitrogénio. Pois, antes da
interagao com o simulador, o vapor d’agua ndo foi considerado pela maioria dos estudantes
como um gas de Efeito Estufa, porém, apo6s esta interacdo, a maioria dos estudantes
considerou este como sendo um gés de Efeito Estufa. Com relacdo ao nitrogénio, antes da
interacdo com o simulador, este foi considerado pela maioria dos estudantes como um gas
de Efeito Estufa. Porém, ap0s a interacdo, tal gas ndo foi considerado um gas de Efeito
Estufa.

Ainda, salienta-se que a atividade desenvolvida sobre o tema Efeito Estufa, suscitou
um momento favoravel para a abordagem de temas relacionados a Termologia, & Optica e

a Ondulatdria etc., constituindo-se como tema transversal no ensino da fisica.

Finalizando, enfatiza-se que o simulador PhET, no que se refere a simulacdo
“Efeito Estufa”, mostrou-se como uma ferramenta capaz de potencializar os processos de

ensino e aprendizagem.
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