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Contextualizacao

As atividades apresentadas foram desenvolvidas para uma proposta de intervencéo
com o objetivo de explorar a resolucdo de problemas com auxilio de tecnologias. Assim,
foi organizado um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) no qual foram dispostos 0s
problemas abordados. Para incentivar e ajudar os alunos a aderirem a esta proposta foram
utilizados jogos online que serviam de auxilio para a resolucdo dos problemas matematicos
propostos. Deste modo, antes da apresentacdo de cada problema foi proporcionado aos
alunos o trabalho com um jogo online que foi escolhido pela sua proximidade e relagdo
com o problema.

Objetivo

Promover a integragdo da atividade de resolucdo de problemas, na aula de
Matematica, recorrendo a utilizagdo pedagdgica de recursos tecnologicos para favorecer a
aprendizagem da Matematica.

Detalhamento

Foi realizada uma pesquisa que adotou a metodologia de estudo de caso de natureza
qualitativa. Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma intervencao pedagdgica

com alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental, de trés escolas estaduais do Vale do
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Taquari (parceiras do Observatério da Educagdo). Os alunos envolvidos resolveram as

atividades nos laboratérios de informatica de sua escola.

Para esta experiéncia, foi desenvolvida uma plataforma Moodle onde foram
disponibilizados os oito problemas. Cada problema foi acompanhado de um jogo online e
de um questionamento. Cada aplicativo digital e o problema selecionado procuraram estar
em sintonia. Desta forma as experiéncias realizadas ou ensaiadas com o aplicativo
constituiram uma ajuda e uma preparacdo inicial para a resolucdo do problema. O
aplicativo ndo é um tutorial para a resolucdo do problema, mas uma espécie de um aditivo

para a sua resolucao.

A intervencgdo decorreu em dois periodos de aula a cada 15 dias, durante 0os meses
de setembro a dezembro de 2014. Apo0s a realizacdo de cada jogo e resolucédo do problema,
foi disponibilizado um questionario de modo a averiguar se o jogo online tinha auxiliado
os alunos. Nos encontros os alunos normalmente resolviam mais de um problema. Apesar
de terem sido propostos 8 jogos e 8 problemas, a analise incidiu apenas sobre sete, tendo o

primeiro problema funcionado como estudo-piloto para conhecimento dos estudantes.

O detalhamento dos contetddos que podem ser trabalhados com esse trabalho podem

ser visualizados no Quadro 1.

Quadro 1: Demonstrativo de conteudos trabalhados com cada problema

Problema 1 2 3 4 5 6 7 8

Contetdo | Algebra | Geometria | Logica | Logica | Geometria | Geometria | Algebra | Algebra

O primeiro jogo foi Triangulo Matematico (Figura 1). O objetivo deste jogo era
passar por quatro niveis somando, em cada nivel 9, 10, 11 e 12, dispondo os algarismos 1,
2,3,4,5e 6 para essa soma. Apos a realizagdo do jogo foi discutido com os alunos por que

ndo era possivel obter uma soma igual a 8 e outra igual a 13.
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Figura 1: Jogo Triangulo matematico

Triangulo matematico

Move os ndmeros gue se encontram a direita e coloca-os nos baloes, de

modo que a soma seja igual a em todos os lados deo triingule,

..'.

I"'.

0 O riwinen n!'

Fonte: http://www.rpedu.pintoricardo.com/Problemas_com_numeros/triangulo_magico.php

Ap0s a discussdo com a turma foi proposto o problema 1, (Figura 2). Este problema
envolve operagdes com numeros decimais e apresenta dificuldade maior que o jogo
anterior. Neste caso os alunos apenas podiam usar os numeros 2, 3 e 6. O problema
proposto enquadra-se no tema da aritmética e ndo envolve conteldo desconhecido dos

alunos participantes.
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Figura 2: Problema 1

Tridngulo com somas iguais

A soma dos numeros em cada um dos lados do tridnguio ¢ igual

Utikzando apenas 03 algarismos 2, 3 ¢ 6 encontra 03 numeros que faltam e Justifica » resposts

Fonte: http://fctec.ualg.pt/matematica/5estrelas/08-09/subs/prob3 _12.pdf.

O segundo jogo apresentado foi o Geoplano digital, tal como se pode observar na

Figura 3. Os estudantes tiveram que testar e utilizar elasticos de diversas cores.

Figura 3: Geoplano

Fonte: http://escolovar.org/mat_geometri_geoplano.mathplay.swf

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: Www.univates.br/ppgece



http://fctec.ualg.pt/matematica/5estrelas/08-09/subs/prob3_12.pdf

©

UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES.
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

Para esta sessdo o tema selecionado foi Geometria, deste modo o problema 2
(FIGURA 4) tem como objetivo a montagem de uma escada. Tal como na primeira sessao,

0 problema apresenta algumas caracteristicas relacionadas com o que foi proposto no jogo

online.
Figura 4: Problema 2
Uma escada de cubos
/
y4
y

Podemos construir uma escada, empilhando cubos como se mostra na figura
Se quisermos que a altura de uma escada seja de 11 cubos, quantos cubos 530 necessarios

para formar essa escada?

Fonte: http://fctec.ualg.pt/matematica/5estrelas/08-09/subs/prob5 12.pdf.

Na terceira sessdo 0s estudantes jogaram o Problema de Lodgica, apresentado na
Figura 5. Os estudantes tinham de preencher os espacos em falta excluindo as alternativas

disponiveis, até completar todas as lacunas existentes no jogo.
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Figura 5: Problema de Ldgica

SCIIG de Al.lld Problema de Légica Facil

Trés amigas inseparaveis estdo na sala de aula Descubra o nome e o que cada uma delas gosta

Carteira 1 Carteira 2 Carteira 3
Mochila v v v
Nome v v v
Matéria v v v
Suco v ¥ v
A Aline esta na terceira carteria. A Mariana adora suco de Maracuja
Quem gosta de suco de Abacaxi tem uma mochila Branca A menina de mochila Branca esta exatamente a esquerda da
A garota que adora Historia esta exatamente a esquerda da menina que gosta de suco de Maracuja

menina aue nrefere Artes A Aline ansta muito de Arles

Fonte: http://www.ludicas.com.br/logica/problemas/sala-de-aula/.

Depois de concluirem o jogo, os estudantes resolveram o problema 3, (FIGURA 6).
O objetivo do jogo “Problema de Logica” e do Problema 3 ¢ o mesmo, ou seja, resolver

uma atividade de logica .

Figura 6: Problema 3

Desportos, filmes e guloseimas

Tiés amigos, Gaspar, Hugo
¢ Ivan, conversam sobte os
secus desportos, filmes ¢
guloseimas preferidos Da
sua conversa, fichmos a
saber que nenhum gosta do
que 08 outros gostam

O Hugo ¢ o Ivan nfio gostam de pinguc-pongue mas um deles gosta de
desportos de inverno O que gosta de futebol prefere ver filmes de acgéio ¢
0 que gosta de esqui adora gelados O Hugo s6 fala do dltimo filme de
aventuras que foi ver O que gosta de comédias ndo gosta de bolachas O
Gaspar comentou que devora uma caixa de chocolates a ver televisiio

Qual é o desporto (pingue-pongue, esqui, futebol), o tipo de filme
(comédia, aventura, acgdio) ¢ de guloscimas (chocolates, gelados, bolachas)

de que gosta cada um dos amigos?
Fonte: Problema utilizado na final do SUB 12.
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No terceiro encontro, ainda, os alunos utilizaram o jogo Conectando Rabiscos. Os

estudantes deviam ligar todos os pontos sem passar duas vezes pelo mesmo lugar. O jogo
tem diversos niveis disponiveis. A Figura 7 ilustra os niveis 5 e 31, as setas que surgem na
imagem indicam 0 percurso a seguir.

Figura 7: Conectando rabiscos
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Fonte: http://www.0jogos.pt/jogo/conectando-rabiscos.

Apos este jogo foi proposto o problema 4, (FIGURA 8). Neste problema é possivel
saber quantos segmentos de reta existem numa figura com 9 pontos.

Figura 8: Problema 4

Todos unidos

ada cano, foram tracados todos O3 segmentos de rects possivels gque unen

abendo que N0 podem existir 3 ou mals pontos Alinhados NnuMma recta, Quantos segmentos se

3 segmentos 6 segmentos 10 segmentos

Fonte: Problema utilizado na final do SUB 12.
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Depois os alunos utilizaram o jogo Preenchendo Retéangulos demonstrado na Figura

9. Onde os estudantes tiveram que preencher, mentalmente, 0s espacos que estavam

faltando, para contar quantos quadrados seriam necessarios para encher o respectivo

retdngulo apresentado.

Figura 9: Preenchendo retangulos

Consiga 5 respostas corretas em seguida

¢ Preenchendo retdngulos com

quadrados de mesmo tamanho {2} {E} {2} {E} {2}

Resposta
Se nenhum dos quadrados for sobreposto, guantos quadrados cabem no reténgulo abaixo induindo os

guadrados mostrados? uadrados

Mostre-me como

Quero uma dica

Usar rascunho Relatar um erro nasta questao

Fonte: https://pt.khanacademy.org/math/early-math/cc-early-math-geometry-topic/cc-early-math-composing-
shapes/e/filling-rectangles-with-same-sized-squares.

Na sequéncia os estudantes deveriam responder o problema 5 (Figura 10). Os
alunos necessitam dividir uma figura grande em partes menores: no jogo, os retangulos sao

divididos em gquadrados e o problema indaga a divisdo da folha de papel em retangulos.
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Figura 10: Problema 5

Uma folha de papel

Uma folha de papel rectangular tem de dimensdes 30 cm por 50 cm. A Carolina quer

decompéd-la em rectdngulos de 7 cm por 8 cm.,

Qual 0 numero maximo de rectangulos que pode obter e como deve ela fazer para decompor a

folha?

Fonte: http://fctec.ualg.pt/matematica/Sestrelas/08-09/subs/prob9_12.pdf.

No quarto encontro os estudantes utilizaram a imagina¢do para montar 0s mais

variados objetos recorrendo ao jogo “Construindo com lego” (FIGURA 11).

Figura 11: Construindo com lego

Fonte: http://www.jogosfas.com/jogar-lego-construcccao-id8105.html.
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Ap0s o0 jogo, os estudantes responderam ao problema 6 (FIGURA 12). O objetivo
de unir o problema 6 e o jogo “Construindo com lego” ¢ tentar mostrar aos estudantes que

podem resolver o problema no jogo online.

Figura 12: Problema 6

Uma torre em Lego

A Maria tem muitas pecas de Lego vermelhas e verdes, todas com a mesma forma

Ela comeca a fazer uma torre vertical, encaixando as pecas umas sobre as outras. A torre pode
ser toda da mesma cor mas ndo pode ter duas pecas verdes seguidas. Quantas torres

diferentes com S pecas poderd ela construir desta forma?

Fonte: http://fctec.ualg.pt/matematica/5estrelas/07-08/x.12.6.pdf.

No quinto encontro foi apresentado o jogo “Quanto vale?” (FIGURA 13).

Figura 13: Quanto Vale?

s + [ + A+ 3 + B = 31
B+ + B+ K+ =27
D+ 3E+ W5+ b + =23
A+ O+ A+E0+ =15
$€+ [0+ M+ [+ 3E=21
00+ 0+ &5+ [+ =20

3E+ DA+ + b +AE=29
Livros: ’_ Sol: ’_ Envelope: ’_ Bandeira: ’_ Autocarro: ’_

Fonte: http://www.escolovar.org/mat_puzzle_imagens.numeros.htm.
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Posteriormente, os estudantes responderam o problema 7 (FIGURA 14). O

jogo e o problema possuem o0 mesmo objetivo, o de encontrar o valor de cada figura, com a
utilizacdo da algebra.

Figura 14: Problema 7

(s gramans

) Nuno sabe que nosta operacho antmetica cada anmmal correspond

Agarrsmo Descotwe guanto vale cada antmal

/ :-‘. .~..
‘e = . S
, - 'ﬁ : 2
:—-. 4
L LOH
. AP s 2.9

2«:\.: | ,}&(Q ‘

Fonte: Problema retirado da final do SUB 12.

No quinto encontro os estudantes utilizaram a operacédo da adicdo para colocar 0s
numeros dispostos na figura, no jogo “Counting on the Walls” (FIGURA 15).
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Figura 15: Counting on the Walls

it m High score 0

Counting on
the Walls

Fonte: http://www.univates.br/virtual/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=307820.

Apbs a realizacdo do jogo foi apresentado o problema 8 (FIGURA 16). O objetivo
deste jogo e do problema ¢ colocar os numeros que faltam. Contudo, o problema apresenta
maior dificuldade algébrica, pois recorre a multiplicacdo enquanto que no jogo s6 era

necessaria a operacao de adicdo.
Figura 16: Problema 8

Produtos em pirdmide

Na figura estd representada uma pirdmide formada por seis rectangulos

Em cada rectingulo devera ser colocado um numero int2iro maior que 1,
de acordo com a regra. o produto dos numeros de dois rectangulos

encostados da o numero do rectangulo que fica apoado sobre os dois

Descobre 0os numeros que faltam nos rectdngulos vazios, considerando

todas as hipoteses possiveis

Fonte: http://fctec.ualg.pt/matematica/5estrelas/10-11/subs/prob9_12.pdf.
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Resultados obtidos

Os estudantes do 6° ano, que participaram da exploracdo e discussdo destas
atividades, demonstraram entusiasmo e disposicdo para desenvolvé-las em sala de aula.
Demonstraram a utilizacdo de diferentes aplicativos existentes no computador, para a
resolucdo dos problemas. Além do uso dos jogos online disponibilizados, inicialmente
como auxilio em sua resolucao.

Verifica-se também, que no decorrer das atividades os estudantes demonstraram
maior seguranca em relacdo ao manuseio dos computadores, conseguindo encontrar 0s
aplicativos e disponibilizando as resolugdes no AVA. Cabe destacar que os estudantes
pediram esse tipo de atividades com maior frequéncia durante sua aprendizagem.
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