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Contextualizacao

Esta producdo tecnica foi desenvolvida por bolsistas de Iniciacdo Cientifica e
professores do Centro Universitario UNIVATES com o objetivo de auxiliar alunos dos
cursos relacionados ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas na resolucdo de
derivadas. O interesse pelo tema surgiu apds a realizagdo de entrevistas com cerca de 40
engenheiros que atuam no Vale do Taquari, buscando observar o modo que eles resolvem

problemas matematicos do cotidiano.

As referidas entrevistas ocorreram no ano de 2014 e foram realizadas nos locais de

trabalho dos profissionais supracitados. A partir das entrevistas constatou-se que 0S
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engenheiros fazem poucos calculos manualmente, utilizando fortemente a tecnologia como
forma de agilizar o processo de calculo, bem como obter precisdo em seus célculos, uma
vez que assumem responsabilidades técnicas. Nesse sentido, Gabbi (2013) também
comenta que a calculadora, por exemplo, pode ser usada para reduzir o tempo despendido
com os calculos, ampliando assim o espaco para realizar discussbes e respostas

encontradas.

Com bases nestes pressupostos, o grupo de professores e bolsistas de Iniciacdo
Cientifica que integram a pesquisa “Formas de vida, jogos de linguagem e curriculo:
implicagdes para o ensino da engenharia” realizaram estudos acerca da calculadora HP
50G. Desta forma, surgiu esta producéo técnica que foi explorada e avaliada nas aulas de
Célculo 1l, com o intuito de mostrar aos estudantes de engenharia algumas possibilidades
de uso de tecnologias e auxiliar na formagdo destes para o mercado de trabalho. As
calculadoras utilizadas durante os estudos foram obtidas com recursos da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS), por meio de projeto
aprovado no Edital FAPERGS 01/2013.

Objetivo

Mostrar possibilidades de uso da calculadora HP 50G na resolucdo de derivadas.

Detalhamento

Neste topico serdo apresentados alguns exemplos de derivadas e o modo de

resolucéo das funcdes utilizando a calculadora grafica HP 50G.
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Descricdo do modo de operacéo da calculadora HP 50G

A calculadora HP 50G calcula derivadas e integrais se estiver no modo exato. Para

tanto, é necessario programéa-la conforme os passos a seguir:

1) O modo deve estar em Notacdo Polonesa Inversa (ou RPN na sigla em inglés, de
Reverse Polish Notation). Para verificar em que modo esta a calculadora basta clicar em
“MODE” e ver o que esta escrito em Operating Mode. Se o modo for “Algebraic” basta
apertar “F2” selecionar RPN e clicar “F6”.

% CALCULATOR NODES 3
ing Hode. TN
NuHber Fornat...5td _FH,

ﬁn; |la_Maarusa Cad ans

oo Hliebruic
¥ E2 tack

ap

Choosg calculator operating Hode

1| | [cAncL] ok ]

2) Apos alterar o modo para RPN entre no menu Casa Decimal (CAS),

pressionando [F3].

oo
L C

Aparecera o Display abaixo

12

¥ NUHRric v Approx v CoHp Lax
_VYerboze _ Stepsitep _Incr Fod
v Figorous o Sinp Non-Fational

P
Hodulo:

Enter independent wariable naxe

[eorr [ [ | Jcanci] ok |
3) Certifique-se que na primeira linha a variavel independente é "X"

4) Desmarque todas as “Checkbox” (opg¢Oes assinaladas), indo sobre elas e

apertando [F3].
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Hodulo: 1z

¥ Nuneric [EApprox ¥ CoHp Lex
_Verboze _Stepsitep _Ince Fou
¢ Rigorous ¢ Sinp Nen-Rational

FerFord approx calculations?s

EDIT] [ CHE] ___[CARCL] Ok |

5) Entdo, pressione "OK" 2 vezes, para confirmar a configuracéo

6

Apbs configurar a calculadora, podemos resolver os calculos de derivadas e

integrais. Alguns desses exercicios, juntamente com a solucédo estdo explicitados a seguir.

Calculo de derivadas

Questdo 1: Calcular a derivada da fungdo f(x) = /2x3 + %x‘*.

Pressione [SHIFT DIREITQ] e depois Editor de Equacdo (Em inglés EQW, equation
writer)

1) paraentrar no editor de equagdes.

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [d], [ALPHA], [X], [SETA PARA DIREITA],
[RAIZ QUADRADA], [2], [MULTIPLICACAOQ], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [3],
[SETA PARA DIREITA 2x], [MULTIPLICACAO], [3].

® ,
EREGY g R @&
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3) Pressione [DIVISAO], [5], [SETA PARA DIREITA], [MULTIPLICACAQ],
[ALPHA], [X], [ELEVADO], [4].

08 e EESEY : 1] o EREGE g Q

0" ' 8+w e

4) A funcdo devera ficar assim:

CAICIALGY

Q
of

-1 3,84
a-x[|2'” +2 ]

EDIT | CURE | BTG »] EVAL [FRCTO] SIHF

5) Pressione [ENTERY], e para calcular a funcdo pressione Avalia¢do (ou EVAL na sigla
em inglés, de Evaluation).

ANS NN PRGICHARS
ENTER! w
6) O resultado devera ser este:

RAD WYZ HEW F= "H'
LHOMEZ

3:
[J‘Jax +1a>¢.+r>¢.—

24

29
EDIT | VIEH | RCL | Tok [FURGE|CLERR

Observacéo: A flecha para a direita ao lado do resultado indica que o resultado néo
estd sendo completamente mostrado na tela.

7) Para simplificar, pressione “EDIT” *.

Y=]
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*Se a opcdo edicdo (EDIT) nédo aparecer a calculadora estd desconfigurada e sera
necessario reinicia-la (reset). Para reiniciar basta pressionar [ON]+[F3], ap0s isso sera
necessario configurar o modo de operacdo da calculadora novamente (1° passo).

8) Com toda a fungéo selecionada, pressione Juros simples (SIMP).

L

9) A resposta simplificada seré:

[ EOIT | CUFS | E1d a] EVAL [FACTO[ STHF |
Para seguir para a proxima questdo limpe a calculadora pressionando [ON] e
[CLEAR].

mf@ﬂ

~ . ~ 3 2
Quest&o 2: Calcular a derivada da fungio f(x) = x*e* *5* +4x,

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equagdes.

[MTRWj
&
2) Pressione [SHIFT DIREITO], [4], [ALPHA], [X], [DIREITA], [ALPHA], [X],

[ELEVADO], [4], [DIREITA], [MULTIPLICACAO], [SHIFT ESQUERDO],
[ELEVADO], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [4], [MULTIPLICACAO], [ALPHA], [X].
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PACOSEIE ) ENTRY. q Q — USERFENTRY, q Q @
(=) - f ] ® C e BB ED
CACHAG) , 0 oo '

r (N < ] @&
X "" y* Q| ALPHA' y* Q|

3) Pressione [3], [DIREITA], [SOMA], [5], [MULTIPLICAGAOQ], [ALPHA], [X],
[ELEVADO], [2], [DIREITA 2x], [SOMA], [4], [MULTIPLICACAOQ], [ALPHA], [X].

-

IMATRCESTSTATAN [ S

69

BZ m 0 <= ENTR

CAICIALCY
& &

=

ﬂ.f

X

4) A funcdo devera ficar assim:

3 [x" LT SVC I .w.]

=H

[E0IT [ CUFs B a] EVAL [FACTO[ STHF |
5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].
PANS U Py
m
6) O resultado sera:

HYZ HER K= '®°
EX

3.2
g YOR HAR 4 b
LEDIT | VIEW [ RCL | ST0k [FURGECLEARN
Observagéo: A flecha para a direita ao lado do resultado indica que o resultado néo

estd sendo completamente mostrado na tela.
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7) Para simplificar, pressione “EDIT”.

Y=]

8) Com toda a funcéo selecionada, pressione "SIMP".

9) A resposta simplificada sera:

ECIT | CURE [ EIG | EVAL [FACTO] STHF |

Para seguir para a proxima questdo limpe a calculadora pressionando [ON] e
[CLEAR].

@Ilf@'ﬂ
F6
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Quest&o 3: Determinar a derivada da fungdo f(x) = x3cos2x?

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de

equacoes.

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [d], [ALPHA], [X], [DIREITA], [ALPHA], [X],
[ELEVADOQ], [3], [DIREITA], [MULTIPLICACAQ], [COS]

m USERJERTRYS
© (i & @

o A a

3) Pressione [2], [MULTIPLICAGAQ], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [2]

3]

m;allﬂeo m;a
B0 acw

4) A funcdo devera ficar assim:

a?e:[”" cosl2x7))

EDIT | CURS [ EIG w] EVAL |FRCTO] SIHF

5) Pressione [ENTER], e para calcular a fungéo pressione [EVVAL].
TANS S NUN PO ARS)

@ ©
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6) O resultado sera:

D“H'n'Z HEX F= 'H'

kA
ZHO
65
= H
3z
=H
2t
i:

S-HE-CU[E-XE]-FHS--[SII\E

STOk |[FURGE|CLERK

4
Questdo 4: Calcular a derivada da fungdo f(x) = 233
ex

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equages.

& &

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [2], [ALPHA], [X], [DIREITA], [3], [ALPHA],
[X], [ELEVADOQ], [4], [DIREITA 2x], [SOMA], [5], [ALPHA], [X].

6@3@-6«
€

i

e ¢ 4

@ o w

@ CALCIIAG) , [MATRICESSTATS q Q
g ‘E» B =

3) Pressione [SOMA], [3], [DIREITA 2x], [DIVIDIDO], [SHIFT ESQUERDO],
[e], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [2].

B e & | | @
@0 &l

2

3
3
2
4
3

=
)
>
S
>

| DEF) )

d§d ¢ &F MW
o @ B
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4) A funcdo devera ficar assim:
_a [3-x4+5-x+3]
% 24
®
e
[EDIT [ CURS [E1G ] EVAL [FACTO] SINF |

5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].
TANS UM PR R IARS)

B =

6) O resultado encontrado sera:

RAD WYZ HEW R= 'H°
LHOHEZ

z
=
1

=
e [zauesl-lantesy

]
SCile
[EDTT [ VIEM | RCL [ 2Tk [FURGE[CLEAR]

7) Para simplificar, pressione “EDIT”.

=]

8) Com toda a fungéo selecionada, pressione "SIMP".

9) A resposta simplificada sera:

EDIT | CURZ | BTG o EVAL [FACTO] STHF |
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2
Questdo 5: Derivar a funcéo f(x,y) = §x3yex2+y .

Observagéo: Esta funcdo iremos derivar primeiro em relagdo a x e depois em
relacdo ay.
Derivar em relagdo a x:

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equages.

B 'w

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [0], [ALPHA], [X], [DIREITA], [2],
[DIVIDIDQ], [3], [DIREITA], [MULTIPLICACAQ], [ALPHA], [X], [ELEVADOQ], [3],
[DIREITA].

Prrc) & B
cos T

ﬂ
:
@
o

: 1f]
C D w
3) Pressione [MULTIPLICACAO], [ALPHA], [Y], [SHIFT ESQUERDO], [e],
[ALPHA], [X], [ELEVADO], [2], [DIREITA], [SOMA], [ALPHA], [Y], [ELEVADO],
[2].
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4) A funcdo devera ficar assim:

_a g.}{alTl K2+qr2]
P ] =

[E0IT CURS [ EIG s EVAL [FACTO] SIHF |
5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].
B0 e @res

B =

6) O resultado deve ser este:

ol
=X
—1-J

a¥Z HEW K= 'W*
HE>

nhus

2.2

alzvaxte™ T savar
)

PEDTT T VIEW | REL | ST00 [PURGEICLEAK]

7) Para simplificar, pressione “EDIT”.

=]

8) Com toda a fungéo selecionada, pressione "SIMP".

9) A resposta simplificada sera:

EDIT | CUFE | EXG m| EVAL [FRCTO] STHF |
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Para derivar em relacédo a y devemos seguir 0s seguintes passos:

1. Pressione [SHIFT DIREITQ] e depois "EQW" para entrar no editor de equacdes.

-

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [0], [ALPHA], [X], [DIREITA], [2],
[DIVIDIDO], [3], [DIREITA], [MULTIPLICACAOQ], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [3],
[DIREITA].

3) Pressione [MULTIPLICAGCAO], [ALPHA], [Y], [SHIFT ESQUERDO], [el],

[ALPHA], [X], [ELEVADO], [2], [DIREITA], [SOMA], [ALPHA], [Y], [ELEVADO],
[2].

e m EREW g A &F M
&

SRER b > o m BB

| (o) @ €D

4) A funcdo devera ficar assim:

EDIT | CURS | EIG m) EVAL |FACTO| ZIHF

5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].
PANS U Py
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6) O resultado deve ser este:

nrZ HEX K= '#°
EX

2 2
+
3-[2-}»:3-.9M et

9
EDIT | UTEW| KCL | STik [FURGE[CLEAE]

7) Para simplificar, pressione “EDIT”.

Y=]

8) Com toda a fungéo selecionada, pressione "SIMP".

L

9) A resposta simplificada sera:

EDIT | CURE | BTG af EVAL [FACTO] STHF |

Questdo 6: Derivar a fungio f(x,y) = sen(2x + y3)3.
Para derivar em relacéo a x:

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equacdes.
MRy G
()
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2) Pressione [SHIFT DIREITO], [d], [ALPHA], [X], [DIREITA], [SENO], [2],
[MULTIPLICACAQ], [ALPHA], [X].

e » BREW ¢ ¢ . oy 2 2 B 0 w
BEwa ¢ @ G

CREE g

7
&

X X|

3) [SOMA], [ALPHA], [Y], [ELEVADO], [3], [DIREITA 3x], [ELEVADO], [3].

an <> (EREGW (7 = _— |
B3 ¢ © ©
fe 4 &

xQ‘;

ﬂ

4) A fungdo devera ficar assim:

=
ﬁ[sm[z-xwg] ]

EDIT | CURE | EXG »f EVAL |[FACTO] SIMF

5) Pressione [ENTER], e para calcular a funcdo pressione [EVAL].
TANS S NUN PO ARS)

@ ©

6) O resultado deve ser este:

EAD HYZ HEX K= 'H'
HEZ

= PO ]
IIIIIIIIIIIQ

2
zsinlzuxsr’] zooslzt

=TOk |FURGE|CLERR
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Derivar em relacdo a y:

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equacdes.

-W

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [d], [ALPHA], [Y], [DIREITA], [SENO], [2],
[MULTIPLICACAQ], [ALPHA], [X].

mes » TREWW P e x5 2 B 0 w
HmmW@mnn
USERFERTRY4

3) Pressione [SOMA], [ALPHA], [Y], [ELEVADO], [3], [DIREITA 3x],
[ELEVADO], [3].

ﬂl} <> EREW D » BASE . , ,
© © 0©
@

=

4) A funcdo devera ficar assim:

2
ﬁ[sm[z-xwg] ]

EDIT | CURE | BEXIG m| EVAL |[FACTO| SIHF

5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].
PANS UM IPRCY

e
6) O resultado deve ser este:
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Y2 HER F= &'

i
[

Questdo 7: Calcular a derivada da funcéo f(x) = xteX t5x%H4x g ponto x=2.

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equaces.

--

2) Pressione [SHIFT DIREITO], [d], [ALPHA], [X], [DIREITA], [ALPHA], [X],
[ELEVADO], [4], [DIREITA], [MULTIPLICACAO], [SHIFT ESQUERDO],
[ELEVADO], [ALPHA], [X], [ELEVADO], [4], [MULTIPLICAGAQ], [ALPHA], [X]

JACOS) q — & ™
Bawwm © m
[CALCIA . S - «@'u
u@»[]

3) Pressione [3], [DIREITA], [SOMA], [5], [MULTIPLICAGAQ], [ALPHA], [X],
[ELEVADO], [2], [DIREITA 2x], [SOMA], [4], [MULTIPLICACAOQ], [ALPHA], [X].

Q msE ) <=

|

IMATRCESTSTATZN (1 S

CACICI )] m-

& O

BF M
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4) A funcdo devera ficar assim:

3,2
a[x-alex +5 +4-><]

a¥
[EOIT [ CUF: TEIG 8l EVAL [FRCTO[ STHF |
5) Pressione [ENTERY], e para calcular a fungéo pressione [EVAL].

Mﬁ;@

6) O resultado devera ser este:

RAD WYZ HEW F= 'R’
THOME>
A
q:
a:
T 3._.2
apBol FIRTHAR 4 b
[E0IT [ VIEW] RCl | sTor [PURGE(CLERRR

Observacdo: A flecha para a direita ao lado do resultado indica que o resultado nao

estd sendo completamente mostrado na tela.
7) Para simplificar, pressione “EDIT”.

v=}

@n
8) Com toda a fungéo selecionada, pressione "SIMP".

L
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9) A resposta simplificada sera:

[E0IT | CURZ | BTG [ EVAL [FRCTO] STHF |

Agora devemos substituir o “x” pelo ponto especifico dado. Supondo que temos o
ponto x=2, devemos substituir o “x” por 2. Para substituir o x, devemos apertar 4 vezes a

flecha para baixo, ir sobre o0 x e substituir por 2.

)

Substitua todos os “x” por 2. Apos fazer a substituigdo selecione tudo clicando 5

vezes sobre a flecha para cima e clique em “EVAL”.

Y=}

O resultado sera:

EDIT [ CURE | ELG m] EVAL [FACTH] STHF |

Questéo 8: Determinar o valor da derivada da funcio f(x) = sen(2x + y*)3, no ponto

x=3.

1) Pressione [SHIFT DIREITO] e depois "EQW" para entrar no editor de equacdes.
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2) Pressione [SHIFT DIREITO], [4], [ALPHA], [X], [DIREITA], [SENO], [2],
[MULTIPLICACAQ], [ALPHA], [X]

2 U8

. g » TRE ¢ ¢ o &M
o B

CREW g <

o)

3) Pressione [SOMA], [ALPHA], [Y], [ELEVADO], [3], [DIREITA 3x],
[ELEVADO], [3].

0 oo

X

av < USERJEN TR & s N = _
© © ©
fe &

4) A funcdo devera ficar assim:

3
ﬁ[sm[z-xwg] ]

EDIT | CURE | EXIG mf EVAL |[FACTO| SINF

5) Pressione [ENTER], e para calcular a fungéo pressione [EVVAL].
TANS S NUN PR RS

@ o
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6) O resultado deve ser este:

EAD HYZ HEX K= 'H'
HONEZ

{ -

Sils

3:

=H

i 2
asimlzaey®) 2coslzed

A ) A T R

Agora devemos substituir o “x” pelo ponto especifico dado, ou seja, x=3. Para
substituir o x devemos apertar [F1], 4 vezes sobre a flecha para baixo, ir sobre 0 x e

substituir por 3.

Y= e
W,

Substitua todos os “x” por 3. Apés fazer a substitui¢ao, selecione tudo, clique 5

vezes na flecha para cima e clique em “EVAL”.

Y=

O resultado sera:

sacosly e sy Ses)

EDIT | CURS | ETG u] EVAL [FRCTO] STHF |

Resultados obtidos

A exploragdo das derivadas por meio da calculadora gerou grande interesse dos
alunos na disciplina de Calculo Il. Os resultados oriundos dos questionarios respondidos
pelos alunos da referida disciplina mostram que esse recurso pode facilitar calculos
complexos, confirmar os resultados obtidos manualmente e reduzir o tempo para obtencdo
de respostas. No entanto, os alunos também mencionaram que é necessario continuar
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realizando os exercicios de forma manual, pois estes auxiliam no desenvolvimento do
raciocinio matematico.

Quanto ao material propriamente dito, ou seja, o tutorial aqui proposto, os alunos
mencionaram que este contém o passo a passo e isso é relevante para aprender a manusear
a calculadora.

Por fim, concordamos com Gongalves e Reis (2011, p. 4) quando estes afirmam:

A presenga das ferramentas computacionais nas aulas de Matematica néo implica
no abandono de outros instrumentos educacionais. A informatica é um recurso
auxiliar que possibilita o alcance dos resultados na aprendizagem por meio do
seu uso adequado e conciliando as diversas formas de se ensinar e aprender, com
professor e aluno desempenhando seu papel e mantendo uma postura adequada
diante da atividade educacional, pois a ferramenta computacional sozinha nao
produz conhecimento.

No entanto, novos estudos deverédo ser realizados e possivelmente ajustes poderdo

ser propostos por outros grupos de alunos, o que podera aprimorar o tutorial aqui proposto.
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