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Finalidade

Este produto educacional descreve algumas atividades mediadas pelos
softwares livres SageMath e Calc. Tais atividades visaram favorecer o
desenvolvimento de habilidades concernentes a alguns saberes basicos de
matematica e estatistica. Sua aplicacdo ocorreu a partir de sequéncias didaticas que

foram desenvolvidas em ambiente computacional conectado com a internet.

Contextualizacao

Nos dias atuais, as tecnologias digitais da informatica desempenham
importante papel na sociedade, pois flexibilizam o tempo e o espaco (como, por
exemplo, softwares de comunicacdo instantdnea e softwares e/ou hardware de

video conferéncia) e potencializam a produtividade (como, por exemplo, os
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softwares de suite de escritério, softwares de gerenciamento financeiros e sistemas

inteligentes implementados em robds).

Destas tecnologias, se destacam o computador, os softwares e a internet,
devidos sua importancia como recurso de comunicacao e de busca por informacao
(JUNIOR; PARIS, 2007). Nesse sentido, Cox (2008) defende que a juncdo destes
recursos vem contribuindo desde as ultimas décadas do século passado, em

diversos setores da sociedade, inclusive na Educacéo.

Segundo Kenski (2014), a escola hoje, mais que nunca, lida com a
necessidade imediata de se enquadrar aos avancos das tecnologias. Assim, lidar
com o computador e com suas ferramentas tornou-se imprescindivel, e isso tem se
estendido nessas Ultimas décadas ao contexto do ensino, em particular, ao ensino
da matematica, por meio de softwares e midias digitais, tais como internet, objetos

de aprendizagem, entre outros.

Valente (1999), na década de 90 do século passado, ja acreditava ser
relevante lidar com o computador e seus recursos digitais, em particular, o uso de
softwares no contexto educacional. Apesar de muitos de seus escritos nao
mencionarem diretamente a matematica, sua posicdo quando defende softwares de
modelagem, simulacdo e programacdo, possibilita fazer referéncia aos seus

trabalhos, pois se aproximam aos contextos matematicos.

Segundo Valente (ibid.), a utilizacdo dos computadores, do ponto de vista
pedagogico, pode contribuir para enriquecer os ambientes de aprendizagem que, na
maioria das vezes, adotam uma postura tradicional. O autor também chama a
atencao sobre a potencialidade de diferentes tipos de softwares educacionais, que
estdo diretamente relacionados as formas como os alunos podem construir 0 seu

conhecimento, interagindo com 0s objetos pertencentes ao ambiente computacional.
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Nesse sentido, o autor descreve especificamente sobre softwares que usam

linguagens simbdlicas e textuais nos seus processos interativos com 0 USUArio:

Sem duavida alguma, quando pensamos em usar programacao, pensamos
no computador como ferramenta computacional. Segundo esta visdo o
computador € uma ferramenta que o aprendiz utiliza para desenvolver algo
e 0 aprendizado ocorre pelo fato de estar executando uma tarefa pelo
computador. Estas tarefas podem ser a elaboracdo de textos, usando
processadores de texto; pesquisa em bancos de dados existentes ou
criagdo de um novo banco de dados; controle de processos em tempo real,
producdo de musica; resolucdo de um problema via uma linguagem de
programacéo, etc (VALENTE, 1998, p. 56).

Borba e Penteado (2005) expressam que € preciso compreender as relacdes
estabelecidas pelo software: suas representacdes e as leituras criticas dessas
representacfes. Ainda defendem a importancia do feedback obtido a partir desse
tipo de tecnologia, no processo de aprendizagem, pois, normalmente, essa

ferramenta traz possibilidades visuais que dificilmente seriam alcancadas sem ela.

Nessa perspectiva, foi proposto aos 18 alunos do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia,
campus Barreiras — BA, que cursavam disciplina Informatica Aplicada ao Ensino da
Matematica no segundo semestre letivo de 2017, um processo de intervencao
pedagogica que possibilitou aos mesmos interagirem com objetos do conhecimento

matematico e com os softwares livre SageMath' e Calc.

! Segundo SageMath.org é um software matematico livre e de codigo aberto, desenvolvido sob a
licenca GPL por uma comunidade de programadores e matematicos, como alternativa livre para
sistemas proprietarios de software matematico como o Magma, Maple, Mathematica e Matlab.
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Ressalto que o SageMath funciona diretamente na nuvem da internet (cloud
computing) e é derivado do SAGE? ou SAGE Notebook (vers&o online via tecnologia
cliente - servidor) que funciona off-line. J&4 o Calc® n&do possui versdo online, e para
ser executado precisa ter sido instalado no computador ou notebook, para isso,
deve ser instalado junto com um dos suites de escritério OpenOffice ou LibreOffice
(que possuem licenca Livre), dos quais é parte integrante.

Atualmente, o SageMath faz parte de uma plataforma de trabalho colaborativo
denominado COCALC®, que engloba uma série de outras funcionalidades, além da
parte matematica, como, por exemplo, programacdo em Phyton e outras linguagens
(R, C+, Java, etc.), escrita de texto em LaTex, etc. Nesse caso, nos limitamos ao uso

das linguagens “R” e da linguagem nativa denominada “sage”.

A partir da interacdo dos alunos com estes dois softwares, buscamos
favorecer os mesmos em suas autonomias e competéncias, de modo que se
sentissem mais seguros e confiantes com o uso de tecnologias digitais em suas
aprendizagens matematicas e estatisticas. Por consequéncia, acreditamos estar

contribuindo para o aperfeicoamento de seus letramentos digitais.

A perspectiva acima, se deve principalmente ao fato do sistema SageMath
ser uma inovacdo desconhecida para o grupo, e também, pelo pouco uso da
planilha eletrénica Calc como recurso de aprendizagem. Além disso, os alunos
puderam adquirir mais experiéncia no decorrer do desenvolvimento das atividades
de assimilagcédo e manipulagéo dos softwares, bem como de suas interfaces, de suas
linguagens simbdlicas e outras funcionalidades das ferramentas mencionadas
(ROJAS et al., 2008; BORBA, 2010; PIVA et al., 2012).

2 System for Algebra and Geometry Experimentation ou Sistema Algébrico e Geométrico de
Experimentacgéo.

® Planilha eletrdnica que compde o pacote de programas LibreOfiice , que possui codigo aberto e
livre.

* Collaborative Calculation in the Cloud ou Calculo Colaborativo na Nuvem.
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Dentre as razbes que justificam essas atividades, verificamos ainda que a
proposta de intervencado foi ao encontro das sugestdes recomendadas pelo parecer
CNE/CES n° 1.302 de 2001, do Conselho Nacional de Educagdo e Camara de
Educacdo Superior do MEC. Estas Diretrizes Nacionais séo destinadas aos Cursos
de Bacharelado e Licenciatura em Matematica, e destacam, na licenciatura, a
importancia de praticas pedagdgicas que contemplem o0 uso de recursos
tecnologicos, tanto para o ensino quanto para aprendizagem, além da prépria
Diretriz Nacional para Educacao Basica de 2013, que reforca a ideia do professor e
do aluno estarem integrados as tecnologias no processo educacional (BRASIL,
2001, 2013).

Tais concepcdes levantadas até aqui, fortalecem a importancia de melhorar a
formacéo inicial do professor de matematica, por acreditarmos que os discentes do
curso de licenciatura dessa area, devem ter uma formagéo tecnologica mais efetiva
e adequada ao contexto pedagogico de seu processo formativo e de sua carreira

profissional.

Objetivos

e Explorar algumas sequéncias didaticas mediadas pedagogicamente em
ambiente computacional online e off-line.

e Favorecer a aquisicdo de saberes mateméaticos e estatisticos relacionados
com alguns conceitos basicos de equacao da reta e estatistica descritiva.

e Estimular o uso pedagdgico dos softwares livres SageMath e Calc.

Detalhamento

As acdes que propomos neste produto educacional foram desenvolvidas no
segundo semestre de 2017, no turno noturno, com uma turma de 8° semestre do

curso de licenciatura em matematica. Estas decorreram durante 5 encontros de 3
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horas cada no laboratorio de informatica, e representaram parte de uma proposta de

intervencdo ocorrida no ambito de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado em

Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade do Vale do Taquari (UNIVATES). No

Quadro 1 a seguir, apresentamos uma sintese das atividades que foram

desenvolvidas.

Quadro 1 — Sintese das atividades de intervencao desenvolvidas

Atividade Desenvolvida

Carga horaria

Como foi desenvolvido

1°  encontro:  Inicio da
sequéncia didatica 1, para
acesso ao endereco eletronico
gue disponibiliza o Calc e o seu
manual oficial. Insercdo de

dados na planilha.

3 horas

Ao darem inicio ao desenvolvimento
da sequéncia didatica 1 (ver
Apéndice A), os alunos acessaram e
navegaram pelo repositério de
LibreOffice.org onde efetivaram o
Download do Pacote Office que
contém o Calc. Em seguida a
instalaram do software Calc, de forma
simulada no computador do
laboratdrio de informatica ou instalada
no notebook dos usuérios. Apos abrir
uma planilha do Calc, foram
introduzidos os dados numéricos
relacionados com informacdes
biblicas (capitulo 1 do livro de
NUmeros), referente ao
recenseamento das tribos de israel.
Posteriormente essa planilha foi salva

como arquivo no computador.

2% encontro: Desenvolvimento
da sequéncia didatica 1, com

céalculos estatisticos.

3 horas

Os alunos utilizaram a planilha salva
no computador anteriormente, para
dar prosseguimento aos célculos
estatisticos. Para tal, foram seguidas

as instrucdes da sequéncia didatica,
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assim como, nossas exposicdes orais,
gue mesclavam informacdes das
funcbes do Calc com conceitos
iniciais de Estatistica (medidas de
posicdo, separatrizes e medidas de
dispersdo). Nesse caso das funcdes
da planilha, utilizamos como
referéncia, o guia introdutério do Calc
(ver Apéndice B). Inicialmente, os
célculos estatisticos foram sendo
realizados pelos alunos de forma
manual, ou seja, digitando as
expressbes das férmulas diretamente
nas células da planilha.
Posteriormente, os mesmos calculos
foram desenvolvidos com o auxilio do
assistente de funcdes do Calc, que
auxilia de forma automética, a

execucao dos célculos.

3° encontro: desenvolvimento 3 horas Nessa etapa, os alunos abriram um
da sequéncia didatica 2 para novo arquivo do Calc e deram inicio a
elaboracdo de planilha de sequéncia didatica 2 (ver Apéndice
orcamento domestico. C). O objetivo dessa atividade era

produzir uma planilha de orcamento
doméstico, na qual, se discutiu e
organizou as receitas e despesas. A
composicdo destes dois itens de
interesse da planilha, foi
personalizado pelos alunos com base
nas suas necessidades e realidades,
assim como, o intervalo de tempo
pretendido. Inicialmente abordamos

algumas funcionalidades para
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dinamizar a planilha, para tal,
utiizamos como auxilio o guia
introdutério do Calc. Com isso, 0s
alunos produziram uma planilha inicial
com suas receitas e suas despesas,
seus totais e saldos mensais,
vinculando a mesma, com outra
planilha, onde foram descriminadas
as despesas mais comuns (data, tipo

e valor).

4% encontro:  Inicio  da
sequéncia didatica 3 com
cadastro na plataforma
COCALC, para acesso online
ao SageMath e acesso a
pagina do tutorial virtual em
SageMath.org e célculos
iniciais de  estatistica e
construcao dos gréficos

estatisticos.

3 horas

Inicialmente, ao desenvolver a
sequéncia didatica 3 (ver Apéndice
D), os alunos acessaram a
plataforma COCALC, onde puderam
se cadastrar para ter de acesso ao
SageMath. Também, acessaram o
site http:// www.SageMath.org para
verificar como fazer o download da
versao off-line, caso fosse necessario.
Antes de dar prosseguimento aos
calculos da atividade, fizemos uma
exposi¢do dos comandos basicos do
SageMath a partir do guia introdutério
do SageMath (ver Apéndice E), que
possibilitaram aos alunos, visualizar e
aplicar os comandos bésicos no
referido sistema. Os calculos foram
realizados seguindo os exemplos
propostos na sequéncia didatica 3 e
posteriormente, com base nos dados
da planilha do recenseamento dos

israelitas.
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5% encontro: desenvolvimento 3 horas Nesse encontro, retomamos a
da sequéncia didatica 4, com exposicao tedrica dos comandos do
calculos e gréficos referentes a SageMath a partir do seu guia
equacao da reta e avaliacdo da introdutério. A partir dai, os alunos
pratica de pedagdgica. puderam visualizar e aplicar o0s

comandos para efetivar os célculos
simbdlicos matematicos, usados no
desenvolvimento da sequéncia
didatica 4 (ver Apéndice F). Estes
célculos envolveram inicialmente os
exemplos apresentados na propria
sequéncia didética, depois,
desenvolveram as solugbes para as
questdes propostas. Tais questdes
estavam relacionadas com o estudo
da reta (pontos de interseccdo da reta
com eixos cartesianos, equacgfes de
reta e suas representacdes graficas).
Ao final da atividade, aplicamos aos
alunos um questionéario de avaliacdo
da préatica pedagdgica, que avaliou
aspectos relacionados com a
intervencao pedagégica, em

consonancia com seus objetivos.

Fonte: Autores, 2017.

Nesse processo, assumimos uma postura mediadora e articuladora entre a
pratica e a teoria. Seu desenvolvimento ocorreu mesclando exposicao prévia de
conceitos tedricos referentes a estatistica descritiva, estudo da reta e linguagens de
programacao R e sage, com situacdes praticas de aplicacdo dessas teorias a partir

dos softwares livres propostos. Desse modo, interagimos e dialogamos com o0s
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alunos sobre as potencialidades desses sistemas na busca pelas solucdes exigidas
nas sequéncias didaticas. Porém, procuramos nao interferir, nem influenciar, nas
reflexdes geradas e nas tomadas de decisdes que resultaram na resolucdo destas
atividades.

Enfatizamos que os conteudos abordados serviram para contextualizar as
aplicacbes desenvolvidas mediante softwares Calc e SageMath, porém, outros
conteldos matematicos ou estatisticos também poderiam ser adaptados para o
mesmo cenario de intervencdo. Do mesmo modo, outros niveis de ensino também
poderiam ser contemplados pelos processos desenvolvidos, com ou sem
adaptacdes nas sequéncias didaticas. Assim, detalhamos as acdes que foram
empreendidas no referido processo de intervencdo, seguindo a mesma ordem do

Quadro 1 para facilitar essa socializagdo pedagdgica.

No primeiro encontro, realizamos inicialmente uma exposicédo oral reflexiva
sobre tecnologias no ensino da mateméatica e sua importancia na formacao dos
cidaddos da sociedade contemporanea, e nesse caso particular, estabelecendo uma
relacdo a formacao inicial do professor e sua prética profissional (TAKASE, 2007).
Em seguida, com base na sequéncia didatica um, cada aluno acessou o link
https://pt-br.libreoffice.org, que permitiu navegar pelo repositorio do LibreOffice.org,

que é mantido pela The Document Foundation.

A partir dai foi realizado pelos alunos o download do sistema LibreOffice que
contém o Cal, acessando o menu “Download” da pagina da internet. Apos a
finalizacdo do download, eles puderam simular a instalagdo nos computadores do
laboratorio, clicando no arquivo executavel. O processo foi simulado devido os
computadores do laboratorio ja possuirem o programa, assim, bastou prosseguirem
nas etapas do processo, interrompendo na ultima. Alguns alunos preferiram instalar

de forma definitiva nos seus préprios notebooks. No decorrer da instalacdo eles
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escolheram a opcdo Typical ou tipica, no menu visivel e continuaram clicando no
botdo next ou préxima até a ultima tela quando aparece o botéo finish ou fim. Ao
final do processo, um icone do LibreOffice fica disponivel na &rea de trabalho e ao

clicar nele basta escolher planilha Calc.

Ainda no primeiro momento, os alunos deram inicio a coleta dos dados no
hipertexto, relativos aos dados do “recenseamento dos Israelitas”, presente no texto
biblico do livro de “Numeros”, capitulo 1. Tais dados se referem aos nomes de 12
tribos e suas respectivas quantidades de pessoas, sendo que estes dados foram
acessados na pagina da internet http://www.bibliaonline.com.br. Nesse momento, os
dados foram apenas digitados na planilha eletrénica, com os nomes das tribos
sendo colocados na primeira linha (um nome para cada coluna), e os numeros de
pessoas na segunda linha e respectivas colunas. Alguns alunos optaram por colocar
os dados de forma transposta, ou seja, nomes na primeira coluna e 0s nimeros na
segunda. Apds conclusdo dessa tabulagcédo, a planilha foi salva como arquivo do
computador usando a opcédo do menu (arquivo - salvar como), escolhendo como tipo
o formato “csv’ e posteriormente salva como um novo arquivo no formato “xIs”. Essa
etapa do trabalho dos alunos foi organizada conforme solicitado nas segunda e

terceira questdes da sequéncia didatica um.

No segundo encontro, realizamos algumas explanacdes tedricas e alguns
exemplos préticos sobre algumas funcdes do Calc. Para tal, utilizamos como base o
guia introdutério do Calc. A partir dai, ao seguirem nossas orientacdes e as
instrucbes da prépria sequéncia didatica, os alunos iniciaram o desenvolvimento da
atividade em uma nova planilha, conforme indicado na quarta questéo, para isso,
acessaram o menu (arquivo — novo - planilha), onde puderam copiar os dados da
primeira planilha (.csv), selecionando os dados com o mouse e usando seu botéo

esquerdo para “copiar” e “colar” numa célula da planilha criada (.xIs).
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Dai por diante, os calculos envolvendo medidas de posicdo, medidas
separatrizes e medidas de dispersédo, foram sendo executados. Para efetivar os
calculos na planilha, foi exigido na quinta questdo, que as férmulas estatisticas
fossem escritas pelos proprios alunos de forma manual para reconhecimento do
programa, ou seja, que eles proprios adequassem algebricamente as formulas de
calculo de média, da mediana e dos quartis, e calculos da variancia, desvio padréao e
coeficiente de variacdo. Para tal, utilizaram os operadores mostrados na Figura 1 e

do ordenamento matemético das operacdes entre parénteses.

Figura 1 — Operadores classicos do Calc

Operadores de referéncia Operadores comparativos
Sinal Operacao Sinal Operador
. intervalo = igual
unido > maior
_ _ < menor
Operadores aritméticos - maior ou igual
Sinal Operacao <= menor ou igual
+ somaladigéo <> diferente
subtragéo
multiplicagéo Operadores de texto
i divisdo Sinal Operador
0,
i percentual & concatenagéo
n exponencial

Fonte: Pacheco, 2013.

Nesse contexto, a introducdo das formulas exigiu que a primeira escrita na
célula fosse uma igualdade (=), adaptando simbolicamente as expressfes e
utilizando as referéncias das células da planilha, conforme podemos verificar na
Figura 2. Portanto, para calcular, por exemplo, o dobro do conteddo da célula A5
adicionado de 8 unidades elevados ao expoente 2, teriam que digitar a formula
=2*A5+8"2. Tais principios foram explorados na quarta e na quinta questdo. Além
disso, o nivel de complexidade dessas férmulas dependia da extensdo das

expressbes ou de exigéncias, como grande numero de variaveis e funcgbes
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relacionadas. Na Figura 2, verificamos a escrita uma determinada expressado na
linguagem do Calc e na Figura 3 uma solugéao dada por um aluno para o coeficiente
de variacdo dos dados coletados.

Figura 2 — Modelo de escrita simbdlica de expresséao no Calc

A inserir na célula:

B4+ B5)X100-250
( ) y =((B4+B5)*100-250)/(9/C12)"4

Fonte: Afonso et al.,2014.

Figura 3 — Representacdo de uma planilha estatistica desenvolvida

B27 - (- #= | =DESVPAD.N(B3:B14)/MEDIA(B3:B14)

S03400
S03400
301700

=i
~

=
@

=
o]

N
=}

21 |MEDIA S0283,33333
22 MEDIAMNA 49950
23 DESVIO PADRAO 12281,68136

24

25 |WVARIANCIA 150839697
26 |MAXIMO 74800
2 COEFICIENTE 1 0 244249546]

Fonte: Autores, 2017, com base na producéo do aluno A2.

Vejamos outro exemplo de como as férmulas estatisticas foram sendo
implementadas pelos alunos, na solugdo de parte da quinta questdo da sequéncia
didatica um, um aluno digitou (= Soma(B1:B12)/(cont.nim(B1:B12)), obtendo assim

13
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0 numero médio de pessoas por tribo, obtido a partir dos numeros correspondentes
as 12 tribos distribuidas entre as células B1, B2, B3,...,B12.

Somente ao final desses calculos iniciais € que foram utilizados na sexta
guestdo os recursos automaticos do Calc, acessado pelo menu (inserir — funcdes)
ou acessando o icone do assistente de fungdes na area de trabalho. Para utilizar
esse assistente os alunos clicaram no icone marcado no retangulo da Figura 4, que
também poderia ser ativado com a combinagdo Ctrl+F12. No desenvolvimento de
férmulas ou funcdes, foram escolhidas as categorias (matematicas e estatisticas)
gue estavam relacionadas com funcdes do tipo: soma, média, mediana, quartis,

variancia e desvio padrao.

Figura 4 — Icone do Assistente de fungdes no Calc

& [Liberationsans || [10 v A 4 A ||

[F6 JlE 2 =)
| A A B _ C » D

Fonte: Autores, 2017, a partir do Calc.

Conforme descrevem Afonso et al. (2014), a partir desse assistente (ver
Figuras 4 e 5) é possivel inserir a féormula pretendida diretamente na planilha. Além
disso, nesse processo ndo € obrigatério escrever as referéncias das células, pois
durante o processo de insercdo bastara selecionar com o mouse sobre as células
desejadas para que a respectiva referéncia seja inserida automaticamente na
formula. Na figura 5, verificamos o célculo da soma dos numeros presentes no

intervalo A1:A5. Em vez de se inserir uma férmula de calculo para somar 0s
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nameros contidos nesse intervalo, precisamos apenas selecionar o referido intervalo

a partir do assistente de funcdo. Nesse caso a categoria escolhida era a matematica.

Figura 5 — Assistente de fungdes funcionando no Calc

=SUM(AT:AS)

A \ B f Assistente de funcées X
1 7\ | Assistente ativo |
: " - " s

2 2 /7 Fungdes l Categoria e funcéo escolhida I’ bncsofl9

3 1lsoma Ij. Pesquisar Returns the sum of all arguments,

4 2 / \ SUM

5 Categoria

= L s number 1 (necessario)

7 Recém utilizadas Number 1, number 2, ... are 1 to 30 arguments whose total is to be
= Todas calculated.

8
s Database

9 | 4

10 Células selecionadas | [Financial numbegl | & | ATAS | &

1 Information

Logical number2 | & 73|

12

13 Array number3 | e 73]
T Statistical
= ?:;teadshest numberd [ 2 =

% Add-in

o

17 -

18 Resuiltado da fungio SUM I Férmula epftado |9

19 =SUMIAT:AS) ~

20

21

2 v

23
— atricial juda <<Voltar Préximo >> ncelar
Fonte: Autores, 2017, a partir do Calc

Tais manipulacdes, ndo trouxeram grandes dificuldades para os alunos, pois,
alguns ja tinham algum conhecimento com a planilha eletrénica Excel, que possui
operacoes similares e dispbe de funcdes com a mesma estrutura de funcionamento.
O gquadro 2 abaixo, sintetiza algumas func¢des nativas do Calc que puderam compor

expressdes simbdlicas utilizadas pelos alunos na sequéncia didatica 1.

Quadro 1 — Sintese de alguns comandos do Calc

SINTAXE DA FUNCAO EXEMPLO DE USO
CONT.VALORES (Valorl; Valor2; ... As entradas 2,4,6 e 8 nos campos Valorl-4
Valor30)

devem ser contadas.

15
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=CONT.VALORES(2;4;6;"0it0o") = 4. A

contagem de valores é 4.

CONT.NUM (Valor1; Valor2; ... Valor30)

As entradas 2,4,6 e 8 nos campos Valorl-4

devem ser contadas.

=CONT.NUM(2;4;6;"0ito") = 3. A contagem de
nameros é 3.

QUARTIL (Dados; Tipo)

Dados representa a matriz de dados em
uma amostra.

Tipo representa o tipo de quartil (0 =
MINIMO, 1 = 25%, 2 = 50% (MED), 3 = 75%
e 4 = MAXIMO).

=QUARTIL(A1:A50;2) retorna o valor no qual
50% da escala corresponde do menor ao

maior valor no intervalo de Al até A50.

PERCENTIL (Dados; Alfa)
Dados representa a matriz dos dados.

Alfa representa a porcentagem da escala
entre O e 1.

=PERCENTIL(A1:A50;0,1) representa o valor
no conjunto de dados, que iguala 10% da
escala total dos dados no intervalo de Al até
AS50.

MED(NUmerol; Numero2; ...; Numero30)

Numerol, Nimero2,...Numero30 séo valores
ou intervalos que representam uma amostra.
Cada nimero pode ser também substituido
por uma referéncia.

MED(1;5;9;20) retorna a média dos dois

valores intermediérios 5 e 9, portanto 7.

MEDIA(NUmero1; Ndmero2; ...; NGmero30)

=MEDIA(A1:A50)

Retorna a média dos valores compreendidos

no intervalo de Al até A50.

VAR(NUmerol; Numero2; ...; Numero30)

Numerol, NUumero2, ...Nimero30 séao
valores numéricos ou intervalos
representando uma amostra com base na
populacéo inteira

=VAR(A1:A50)

Retorna a variancia dos valores

compreendidos no intervalo de Al até A50..

DESVPAD.P(NUmerol; Namero2; ...;
NUmero30)

=DESVPAD.P(A1:A50) retorna o desvio

padrdo para os dados referenciados no
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Ndmerol, nimero 2, ..., nimero 30 sao intervalo de Al até A50.
valores numéricos ou intervalos
representando uma populacéo inteira.

DESVPAD.S(NUmerol; Namero2; ...; =DESVPAD.S(A1:A50) ou
NUmero30) ou DESVPAD =DESVPAD(A1:A50) retorna o desvio padrdo

NUmero 1, Nimero 2, ...Numero 30 séo para os dados referenciados no intervalo de
valores numéricos ou intervalos A1 até A50
representando uma amostra da populagéo ate '

SOMA(NUmerol; Nimero2; ...; Niumero30) =SOMA(A1;A3;B5) Calcula a soma das trés
NGmero 1 a NGmero 30 sdo até 30 células. =SOMA(A1:E10) Calcula a soma de
argumentos cuja soma sera Calculada. todas as células no intervalo Al até E10.

Fonte: LibreOffice.org, 2016

No terceiro encontro, continuamos expondo alguns comandos e funcbes a
partir do guia introdutério do Calc, para uma melhor assimilacdo dos alunos na
elaboracdo da planilha de orcamento domeéstico, que foi o objetivo da sequéncia
didatica dois. ApGs essa exposicdo, os alunos puderam adaptar no ambito da
primeira questédo, os itens das despesas e receitas da planilha, o que possibilitou

ajustar as suas realidades familiares ou pessoais (ver Figura 6).

Apesar da inexperiéncia dos alunos em produzir planilhas funcionais como
essa todos executaram a tarefa sem dificuldades, pois, seguiram nossas
orientacdes e as da propria sequéncia didatica, além disso, tiveram atencdo aos

conceitos financeiros e aritméticos envolvidos na atividade.
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Figura 6 — Representagéo da planilha de orgamento produzido na Intervengao

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda

BE-BEHMde@ 258 4& -~ Y E-H Sty @OREQ=UEIRE TIE
lLberationsans [~|[0 V] @ @ @ & -B- = = =% Ol ® %% ==R--8 18-
12 [+]l & Z = -soMADESCRIGA0.09)

A [ [ ¢ [ o [ ¢ foomaml ¢ [ n [ o+ [ o [ x [ v [ wm [ n

RECEITAS
AGOSTO |SETEMBRO OUTUBRO  NOVEMBRO DEZEMBRO
SALARIO ESPOSO
SALARIO ESPOSA
RENDIMENTOS CONTAS BANCARIAS
OUTROS RENDIMENTOS
RECEITA TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DESPESAS
AGOSTO  SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMEBRO
MORADIA 455, 455, 455, 45
PRESTAGAO DA CASA 0 0 0 0]
CONTA DE LUZ 150 150 150 150 150
CONTA DE AGUA 45 25 25 25 25
GASIAGUA MINERAL 80 60 60 60 60

Eul

2 |

el !

4 |

5]

6 |

L,

8 |

9 |

10

iz |

13

14 ]

15 ]

16 _|IPTI 0 0 0 0 0
17_|TELEFONE RESIDENCIAL/INTERNET 150 150 150 150 150
18 [TELEFONE CELULAR 50 50 50 50 50
19_|CONSERTOS/MANUTENGAO 0 0 0 0 0
20_|ALIMENTAGAO 100000 100000  1000,00 100000 100000
21_|COMPRAS SUPERMERCADO 1000 1000 1000 1000 1000
22 |RESTAURANTE 0 0 0 0 0
23_|FEIRAJAMBULANTES 0 0 0 0 0
24_[TRANSPORTE 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00
25_|COMBUSTIVEL 200 200 200 200 200
26_|MANUTENGAO DE VEICULO 150 150 150 150 150
27 _|PEDAGIO 0 0 0 0 0
28_|ESTACIONAMENTO 0 0 0 0 0
29_|IPVA 200 200 200 200 200
30_|VALE TRANSPORTE 100 100 100 100 100
31_|SAUDE 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
32 |PLANO DE SAUDE 150 150 150 150 150
33 |MEDICOS/DENTISTAS 300 300 300 300 300
34 |FARMACIA ) 50 50 50 50 50
35_|LAZER INFORMAGAO 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00
36 _|ACADEMIA 100 100 100 100 100
37 _[JORNAISIREVISTAS 0 0 0 0 0
33 [TV PORASSINATURA 9% 2 2 2 2
39_|PROGRAMAS CULTURAIS 50

20 _|OUTROS GASTOS 950,00 950,00 950,00 950,00 950,00
4] _|ELETRODOMESTICOS 1 1 150 1 1
27 _|ROUPAS 50 50 50 50 50
43 |DOAGOES [i] 0 0 0 0
44 |VETERINARIA 0 0 0 0 0
45 _|CARTAO DE CREDITO 300 300 300 300 300
45 _|DEBITOS BANCARIOS 50 50 50 50 50
47 _|GASTOS NO CARTAO 300 300 300 300 300
43 |PRESENTES 100 100 100 100 100
49_|DEMAIS GASTOS 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0
51_|DESPESAS TOTAIS 379500 379500 379500 379500 429500
52_|INVESTIMENTOS

53]

54 |RESULTADO DO MES 379500 379500 379500 379500  -4295,00
55 _|SALDO DO MES 379500 379500 379500  -3795.00  -4295.00

[ 4> ¥ 4| ANO2017 ( DESCRICAO )
o o o e —

Fonte: Autores, 2017, com base na producédo dos alunos no Calc.

No caso da planilha mostrada na Figura 5, o principal aspecto da atividade foi
a organizacao das despesas e receitas, utilizando também as somas ou subtracdes
dos itens correspondentes a cada receita ou despesa. Nesse contexto, utilizamos
como principal recurso a funcdo SOMA( ), conforme pode ser verificado no item 1
da Figura 7, o espaco destinado ao total da receita na célula B8 é resultante da
funcéo soma ( = SOMA(B4:B7)), indicando o total de receita derivada de suas fontes
nas células B4, B5, B6 e B7, para o més de agosto. Ja no item 2 da mesma figura, o
valor foi transportado da planilha denominada “Descri¢do”, a partir do comando (
=SOMA(DESCRICAO.03), onde foi transposto o valor da despesa contido na célula

03. A referida planilha “Descri¢ao” fez parte do mesmo arquivo da planilha principal,
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conforme mostra a aba na planilha na Figura 6. A estrutura basica dessa planilha
pode ser visto na Figura 8, sendo composta basicamente de uma lista das principais
despesas recorrentes no més, e organizadas de acordo com o dia, 0 evento e 0

valor. Tudo isso, tornou o processo dinamico, eficiente e simples.
Figura 7 — Organizacéao das fun¢des da planilha de orcamento domeéstico

Dados Ferramentas Janela Ajuda

L% G-l -=: R =R RUIS

Arquivo  Editar Exibir Inserir  Formatar Planilha

=-B5-H-de@a « 0| 8 %

4

|Liberation Sans | |10 | a & ﬂ E = TN=E=E =1 == -9
12 \v|l & Z = ||=SOMA(DESCRICA0.03)
A B [ D E e G|
1 1 | I -
2 & pEcEmAS N -
3] AGOSTQ__ SETEMBRO OUTUBRO |NOVEMBRO DEZEMBRO —
4__|SALARIO ESPOSO | | | | [
5 |SALARIO ESPOSA [ N [ [ [
__|RENDIMENTOS CONTAS BANCARIAS | | | [
7 _|OUTROS RENDIMENTOS | | [
8 _|RECEITA TOTAL é—— 0,00 0,00 0 0,00 |_
9 DESPESAS [
10 AGOSTO  SETEMBRO QUTUBRO N BRO [
MORADIA_ 455,00 455,00 455,00 455 955,00 |_
&PRESTACAD DA CASA 5] 5] 5] 0f 500 [
13_|CONTA DE LUZ 150 150 150 50 150 |_
14_|CONTA DE AGUA 45| 45| 45| | 45| |_
15 _|GASIAGUA MINERAL 60 60 60 60 [
IPTU 0 0 0 0 [
a7 TCI CrNkE NECINCEATIAL IINTEDMET A0 A0 A0 A0 A0 I

Fonte: Autores, 2017, com base na produc¢édo dos alunos no Calc.

Figura 8 — Organizacéo da planilha que descreve os gastos domésticos
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B3 - F | Gas

A B C |D E F
1
2 | |
3 |Gas | Gas
4 Agua Agua
5 Agua Agua
6 [manutencdo da casal [manutencdo da casal
7 [manutengdo da casal [manutencdo da casal
8 [manutencdo da casa) [manutencdo da casa)
9 [manutencdo da casa) [manutencdo da casa)
10 [manutengdo da casal [manutengdo da casal
11 Imanutencin da rasal Imanutencin da rasal

Fonte: Autores, 2017, com base na produc¢do dos alunos no Calc.
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No quarto encontro, foi o inicio da sequéncia didatica trés, onde
apresentamos aos alunos a plataforma COCALC, na qual o SageMath esta
disponivel para acesso. Para ter acesso ao sistema algébrico online, eles efetivaram
o devido cadastro, utilizando e-mail, definindo usuario e senha, ou mesmo, utilizando
as informacdes das redes sociais aos quais estivessem vinculados, como, por

exemplo, google, facebook ou twitter (ver Figura 9).

Figura 9 — Interface da pagina web do sistema CoCalc onde esta integrado o

SageMaht
#) signin @ cocalc 1Bl Help =
(@ COCALC C
N’  Collaborative Calculation in the Cloud Forgot Password?

By signing up you agree to our Terms of Service. Create a new account here orSigrhin with an existing account above.

Connect with If you have any questions gfeate a si\pport ticket

0000 e

Create an Account

Email help@sagemath.com if you need help.

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://cocalc.com/app.

Ao acessarem o COCALC e o SageMath, os alunos se depararam com
paginas em inglés, que foram facilmente compreendidas no decorrer das interagdes.
Primeiramente, solicitamos aos alunos criar um projeto de trabalho utilizando “Create
new project” ou criar novo projeto, apos criado o projeto, foram atribuidos um nome
conveniente, que ficou visivel na interface denominada “Projects” (ver item 1 da
Figura 10), onde pode-se clicar no nome para abrir uma outra interface, para criar
um arquivo de trabalho (ver item 2 da Figura 10).
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Figura 10 — Area de criacdo e acesso aos projetos de trabalho do SageMath

<« C' | & Seguro | https://cocalc.com/projects?session=default

-
\ Projects [l pesquisa resultaodos %
N

X Projects O Deleted

© Create new project...
pesquisa resultaodos hours ago 2 » a
testando2 1 month ago » ‘

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://cocalc.com/app.

Depois de criado o projeto, os alunos definiram o tipo de arquivo de trabalho a

Q% m

M Stopped

M Stopped

+

©

ser desenvolvido, para isso, foi necessario clicar em “New” (ver item 1 da Figura 11)

e depois no tipo “Sage Worsheet”. A partir dai, os alunos acessaram a area de

trabalho do SageMath (ver Figura 12). Nessa etapa, os alunos também puderam

enviar a planilha em “csv” criada no primeiro momento, utilizando a fungado “Drop

files for upload” (ver item 2 da Figura 11) para salvar os dados da planilha na pasta

"Projects”, que possibilitou posterior leitura no sistema.

Figura 11 — Interface do ambiente de trabalho dentro do projeto criado

© Create new files in home directory of project

‘ =+ Create a new file or directory DteaL or paste in a link

m
g o
@

& Upload files from your computer Drag and drop files

'Drop files to upload

(or click)

Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.
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Figura 12 — Area de trabalho do SageMath

<« C' @ https//cloud.sagemath.com/pro 137f 2cd-4 3 472k 1dat 2 3-22-211009 Q =
2 Apps [} Novaguia ¢® Aguardandoodown' M Gmaik e-mail do Goo G facebook - Pesquisa ¢ G Google [ ShopFacil - O shoppi-  [T] Fundamentos de Gec & Info about file seed_ » (7] Outros favoritos
Projeto e o O L = 1oms

) Arquivo
oin oot [0 o|c|z|al=|B|s|a]* -3 «® W
Mod # | Datav | Comtrol~ | Progmam<+ | & | Plots~ | Calculus~ | Liear~ | Graphs~ | NumberTheory~ | Rings~ c Atalhos com opgdes e age

v | rotinas pré-programadas
I 3 4 Gerenciar arquivo

sage: plot(x2, (x,-5, 5)) c Area de digitagdo de comandos e célculos

2 <: Area de resultados

-4 -2 2 4

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://cocalc.com/app.

Nessa ocasido, utilizamos o guia introdutério do SageMath, que sintetizou
algumas informacdes do tutorial virtual disponivel na pagina http://www.SageMath.og
(ver item 1 da Figura 13). O guia serviu para exposicao de alguns comandos e
funcdes que foram (teis ao desenvolvimento das tarefas. Além disso, também
demonstramos como realizar o download da verséo off-line (ver item 2 da Figura 13),

caso fosse necessario.
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Figura 13 — Interface da pagina de apoio do SageMath

* | © www.sagemath.org * m * @@ 00 me e gG0o

Home Tour Help Library Download Development Links

SageMath is a free open-source mathematics software system licensed under the GPL. It builds on top of
many existing open-source packages: NumPy, SciPy, matplotlib, Sympy, Maxima, GAP, FLINT, R and many
more. Access their combined power through a common, Python-based language or directly via interfaces or
wrappers

Mission: Creating a viable free open source alternative to Magma, Maple, Mathematica and Matlab.

Read Sage for Undergraduates by Gped
Mathematical Computation with Sage b
translations: Calcul mathématique avec Sagg

CoCalc (SageMathCloud) = =3
or: SageMathCell u_:]

Paul Zimmermann et. al.
rench), Rechnen mit Sage (German)

’ Do you want to learn how to use SageMath

Download 8.1

Changelogs

Feature Tour
Quickstart - Research - Graphics

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://www.SageMath.org.

Source 8.1 - Packages - Git

Help/Documentation

jdeo - Forums

Tutorial - FAQ - Questions?

A partir dai, os alunos visualizaram e experimentaram os comandos bésicos,
orientados pelas instrucbes da propria sequéncia didatica e por nossas exposicoes
tedricas. A linguagem de programacédo utilizada nas atividades foi o “R”, que
necessitou ser executada com comandos precedidos do simbolo %r, indicando ao

programa qual linguagem seria utilizada para efetivar os calculos.

Na quinta questdo da sequéncia didatica trés, foi desenvolvido pelos alunos a
insercdo de dados diretamente dentro da area de trabalho, seguindo como
orientacdo a atribuicdo dos valores para a variavel “x”, conforme a escrita %r x<-
(valorl, ,..., valorN), utilizada quando o valor representar um namero ou %r x<-(“
valorl”, “valor2”,...., “valor2”), escrevendo o valor entre aspas quando este
representar um caractere ou um conjunto deles (palavra). Vejamos um exemplo que
foi seguido corretamente por um aluno, usando o comando %r mean (X) para obter a

média aritmética dos valores atribuidos a variavel x (ver Figura 14).
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Figura 14 — Célculo da média utilizando linguagem R

xr
x<-c(1000, 1300, 2000, 4008, 2008)
X

[1] 1ee0 1388 2200 4808 20200

*romean x

[1] 2060

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Nesse encontro, os alunos também deram inicio ao desenvolvimento da sexta
guestdo que envolveu calculos estatisticos com base dos dados da planilha
‘recenseamento dos Israelitas”. Ao utilizarem os comandos em linguagem R, os
alunos puderam inserir os dados dessa planilha no sistema algébrico SageMath,
para isso, foram digitados os nomes na variavel resposta (%r resposta <-
c(‘Rubem”,...)) e na variavel frequenc (%r frequenc <- ¢(46500,..)), e
posteriormente, utilizando o comando data.frame () para gravar os dados digitados

numa tabela (ver Figura 15).
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Figura 15 — Insercéo dos dados diretamente para uma variavel do SageMath

= QD Q /& @sequencia_d. X @ Renilsonativ. ¥ BpauoW5sa. % B Equactesuir .. X B sequenciadi.. % [ robson sagews % B 201712

| BMSiop CRestat ©in ©out O 4 Q = B A A ¥ @& B [B &  CJupyter

# ¥  Control~ | Stats~ @ Plots~

%r resposta <- c("Rdben","Sim3ao","Gade","Judd","Issacar","Zebulom","Efraim”, "Manassés"”, "Benjamim","D3", "Aser", "Naftali")
%r frequenc<- c(46500,59300,45650,74600,54400,57400,40500,32200, 35400, 62700, 41500, 53400)

%r dado<- data.frame(resposta, ni=frequenc)

%r nl<- sum(frequenc)

%r dado$fi<- dado$ni/nl

%r dado

resposta ni

Riben 46500
Siméao 59300
Gade 45650
Juda 74500
Issacar 54400
Zebulom 57400

Efraim ANENN

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app..

Anteriormente, a planilha de dados do recenseamento “csv” havia sido salva
pelos alunos nas suas respectivas pastas “Projects”, a partir disso, os dados dessa
planilha puderam ser armazenados em uma Unica variavel, sem precisar digitar os
dados diretamente no sistema (como se fez com o comando data.frame( )), mas
fazendo a leitura a partir do comando read.table (“arquivo.cvs”, head =T, sep = "),
onde foram informados o nome do arquivo “csv’, juntamente com a indicagdo de
leitura dos titulos dos dados na primeira linha da planilha ao utilizar head = T (T
corresponde a True ou verdade, quando ndo ha os nomes na primeira linha troca-se
por F correspondente a False ou falso), além do tipo de separac¢do dos dados no

arquivo “csv” que € indicado no parametro (sep = “,” ) que significa que os dados do

arquivo estdo separados por virgula (ver Figura 16).

Uma das func¢des que foi apresentada aos alunos no decorrer da atividade foi

o summary( ), este foi particularmente Util para os calculos das medidas
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separatrizes (quartis) e de posicdo (média e mediana). Tal possibilidade foi bem

aproveitada pelos alunos, conforme podemos verificar na Figura 16.

Figura 16 — Insercéo dos dados da planilha para uma variavel do SageMath

= © D Q 4 BEsequencia_didatic...X B Renilson ativ5.sa... X B pauoW 5.sagews X B EquagSesuirvson.... X [ sequencia didatic... X Bl robson.:

(i m HStop CRestat | ©in ©out | ® 4 Q = B A Al|Y @ B 8 | ©Jupyter ‘ : |:

©@Help~  Modes~ | # Data~  Control~ | Program~ | x | Plots~  Calculus~ @ Linear~ | Graphs~ | Numbers~ | Rings~

1 v

2 1 %

3 2 Dados <- read.table("censo hebert.csv", head=T, sep=",")

4

5 v

6 1 %r Dados

7 -
Riben Siméao Gade Juda Issacar Zebulom Efraim Manassés
46500 59300 45650 74600 54400 57400 40500 32200

8 v

9 1 %r mean (x)

10 -
50295.8333333333

11 -
12 1 %r summary (x)
13 -
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
32200 41250 49950 50296 57875 74600

14 -

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

Nesse encontro, também houve atencdo para o desenvolvimento dos graficos
de barra e setores, representados a partir dos dados salvos no sistema algébrico, e
gue estavam relacionados ao “recenseamento dos israelitas” e outros exemplos
hipotéticos que apareceram no decorrer da sequéncia didatica 3. Os alunos
desenvolveram os graficos, utilizando os comandos barplot (nome_da_variavel,
col=c(“green”,’pink” ,... )) e pie (nome_da_variavel, col=c(“green”,’pink” ,... )) onde
nesse caso, foram inseridos como parametros, apenas o nome da variavel onde

foram gravados os valores numeéricos e as cores, conforme mostrados na Figura 17.
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Figura 17 — Insercéo dos graficos de barra e de setore no SageMath
= 09D Q / Bsequencia_d. X BRenisonativ. X BpauoW5sa.. % B Equacdesuir.. X Bsequenciadi.. % [ robsonsagews X B2017-12-21- XE
M Stop & Restart ©in ©out © /S Q = B A A Y 1R A & I Jupyter

# ¢ | Control~ | Stats+ | Plots+

S
a<-c(9.87704416,0.89825201,0.07563582,0.12366202,0.09013338,0.09510397,0.086718297,0.05335101,0.05865297,8.10388535,0. 06875984, 0.88847651)
names(a)<-c("Rdben","Siméac", "Gade","Judd","Issacar", "Zebulom","Efraim", "Manassés™, "Benjamim","D3", "Aser", "Naftali")

par{mfrow=c(2,1))

barplot(a,col = c("green","pink","dark blue","violet","red","yellow","brown","gray", " "black”,"light green","orange”,"light blue"))
pie(a,col = c("green","pink","dark blue","violet","red","yellow","brown","gray","black”,"light green","orange","light blue"))

0.00 0.04 0.08 0.12

Ruben Gade Issacar Efraim  Benjamim Aser

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

No quinto encontro, continuamos com algumas exposi¢cées dos comandos e
sintaxes necessarias ao desenvolvimento da sequéncia didatica quatro, pois, a
estruturacdo desses comandos na area de trabalho do SageMath, havia sido a
principal dificuldade dos alunos no desenvolvimento da atividade anterior. Nesse
momento os alunos puderam iniciar a aplicacdo das sintaxes em linguagem sage.
De forma analoga ao que aconteceu com a linguagem R, os comandos utilizaram o
simbolo %sage antes deles. Tais atividades e seus respectivos calculos envolveram

guestdes relacionadas com o estudo da reta.

Nas primeiras questdes dessa sequéncia didatica, os alunos utilizaram alguns
comandos que puderam ser usados de forma variada, por exemplo, 0 comando
solve () foi usado para encontrar uma solucdo para um sistema de equacdes
lineares, mas também foi usada para converter a equacdo geral da reta para sua

forma reduzida, por exemplo (solve ([ x +y ==2; x -y == 4], X, y) permitiu encontrar
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uma solucéo [ x==1, y ==1] para o sistema de equacdes da reta, e solve (X +y ==

, Y) retornou a forma reduzida da reta [ y== -x+2] (ver Figura 18).

Figura 18 — Registro de solug&o usando solve ( ) no sistema SageMath

1 v
2 1 %sage var('x,y')
3 v
(%5 ¥)
. !
5 1 %sage solve(2*x-y==-4,y)
(&) v
[y == 2%x + 4]

8 1 %sage solve(3*x-y==-4,y)

[y == 3*x + 4]

m|m -

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

Outros comandos aplicados na sequéncia quatro, associados como exemplos
de aplicacdo desses comandos em cada questao, serviram para familiarizar o aluno
guando a funcbes aplicaveis no processo de resolucdo destas atividades, por
exemplo, na segunda questédo (ver Figura 19), o comando Show ( ) introduziu a
ideia de construcdo de mais de um objeto do SageMath, ja na terceira questéo (ver

Figura 20), o mesmo comando foi aplicado para verificar posi¢cao das retas no plano.
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Figura 19 — Grafico de objetos geométricos com comando show ()
sage: p= line2d([(-1,-2),(4,1)1)
sage: g= point2d((1,0))
sage: d= circle((1,0), 1)
sage: show(pj;qté”

05|

al

_as[
Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

Figura 20 — Grafico de duas retas com comando show ()
= 09 Q  BEsequencia_d. X ERenilsonativ. X B pauoW5sa. % B FEquacdesuir. X
‘ |m EMStop CRestat  ©in ©ot O 4 Q = BH a A ¥ B B B &

B sequencia di_. % [EIE

@Help~> Modes~ z Data ~ Control~ | Program~ | @ | Plots~ = Calculus~  Linear~ Graphs + | Numbe

¥sage y = 2%x + 4
¥sage z = 3*x + 4
show (plot(y)+plot(z))

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

Nas questdes trés e quatro, os alunos exploraram a fungéo plot ( ), nesse

caso, usaram sua forma mais simples para plotar os graficos solicitados, ou seja,
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plot (f, xmin, xmax, opc¢des), onde f € a funcdo que pode ser discriminada
diretamente no comando plot (2*x+1, ...), ou descrita a partir da variavel f que foi
atribuida anteriormente fora do comando ( f=2*x+1 seguido de plot (f,...)). Os valores
Xmin e xmax representam o intervalo do dominio e as opc¢des definem algumas

configuracdes visuais do grafico.

Outros parametros indicados para uso dos alunos na atividade, como opgoes
para plot () foram: xlab=" nomeia o eixo x”; ylab=" nomeia o eixo y”’, main=" referente
ao titulo”, xlim=c(a,b) - limites do eixo x, ylim=c(a,b), - limites do eixo y, col=" define
a cor dos pontos”, pch=22 - o formato dos pontos, bg=" cor de
preenchimento”,tcl=0.4 (tamanho dos tracos dos eixos), las=1 (orientacdo do texto
emy), cex=1.5 (tamanho do objeto do ponto), etc., e na auséncia do intervalo e das

opcodes, o grafico € desenhado com padréao do sistema (ver Figura 21).

Figura 21 — Gréfico de duas retas com comando show ()

= Q9 Q FIEESIEEE MR 1 & Renilson ativ... ¥ & pauo W 5.sa... X B Equactesuir... X & sequencia di... ¥ B robson
BMSiop CRestat ©in ©out © 0 # Q =2 B a A v & B B &

©@Help~ Modes~  # Dataw | Control~ Program~ | ® @ Plots~  Calculus~ | Linearv | Graphs~ = Numbers ~

%sage plot(-4/3*x+4, xmin=-4, xmax=4, ymin=-2, ymax=6)

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.
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Nas ultimas questfes trabalhadas na sequéncia didatica quatro, os alunos
foram desafiados a utilizar uma estrutura simbdlica mais complexa, como por
exemplo, o comando @interact que define uma funcéo interativa a partir da escrita
def interactive_function ( ), que possibilitou manipular os coeficientes a, b e ¢ da
equacdao da reta ax+ by +c =0 de forma dinamica e interativa, ou seja, permitiu que
os alunos manipulassem os coeficientes das variaveis. Vejamos um exemplo da
utilizagéo dessa funcéo na Figura 22.

Figura 22 — Grafico utilizando a funcao interativa

MStop  CRestat  ©in | ©out © 4 Q = H a A % A B B & ZJupyter

+ Modes~ | # Datar Control+ Program= | @  Ploisv  Calculus~  Linear- | Graphs~ = Numbers-=  Rings «
sage
@interact
def interactive_function(a=slider(-5,5,.1, default=4),b=(-5,5,.1), c¢=(-5,5,.1))
Fx)=(-a/b)*x+(-c/b)

plot(f,(x,-5,5)) .show(xmin=-5, xmax=5, ymin=-5, ymax=5)

a 1.50000000000000
b -1.60000000000000
c -5.00000000000000
4k
2 |-
1 L
4 2 2 4

Autores: 2017, como base no SageMath.

As opc¢des usadas com essa funcéo levaram em consideracéo a definicdo dos

intervalos dos valores que serdo manipulados dinamicamente e a expressao
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matematica que sera representada geometricamente. Seu desenvolvimento segue a

estrutura que detalhamos a seguir:

%sage: @interact{ Inicio da func&o interativa

def interactive_function(a = slider(0, 10, .1, default=4), | define o valores usados no intervalo dos
b=(3,3,.1),c=(1,2,1)): seletores

f(x) =c*x"2 +a* x + b 5 define a fungéo que recebera os valores dos seletores

plot(f, (x, -5, 5)).show(xmin=-5, xmax=5, ymin=-20, ymax=20) {define alteracdes na parte grafica

Ao final dessa etapa, os alunos puderam avaliar a intervencdo pedagodgica
desenvolvida. Para isso, foi respondido por eles, de forma individual, o questionario
de avaliacdo da pratica pedagogica, onde puderam expressar suas opinidées sobre
essa experiéncia pedagodgica e suas perspectivas futuras. As perguntas desse
instrumento de coleta de dados foram abertas e estavam em consonancia com 0s

objetivos da intervengéo.

Resultados obtidos

Os resultados obtidos nesse processo de Intervencdo pedagdgico apontam
gue houve um maior dinamismo no processo de ensino e aprendizagem da
matematica e da estatistica, porém o uso eficiente dos softwares em aplicacbes
destas areas visando aprendizagem exigiu uma maior compreensdo da logica
simbdlica concernente as linguagens desses softwares, em especial as linguagem R

e sage, que foram usadas como parte das atividades desenvolvidas.

No decorrer do desenvolvimento das sequéncias didaticas, percebemos que a
interface do SageMath, por apresentar uma area de trabalho aberta, quase que

totalmente dependente da interagdo do usuario com 0s comandos em uma
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linguagem procedural, ou seja, organizada segundo uma ordem das escritas

simbdlicas que estdo na tela, tornou-se desafiadora em sua manipulagéo.

Nesse caso, foi uma dificuldade superada parcialmente pelos alunos ao
desenvolverem suas atividades, pois alguns alunos sentiram maior dificuldade de
adaptacdo com essa forma de interagir, que exigiu uma escrita sistematica dos
comandos na tela. Os resultados obtidos por um aluno na Figura 23, por exemplo,
ilustram essa dificuldade ao lidar com essa linguagem simbdlica. Na referida figura
podemos perceber que o aluno cometeu um erro (ver item 1 na Figura 23)
adicionando um sinal indevido e, posteriormente, corrigindo o0 mesmo, inclusive por

influéncia do préprio sistema que deu indicacao do erro (ver item 2 na Figura 23).

Figura 23 - Desenvolvimento de uma das atividades da sequéncia didéatica 1

‘ B Stop < Restart ©in ©out O / Q =2 H A A ¥ A B & T Jupyter
©Helpv Modesw # Dataw Controlv Program~ =z Plots» Calculus» Linear~  Graphs~ Numbers~ | Rings
7N\ '
2

%r frfquenc,- c(12,43,130,45)
%r dajo<- (respostad ni=frequenc)
ErroMwip p#f(text = x, srcfile = src): <text>:1:9: unef

1: frequenc,
A
Traceback:

Error in parse(text = x, srcfile = src): <text>:1:17: unexpected ','
1: dado<- (resposta,
A

Traceback:

%r resposta <- ¢("Itaipava”,"skol”,"Bohemia"”,"Antdrtica™)
%r frequenc<- c(12,63,130,45)

%r dado<- data.frame(resposta, ni=frequenc)

%r nl<- sum(frequenc)

%r dado$fi<- dado$ni/ni

%r dado

resposta ni fi

Itaipava 12 0.048

Fonte: Autores, 2017, como base no SageMath.

Nesse contexto, o0s alunos ao interpretar seus proprios erros de

desenvolvimento, puderam refletir sobre suas constru¢des simbdlicas e executaram
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novas possibilidades em busca de seu desenvolvimento correto. Nesse sentido, 0
feedback tanto para acertos quanto para erros pode ser bem aproveitado no
SageMath, e isso, pode ser considerado um ponto positivo do software, de acordo

com concepcoes de Borba e Penteado (2005).

Apesar de ndo terem utilizado o SageMath num nivel muito avancado, foram
exploradas fun¢bes complexas do SageMath, como, por exemplo, os comandos
Interaction e function. Isso permitiu aos alunos avaliar positivamente o potencial do
SageMath para aplicacbes béasicas e avancadas em diferentes éareas de

conhecimento cientifico.

Em nivel mais elementar, a planilha eletrénica Calc, se sobressai como
ferramenta tecnoldgica de ensino, pela facilidade de uso de seus comandos
autométicos e facilidade de manipulacdo. Por conta disso, essa ferramenta foi

melhor assimilada pelos alunos pois, exigiu deles menos conhecimentos técnicos.

Entretanto, isso ndo significou que eles nao tiveram que pesar na teoria e
nas aplicacbes propostas, pois, ao organizar as informacdes e efetuar suas
estimativas estatisticas, tanto de forma manual, quando auxiliados pelo programa,
tiveram que de mobilizar saberes matematicos ou estatisticos, bem como atitudes
positivas tais como criatividade e autonomia. I1sso foi evidenciado principalmente na
elaboracéo da planilha de orcamento financeiro familiar (ver Figura 24), mas também
esteve presente ao desenvolver as estatistica na planilha do recenciamento dos

israelitas (ver Figura 25).
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Figura 24 — Representagédo de uma das planilhas de orcamento produzida

1 Planilha Orcamento 2017
:_ | Receitas
Qutubro | Novembro | Dezembro

10 Receita Total R$ 3.206,00 | R$ 3.206,00| R$ 3.206,00| R$ 3.208,00| R$ 3.446,00
Ll | Despesas
12 Agosto | Setembro | Outubro |Novembro | D bro

ALIMENTACAO | | ]

LAZER/INFORMAGAQ
21 Internet R$ 120,00] RS 120,00] RS 120,00/ R$ 120,00| R$ 120,00
22 Netflix R$ 35,00 R$ 3500 R$35000 R$3500 RS 3500
23 Livros/Mangas R$ 6500 R$28,00] R$2800 R$2800 R$2800
24 Recarga Celular R$ 13,00/ R$ 13,00 R$ 13,00 R$ 13,000 R$ 13,00
25 OUTROS GASTOS | |

Fonte: Autores, 2017, com base na produc¢édo dos alunos no Calc.

Figura 25 — Representacdo de uma das planilhas estatisticas produzida

Adriana Brito (1) - Microsoft Excel -

o

= - . = -l = = famm: I jutoSoma ~
| & Recortar arial - & x ==[2 % S ouebrar oo Avomatiaments | Geral . iéi ﬂ Mormal Bom = ? E - %r
— B2 Copiar~ o = et - & Preencher -
Colar L NI ST BALE = 5= 5 Mescare Centraizar - §-% @ % @ Fomasi fomsa  Incometo Neutra | inseric Exchir Formatar| . Classfir Lo
3 pincel de Formatagio o= # Candicans - coma Tabel + S| TS - LUMPT e ek
Area de Transferéncia I Fonte & Alinhamenta & HNimero f Estla Céludas Edicio
M33 M - b3
A B C D E F 6 H | J K L M [ w 0

% DISPERSAD
5 3000 35400 40500 41500 45650 46500 53400 54400 57400 59300 62700 74600 Varidncia  Desvio  Coeficiente
25 327459184 221885851 95958350,7 77366684 21583767 14408351 9635851 16844184 50469184 81075017 153863351 590692517

PDSI[;ﬁD E SEPARATRIZES
29 Quartil1 40750 Mediana 49950 Quartil 3 58325

31 Média 50295,8333

Fonte: Autores, 2017, com base na producédo dos alunos no Calc.
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Um aspecto que necessitou atencdo nesse processo de intervencdo foi a
disponibilidade dos recursos para sua efetivacdo, pois como sdo baseados em
computadores, softwares e internet, ndo estédo isentos de falhas. Borba e Penteado
(2005) afirmam que os professores devem ter atencédo e preparo para lidar com
situacdes imprevistas em ambientes informaticos, pois tais situacdes podem
comprometer os processos de ensino e aprendizagem que se desejam alcancar.
Essa questdo, no nosso entender possui estreita relacdo com 0S processos
empreendidos na intervencdo, e deve-se compreender que o mundo digital ndo
garante automaticamente uma mudanca de atitude do sujeito, perante o uso

tecnoldgico para sua aprendizagem.

Um bom exemplo é o possivel desequilibrio que pode ser observado quando
os discentes manipulam os recursos informéaticos num ritmo acelerado, esperando
que a informacdo esteja disponivel de imediato, pronta e acessivel, sem refletir
sobre as melhores solugdes para os problemas propostos. Tal contexto esteve
presente na aplicacdo da 12 questdo da sequéncia didatica quatro, em que alguns
alunos néo se preocuparam em ler as orientacdes e incorreram em falhas de registro
de sua representacédo da solugéo, conforme observamos nos registros das Figuras
26.

36



©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

Figura 26 — Registro de uma solucdo da questdo 1 da sequéncia didatica 4

10 - Inicialmente veja alguns exemplos de InteragGes para manipulagdo e resolugao de

' o ’ 26,
A16 equagdes lineares e néo lineares no SAGE segundo T'abara (2009) " /

1 variavel; 2 variaveis:

ge

sagoet ¥ Aunque no es Becesario damos mobra a 1as ecuaciones
sagal £ @ (x°2 4 2w x"3 4 %) Sage -
sage: g ® (30x°2 = 5ox wu B) ‘“8“ var('x,y’)
sage: # Restanos 2 n la ocuacion £ | «, v)
uge: £ -2 [0 w0l, 2, y)
- R  sage: solve([x +y =2, x - ¥ » B Y
sage: § Taabien podriazos haber restado x'3 + x [lx == 1, y w= 1]]
nage: £ = ('3 + x) | sage: solve(x™2 + y w= 2, y) # Despajamos u
XIex"2x¢2wm( ‘[yI-Z-x"?]
::: ;P.m;!ipumu 1a ecuacion g por 9 S sage: solve([x + y == 2, 2¢x + 20y wa 4], x,
94(30x°2 = Gvx) =a T2 (pm2-pl, youxtl) . .
sage: ¢ / 88 @ Abora la dividimos por 88 sage: # Sage denomina ri al parametro
(30x"2 = 5+x)/88 == 1/11 sage: solve([x™2 + y"2 wm 2, 2#x + 2¢y == 3]
gage: £ + g # “Sumazos” las dos ecuacionos - rt(7) + 3)/4
Aex"2-6x ¢ 2 x"J4x¢8 [fx = (3 - sgre())/4, y = i i /

sage: £ ¢ g # "Multiplicazos” las dos ecuaciones [x w= (sqrt(7) + 3)/4, y == (3 = sqrt(7))/4]]
(x"2 ¢ 2)#(39x"2 = Box) == Be(x"3 + X)

sage: £ £ # Elovazos al cuadrado aubos mieabros
(x"2 ¢ 2)72 == (x"3 ¢+ X)°2

Conforme exemplos acima, expresse as equagdes de retas na forma reduzida: 2x -y.
=- 4 e 3x -y = - 4, Obs.: declare as variaveis com comando var (*..."), com duas aspas
em vez de uma do exemplo e descreve 0 resultado passo a passo.
O wenulindem demasn obbiden odnands A weamrd moken:
meainadien  men e Jen aecyres SN —v;ry\um'yrla coados
LUACHD i obe e 'mwiL' &
NI ) [ 4

Fonte: Autores, 2017, com base na solucéo do aluno A12

Demonstracfes como essa mostram a dificuldade dos individuos transporem
suas linguagens naturais, inerentes ao pensamento, para outros codigos, quer sejam
em linguagem matematica ou uma linguagem de programacdo. Nesse mesmo
contexto, a sequéncia didatica trés exigiu menos logica de programacdo e mais
interacdo com elementos simbdlicos e algébricos do que a sequéncia didatica

quatro, préximos das condi¢cbes encontradas nas interacdes dos alunos na planilha
eletrbnica Calc, das sequéncias didaticas um e dois.
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Outros resultados também expressam essa relacdo com o simbdlico de forma
mais complexa, como no caso do resultado obtido por um aluno na questdo 6 da
sequéncia didatica quatro, ao programar um script de uma funcdo que Calculava as
raizes e os coeficientes da equacédo da reta, conforme verificamos na imagem da

Figura 27.

Figura 27 — RepresentacOes de uma solucdo dada no SageMath como script.

sage:def f(a,b):

return plot(a*x +b, -4,4)
sage:T(1,2)
sage:def f(a,b):

return (a,b,-b/a)
sage:f(1,2)

Fonte: Autores, 2017, com base na producédo do aluno A12

Diante de tantas situacdes didaticas, uma despontou como fundamental no
cenario da intervencéo foi a questdo da mediacdo, que nesse caso ocorreu com
maior frequéncia durante as incursdes mal sucedidas dos alunos. Nesses momentos
os alunos, demonstraram iniciativa e autonomia ao resolverem colaborativamente os

conflitos que estiveram presentes nestas situacgoes.
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Ressaltamos que em momento algum foram dadas as respostas prontas ou
foram resolvidas para o aluno, somente apontamos onde poderia haver falhas,
exigindo acdo do préprio aluno.

Os resultados acima sado compativeis com as afirmacdes de alguns alunos no
guestionario de avaliacdo de prética pedagogica, onde afirmam nas duas primeiras

perguntas, que 0 processo de intervencdo contribuiu para suas aprendizagens,
conforme podemos averiguar na Figura 28.

Figura 28 — Registro da escrita nas primeiras duas questdes do no questionario de
avaliacao.

1. Quando vocé ja estiver atuando como professor de matematica vocé pretende
utilizar Softwares livre de matemética em sua prética profissional? <) sim, () n&o
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;0/‘/7;9’, f’mnm s mn&%

(/U oy 2 b =
 Conanacns 2k MM/A/—
7, 7 L
%—DI\VAO/) 2 Ilmaf[p %'ﬂiﬂﬂbbélﬂ Q ;/UZAQ’("/M@,VZ//W
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/1}1&94 AL A /’/mnpu_Z?{wo 2 A @Z@C\Z/
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2. A'forma como as atividades foram- desenvolvidas Ihe motivou a refletir e a buscar

Y emati i i da?
aprender sobre os conteddos matﬂe\méhcos a propria tecnologig usa
Justifique:_ Ao, (Lud My _Zrmha //O’ﬂj/[)
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[]
Aty Lofiuoo //l?'//;mn/y—m 400 220 7o

’
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pj\xp O Miiso ot _mwbintart

Fonte: Autores, 2017.

No registro acima, o aluno expressou um sentimento que foi reproduzido
unanimamente no questionario de avaliacdo de pratica pedagodgica. Nestes escritos
particulares sdo mencionados 0 desejo por aprimorar seus conhecimentos
matematicos e tecnoldgicos, visando seus aprimoramentos profissionais pessoais,

para assim poderem inovar, tornar o processo menos tradicional e mais envolvente e
eficiente.
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Quanto as contribuicbes dos softwares para suas aprendizagens, nesses
registros todos foram unanimes em descrever que foi uma experiéncia significativa,
inovadora e socialmente viavel, pois, apesar de ndo conhecerem previamente o
SageMath, e pouco conhecimento do Calc, alguns deles ja conheciam ferramentas
comerciais ou nado livres com caracteristicas e funcionalidades matematicas
parecidas. Além disso, os alunos reconhecem nesses softwares livres sua aptidao
para resolver situacdes que vao do basico ao mais avancado, dentro da area de
matematica e de areas afins, como foi 0 caso da estatistica (ver Figura 29).

Figura 29 — Registro de um aluno na questdo 3 do questionario de avaliacao

3. Como vocé avalla a contnbuu;:ao dos Softwares livres Calc e ¢ SageMath em sua
aprendizagem?

Lot nigeillieglines B tito ot omeds o
(/)(a(}tufa/zw LA LdMnMOL@vocdb endde . (-g\,wd_t . %

Ammm) il dica, wealiados Jorarm vienebuidos faly -
J;.daob.w condece mendons m/:oéma,aw do. arechend e .

Fonte: Autores, 2017.

Nesse contexto, houve um destaque para possibilidade de ampliacdo das
habilidades matematicas e, consequentemente, possibilitando novas possibilidades
no processo de aprendizagem a partir do reconhecimento dessas novas ferramentas

tecnoldgicas.

Portanto, cremos que os alunos e suas incursées nos ambientes tecnoldgicos
digitais foram colocados no centro das discussoées, e a partir delas é que surgiram os
resultados que apresentamos aqui. Portanto, a motivacao para a acao individual dos
alunos, que por muitos momentos teve que trilhar seu caminho de forma autbnoma

para desenvolver suas atividades, por si s6, € uma das principais razdes para o

desenvolvimento desse tipo de atividade.
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APENDICE A — Sequéncia didatica 1

MEDIDAS DE POSIGCAO, MEDIDAS SEPARATRIZES E MEDIDAS DE DISPERSAO
ATRAVES DO CALC.

Aluno;: Data:

Objetivo: Adquirir conhecimentos basicos sobre instalacdo e utilizacdo do software livre
Calc, respectivamente a partir do repositorio da internet e para aplicagdo em atividades
relacionadas com expressdes matematicas e calculos de medidas estatisticas.

12 - Vamos iniciar essa atividade fazendo a instalagdo do aplicativo Calc do pacote
LibreOffice. Para tal acesse pagina https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-stable/ e
cligue no botdo mostrado na Figura 1, aguarde que o arquivo de instalagéo seja baixado em
seu computador, e verifique em qual pasta de arquivos ele ficou, posteriormente clique no
arquivo de instalacédo conforme visualizado na Figura 2.

Figura 1 — Ambiente virtual para download LibreOffice.

[ LibreOffice

LibreOffice Estavel

tinada a instal. ecessidade de estabilidade
Recursos facilitadores

Programa principa

Baixe ja

Ajuda interna do LibreOffice em portugués
(Brasil)

Fonte: The Document Foundation
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Figura 2 — Instalador baixado em pasta do computador

Fonte: Autor, 2017.

Ao clicar no arquivo de instalagdo aparecera tela da Figura 3, clique em “Next” ou “Proximo”
siga as instru¢des constantes no processo, conforme pode ser verificado na figura 3.

Figura 3 — Tela do aplicativo de instalacdo do LivreOffice

4 LibreOffice 3.5 - Installation Wizard
Welcome to the Installation Wizard for
LibreOffice 3.5
The Installation Wizard will install LibreOffice 3.5 on your
‘ computes. To continue, dick Nesxt.

The Document Buid contributed in collaboraton with the community by The
i Document Foundabon. For oredite, see:
Foundation hittp: fwvew. documentfoundation.org

Cped> ][ cance

Fonte: The Document Foundation

Observe que normalmente a opgéo que € indicada € a “Typical” que instala todo o pacote do
LibreOffice, incluindo o Calc. Porém é possivel escolher instalar apenas parte do pacote,
como por exemplo, apenas o Calc, ou qualquer outro dentro do pacote, basta customizar a
instalagdo optando por “Custon”, conforme Figura 4. Experimente essa Ultima opcédo e
descreva como instalar apenas o CALC.
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Figura 4 — Tela de escolha do tipo de instalac&o do LivreOffice

1) LibreOffice 3.5 - Installation Wizard

Setup Type D
Choose the sstup type that best suits your needs, e

S ———

Please select a setup type.

[ = LibreOffice 3.5 wil be nstalled with the default companents,
?E including speling dictionaries in al available languages.

I Chopse which program features you want instaled and where they
= wil be instaled, For example here you can select additional user
= interface lsnguages or desslect urwanted dictionaries.

| < Back [ Next > ] Cancel

Fonte: The Document Foundation

Apos clicar em “install” ou “instalar” basta aguardar a instalagdo concluir conforme Figuras 5
e 6.

Figura 5 — Tela do aplicativo de instalacdo do LivreOffice

4 LibreOffice 3.5 - Installation Wizard = =
Installing LibreOffice 3.5 [j
The program features you selected are being instaled.

priert Foarelalioe

I  Please wait while the Instalation Wizard installs LibreOffice 3.5. This may
[ QE—' take several minutes.,

Stakus:

Walidating install

"

Fonte: The Document Foundation
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Figura 6 — Tela de finalizagéo de instalagdo do LivreOffice

14 LibreOffice 35 - Installation Wizard (===

Installation Wizard Completed

The Installation Wizard has successfully installed LbreOffice
D 3.5. Clck Finigh 1o exit the wizerd.

The Document
Foundation

Fonte: The Document Foundation

Ao final do processo, abra o icone do LibreOffice e clique no icone relativo ao Calc, para
abrir o programa (Observe as Figuras 7 e 8).

Figura 7 — Tela de finalizacdo de instalacdo do LivreOffice

[ LibreOffice
Arquivo Fegramentss Apude

':l Abrir arquivo

5 Arquivos remotos

Fonte: Autor, 2017.
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Figura 8 — Interface do Calc
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Fonte: Adriano Silva, 2015, em http://alunointelgente20
15wordpress.com.m

Descreva suas dificuldades ou facilidades no processo de instalacdo do Calc abaixo e
posteriormente acesse e poste no diario de bordo essa descricdo e outras que desejar
complementar, sobre essa experiéncia.

22- Agora, vamos aplicar o Calc. Antes de comecar, abra um Browser da internet qualquer,
acesse o link http://www.bibliaonline.com.br e leia o trecho da Biblia Sagrada do antigo
testamento, Livro dos Numeros (cap.1), denominado “Recenseamento dos lIsraelitas”. Os
dados que serdo considerados nessa leitura referem-se aos nimeros de pessoas de cada
uma das Tribos de Israel. Anote os dados no caderno organizando-os em uma tabela
simples para posterior inser¢@o na planilha eletrénica. Se preferir podera anotar diretamente
na planilha eletrénica (LibreOffice Calc) instalado no computador. A partir desse
levantamento, quais sdo as variaveis envolvidas nesses dados? De que forma podemos
classificar tais variaveis? Existe alguma relacdo de dependéncia entre essas variaveis?

3?2 - Insira todos dados desse trecho da Biblia na planilha eletrénica de modo que 0os nomes
das tribos figuem na primeira linha e os niUmeros correspondentes na segunda, conforme
verificado na Figura 9 abaixo.
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Figura 9 — Tabelas de edicdo da planilha eletrénica

A B C D E
1 |aaaa !xxxxx

2 (1111 2222
3

=l |

Fonte: Autores, 2017.

Salve a planilha com a opgao do menu Arquivo — Salvar como e escolha nas caixas de
texto 0 nome “censo” e tipo “CSV” (separado por virgula), clique na pasta C:\ e dentro dela
clique no botéo direito do mouse para escolha a op¢do Novo-Pasta. Digite o nome “pesquisa
SAGE” para criar a pasta C:\pesquisa SAGE. Clique na pasta criada e salve o arquivo
“censo.csv’, ele sera Uutil posteriormente na sequéncia didatica que envolve o
SageMathCloud. Repita a operagéo, salvando como planilha tipo “xIs”, e salve na mesma
pasta. Agora responda, quantas linhas e quantas colunas serdo necessarias para inserir os
dados na planilha? De que forma podemos identificar uma das células onde foram inseridos
os dados?

42 - Selecione com 0 mouse toda a tabela criada anteriormente e copie ativando a opgéo
Copiar ao clicar como botdo direito em cima da tabela selecionada. Feche o documento e
abra uma nova planilha conforme visualizado na Figura 10

FiguralO — Visualizag¢&o dos principais menus escondidos do Calc.

ﬁ Sem titulo 1 - OpenOffice Calc

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

] Novo » 2 Documento de texto &f

(8 Abrir.. Ctl+O | f&] Planilha CtrlsN | _ _
Documentos recentes » E Apresentacdo I

3\ Assistentes % EJ Desenho

(8 Fechar i_-j Documento HTML IF
c e E’] Formulario XML

= ;.. ,,,,,,,, Fed. Clifs. © ¥4 Documento mestre

Fonte: Autores, 2017.

Na nova planilha, cole os dados novamente clicando na primeira célula e clicando com
bot&o direito do mouse escolha a op¢éo Colar. Agora vamos fazer os célculos das medidas
estatisticas necessérias. Comece escrevendo em uma célula TOTAL e em outra N° DE
TRIBOS. Abaixo da tabela de dados e para determinar esses valores observe algumas
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informacdes a seguir: Perceba que todas as formulas comecam com um sinal de igual (=).
As formulas podem conter numeros, operadores aritméticos, operadores logicos,
representacdo da célula ou funcdes.

Lembre-se de que os operadores aritméticos basicos (+, -, *, / ) podem ser utilizados em
férmulas que utilizem a regra "multiplicacé@o e divisédo precedem a adicao e subtracao”. Por
exemplo, pode-se escrever em determina célula =A1+B1+C1 ou escrever =SOMA (Al: C1)
digitando ou selecionado de Al a C1.

Registre todos os modos possiveis de determinar o total da populacdo das tribos usando a
identificacdo das células ou ndo?

Observe que os parénteses também podem ser utilizados. O resultado da formula =(1+2)*3
produz um resultado diferente de =1+2*3.

Aqui estao alguns exemplos de férmulas do OpenOffice Calc:

=A1"2 Exibe o contelido da célula Al ao quadrado.
=A1*16% Exibe 16% do conteudo de Al.

=Al * A2 Exibe o resultado da multiplicacdo de Al e A2.
=ARREDONDAR(AL;1) Exibe o contelido da célula Al arredondada para

uma casa decimal.

=EFETIVO(5%;12) Calcula o juro efetivo para um juro nominal anual de
5% com 12 pagamentos por ano.

=B8-SOMA(B10:B14) Calcula B8 menos a soma das células B10 a B14.

=SOMA(B8;SOMA(B10:B14)) | Calcula a soma das células B10 a B14 e adiciona o
valor a B8.

Outro modo de inserir funcdes é utilizar o assistente de fungBes. Para desenvolver os
resultados, selecionando as func¢des por categoria nos menus, como mostrado na Figura 11.
Vocé também pode usar uma funcédo dentro de outra fungdo, como mostrado na ultima linha
da tabela de exemplos anterior.
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Figura 11 - Assistente de fungoes.

B Ak = [
A 2 g p— E I G s b s s s s K| ] ] s N | ) P

185 58 7

-
D Assistente de fungdes ——]
Fungdes |Estrutura MEDIA Resultado da fungdo [6,325
Assistente de Funcdes
\ Categoria " Retoma a média de uma amostra.

Estatisticas [+]

Rk nimero 1 (obrigatério)

[INVLOG Nimero 1, nimero 2;...s30 argumentos numéricos de 12 30 que
INVT representam uma amostra da populagdo.
LNGAMA —
MAIOR nimero1 | fx| A202

MAXIMO -
Wi nimero 2 [Z

MED numero 3
MEDIA- L

MEDIA.GEOMETRICA némero 4 I?
MEDIAHARMONICA E

MEDIAINTERNA o Resultado 6,825

kS

[EEnEnED

MEDIAA
MENOR EMEDAA2.02)

MINIMO

H
2
=
IS)
b3
il

(2] Matrigial Auda | [ Cancelar < Volta Bréximo > -“

Fonte: Autor, 2017.

Busque no menu ajuda (ver Figura 12 ) a informag&o necessaria para determinar o nimero
de tribos na célula, N° DE TRIBOS que formaram a tabela usando como referéncia a funcéo
CONT.VALORES ou CONTE.SE.

Figura 12 - Ajuda do aplicativo

sntetdo indice Localizar Marcadores
Documentos de texto

H Documentos HTML

H Formulas

Apresentacées e desenhos

H Instalagio

[ Tépicos de ajuda comuns
Funcionalidade do banco de dados
[ Grficos e diagramas

[ Informaces gerais e utilizagdo da interface do usudrio
[ Referéncia de comandos e menus
H Tipos de fungées e operadores
B Carregar, salvar, importar e exportar
H Formatacio
H Filtrar e classificar
H Impressio
H Intervalos de dados
H Tabela Dinamica
H Cenarios
[ Referéncias
Exibir, selecionar e copiar
(A Férmulas e calculos
@, Calcular com férmulas
@, Copiar formulas
@, Inserir formulas
@, Exibir férmulas ou valores
@, Calcular em documentos de planilha
@, Calculo com datas e horas
@, Célculo automitico de séries

Topicos relacionados
@, Calcular diferencas de tempo ”

@, Inserir formulas de matriz Lo fiezulas
H Protecio $ Lista de funcées
Diversos Assistente de funcdes
[ Macros e programagio

Fonte: Autores, 2017.
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Na opcéo lista de fun¢des procure na categoria Matematica e busque a opcdo CONTE.SE e
CONT.VALORES. Vocé verd um resumo de como utilizar a fungdo. Lembre-se que
operadores simbolicos como >2, < 3, =4, podem ser usados como condi¢do do parametro da
funcdo indicada. Agora diga como vocé poderia realizar a contagem na célula N° DE
TRIBOS com cada um dos comandos CONTE.SE e CONT.VALORES ?

52 - Implemente algebricamente (Ex:=(A1+A2)"2) e descreva abaixo, as formulas na forma
de algoritmos para célculo ou apoio na determinacdo das medidas abaixo. N&o se esqueca
de nomear algumas células com esses nomes dos termos conceituais para melhor
organizacdo da planilha. OBS: ndo € indicado somar namero a ndmero como numa
Calculadora convencional apesar dessa possibilidade, e todas as solu¢des dessa questéo,
devem ser encontradas mediante implementac¢des das formula¢des do resumo de férmulas
estatisticas, que esta disponivel na pasta de recursos do AVEA.

a) Média aritmética do numero de pessoas das tribos Calculada utilizando férmulas
especificas.

b) Mediana. Observe que em dados ndo agrupados apenas poderemos implementar para
obter a posicéo correspondente a medida solicitada fazendo sua correspondéncia numeérica.
Por exemplo, Mediana = Q2 = P50 equivale ao dado central que separa ao meio 0s demais
dados.

c) As medidas de Disperséo: variancia, desvio e coeficiente de variacao.
d) Quais significados para as medidas acima? Justifique sua resposta.

62 - Retome o sistema de ajuda indicado na questdo 3. Busque funcdes estatisticas do
préprio Calc capazes de efetuar automaticamente os célculos ou use o assistente de
fungBes para escolher opc¢éo lista de funcdes categoria Estatistica para refazer os itens a, b
c e d utilizando estas funcdes, conforme mostrado anteriormente na figura 9 e registre os
comandos usados em cada caso abaixo.
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APENDICE B — Guia de introdugdo as funcdes do Calc

Na planilha eletrénica Calc, as células compdem a grade em que os dados
numericos e algébricos sdo preenchidos. Nestas células pode-se mesclar o
endereco de uma célula com outra ou outras para formar novas referéncias, como
por exemplo, digitar na célula A10 o conteudo (=A7+A8+A9 ou SOMA(A7:A9)) que
faz a célula A10 adquirir o resultado da soma dos numeros digitados em A7, A8 e
A9.

Isso € bastante (til para executar comandos automaticos ou desenvolver
manualmente os préprios comandos, visando encontrar solu¢des relacionadas
principalmente com aplicacdes financeiras e cientificas, além de solucdes
relacionadas com manipulacdo de informac6es em um banco de dados menos
complexo. Essa dinAmica do posicionamento das células nas suas referéncias
(enderecos) torna a planilha mais dindmica e préatica para execuc¢ao dos calculos.

Nesse contexto, as referéncias sao divididas, conforme descrevem Afonso et
al. (2014), em trés grupos: as absolutas, as relativas e as mistas. Classificacdo esta
gue exploro um pouco mais:

» Relativas — Uma referéncia relativa, como, por exemplo =A1l indica na planilha
que o contetdo da célula atual é igual ao contetido da célula Al. E realizado
um transporte do conteudo da célula Al para a célula onde foi descrita a
referéncia.

» Absolutas — Uma referéncia absoluta do tipo =$A%$1, ndo so indica na planilha
que é feito um transporte do contetdo da célula A1, como também se for feita
uma sequéncia de dados ou uma coépia da referéncia, ela néo ira ser alterada,
mantendo-se sempre Al em todas as demais células. Os cifrées indicam os
bloqueios (ou fixacdo) da coluna A e da linha 1, respectivamente. Ainda é
possivel bloguear apenas a coluna ($A1) ou apenas a linha (A$1), usando o
mesmo raciocinio.

= Mistas — Uma referéncia mista utiliza, em conjunto, referéncias relativas e
absolutas. Por exemplo, no calculo de Porcentagem (P = C*), a célula A2
podera conter o valor fixo da taxa percentual (i) e se processado o célculo da
porcentagem de uma série de Capitais ( C ) listados na folha de calculo com
uma mesma taxa, teremos a férmula da seguinte forma: =D4*$A$2. Os
cifrdes aqui indicam que a coluna A e a linha 2 estdo bloqueadas.

» Relativas ou absolutas entre folha de calculo — A utilizacdo de referéncias néao
se limita a folha principal (Sheet 1) de calculo. Pode-se estender a referéncia
as demais folhas da planilha, desde que essa folha esteja devidamente
identificada. Por exemplo, o transporte de uma informacdo da célula B2 da
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folha Dados para a folha Notas pode ser iniciada nesta Ultima da seguinte
forma: =Dados.B2.

Como se pode notar, a introducdo de uma formula exige que a primeira
escrita na célula seja uma igualdade (=), assim, outros operadores matematicos
podem ser utilizados juntamente com as referéncias. Tais operadores estao
sintetizados na Figura 1.

Figura 1 — Operadores classicos do Calc

Operadores de referéncia Operadores comparativos

Sinal Operacgao

Operador

intervalo igual
unigo maior

menor

Operadores aritméticos ) )
maior ou igual

Sinal Operacao menor ou igual

+ soma/adigao diferente

subtragéo

multiplicagéo Operadores de texto
divisdo

Operador

percentual

concatenagéo

exponencial

Fonte: Pacheco, 2013.

Ao utilizar estes operadores, podem-se desenvolver férmulas onde
aparecerem dados numéricos combinados com as referéncias das células
envolvidas. Assim, para Calcular o dobro do contetudo da célula A5 adicionado de 8
unidades elevados ao expoente 2, tem-se como exemplo a seguinte formula
=2*A5+8"2.

Além disso, o nivel de complexidade dessas formulas dependera da extenséo
das expressfes ou das exigéncias que envolvam um grande numero de variaveis e
funcdes relacionadas. Como exemplo, na Figura 2 verifica-se como deve ser escrita
uma determinada expresséo na linguagem do Calc.
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Figura 2 — Modelo de escrita simbolica de expresséao no Calc

A inserir na célula:
(B4+4 B5)x100-250
0 ¢

> )

=((B4+B5)*100-250)/(9/C12)"4

(——=)
Ci2

Fonte: Afonso et al.,2014.

Outro modo de inserir as férmulas pode ser a partir do assistente de funcdes
que é ativado clicando no icone marcado no retangulo da Figura 3 ou usando a
combinacdo Ctrl+F12. Tal assistente auxilia o usuario no desenvolvimento de
férmulas ou fungBes que sejam integrantes das categorias e operacdes do Calc.

Figura 3 — icone do Assistente de funcées no Calc

& [Liberationsans || [10 v & 4 A [

[F6 “lE& Z =]/
| A | B C D |
1|

Fonte: Autores, 2017, a partir do Calc.

Conforme descrevem Afonso et al. (2014), a partir desse assistente (ver
Figuras 3 e 4) é possivel inserir a formula pretendida diretamente na planilha. Além
disso, nesse processo nao é obrigatorio escrever as referéncias das células, pois
durante o processo de insercdo bastard clicar com o mouse sobre as células
desejadas na folha de calculo para que a respectiva referéncia seja inserida
automaticamente na féormula.

Na figura 4, verifica-se o calculo da soma dos numeros presentes no intervalo
Al:A5. Em vez de se inserir uma formula de célculo para somar os numeros
contidos nesse intervalo, pode-se utilizar a seguinte formula: =SUM(A1:A5) ou
selecionar a mesma funcdo na categoria matematica dentro do assistente de

funcdes.
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Figura 4 — Assistente de fun¢des funcionando no Calc

=SUM(AT:AS)

A \ B i Assistente de fungdes X
N\ | Assistente ativo

1 3
8 7 - ; fungs
2 2 /7 Fungdes l Categoria e funcéo escolhida I’ bncsofl9
1lsoma E Pesquisar Returns the sum of all arguments,

4 2 / \ SuM

5 1 Categoria

6 - number 1 (necessario)

Tc

7 RecEmiitizadie Number 1, number 2, ... are 1 to 30 arguments whose total is to be
— odas calculated.

8
—— Database

9 :

10 Células selecionadas| Financial numbegl | & | ATAS | 2

1 Information
— Logical number2 | &z E
| Mathematical

13 Array number3 | e 73]
T Statistical
- ?;(rteadshest umberd [TES =

% Add-in

o

17 -

18 Resultado da fungdo SUM I Férmula pftado |9

19 =SUM(AT:AS) ~

20

21

2 v

23
S atricia juda <<Voltar Préximo >> ncelar

Fonte: Autores, 2017, a partir do Calc.

Nesse e em outros casos, a formula possuird um nome e argumentos, porém
0 nome poderd variar de idioma, como acontece na figura anterior, em que o0 nome
SUM equivale ao nome SOMA. Isso também pode variar em funcdo da versdo
usada, porém as instrucfes nao alteraram nas demais formas de insercdo, nem nos
resultados obtidos.

Observa-se que os valores do intervalo fazem parte dos argumentos validos
para o comando e é sobre tais valores que a funcdo opera. Na funcédo acima (ver
‘Férmula” na Figura 4), os argumentos foram indicados apenas pelo intervalo A1:
A5, mas outras funcdes podem conter uma maior variedade de argumentos.

Além disso, conforme colocam Afonso et al.(2014), os argumentos que
aparecem de forma explicita sdo separados por ponto e virgula. Por exemplo: se
desejarmos Calcular um numero inteiro aleatdrio entre 1356 (primeiro argumento) e
2501 (segundo argumento), teremos de representar da seguinte forma
=ALEATORIOENTRE (1356;2501).

Também existem algumas funcbes que ndo possuem argumentos para
efetuar suas operacbes. Nesse caso, 0s parénteses sado usados sem nada dentro
deles. Por exemplo, ao usar =FALSO (), insere-se na célula o valor l6gico FALSO e,
de forma analoga, usando =PI () insere-se o valor do numero irracional .
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Conforme descrito por Silva (2013), Pacheco (2013) e Afonso et al.(2014), o
Calc dispbe de uma enorme variedade de formulas, organizadas por categorias,
entre as quais cito: Base de Dados, Data e Hora, Financeiras, Estatistica, Logica,
Matemética, entre outros.

Para obter informacfes especificas sobre esses comandos e fungdes, pode-
se contar com o botdo “Ajuda” no assistente de fungdes do préprio Calc, conforme
pode ser visto na Figura 12, anterior, destacado pelo retangulo vermelho.

Buscando ndo me alongar na descricdo das funcdes do Calc, apresento
abaixo um quadro que sintetiza como esses comandos devem ser escritos, ou seja,
sua sintaxe, assim como exemplos de como eles podem ser aplicados na planilha.

Quadro 1 — Sintese de alguns comandos do Calc

SINTAXE DA FUNCAO EXEMPLO DE USO

CONT.SE(Intervalo; Critério) A1:A10 € um intervalo contendo os nimeros
2000 até 2009. A célula B1 contém o nimero

2006. Na célula B2, insira a formula:
=CONT.SE(A1:A10;2006) - isso retorna 1
=CONT.SE(A1:A10;B1) - isso retorna 1
=CONT.SE(A1:A10;">=2006") - isso retorna 4

Para contar somente nimeros negativos:
=CONT.SE(A1:A10;"<0")

CONTAR.VAZIO (Intervalo) CONTAR.VAZIO(A1:B2) retorna 4 se as

células A1, A2, B1, e B2 forem todas vazias.

CONT.VALORES (Valorl; Valor2; ... As entradas 2,4,6 e 8 nos campos Valorl-4

Valor30) devem ser contadas.

=CONT.VALORES(2;4:6:"0ito") = 4. A

contagem de valores é 4.
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CONT.NUM (Valorl; Valor2; ... Valor30)

As entradas 2,4,6 e 8 nos campos Valorl-4

devem ser contadas.

=CONT.NUM(2;4;6;"0ito") = 3. A contagem de

ndmeros é 3.

QUARTIL (Dados; Tipo)

Dados representa a matriz de dados em
uma amostra.

Tipo representa o tipo de quartil (0 =
MINIMO, 1 = 25%, 2 = 50% (MED), 3 = 75%
e 4 = MAXIMO).

=QUARTIL(A1:A50;2) retorna o valor no qual
50% da escala corresponde do menor ao

maior valor no intervalo A1:A50.

PERCENTIL (Dados; Alfa)
Dados representa a matriz dos dados.

Alfa representa a porcentagem da escala
entre O e 1.

=PERCENTIL(A1:A50;0,1) representa o valor
no conjunto de dados, que iguala 10% da

escala total dos dados em A1:A50.

MED(NUmerol; Numero2; ...; Numero30)

NUmerol, Nimero2,...Numero30 séo valores
ou intervalos que representam uma amostra.
Cada nimero pode ser também substituido
por uma referéncia.

MED(1;5;9;20) retorna a média dos dois

valores intermediérios 5 e 9, portanto 7.

MEDIA(NUmero1; Ndmero2; ...; NGmero30)

=MEDIA(A1:A50)

Retorna a média dos valores compreendidos
no intervalo A1:A50.

VAR(NUmerol; Numero2; ...; Numero30)

Numerol, NUumero2, ...Nimero30 séao
valores numéricos ou intervalos
representando uma amostra com base na
populacéo inteira

=VAR(A1:A50)

Retorna a variancia dos valores

compreendidos no intervalo A1:A50.

DESVPAD.P(NUmerol; Namero2; ...;
NUmero30)

Namerol, nimero 2, ..., niumero 30 sao
valores numéricos ou intervalos
representando uma populacéo inteira.

=DESVPAD.P(A1:A50) retorna o desvio

padrdo para os dados referenciados.
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DESVPAD.S(Numerol; Nimero2; ...; =DESVPAD.S(A1:A50) ou
Numero30) ou DESVPAD =DESVPAD(A1:A50) retorna o desvio padréo

Nuamero 1, Nimero 2, ...NGmero 30 sé&o para os dados referenciados.
valores numéricos ou intervalos
representando uma amostra da populagéo

SOMA(NUmerol; NumeroZ2; ...; Numero30) =SOMA(A1;A3;B5) Calcula a soma das trés
Namero 1 a NGmero 30 so até 30 células. =SOMA(A1:E10) Calcula a soma de
argumentos cuja soma sera Calculada. todas as células no intervalo Al até E10.

SOMASE(Intervalo; Critérios; SOMASE(A1:A10;">0";B1:10) - soma os
Somalntervalo) valores do intervalo B1:B10 somente quando
os valores correspondentes no intervalo

A1:A10 forem >0.

SE(Teste; ValorEntdo; ValorSenao) =SE(A1>5;100;"muito pequenao") - Se o valor

Teste é qualquer express&o ou valor que em Al for maior que 5, o valor 100 sera

pode ser VERDADEIRO ou FALSO. inserido na célula atual; sendo, o texto "muito

ValorEntéo (opcional) é o valor retornado pequeno” (sem as aspas) sera inserido.
quando o teste logico for VERDADEIRO.

ValorSenéo (opcional) é o valor retornado
caso o teste logico resulte FALSO.

Fonte: Autores, 2017, com base no site help.libreoffice.org.

A criacdo de graficos e sua manipulacdo no Calc ndo serdo apresentadas
neste apéndice, pois a parte gréafica foi desenvolvida nas sequéncias relacionadas
ao SageMath. Apesar das descricdes das funcdes e comandos apresentadas aqui,
boa parte delas também foi explanada durante a intervencdo no laboratério de
informatica de forma complementar.
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APENCICE C — Sequéncia didatica 2

ORCAMENTO DOMESTICO NO CALC.

Aluno: Data:

Objetivo: Desenvolver uma planilha de orgcamento domeéstico funcional, que pode ser
adaptada a outras necessidades de organizacdo financeira, a partir da aplicacdo de
comandos basicos do Calc.

12 - A planilha que sera elaborada nessa atividade poderd seguir as informagbes e
formatagbes mostradas na planilha de orgamento domeéstico da figura 1 ou podera ser
livremente adaptada e formatada a partir da sua criatividade, necessidade ou realidade
atual. Observe que sua elaboragédo no Calc podera contar com insercdo de fungbes extras
gue poderdo ser replicadas para outras abas da planilha com outras fungfes de utilidade do
usuario.

Na 12 planilha vocé podera seguir o modelo da figura 1 ou escolher outras formatacdes
(letras, cores, etc.) que for do seu agrado.

Figura 1 — Informacgdes de referéncia da planilha de orcamento doméstico

Receitas continuagao /
Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho

Salario Eposo e e
Salario Eposa Salde 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
Rendimentos conta bancéria Plano de salde
Qutros Rendimentos Médicos/dentjstas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Receita total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [Farmécia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lazerliprﬂjrmagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho Acad‘.eﬁla.

Moradia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| |Jorpisirevistas
Prestacéo da casa por assinatura
Conta de luz frogramas culturais
Conta de &gua Outros gastos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gas/Agua Mineral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Eletrodomésticos 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
PTU Roupas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telefone residencial/Internet Doagdes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telefone celular Veterinaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consertos/manutengéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|| |Cartdo de crédito
Alimentacao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Débitos bancan~os
Supermercado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |Gastos no cartdo
Restaurante 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,Q() Preselntes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Feira/ambulantes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0fo| [Demais gastos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 }f,OO
Combustivel 0,00 0,00 0.00 0.00 0,000 /000] [Despesatotal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutenc&o do carro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 / 0,00| finvestimentos
Pedagio —
ESTaeona e 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 000 |Resultado do més [ 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
PVA Saldo no més | 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00] 0,00] 0,00]
Vale transporte Instrucdes pertinentes a esta planilha disponiveis em http://dinheirama.com/blog/2008/01/21/orcamer

Fonte: Méarcio Campello Boéssio (2008) a partir de planilha do Excel.
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Aproveite crie mais um planilha usando o sinal de + conforme (1) na figura 2, e remoei-a

conforme (2), assim, a Planilhal sera denominada “"ANO 2017” e a planilha 2 como
DESCRICAO.

Figura 2 — Criacéo e alteracdo de nomes na planilha

D|‘°

Cortar

11 (L]
12 | 55 Copiar
13
14 LT:‘ Colar
15
T Inserir planilha...
17 G Excluir planilha...
_:g Benomear planilha...
20 | [Zl]  Mover ou copiar planilha...
% Cor da guia...
23 5} Proteger planilha...
24 EI Linhas da grade
% b Planilha da direita para a esquerda
27 4 Eventos de planilha...
28
29 1 GU Ocultar planilhas
< Selecionar todas as planilhas

Fonte: Autores, 2017, a partir do CALC.

As células com valores 0,00 correspondentes as linhas onde as palavras estdo em negrito
conforme verificamos na figura 3 devem ser aplicados a fungdo SOMA ou formula
correspondente.

Figura 3 — Recorte da planilha indicando local das funcoes.

1Salario Eposa

‘Rendimentos conta bancaria

/Outros Rendimentos P

Receita tota| ==s=—mmmm 0,00 0,00 0,00
! Jangi Fevereiro | Margo
Moradia  —immm 0,00y 0,00 0,00
IPrestaco da casa S—"

iConta de luz

iConta de agua

iGés/Agua Mineral 0,00 0,00 0,00
IIPTU

iTelefone residencial/Internet

‘Telefone celular

iConsertos/manutengéio o ddn00) 0,00 0,00
'Alimentagao === ¢ o000y o000 0,00

Fonte: Autores, 2017, adaptado da planilha de Marcio Campello Boéssio (2008) a partir de planilha do
Excel.

Copie a formula para todos os meses da planilha, selecionando a célula que contem a
férmula arrastando por todas as outras da linha. (ou coluna se for o caso) com 0 mouse a
partir da posicdo indicada na figura 4. Descreva o que ocorreria nas células B1 e C1,
seguindo o procedimento indicado.
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Figura 4 — Utilizacdo de mouse para cépia de funcdes

B | C | D

0 0

2

3

Fonte: Autores, 2017.

Conforme exemplo da figura 5 totalize as despesas correspondentes, se preciso use o
mouse para realgar as células da formula, evitando erros ao digitar. Qual sua opinido sobre
essa indicagdo mostrada na figura abaixo?

Figura 5 — Exemplificacdo de funcdo SOMA.

e e, -
1 1
2 ) 2
3 3
4
4
p 5

=SOMA(C2:C6)|
Fonte: Autores, 2017.

Na 22 planilha podemos preencher de acordo com suas necessidades e em acordo com as
despesas descriminadas na 12 aba. Formate a seu gosto apenas as duas primeiras linhas e
repita na coluna uma quantidade de descricbes que possam atender suas demandas
pessoais. Nao esqueca que o valor da despesa descriminada ocupara a coluna “Valor”
conforme figura 6.

Figura 6 — Informagdes da 22 planilha

B3 - Je | Gas
B cC |[D E F [

>

Gas Gas

Agua Agua

Agua Agua

[manutencédo da casa] [manutencdo da casa]
[manutencédo da casa) [manutencdo da casa)
[manutencédo da casa) [manutencdo da casa)
[manutencdo da casa] [manutencdo da casa]
[manutencédo da casa] [manutencdo da casa]
11 [manutencédo da casa) [manutencdo da casa)
12 super super

13 super super

14 super super

15 super super

16 super super

17 super super

18 super super

19 super super

=000~ o e =

Fonte: Autores, 2017, adaptado da planilha de Marcio Campello Boéssio (2008) a partir de planilha do
Excel.
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22 - Volte para a planilha ANO 2017, e use 0 comando soma para as despesas
descriminadas, para isso use a funcdo SOMA (nome da planilha, intervalo de células-linha
ou coluna ) para efetuas as despesas descriminadas em DESCRICAO para sua
correspondéncia na planilha ANO 2017. Descreva como ficou nha primeira planilha o
comando para contabilizar despesa com Gas e Agua da segunda planilha.

32 - Determine a partir das células destacadas na figura 7 qual a simbologia que determina o
saldo do més na planilha desenvolvida.

Figura 7 — Recorte da planilha indicando local das fungdes.

1
2 Janeiro | Fevereiro | Margo
3 | Salario Eposo
4 Salario Eposa
5 Rendimentos conta bancaria

6 Outros Rendimento
7 Receita total @8 | [ 0,00 0,00 0,00
8 &

9 Janeiro | Fevereiro | Margo
10  Moradia 0.00 0.00 0.0

11 Prestacdo da casa
|2 TOME 48 U7

32 Médicos/dentistas
45 Débitos bancarios
46 (Gastos no cartdo
47 Presentes 0,00 0,00 0,00
48 Demais gastos 0,00 0,00 0.0(

45 #

50 Despesa total | B __0.00] 0,00 0,00
51 Investimentos / [ —

52 f

53 Resultado do més _,'l 0,00 0,00
54 [Saldo no més 5'_] 0,00 0,00 0,00

55 lInstrucdes pertinentes a esta olanlifa diSBoNiveis em htto://dinhe

Fonte: Autores, 2017, adaptado da planilha de Méarcio Campello Boéssio (2008) a partir de planilha do
Excel.

4° - Utilizando o mouse arraste a formula desenvolvida na questdo anterior na planilha
principal (ANO 2017), observe que o ponteiro do mouse deve ser colocado na extremidade
inferior direita da célula (1) , mantendo pressionado o botdo esquerdo arraste para direita
(2) até a ultima célula da linha usada na planilha. Agora teste preenchendo com dados
simulados para verificar a eficiéncia da planilha gerada. Salve o arquivo da planilha no
formato (.ods) e poste no ambiente, no local especificado como sequéncia 3. Descreva
abaixo sua opinido sobre as limitacdes e beneficios dessa planilha, indicando outras
possibilidades néo sugeridas na atividade.
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APENCICE D — Guia de introducao as funcdes do SageMath

O sistema SageMath € um software livre, derivado do SAGE, de cédigo
aberto e que funciona na nuvem da internet integrado ao COCALC. Atualmente
representa uma importante alternativa aos programas de computacdo algébrica
existentes no mercado, tais como, o Magma, o Maple, o Mathematica e o Matlab
(STEIN e JOYNER, 2005; STEIN, 2009).

Ao longo do tempo, desde sua criacdo em 2005, o sistema tem sido
aperfeicoado e incrementado com novas fungdes, que contemplam a maioria do
conteldos da area da matemética. Isso posto, para melhor compreender esse
contexto de desenvolvimento e sua evolucdo, apresentamos, no quadro abaixo, uma
sintese de suas transicoes.

Quadro 1 - Evolucédo do SageMath

Verséo Data de langamento Descricdo
0.1 Janeiro de 2005 Inclui PARI, mas ndo GAP ou Singular.
Banco de dados do Cremona, polinbmios
0.2-04 Marco a Julho de 2005 multivariados, campos finitos grandes e mais
documentacéo.
0.5 .07 Agosto e Setembro de | Espacos vectoriais, anéis, simbolos modulares e
R 2005 janelas de utilizac&o.
0.8 Outubro de 2005 Distribuicdo completa do GAP, Singular.
0.9 Novembro de 2005 Maxima e clisp adicionados.
1.0 Fevereiro de 2006
2.0 Janeiro de 2007
3.0 Abril de 2008 Interacdo com a linguagem R.
4.0 Maio de 2009
5.0 Maio de 2012
Desenvolvimento movido para o Git, migracdo do
6.0 Dezembro de 2013 )
servico web para SageMathCloud.
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7.0 Janeiro de 2016 Melhorias na interface gréfica.

8.0 Julho de 2017 Integracdo a nova plataforma COCALC.

Fonte: SageMath.org, 2017.

A é&rea de trabalho do SageMath é composta por uma interface aberta onde
sdo escritos os codigos e os comandos, também é possivel encontrar alguns icones
e menus que ja estdo configurados com exemplos prontos, que podem servir de
informacéo util. Além disso,é possivel efetuar operagcdes como em uma Calculadora.

Sua utilizacdo como ferramenta de calculo, exige que sejam usados seus
operadores padréo, tais como: Soma (+), Diferenca (-), Produto(*), Quociente (/) e
Poténcia ("). Alguns procedimentos, porém, devem ser executados para que as
operacbes sejam efetivadas. Por exemplo, na Figura 1 mostro que € preciso
executar o botdo “Run”, circulado em vermelho, para que os simbolos ou comandos

da area de trabalho sejam interpretados ou executados.

Figura 1 — Execucédo de operacdes no

Y v "Dloa Find 4% Setings & 2016-03-22-211009.sagews X & 2016-03-20 (1
> OZ‘—’éerchtéFo’ﬁer’a';ﬁo* 8 2016-03:22:2 1109 sagew: el Reeulbins
Stop = < Restart ©in ©out © | Ql|l=|8 \ A

©OHelp~ Modes =z  Datav | Control+ | Program~ | &  Plotsv = Calculus» | Linea:

12 digitar o calculo

Fonte: Autores, 2017, a partir do SageMath.

Na figura anterior e na primeira parte do exemplo abaixo, a digitacdo nao
exige nenhuma especificacao, pois ja sao reconhecidas automaticamente, ou seja, é
sua escrita nativa. Porém, quando um comando € usado em uma linguagem de
programacao diferente da nativa, deve-se seguir 0 seguinte procedimento: escrever
o nome da linguagem (sintaxe pré-definida) seguido de dois pontos ou precedida
com percentagem %, conforme exemplifico a seguir:

a= 3, b=2>5 ou sage: a =3, b=5 ou %sage a= 3 , b=5
a+b sage: a+b %sage a+b
8 8 8
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Analogamente usando notacéo para linguagem R:

rra=3, b=25 ou %r a= 3 , b=75
r: a+b %r a+b
8 8

Caso se deseje atribuir mais de uma operacdo na mesma linha, elas devem
ser separadas por uma virgula. Exemplo:
5+3, 5-2, 5A2 # cdlculos em sequéncia

8, 3, 25

Para fazer um comentario dentro da area de célculo, usa-se o simbolo (#).

Exemplo:
sqrt(5A2) # alguns comandos sdo nativos e ndo precisam vir antecedidos de %sage ou
%»r

Além disso, a execu¢do de comandos pode ser feita de maneira diferenciada,
como, por exemplo, ao atribuir um valor para a variavel “x” usando a igualdade, ou
operar referenciando “x” precedido do comando e separado por ponto.

Exempilo:

X=5A2 # atribuido o valor 52 a variavel x

X # chamando o valor da variavel na tela

25

x.sqrtQ) # atribuido o valor da variavel x no calculo da raiz quadrada com
5 resultado imediato.

Para atribuir valor ao objeto ou variavel com linguagem R, usa-se além da
igualdade (=), também o simbolo (<-).
Exemplo:

X<- 5A2 # atribuido o valor 52a variavel x

X

25

Y<- c(C1, 2, 3, 5, 7) # atribuido uma Tista de valores a variavel y

Y
[11 12357 # o simbolo inicial [1] representa a linha

O procedimento acima também pode ser executado com variaveis algébricas
ou funcgdes, conforme se pode verificar no exemplo abaixo:

f=xA2 gl
f.plot()

0.8
06}
0.4

02t
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O uso do paréntese pode ser Gtil para combinar operac¢des, formando outras
mais complexas. Nesse caso, deve-se seguir as regras de ordem de operacdes
matematicas.

Exempilo:
((2 + 4)*3)A5
1968

Quando se quer ler dados externos, pode-se usar o comando read.table para
ler um arquivo de dados diretamente do arquivo externo. Por exemplo: suponha que
os dados a seguir foram copiados para 0 arquivo data.txt e salvos na pasta do
projeto no ambiente SageMath.

100 al b1
200 a2 b2
300 a3 b3

400 a4 b4
A leitura dos dados e transposicdo para uma tabela dentro da area de
trabalho do SageMath, pode ser realizada a partir do comando: nome_atribuido<-
read.table("caminho_e _nome_do_arquivo.csv",opcdes). Onde as opc¢des sao:
e sep: caractere utilizado para separacdo dos campos e valores. Normalmente
é utilizado o ponto e virgula (;).
e dec: caractere utilizado para separar as casas decimais. Normalmente ponto
(.) ou virgula (,).
e header: TRUE, assume que a primeira linha da tabela contém rétulos das
variaveis. FALSE assume que os dados se iniciam na primeira linha e, se for
omitido no comando, assume a segunda opcao.

Exemplo:

%r data = read.table("mydata.txt") # Teitura do arquivo
%r mydata # imprime a tabela gerada

vl v2 V3
1 100 al bl
2 200 a2 b2
3 300 a3 b3
4 400 a4 b4

Também é possivel exportar grande quantidade de dados salvos em planilhas
eletrbnicas em formato separados por virgula (CSV). Isso pode ser feito, por
exemplo, no Calc. Com esse formato, pode-se facilmente importar para o SageMath.
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Nesse caso, pode-se usar o comando read.csv para ler e armazenar os dados
desse arquivo em um objeto do sistema.

Exemplo: ao atribuir os dados externos para o objeto dados: dados <-
read.csv("caminho _e_nome_do_arquivo.csv", opcoes).

Exemplo: para importar os dados provenientes do arquivo contagem.csv,
presente no drive C, pasta Analises descritivas, subpasta tempo, com virgula como
sinal decimal, ponto e virgula como separador de campos e valores e armazenando
no objeto de nome tabelal:

%r tabelal <- read.csv('"C:/Analises descritivas/tempo/contagem.csv", sep=";",
dec=",", header=TRUE) # leitura do arquivo
%r tabelal# imprime a tabela gerada
X1 X2
1 2 12
2 3 15
3 4 18
4 5 22

A parte grafica pode ser explorada mediante alguns comandos especificos.
Nesse quesito, a linguagem R e a propria linguagem sage sao poderosas
ferramentas. Por essa razdo, sua aplicacdo nesta pesquisa.

O uso da linguagem R na estatistica, em especial, permite criar histogramas,
ogivas, boxplot, curvas de distribuicdes e regressdes e outros graficos especificos.
Em andlises estatisticas, a partir dessa linguagem, sdo disponibilizadas ferramentas
graficas para estudo inicial dos dados que facilitam o entendimento de um problema
ou situacao ao visualizar as variaveis envolvidas graficamente (SOUZA et al., 2016).

Alguns exemplos de graficos que podem ser criados no R com o comando a
seqguir:
%r demo(graphics)

No Sage, o sistema de ajuda pode facilitar o entendimento e aplicagdo dos
comandos, executando-se o nome do comando procedido de uma interrogacéo (?),

por exemplo:
%sage a.denominator? # Pedindo ajuda sobre o comando denominator

Type: builtin_function_or_method

Base Class: <type 'builtin_function_or_method'>

String Form: <built-in method denominator of sage.rings.rational.Rational
object at 0x9df295c>

Namespace: Interactive

Docstring:

self.denominator(): Return the denominator of this rational number.
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EXAMPLES:

sage: x = -5/11

sage: x.denominator()
11

Alguns exemplos de gréficos que podem ser criados no SageMath com
comandos especificos discriminados em linguagens sage ou em r. Segundo Souza
et al. (2016, p. 48), considerando a linguagem R, podem ser classificados:

e FungBes graficas de alto nivel: criam novos gréficos na janela,
definindo eixos, titulo, etc. Exemplos: plot, hist, image, contour,
persp, etc.

e Funcdes graficas de baixo nivel: permitem adicionar novas
informacdes em graficos j& criados, como novos dados, linhas etc.
Exemplos: points, lines, abline, polygon, legend, etc.

e FuncgBes graficas interativas: permitem retirar ou adicionar
informacdes aos gréficos ja existentes, usando, por exemplo, o
cursor do mouse. Exemplos: locator, identify.

O comando mais comum em ambas as linguagens (sage e R) para plotagem
de gréficos de funcbes e equacbes € o plot (). A versatidade desse comando pode
ser verificada com maior profundidade com o sistema de ajuda do SageMath (plot ?).
Seguem alguns exemplos de sua utilizacdo em linguagem sage:

%sage plot (f, xmin, xmax, opcdes),
Onde f é a funcdo que pode ser discriminada diretamente no comando ou lida
na variavel atribuida a f, os valores xmin e xmax sao os intervalos do dominio, e as

opcoes definem algumas configuracdes visuais do gréafico, a auséncia do intervalo e
das opcdes. O grafico € desenhado com um padrdo do sistema.

EXEMPLOS:

%sage plot(xA3, 5, 10) # plotagem direta com a expressdao que
representa a f.
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1000

5 6 7 8 9 10

%sage plot(xA3-x, -3, 3, ymin = -6, ymax = 6) # plotagem com mais opcdes do
comando

2k

4L

6 F

%sage plot( 2*x, -2, 2) + plot( xA2+1, -2, 2) # plotagem de mais de uma
grafico no mesmo sistema cartesiano pela adicao de comandos plot()

4

# plotagem de mais de um grafico usando o comando o.show()

P1 = plot( (x-1)*(x-2)*(x-3), 1, 6)
%sage plot( (x-1)*(x-2)*(x-3), 1, 6) ou P2 = plot( (x-1)*(x-2)*(x-4), 1, 6)
+ plot( (x-1)*(x-2)*(x-4), 1, 6) P3 = plot( (x-1)*(x-2)*(x-5), 1, 6)
+ plot( (x-L)*(x-2)*(x-5), 1, 6) P4 = plot( (x-1)*(x-2)*(x-6), 1, 6)
+ plot( (x-1)*(x-2)*(x-6), 1, 6) P5 = plot( (x-1)*(x-2)*(x-7), 1, 6)
+ plot( (x-1)*(x-2)*(x-7), 1, 6) P=Pl+ P2+ P3+ P4 + PS5

P.show()
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# plotagem utilizando o comando @interact que torna possivel a manipulacdo dos
parametros aplicados no comando plot(), ou seja, permite interacao do usuario.
%sage: @interact
def interactive_function(a = slider(0, 10, .1, default=4),
b=(3, 3, .1, c=(1,2,.D):

f(x) =c *xA2 +a*x+Db

plot(f, (x, -5, 5)).show(xmin=-5, xmax=5, ymin=-20, ymax=20)

. =
a 8.000000000000000
b +3.00000800000008

c 1.00000000000000

De forma anéloga, os comandos em linguagem R, que podem ser aplicados
no SageMath, também permitem alguns ajustes em suas opc¢Bes do plot( ).
Exemplos desse dinamismo s&o apresentados com base em Souza et al. (2016):

%r x<-1:20 # atribui os valores de 1 a 20 a variavel x
%kr y<-xA3 # atribui a funcdo y dependente de x
%r plot(x,y) #plota as variaveis x e y.

71



©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

(=]
g o
o
o
(=]
(=
(=] [+]
[(=]
o
3
— o
> o
= o
o o
o _| o
Q o
™ o
o
oooo

o Joooo®

I I I T

5 10 15 20

1° grafico:

%r x<-rnorm(10) #gera numeros pseudo-aleatérios da distrib. Normal para x
%r <-rnorm(10) #gera numeros pseudo-aleatérios da distrib. Normal para y
%r plot(x,y)

2° gréfico:

%r p1ot(x Y, #plota x e y

x1ab="Dez numeros qua1squer #nomeia o eixo X

y1ab— outros dez numeros #nomeia o eixo y

main="Como personalizar um grafico”, #referente ao titulo
xTim=c(-2,3), #1imites do eixo x
ylim=c(-3,2), #1imites do eixo y
col="red”, #define a cor dos pontos
pch=22, #0 formato dos pontos
bg="yellow”, #cor de preenchimento
tcl1=0.4, #tamanho dos tracos dos eixos
Tas=1, #orientacdo do texto em y
cex=1. #tamanho do objeto do ponto
bty= ”1”) #altera as bordas

2° gréfico:

Para construcdo de graficos estatisticos, a linguagem R possui alguns
comandos uteis que apresento a seguir, com base em Souza et al. (2016):

Gréfico de setores com o comando pie( ):

%r a<-c(0.12, 0.3, 0.26, 0.16, 0.04, 0.12)
%r names(a)<-c("amor","bondade","calma","doucura","emanar","felicidade™)

%r pie(a,col = c("red","blue","green","gray", "brown", "bTlack™))

Histograma com o comando hist( ):

%r dados<-c(25,27,18,16,21,22,21,20,18,23,27,21,19,20,21,16)
%r hist(dados, #este é o conjunto de dados
nc=6, #numero de classes igual a 6
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right=F, #para o intervalo fechado a esquerda
main="Histograma", #define o titulo do histograma
xlab="tempo (em minutos)", #texto do eixo X

ylab="frequencia", #texto do eixo y

col=8) #usa a cor cinza nas barras

Gréfico de barras baseado em Silva (2009), com o comando barplot( ):

%r x <- ¢(1,2,3,4,5,6,7) #este é o conjunto de dados
%r barplot(x) # grafico basico
%r barplot(euro,xlab="Euro conversions", # grafico com mais detalhes

col="red”,legend.text="valor da taxa")

Na resolucéo de equacdes e sistemas de equacdes, recorre-se ao SageMath
que apresenta certa facilidade nesse tipo de necessidade. Assim, com base em
Tabara (2009), pode-se usar o comando solve(equacion, x), onde equacion
representa a equacao a ser resolvida e x, a incégnita declarada.

Exemplo:

%sage solve(xA2 + 3*x+2, x) #declara a equacdo com uma variavel x

[X == -2, x == -1]

%sage var('a b c') #declara variaveis relacionadas com resolucao em x
%sage solve( a*xA2 + b*x + ¢ == 0, x )

[x == -1/2*(b + sqrt(-4*a*c + bA2))/a, x == -1/2*%(b - sqrt(-4*a*c + bA2))/al

Considerando um sistema linerar 3X3:

9a+3b+1c =32
4a+2b+ 1c = 15
la+1b+1c=6
%sage var('a, b, c")
%sage solve( [9*a + 3*b + c == 32, 4%a + 2*b + c == 15,
a+b+c==6], a, b, c)
[[a==4, b ==-3, c ==5]]
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APENDICE E — Sequéncia didéatica 3

SEQUENCIA DIDATICA 1 — TABELAS DE FREQUENCIA, MEDIDAS DE POSICAO,
MEDIDAS SEPARATRIZES E MEDIDAS DE DISPERSAO E GRAFICOS
ESTATISTICOS ATRAVES DO SAGEMATH.

Aluno: Data:

Objetivo: Adquirir familiaridade com o uso do software SageMath, visando sua aplicacdo de
forma eficiente no célculo e na de representacédo grafica de algumas medidas estatisticas.

12 - Acesse 0 navegador de internet de seu computador (Internet Explorer ou Mozilla ou
Chome); digite o endere¢o de navegacgdo https://coCalc.com/app acessando o sistema
“CoCalc”, encontraremos o sistema algébrico denominado “SageMath”. O acesso segue
conforme verificado na Figura 1. Para ter acesso, utilize uma das contas de redes sociais
indicadas ou cadaste nome, e-mail e senha na caixa “Create na Account” (1). Quando
precisar acessar novamente em outro momento basta digitar e-mail e senha cadastrada (2).

Figura 1- Interface da pagina web do sistema CoCalc onde esta integrado o

SageMath
) signin O cocalc Bl Help T
(@) COCALC .
N’  Collaborative Calculation in the Cloud Forgot Password?

By signing up you agree to our Terms of Service. Create a new account here orSigriin with an existing account above.

Connect with If you have any questions gfeate a spport ticket

o O @ O —_“',‘@w CoCale

Create an Account

Email help@sagemath.com if you need help.

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Com relacdo a opc¢éo (2) acima, indicada no retangulo vermelho da Figura 1, qual o papel
dessas redes no contexto do sistema “CoCalc”?

74


https://cocalc.com/app

©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

22 - ApOs ter acesso ao SageMath, vocé devera abrir um novo projeto na interface inicial do
programa (Figura 2). Clique no simbolo do Sage (1), depois no botdo “Create new Project”
(2). Caso ja existisse algum projeto, 0 mesmo ficaria listado no ambiente (3). Se um projeto
nao estiver visivel no inicio da lista pode-se procura-lo digitando no espaco reservado (4).

Figura 2 - Interface interna de criacdo de

€« C' | f https;//cloud.sagemath.com/projects
i Apps [ Novaguia g® Aguardando odownl M Gmail:e-maildo Goc G facebook - Pesquisa ¢ G Google | [ ShopFacil - O shoppir | [T] Fundamentos de Gec @ Info about file st

Projects

X Projects

ShopFacil - O shopping virtual completo para vocé
www.shopfacil.com.br/index.aspxorigem=2 vems

. <20

<;:,@

TESTANDO AMBIENTE @ minute; teste & Demson Oliveira (37 minutes
< : ) ago)

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Apobs ter seguido o indicado serd direcionado para interface que aparece na Figura 3:

Figura 3 - Interface interna de denominag&o do projeto

X Projects
(]
Title Description
atividade 2 @ @ projeto de Demson @
Cancel You can very easily change the title and description at any time later.
/ﬁls your own private computational workspace that you can share with others and upgrade
TESTANDO AMBIENTE 2 days ago teste 6 emson Oliveira (2 days ago) |
Stopped

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

75



)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

Crie um projeto com titulo “atividade 2” (5) e descricao “projeto de xxxxx “ em (6) onde xxxxx

serd seu nome e clique em (7) para concluir. O projeto sera listado como indicado (8) na
figura 4.

Figura 4 - Interface interna de abertura do projeto criado

X Projects

$ atividade 2 less than a minute ago projeto de Demson

TESTANDO AMBIENTE 2 days ago teste

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Antes de prosseguir experimente criar um projeto com nome “teste” como indicado na Figura
4. Repita o processo e crie outro projeto com mesmo nome “teste”. O que acontece?
Consegue deduzir o que ocorre nesse contexto? Existe alguma consequéncia negativa
nessa situacdo? Como contornar isso?

32 - O ambiente de trabalho do SageMath (Worksheet) é aberto dentro do projeto criado
anteriormente na 22 questdo (figura 5). Inicialmente, escolhe-se o tipo de linguagem de
trabalho (figura 6) acionado as opgbes “New” (2). A opgado escolhida sera a primeira,
denominada “Sage Worksheet” ou folha de trabalho (figura 5). Antes de abrir efetivamente a
folha de trabalho, enviaremos o arquivo “censo.csv” criado na atividade 1, que foi salvo na
pasta C:\pesquisa SAGE. Para isso, clique em “create or upload files” (1), conforme figura
5. Como resultado, aparecera atela da figura 7.

Figura 5 - Interface do ambiente de trabalho dentro do projeto criado

No-0

Create or upload files

{
©

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.
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Figura 6 - Opcdes da barra “New”

©New |~

[® Sage Worksheet (.sagews)
>_ Terminal (_term)

= Jupyter Notebook (.ipynb)
[@ LaTeX (.tex)

[& Markdown (.md)

= Task List (.tasks)

7= Course (.course)

[® Sage Code (.sage)

[& Python (.py)

W Folder

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Figura 7- Interface de criagdo e envio de arquivos

& https//cloud.sagemath.com

Nova guia 4% Aguardando o down! M Gmail: e-mail do Goo G facebook - Pesquisa¢ G Google [ ShopFacil - O shoppi  [T] Fundamentos de Gec Info about file seed_ » [

% ([ testando? x & (2}

Select

SageMath Worksheet [® Jupyter Notebook WFile - & Folder

Criacdo de arquivos

(3 LaTeX Document _ Terminal = Task List 7= Manage a Course

unload from Intemet (intemet access blocked — see project
settings)

# Create a Chatrgg,

files from your computer Drag and drop files

Enviar arquivos :>

=Drop files :o upload

(or click)

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Veja que existe a opcao de criar ou enviar arquivos clicando na area definida (figura 7). Os
arquivos enviados podem ser em diferentes formatos que podem ser lidos na folha de
trabalho que estiver sendo executada apos devida configuragdo. Como resultado do envio
verifica-se a tela da figura 8. Agora verifique quais os formatos de arquivo sdo possiveis de
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serem integrados ao projeto e identifique os formatos que vocé reconhece e descreva a
seguir.

Cligue na &rea de envio do ambiente e localize o arquivo criado na sequéncia didatica 2, que
foi nomeado de referente ao “censo.csv”. Verifique se o arquivo foi devidamente copiado
para area do projeto, conforme figura 8.

Figura 8 - Interface de criacdo e envio de arquivos

€« C  { httpsy//cloud.sagemath.com,

2 Apps [} Novaguia 4® Aguardandoodown! M Gmaik e-mail do Goc G facebook - Pesquisa ¢ G Google [ ShopFacil - O shop

Arquivos enviados e armazenados na respectiva
pasta do projeto

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

a

4% - Antes de continuar, abra um Browser da internet qualquer, acesse o link
http://www.bibliaonline.com.br e leia o trecho da Biblia Sagrada do antigo testamento, Livro
dos Numeros (cap.1), denominado “Recenseamento dos lIsraelitas”. Os dados que seréo
considerados nessa leitura referem-se aos numeros de pessoas de cada uma das Tribos de
Israel. Anote os dados no caderno organizando-os em uma tabela simples para posterior
insercéo na planilha eletrbnica. Se preferir podera anotar diretamente na planilha eletrénica
(LibreOffice Calc) instalado no computador. A partir desse levantamento, quais sdo as
variaveis envolvidas nesses dados? De que forma podemos classificar tais variaveis? Existe
alguma relacédo de dependéncia entre essas variaveis?

52 - Insira todos dados desse trecho da Biblia na planilha eletrdnica de modo que os nomes
das tribos figuem na primeira linha e os nimeros correspondentes na segunda, conforme
verificado na Figura 9 abaixo.
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Figura 9 — Tabelas de edicdo da planilha eletrénica

A B C D E
ddda HHHHK
1111 2222

V=R B SRR I S i

Fonte: Autores, 2017.

Salve a planilha com a opg&o do menu Arquivo — Salvar como e escolha nas caixas de
texto o nome “censo” e tipo “CSV” (separado por virgula), clique na pasta C:\ e dentro dela
cligue no boté&o direito do mouse para escolha a op¢cao Novo-Pasta. Digite o nome “pesquisa
SAGE” para criar a pasta C:\pesquisa SAGE. Clique na pasta criada e salve o arquivo
“censo.csVv’, ele sera util posteriormente na sequéncia didatica que envolve o SageMath..

6% - ApOs ter criado o projeto e iniciado a folha de trabalho agora podemos ver a tela
principal do sistema conforme visualizado na figura 9.

Figura 9 - Interface de criacdo e envio de arquivos

« C' @ https://cloud.sagemath.com, 137f > 2t 2 2 Q =
2 Apps [} Novaguia ¢® Aguardandoodown M Gmaik e-maildo Goo G facebook - Pesquisa - G Google [ ShopFacil - O shoppi-  [T] Fundamentos de Ge: & Info about file seed_ » (1] Outros favoritos
Projeto e o 0 o
Arquivo
= B|a A Y &

9P I

<: Atalhos com opgdes e

rotinas pré-programadas

l = 4 Gerenciar arquivo

sogs: DIOt(#2, (%:-5, '5)) <: Area de digitagdo de comandos e célculos

“ @ Area de resultados

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Nosso interesse sera relacionado aos célculos estatisticos. Nesse sentido o SageMath
utiliza um pacote de aplicativo denominado “R”. Para interpretar os comandos relativos ao
“R” deve-se preceder o comando com o seguinte simbolo % r, que conforme visualizado na
figura 10, é fundamental usar deste modo para o sistema compilar (executar) o comando,
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operacfes mais basicas podem ser usadas sem % r, mas de forma isolada ndo no contexto
desse projeto.

Figura 10 - Interface de criagdo e envio de arquivos

[} 05.52.58_1797-6930-1-* X | BBl Estante Virtual - Carrinho X / &G TESTANDO AMBIENTE - © X '\ & Microsoft Word - 150.¢

&« C' | @ https://cloud.sagemath.com/projects/769c8e10-5111-46d2-bc02-3391a1cef863/files/2016
F g

% Apps [ Novaguia &# Aguardandoodown! M Gmail: e-maildo Goo G facebook - Pesquisa ¢ G Google [ ShopFacil - O shoppir  [T] Fundamentos de Gec & Info about file seed_

Projects [l testando2 % (£ TESTANDO..% £ Demson Oliveira @ Help Q

EFiIe Ne OLO Find ?ettings
Apos tomandd diigiie 'no-botae

\ verd‘e‘OInOOUton.——‘EAA’!B

¥ | Controlv | Statsw | Plots~

usar %r antes do comando ou
12,°09.35 9:26, 616 0.04, 912

; opera;ao estatlstlca
median

names(a)<-c(' amor",“bondade“,"calma",“doucura“,"emanar",“fe11c1dade")
_pie(a,col = c("red","blue","green","gray", "brown", "black"))

Q
]
(o]
o
©

10
Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Quanto aos célculos basicos, o SageMath reconhece o0s operadores basicos como
verificamos abaixo sem necessidade do % r. Abra sua folha de trabalho e teste livremente
os operadores, conforme figura 11.

Figura 11 - Célculos basicos

(AgfiJliIiiill ‘ iTal W ©in | ©out | © 4

Modesv | @Help ~ = Data v Control Program ~ & Plots v

2+2

| -

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Agora teste usando “%r” antes de digitar. Ocorre alguma diferenga?

72 - Explore a entrada de dados estatisticos comecando pela entrada de dados. Vamos por
exemplo atribuir valor para “x” digitando “x<-c(dado1,dado2...)” o “c” indica que os valores
serdo guardados um vetor matricial, sem ele somente um valor poderla ser associado a “x”
com x<- dadol ou x<-(dadol). Use os dados da figura 12 abaixo e inicie seu trabalho.
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Figura 12 - Célculos basicos

%r
X<-c(1000, 1300, 2000, 4000, 2008)
X

U [1] 1000 1360 2000 4000 2000
Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Use os comandos abaixo para explorar algumas estimativas para o conjunto de dados de x
conforme figura 13:

mean(X) == indica a média de X.
var(X) == indica a variancia de X.
sd(X) => indica o desvio padrdo.
max(X)-min(X) => indica a amplitude total.

Range(X) => indica o menor e o maior valor de X. respectivamente

median(X) => indica a mediana de X.

quantile(X) => indica ao quartis de X.

table(X) == fornece as freqliiéncias dos valores de X.
subset(table(X),table(X)==max(table(X))) => indica a moda de X.

summary => obtém-se resumo de dados estatisticos.

Figura 13 - Calculo da média

*r
x<-c(lees, 1386, 28068, 4088, 2808)
x

[1] 1ee8 1306 2068 4000 2000

%r mean x

[1] 2060

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

O que achou do comando o “summary( )’? Qual interpretagdo dos dados pode ser realizada
a partir desse comando? Alguma dificuldade até aqui? Compartilhe no ambiente moodle no
férum “da sequéncia didatica 4”.

Vamos adicionar uma variavel “y” atribuindo nomes de pessoas que serdo associados a
cada valor da variavel “x”, fazendo “y<-c(“dado1”, “dado2”...)". Observe que foi usado o
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nome entre aspas (ver Figura 14). A partir de agora usaremos o comando “data.frame (y,
ni=x)” para criar uma tabela conforme visto na figura 15.

Figura 14 — Entrada de dados nominais no objeto y

¥roy<-c("a","b","c","d","e")

oy

[1] "a" "b" "c" "d" ve

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Figura 15 — Construcéo da tabela de dados

%r resposta <- c("Itaipava","Skol","Bohemia","Antértica")
%r frequenc<- ¢(12,63,130,45)

%r dado<- data.frame(resposta, ni=frequenc)

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Utilizando as variaveis “x” e “y” indicadas associe data frame a variavel “dado” conforme
Figura 16 e usando o comando “sum( )’ e “dado$fi” e “dado$ni’ , onde o $ foi usado para
fazer internamente o calculo relativo. Determine a tabela de frequéncia associada a variavel
“‘dado”.

Figura 16 - Finalizac&o da tabela de frequéncia

%r resposta <- c("Itaipava”,"Skol","Bohemia™,"Antaértica™)
%r frequenc<- c¢({12,63,138,45)

%rf dado<- data.frame(resposta, ni=frequenc) ¢ forma de entrada no data.frame

%r nl<- sum(frequenc) ¢ Sum( Var) soma ObS: a tabEIa fOI
%r dadosFics: dadaRnifm valores associada ao outra
% dado da variavel variavel "dado"
. . "Var"
resposta ni fi
1 Itaipava 12 8.848
2 Skol 63 ©.252

3 Bohemia 130 ©.5289
4 Antartica 45 ©.180

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.
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82 - Seguindo parte do raciocinio da questéo anterior pode-se construir os graficos de barras
e de setores utilizando-se dos comandos “barplot” (ver Figura 17) e “pie” para setores (ver
F18). Nesse ultimo caso sera utilizado comando “names” para associar cada valor da
varidvel numérica com respectivo nome atribuido. Observe que cada comando possui
parametros validos “legend” para legendas e “col” para cores.

Figura 17- Grafico de barras ou colunas

%r resposta <- c("Itaipava","Skol","Bohemia","Antartica")

W [tzioava
® Skl

120
|

%r resposta C Bohemia
X X L B Ailérfica

[1] “"Itaipava" "Skol" "Bohemia"  "Antédrtica" gl

%r frequenc<- c¢(12,63,130,45) g -

%r dado<- data.frame(resposta, ni=frequenc)

%r nl<- sum(frequenc) g

%r dado$fi<- dado$ni/nil

_%r barplot(dado[,"ni"], legend = dado[,"resposta“],col = c("blue", "red", "yellow","green"))
Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app..

Figura 18 - Gréfico de setores

bondade

%r

a<-c(0.12, 0.3, 0.26, ©.16, ©.04, 9.12)
names(a)<-c("amor","bondade","calma"”, "doucura"”, "emanar","felicidade")
pie(a,col = c("red","blue","green","gray"”, “"brown", "black"))

amor

* felicidade

—_

doucura

Fonte: Autores, 2017, a partir de https://coCalc.com/app.

Salve o arquivo como “se_sequencia 4.sagews” na pasta C:\pesquisa SAGE. Vocé devera
fazer todas as acBes desenvolvidas aqui para trabalhar com os dados da tabela de
recenseamento, desenvolvida na sequencia didatica 2 e localizada na pasta C:\pesquisa
SAGE. Use o SageMath para desenvolver os graficos estatisticos e as medidas de posicéo,
separatrizes e de dispersao relativos aos dados dessa tabela.

83



©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

APENDICE F — Sequéncia didatica 4

SEQUENCIA DIDATICA 5 - ELABORAGCAO DE COMANDOS OU SCRIPTS PARA
CALCULO DE RAIZES E PLOTAGEM DINAMICA DOS GRAFICOS DE EQUACOES DE
RETA

Aluno: Data:

Objetivo: Adquirir familiaridade com o uso do software SageMath visando sua aplicacdo de
forma eficiente no célculo e na de representagédo dinamica de graficos de equacoes.

12 - Inicialmente veja alguns exemplos de Interagdes para manipulagéo e resolucéo de
equacoes lineares e nio lineares no SAGE segundo Tabara (2009) °:

1 variavel: 2 variaveis:
Sage
zage: # Aunque no a8 necesarioc damos nombre a las ecuaciones
sage: £ = (x"2 + 2 == x"3 # x) SE'EE
sage: g = (3#x"2 = Géx == 8) sage: var{'x,y’)
sage: # Restameos 2 a la ecuacion £ (x, v)
sage: £ - 2

X2 == x"3 + x = 2

sage

gage: solve(lx + y == 2, x = y == 0], m, ¥)

# Tambien podriameos haber restado x°3 + x [[x == 1, y == 111

saga: T - (x"3 + x) sage: solve(x™2 + y == 2, y) # Despejamos una letra
=x"3 + x"2 - x + 2 == 0 [!Ir == 2 o= x"2]

zage: # Multiplicamos la ecuacion g por 9 zaga: solve([x + y mm 2, 2%x + 2%y == 4], =x, ].f}
Sage:? B [[x == 2 = r1, y == r1]]

O#{34x"2 = Ex) == T2 *

sage: g / 88 # Ahora la dividimos por B8 sage: # Sage denomina rl al parametro

(3#x"2 - G#x)/88 == 1/11 sage: solve([x"2 + y™2 == 2, Zexy + 2wy == 3], x, y)
saga: £ + g # "Sumamos" las dos escuaciones [[x == (3 = =2qrt(7))/4, y == (=qrt{7) + 3)/4],

A¥y"2d = G#x + 2 == x73 + x + B

sage !

[x == (=sqrt(7) + 3)/4, y == (3 = =qrt(7))/4]]

f+ g # "Multiplicamos" las dos ecnacicnes

(™2 + D)% (Fwx"2 = Bwx) == F«(x"3 + x)

sage

f % f # Elevamos al cuadrado ambos miembros

(x72 + 2)72 == (%73 + x)°2

Conforme exemplos acima, expresse as equacdes de retas na forma reduzida:
2Xx -y = -4 e 3x -y = - 4. Obs.: declare as variaveis com comando var (“...”), com duas
aspas em vez de uma do exemplo e descreve o resultado passo a passo.

"
22 - Observe outro exemplo para elementos gréficos mais =T
basicos como segmento, ponto e circunferéncia.

sage: p= line2d([(-1,-2),(4,1)])
sage: g= point2d((1,0)) st
sage: d= circle((1,0), 1)

Ik

° Disponivel em https://www.SageMath.org/es/Introduccion_a_SAGE.pdf. /
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sage: show (p+g+d)

Construa um segmento de reta de extremidades nas coordenadas (0, 4) e (3, 0). Utilizando
a mesma janela, represente graficamente a reta z de equacao (X/p)+ (y/q) = 1, usando como
valores de p e q, 3 e 4 respectivamente. Observando os resultados o que podemos
concluir?

32 - Uma das formas mais simples de se obter uma representacdo grafica no SageMath é
usando o comando “plot(f, xmin, xmax)” ou de forma mais detalhada “plot(f, (variavel de f,
xmin, xmax), opcdes)’, onde os parametros sdo acrescidos ao comando dentro dos
parénteses, como por exemplo, a expressao ou fungao “f”, a variavel envolvida e o intervalo
numérico “xmin, xmax” que a variavel assume (dominio), além de outras opg¢bes como,
“axes_labels=[...]" para titulo dos eixos, “color=red’ ” para cor vermelho do grafico,
“linestyle='--'" se optar por grafico tracejado, legend_label="f(x)', para legenda com indicagao
da f(x) e “thickness=3", onde o numero indica espessura desejada. Obs.: a falta de alguns
desses paramentos faz com que seja usado um padréo do software.

Exemplos: ) /

sage: plot(sin(x),-5,-1) + plot(x"2,-1,2) + ,

plot (x,2,4) /

Observe e teste conforme exemplo, com mais
detalhes:

sage:y= x+1
sage: p = plot(y, (x,-10, 10),
axes labels=['x"','sin(x)'],

Se quiser mais de um grafico no mesmo sistema 3
podemos usar esses comandos em conjunto:
Caso 1 (com Iegenda distinguindo as curvas)

color="purple')
sage: p.show ()

10

sage: f(x) = sin(x) o
sage: g(x) = cos(x)
sage: p = plot i£ (=), (=, =pl/2,1/2), -
legend label= 'f(x)',color—'black' )
sage: g = plot(g(x), (x,-pi/2, pi/2),
legend label=' x)',color='red )
sage: r = p + q E ' - = J -
sage: r.show ()
- — T ;\\\*\

7 ~_
Variacdo simplificada sem definir e
intervalo:
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sage: f = sin (x)
sage: g = cos (x)
sage: plot(f) + plot(g)

Caso 2 (complementando o caso 1 e encontrando pontos comuns)

sage: find root( sin(x) == cos(x),-
pi/2, pi/2 )

0.78539816339744839

sage: P = point( [(0.78539816339744839,
sin (0.78539816339744839))] )

sage: T = text("(0.79,0.71)",
(0.78539816339744839,

sin (0.78539816339744839) + .10))

sage: s = P + r + T

sage: s.show ()

0.5 1 1.5

1t

Use o ambiente de trabalho do SageMath para representar graficamente as retas da
questdo 1 e verifigue se as retas possuem algum ponto em comum? Qual? Qual o
significado desse ponto com relacdo as retas? Como poderiamos encontrar tal ponto
usando o comando “solve” da 12 questado, além de marcar esse ponto no grafico.

42 - Considerando o caso da questdo 2, seria possivel encontrar no SageMath, os pontos
que as retas interceptam os eixos X (x1,0) e y (0,y;)? Como se chamam esses pontos
conceitualmente?

Dica: pode-se ampliar o campo de visdo dos %

eixos do gréfico se preciso: b
sage: p.show (xmin=-2, xmax=4, ymin=- 10F 20,
ymax=20) kh‘5
— ' %
st
10k

1sF

20F

Observe que é possivel substituir um valor numérico dentro de uma equacgéao, nesse caso a
expressao é modificada de acordo com a variavel substituida.

sage: f=(x + 2 == 0); f.subs(x=-2)
0 ==0

var ("x,y")

f=(x + 2 == y); f.subs(x=0, y=3)

—=3

w
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Verifigue sem desenvolver o grafico, os pontos de interceptacdo das retas das equacoes 2x
-2y = -4 e 3x+y=-5nos eixos cartesianos, descreva os comandos usados e quais 0s
pontos encontrados.

5% - Expresse graficamente uma nova equacédo S, variando os coeficientes a, b e ¢ da
equacao anterior utilizando o comando “@interact” conforme exemplificado abaixo. Escolha
intervalo entre -5 e 5 para cada parametro a, b ou ¢, onde a parte antecedido por ponto (.1)
no comando, representa o incremento do intervalo.

w
. a ‘ 9.000000200008200
sage:

b -3.00000000000000

C 1.00600800000600

@interact
def interactive_ function(a = slider (0,
10, .1, default=4),
b= (-3, 3, .1), c=(1,2,.1)):
f(x) =c * x*2 +a *x+Db 0l
plot(f, (x, -5, 5)).show(xmin=-5,
xmax=5, ymin=-20, ymax=20)

Escolha os mesmos coeficientes a e b de uma
das equacdes ja desenhadas, diferenciando o coeficiente c, expresse graficamente esse
resultado como sendo areta q.

Descreva o que acontece. Podemos concluir alguma coisa?

Agora diferencie todos os coeficientes de forma interativa e expresse uma reta w. Descreva
0 que acontece.

6% - Através do comando “def’ & possivel definir um script que pode ser chamando
posteriormente dentro da interface do programa, no exemplo abaixo se definiu o comando

f() J D ’ |
sage: def f(a, b): . —— ?/

\

return plot(a*x*2 - b)

# Solicitando o script criado \\ ‘5 f/
anteriormente, resulta no \\ | ,/
grafico ao lado \\ «f ;l
£(3,6) “\\ f //
Desenvolva scripts com nomes “raiz”, \ /
“coflinear” e  “cofangular”’, para ~_ | —

encontrar respectivamente a raiz, o
coeficiente linear e angular das equagbes 2x -2y +4 =0 e 3x + y +5 =0, com base na
equacao geral ax+by+c=0.
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APENDICE G — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE PRATICA
PEDAGOGICA

Objetivo: Avaliar a pratica de Intervencdo desenvolvida.

1. Quando vocé ja estiver atuando como professor de matematica vocé pretende utilizar
Softwares livre de matematica em sua pratica profissional? () sim ( ) nao
Justifique:

2. A forma como as atividades foram desenvolvidas Ihe motivou a refletir e a buscar
aprender sobre os conteldos matematicos e a propria tecnologia usada?
Justifique:

3. Como vocé avalia a contribuicdo do software livre SageMath em sua aprendizagem?
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