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Contextualizacao

Este produto educacional emergiu a partir de uma pratica pedagogica
desenvolvida com um aluno deficiente visual que esta inserido em uma turma de TSI
(Tecnologia em Sistemas para Internet) em um polo de um Instituto de Educacédo e
Tecnologica, a luz da Modelagem Matematica, na compreensao de Biembengut e Hein
(2003) e Barbosa (2001). Estes autores foram escolhidos para capitanear o
desenvolvimento da atividade, porquanto se acredita que suas contribui¢cbes para a
exploracdo da Modelagem Matematica ressoam para o ensino da matematica para
deficientes visuais.

Nessa perspectiva, a atividade foi principiada com a propositura do tema aos
alunos pelo professor conforme concepcao de Barbosa (2001), na qual o participante da
atividade de Modelagem Matemaética é primeiramente obsequiado a participar. Ocorrido
a propositura de tema, cujo foi o calculo de area da superficie de utensilios domésticos,
passou-se para a pesquisa, fator que possibilitou aos discentes envolvidos na atividade
pedagOgica comecassem a trabalhar mais ambientados & Modelagem Matemaética.
Transcorrido a primeira fase (propositura do tema) e a segunda fase (pesquisa), na
terceira fase ocorreu a compreensdo do cerne do problema proposto que foi modelado.
A quarta fase versou sobre a resolucao dos problemas sugeridos e o desenvolvimento do
conteddo matematico, no momento que os problemas foram modelados os conteidos
matematicos ergueram-se. E por fim, na dltima fase foi concretizado o exame critico da
solucgéo de problemas, e os modelos foram expostos problematizados.

A intervencdo pedagogica perfez um total de 17 horas distribuidas em semanas
alternadas alcancando um periodo de dois meses realizados as quintas-feiras, entre as
horas de 13h30min as 18h00min, com variagéo de duragdo entre 1h00min a 3h00min. A
turma na qual foi desenvolvida a proposta pedagdgica era constituida de 22 académicos,
sendo 18 rapazes dos quais, um é deficiente visual (cego) e mais 04 mocas.

Nesse intento do uso desta estratégia o professor reveste-se do papel de
mediador nas atividades de Modelagem Mateméatica (MALHEIROS, 2005)
influenciando no uso de novas estratégias de ensino empregadas nas aulas de
matematica. Com isso, o professor granjeia para si a responsabilidade de fazer
guestionamentos e sugestdes aos alunos durantes as atividades de Modelagem

Matematica, aproveita o ensejo para aludir novas sendas a serem trilhadas pelos alunos



na perspectiva de leva-los a questionar seus conhecimentos na resolucédo dos problemas
que lhes foram propostos por meio da Modelagem Matematica.

Com a expectativa de desenvolver, explorar e avaliar as contribuigdes da
Modelagem Matematica como estratégia de ensino na inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no contexto da educacdo tecnoldgica desenvolveu-se uma proposta
pedagogica descrita a seguir. Esta foi realizada em seis encontros com variacdo de
1h00Omin as 3h00min. Cabe destacar que esta configuracdo de horas utilizada pode
variar conforme o planejamento e adaptacdes a realidade de onde vai ser desenvolvida a
proposta de atividade. Pois, esta é tdo somente uma proposta, tdo logo os temas
sugeridos e/ou escolhidos sempre serdo outros e novas questdes e problemas em

verdade e por certo irdo insurgir.

Objetivo

O objetivo deste produto educacional é apresentar uma intervengdo pedagdgica
desenvolvida a luz da Modelagem Matemética em uma turma de TSI (tecnologia em
sistemas para internet) na qual se fez presente um aluno deficiente visual, foco deste

produto educacional.

Detalhamento

Esta proposta pedagdgica foi pensada e desenvolvida utilizando como
estratégia de ensino a Modelagem Matematica, na compreensdo de Biembengut e Hein
(2003) e Barbosa (2001). Convém salientar que no desenvolvimento desta proposta
pedagdgica a turma foi organizada em grupos, pois a Modelagem Matematica no
ambiente do ensino pode ser percebida como uma atividade de carater cooperativa, em
que a colaboracdo e a interacdo entre os alunos e entre o professor e aluno tém
protagonismo na construcdo do conhecimento (ALMEIDA, SILVA e VERTUAN,
2013).

Assim, cabe enfatizar que para a realizacdo da atividade a turma foi subdividida
em onze subgrupos de dois académicos cada, sendo essa diretriz uma forma de
desenvolver os trabalhos de Modelagem Matematica (BIEMBENGUT; HEIN, 2003).
Destes subgrupos um foi constituido pelo aluno deficiente visual que serd a partir de
agora designado apenas como aluno Al e 0 seu colega que constituiu 0 subgrupo com

ele sera designado como aluno A2.



E oportuno e conveniente ainda, salientar que o desenvolvimento deste produto
educacional impeliu ao pesquisador fazer adaptacOes a materiais manipulativos que
foram utilizados pelo aluno Al durante a realizacdo da atividade pedagdgica. Cito a fita
métrica que se encontra na descricdo da fase trés deste produto educacional. Esse
material manipulativo foi confeccionado pelo pesquisador a partir de uma adaptacao
pensando que o aluno Al possivelmente a solicitaria durante a atividade pedagodgica.
Foi produzida colocando cola de alto-relevo (hipoalérgica) sobre a fita métrica comum,
para representar a medida em centimetros de um ponto a outro, como esta indicado na
Figura 2.

Também se faz essencial esclarecer sobre outro material manipulativo
empregado na atividade pedagdgica que foi o utensilio doméstico (prato) com
adaptacdes que foram feitas pelo pesquisador, na qual apds, alguns testes com materiais
que pudessem aderir com seguranca e firmeza a superficie do utensilio doméstico
utilizou cola instantanea de alta viscosidade (TEK BOND) e borracha de prender cédula
monetéria, empregados para a representacdo dos centimetros quadrados, sobre a
superficie do prato visando oferecer fidedignidade ao aluno Al no manuseio do
utensilio, conforme é apontado na figura 4.

Por conseguinte, a descricdo do trabalho efetivado estd consoante com as
indicacBes dos autores que nortearam este produto educacional e, é exposto o que
aconteceu.

1 — Propositura do tema

O tema teve sua efetivacdo a partir de informacBes que o pesquisador obteve
junto a instituicdo de ensino de onde possivelmente teriam alunos deficientes visuais e
em qual curso eles estudavam. Assim, foi possivel optar por uma turma de TSI
(Tecnologia em Sistemas para Internet) em consequéncia de que a referida turma
possuia um aluno deficiente visual (aluno Al). A partir desta informacéo o pesquisador
definiu o tema célculo de area de superficie de utensilios domésticos tendo em vista o
Obice de ndo conhecer o aluno Al nem a realidade em que vivia tampouco seus pares e
ndo dispunha de tempo suficiente para que fosse ofertada a possibilidade deles préoprios
alvitrarem um tema e também ancorado nas indicacGes dos autores que norteiam este
produto educacional na possibilidade do pesquisador de propor o tema abordando algo

que Ihe possa ser peculiar e/ou trivial ao seu cotidiano.



Assim, pensou-se 0 que poderia ser comum e peculiar a todos os alunos e que
estes tivessem contato todos os dias em seus cotidianos, chegando ao denominador dos
utensilios domésticos e que pudesse ser tracada uma relacdo com uma matematica a que
todos ja tivessem tido acesso, sendo optado pelo célculo de area com ja proferido
anteriormente. Desta feita, definido o tema, foi possivel contar com uma ampla gama de
utensilios domésticos que puderam ser utilizados na atividade, sendo definido pelo
pesquisador para uso do aluno Al o “calculo de area do circulo (grandezas e medidas)”

a partir da face de um prato.
2 — Pesquisa

Para concretizagdo desta fase, que se presume compreender e/ou inteirar-se do
tema em pormenores, 0s académicos por serem integrantes do curso de TSI (tecnologia
em sistemas para internet) tinham a sua disposicdo computadores e smartphones com
acesso a internet. O que facilitou nesta fase aos alunos Al e A2 acesso a subsidios
tedricos na rede mundial de computadores — internet que foram empregados na

resolucdo do problema proposto.

Além deste meio de pesquisa todos 0s subgrupos tiveram subsidiariamente
instrumentos de medidas (réguas, fita métricas) que os auxiliaram na resolucdo dos

problemas. Estes instrumentos eram fornecidos sempre que 0s académicos solicitavam.

3 — Compreensdo do problema; 4 - Resolucdo de problemas e desenvolvimento do

conteudo matematico

Foi tomada a decis@o de apresentar estas fases em conjunto porquanto ambas se
entrelacam apresentando similaridades. Assim, esclareco que a turma de TSI foi
subdividiu em 11 subgrupos, mas sera apresentado aqui apenas os resultados e
procedimentos realizados pelo aluno Al e seu colega aluno A2 gue juntos buscaram um
modelo matematico que descrevesse o calculo da area de uma superficie de um utensilio
doméstico, Figura 1. Convém esclarecer que no desenvolvimento deste trecho da

atividade pedagdgica cada grupo recebeu apenas uma questao que constituiu a atividade



pedagdgica, sendo proposta aos alunos Al e A2 a questdo de numero contida no
Apéndice H*.

Iniciada a atividade a atividade de Modelagem Matematica, o aluno A1l como
todos os demais alunos da turma de TSI, presentes foram convidados a encontrarem 0
valor de uma determinada superficie do utensilio que tinham em posse. Sendo que o
grupo do aluno Al tinha como objetivo encontrar o valor da superficie superior, em

cmz, do utensilio que havia recebido, Figura 1.

Figura 1 - Utensilio doméstico usado durante a atividade de Modelagem Matematica.

T/

Fonte: do autor, 2018.

Para tal, esse grupo se valeu do uso de um smartphofe com acesso a internet,
buscando informagbes de como calcular a area de um circulo. Ao fim desta pesquisa
que atendeu suas necessidades encontram a dotagdo matematica de A = zr2. Sobre este
aspecto Biembengut (2009) revela que a Modelagem Matematica oportuniza ensinar o

estudante, em qualquer nivel de ensino, a pesquisar assuntos de sua afeicao.

De posse desta dotacdo matematica passaram a discutir qual encaminhamento a
ser tomado para o calculo do que lhes foi solicitado, chegando a conclusdo de que
necessitariam de medir o diametro do utensilio domestico (prato) para posteriormente
encontrar o raio. Assim, o aluno Al questionou ao pesquisador se ndo teria uma régua

e/ou fita métrica para medir.

Enfatizo que ja prevendo uma possivel solicitacdo pelo aluno Al de algum
instrumento de medida para aferi¢cdo de valores envolvidos no problema proposto. Foi

confeccionada uma fita métrica (Figura 2) com adaptacdo a necessidade do aluno Al

! Atividade utilizada no desenvolvimento da intervencio pedagégica contida na dissertagdo intitulada:
Inclusdo de alunos deficientes visuais no ensino de matematica no contexto da educagao tecnoldgica num
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia.



que é deficiente visual com perda total de visdo em consequéncia de glaucoma
detectado ainda, na infancia.

Figura 2 — Fita métrica com adaptagdo em alto-relevo com destaque para marcacdo que indica os
centimetros.

Fonte: do autor, 2018.

Nesse interim, cabe salientar que o aluno A1 manuseou a fita métrica com o
auxilio de seu colega aluno A2 que compunha seu subgrupo. Que o orientou e guiou em
pequenos ajustes para a afericdo dos valores necessarios a resolugdo do problema
proposto, chegando ao didametro do utensilio (prato) que compds o calculo da area do

circulo.

Essa resolugdo concernente ao requerido aos alunos Al e A2 pode ser fitada por
meio da aplicacdo do valor do didmetro na dotagdo matematica A = mr?, como ¢

oportunizado na Figura 3.

Figura 3 — Notacdo matematica para o calculo de area do circulo, feita pelos alunos Al e A2.

Fonte: do autor, 2018.

Esclarece-se que para auxiliar no calculo do problema os alunos empregaram o
uso de calculadora do smartphone, possibilitando assim, celeridade no processo de
resolugdo. Ante a obtencéo do resultado indicado acima os alunos Al e A2 discutiram



se 0 resultado obtido estava satisfatorio, oportunizando assim, um momento de reflexdo

e interacéo entre os alunos.

Findado, esse ponto salienta-se que o pesquisador imbuido do papel de medidor
que é peculiar nas atividades de Modelagem Matematica (MALHEIROS, 2005) e
trazendo essa responsabilidade para si (BURAK e ARAGAO, 2012) desafiou o aluno
Al, questionando se o utensilio que ele tinha em sua posse, se estivesse com

adaptac0es, seria mais adequado para fazer a atividade proposta?

Este questionamento despertou a curiosidade do aluno Al, que interpelou o
pesquisador, como seria essa adaptacdo, oportunizando a continuacdo da atividade e
abrindo espaco para a conducdo do aluno Al na busca de maior independéncia no
processo de ensino e aprendizagem. Assim, o pesquisador solicitou que o aluno Al

tocasse novamente o utensilio doméstico, Figura 1.

Logo em seguida foi feita a troca do utensilio Figura 1, pelo utensilio com

adaptacdes, Figura 4.

Figuras 1 e 4 — Utensilio doméstico usado na atividade de Modelagem Matematica, o primeiro sem
adaptacao e o segundo com adaptacdo em alto relevo (da esquerda para a direita respectivamente).

Fonte: do autor, 2018.

Essa troca de utensilios possibilitou, ao aluno Al fazer um comparativo entre
ambos, 0 que gerou novas informacdes que fizeram parte do calculo da area do circulo.
E ainda, proporcionou-lhe independéncia. Isso foi percebido quando o aluno Al,
prolatou que com as adaptacdes ndo precisaria de ajuda, conseguiria fazer os célculos,
sozinho. Com isso é possivel inferir que a atividade de Modelagem Matematica foi
capaz de gerar autonomia que a Modelagem opera nas situacdes ignotas e de novidades
(BURAK; KLUBER, 2013).

5 — Andlise critica da solucéo de problemas



Nessa fase, cada subgrupo da turma de TSI, fez a apresentacdo dos resultados
para os demais alunos da turma. No subgrupo do aluno A1, ele que fez as honras da
exposicdo alternando com as contribuigdes do aluno A2, mostrando o utensilio que
tinham em sua posse e relatando o procedimento que utilizaram para o célculo e as
ponderacdes que fizeram parte de suas discussdes e expondo o modelo matematico que

obtiveram na atividade.

E oportuno esclarecer também que o professor A2% que conduziu a atividade de
Modelagem Matematica, ap6s as exposi¢bes dos resultados de cada subgrupo, fez o
encerramento aludindo para as novas possibilidades de uso a atividade mostrando

entusiasmo nessa exposicao.
Resultados obtidos

Os resultados obtidos foram considerados validos e satisfatorios, visto que o
aluno Al conseguiu desenvolver toda a atividade sem dbices, manuseando o utensilio
domestico que fora utilizado na atividade sem enfrentar dificuldades.

Salienta-se ainda, que o aluno Al em parceria com o0 aluno A2 pode testar seus
conhecimentos matematicos com o surgimento do modelo matemaético que se mostrou
satisfatorio a necessidade da questao proposta, proporcionando a oportunidade do aluno
Al mostrar seu desempenho com as operagdes matematicas que compuseram o calculo
da érea do circulo.

Foi possivel ainda, observar a inclusdo do aluno Al por meio do trabalho em
grupo fortalecendo o processo de ensino e aprendizagem. Proporcionou ainda a
possibilidade da compreensdo e ressignificacdo de conteldos matemaéticos outrora
vistos somente na teoria, mas agora empregados em suas aplicabilidades praticas
auxiliadas por materiais manipulativos adaptados®.

Cabe salientar também que essa intervencdo pedagdgica oportunizou algar ao
aluno Al ao papel de pesquisador, dando-lhe autonomia na construcéo e na estruturacéo

do conhecimento que ele produziu, pois o aluno foi impelido a buscar informacdes que

2 Esclareco que esse professor fez a conducdo da atividade pedagdgica desenvolvida na pesquisa
intitulada: Inclusdo de alunos deficientes visuais no ensino de matematica no contexto da educacéo
tecnoldgica num Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia.

® Esclareco que esta questdo estd mais bem discutida na dissertacdo intitulada: Inclusdo de alunos
deficientes visuais no ensino de matematica no contexto da educagdo tecnoldgica num Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia.



viabilizaram a resolucdo do problema proposto. E possivel observar essa questdo pelo
recorte do dialogo entre o aluno Al e o pesquisador (Pq), segue:

Al: assim, eu conseguiria eu fazer a conta, eu sozinho.

Pq: dessa forma achou melhor?

Al: assim, eu conseguiria eu fazer a conta, sozinho, saber fazer a conta. [aluno
d& énfase nessa expressao].

Al: sendo para que eu pudesse medir 0 A2 teria que me ajudar um pouco para
ler o resultado que deu né? [0 aluno expressa um pouco de davida].

Al: e assim, com essas divisdes [adaptacOes da superficie do utensilio] eu
conseguiria fazer a conta, sozinho®.

E ainda, foi possivel oportunizar ao professor por-se numa nova postura de
ensino mais baseada na mediacdo do conhecimento, deixando mais de lado a postura
que caracteriza o professor como sendo ele apenas o detentor de conhecimento.

Estes sdo pontos que mostram o qudo forte, dindmica e versétil pode ser a
Modelagem Matematica ao ser empregada como estratégia de ensino, demonstrando
que as conjecturas que sedimentaram as percepcdes sobre a Modelagem Matematica
foram de que o aluno deficiente visual ao ser convidado a investigar um problema com
a utilizacdo da Modelagem Matematica conseguiu demonstrar uma solucdo factivel e
adequada em uma linguagem real, conforme afirmam Biembengut e Hein (2003) e
Barbosa (2001). Ou seja, a estratégia desenvolvida como a Modelagem Matemaética
sedimentou as pressuposicbes feitas a respeito de suas contribui¢cbes no ensino de
matematica para deficientes visuais.

Assim, essas percepgdes, mostram que o trabalho com alunos deficientes visuais
sdo possiveis, e este produto educacional surge como possibilidade de contribuicdo para
possivel uso em trabalhos em sala de aula, com o emprego da Modelagem Matematica

como estratégia de ensino.
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APENDICES

APENDICE A — Atividade de Modelagem Matematica

As ilustragbes que integram as questdes aqui dispostas sdo para nortear a sua
avaliacdo. Porém, esclarece-se que a realizacdo de cada questdo levard o aluno a

conhecer e familiarizar-se com o objetivo de cada questé&o.

1) Agora, de posse do utensilio, encontre o valor da &rea da superficie superior em

cm? (questdo desenvolvida pelo aluno deficiente visual).

Figura 5 - Utensilio doméstico usado pelo aluno deficiente visual durante a atividade de Modelagem
Matematica.

Fonte: Adaptado pelo autor, (2017).

Objetivo: Calcular o valor da area da superficie superior.

Descrigdo: Foi feita a propositura acima, deixando o aluno livre para realizar a

descoberta da area da superficie superior.

2) Considerando o utensilio, encontre o valor da area da superficie externa em cm2.

Figura 5 - Utensilio doméstico (forma para pizza) usado pelos alunos (videntes) durante a atividade de
Modelagem Matematica

Fonte: O autor, (2017).



Obijetivo: Encontrar o valor da superficie externa do utensilio em cm2,

Descricdo: Foi feita a propositura acima, deixando os alunos livres para realizarem a
descoberta da area da superficie externa. Os alunos tiveram como material de apoio para
o célculo: fita métrica ou régua, barbante de algodéo cru; papel oficio. Esclarego que os
materiais mencionados s6 foram postos a disposi¢cdo dos alunos quando requeridos por

eles.

3) Considerando o objeto abaixo, encontre o valor da area da superficie, em cmz2:

Figura 6 — Objeto (xicara) usado pelos alunos (videntes) durante a atividade de Modelagem Matematica.

Fonte: O autor, (2017).

Objetivo: Encontrar a quantidade de tecido, em cm?, usado para a confec¢do do sapato.

Descrigdo: Para auxilio dos alunos, lhes foi ofertado o seguinte material: papel
milimetrado aderente, régua, fita métrica, fita dupla face de papel crepado. Porém, todo
esse material s6 foi posto a disposicéo dos alunos quando solicitado.

4) De posse do utensilio abaixo, encontre o valor de sua superficie externa em cmz2.

Figura 7 - Utensilio doméstico (copo) usado pelos alunos (videntes) durante a atividade de Modelagem
Matematica




Fonte: O autor, (2017).

Objetivo: Encontrar a area da superficie externa.

Descricdo: Para auxilio dos alunos, foram-lhes ofertados os seguintes materiais: régua,
fita métrica, e papel quadriculado aderente.

5) De posse do objeto abaixo, encontre o valor da area da superficie em cmz2.

Figura 8 — Objeto (rolha de cortica) usado pelos alunos (videntes) durante a atividade de Modelagem
Matematica

Fonte: O autor, (2017).

Objetivo: Encontrar a o valor da &rea da superficie em cmz2.

Descrigdo: Para auxilio dos alunos, eles puderam dispor de régua, fita métrica, papel

quadriculado aderente.

6) Considerando o objeto abaixo, encontre o valor de toda sua superficie em cm? e seu

volume em cm3;

Figura 9 — Objeto (rolha de cortiga) usado pelos alunos (videntes) durante a atividade de Modelagem
Matematica

Fonte: O autor, (2017).



Obijetivo: Calcular o valor da superficie e do volume do tijolo.

Descricdo: Para auxilio dos alunos, foram-lhes ofertados os seguintes materiais: régua,

fita métrica, e papel quadriculado aderente.
7) Considerando o objeto abaixo, encontre o valor de sua superficie em cm2.

Figura 10 — Utensilio (xicara) utilizado pelos alunos (videntes) na atividade de Modelagem Matematica.

Fonte: O autor, (2017).

Objetivo: Calcular o valor da superficie externa em cmz2.

Descricdo: Foi feita a propositura acima, deixando os alunos livres para realizarem a
descoberta do valor da superficie, subsidiando-os com informacGes quando requeridas
ou quando se observou grandes dificuldades na execucdo da questdo, como tambeém,
foram ofertados os seguintes materiais: régua, fita métrica, e papel quadriculado

aderente.

8) De posse do utensilio abaixo, diga quantos cm?2 possui em toda sua superficie.

Figura 11 — Utensilio (prato) usado pelos alunos (videntes) na atividade de Modelagem Matemética

Fonte: O autor, (2017).



Obijetivo: Calcular a area total da superficie do utensilio.

Descricdo: Foi feita a propositura acima, deixando os alunos livres para realizarem a

descoberta da &rea. Foram ofertadas também régua e/ou fita métrica.

9) De posse do utensilio, encontre apenas o valor da superficie externa em cm2,

Figura 12 — Utensilio (xicara de fundo boleado) usado pelos alunos (videntes) na atividade de Modelagem
Matematica.

Fonte: O autor, (2017).

Obijetivo: Calcular a area da superficie externa do utensilio.

Descricdo: Foi feita a propositura acima, deixando os alunos livres para realizarem a

descoberta da area. Foram ofertadas também régua e/ou fita métrica.

10) De posse do objeto, encontre apenas o valor da superficie externa em cm2,

Figura 13 — Objeto (garrafa) usado pelos alunos (videntes) na atividade de Modelagem Matemaética

Fonte: O autor, (2017).

Objetivo: Calcular de area da superficie externa do objeto.



Descricdo: Foi feita a propositura acima, deixando os alunos livres para realizarem a

descoberta da &rea. Foram ofertadas também régua e/ou fita métrica.



