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Finalidade

Esta producdo é parte de um estudo de mestrado do primeiro autor que tem por
finalidade compartilhar uma sequéncia de atividades praticas desenvolvidas com académicos
do 4° semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais por meio da integracdo de
atividades experimentais e computacionais no contexto da indissocia¢do da eletricidade e do

magnetismo.

Contextualizacéo

Ao longo dos anos de experiéncia adquiridos (do primeiro autor) como professor da
disciplina de Fundamentos de Fisica Il tenho notado que os académicos do Curso de

Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade do Estado do Amapa (UEAP), campus I,
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vém apresentando dificuldades para compreender alguns fenémenos relacionados a referida
disciplina, principalmente a parte eletromagnética. Possivelmente tais dificuldades sdo devido
ao grau de complexidade da Fisica Il ser maior que outras disciplinas, tendo em vista que a
abordagem ocorre em trés dimensdes e em conjunto com a metodologia tradicional que

geralmente era utilizada nas aulas desta disciplina.

Tendo em vista esse contexto, a sequéncia de atividades aqui relatadas foi
desenvolvida durante a intervencdo pedagoOgica executada com uma turma de vinte
académicos do 4° semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade do
Estado do Amapa (UEAP), campus I. A intervencdo pedagogica foi elaborada e aplicada
utilizando a integracdo das atividades experimentais e computacionais a fim de contribuir para

a compreensao da indissociacdo da eletricidade e do magnetismo.

Com esse pensamento, o ensino de Fisica por meio das atividades experimentais tem
importancia na aprendizagem dos alunos, pois sdo, na préatica, incentivados por seu proprio
interesse, em que os alunos buscam novas descobertas, questionam sobre varios conteudos e,
o mais fundamental, busca possibilitar uma aprendizagem mais expressiva (SOUZA, 2017).
Ainda nesse raciocionio, Clavé, Faccin e Sauerwein (2013) corroboram que as atividades
experimentais podem desenvolver nos alunos uma maior motivagdo para a aprendizagem da

Fisica.

No que se refere 0 uso dos recursos tecnoldgicos como atividade computacional no

ensino de Fisica, Madureira, Santos e Silva (2015, p. 03) afirmam:

Os Recursos Tecnoldgicos sdo importantes ferramentas que sendo utilizado
de forma adequada possibilitam a apresentacdo de um ensino dinamico e que
pode conceituar concretamente as teorias Fisicas, porém o professor deve
saber até que ponto estes recursos podem auxiliar nesta pratica.
Ja, as atividades experimentais e as atividades computacionais quando utilizadas de
forma integradas no ensino de Fisica tém a possibilidade de se complementarem, pois uma

tendéncia ndo necessariamente substitui a outra. Isto é, a utilizacdo dessas atividades
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associadas se apresenta como uma estratégia potencialmente promissora que favorece a
aprendizagem dos alunos (RODRIGUES, 2016).

Segundo Moro (2015) com a integracdo das atividades experimentais e
computacionais € possivel perceber indicios que os estudantes ficam mais motivados e
predispostos para trabalhar com essas atividades, realizando com entusiasmo e demonstrando

interesse.

Entdo, conforme as analises realizadas pelos pesquisadores mencionados percebemos
0 qudo pode ser promissor quando se trabalha as atividades experimentais e as
computacionais de forma integrada. Ent&o, a utilizacdo dessas atividades integradas favorece

a aprendizagem de contetdos de Fisica.

Objetivos

Apresentar atividades com académicos do 4° semestre do curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais por meio da integracdo de atividades experimentais e computacionais no

contexto da indissociacgdo da eletricidade e do magnetismo.

Detalhamento

A turma foi dividida em trés grupos com intuito de possibilitar interacdo social entre
0S mesmos, bem como para melhores discussfes e tomadas de decisdes nos momentos da
montagem e durante o preenchimento das respostas nos guias predizer, observar, explicar

(POE), posteriormente.

Esse metodo de estudo, muito difundido no meio cientifico, € uma estratégia que
auxilia nas atividades investigativas e pode proporcionar o entendimento de conceitos e Leis
ndo somente da Fisica, mas de outras areas do conhecimento. Para tanto, é fundamental que a

sequéncia do predizer, observar, explicar seja seguida para que a atividade experimental
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desenvolvida tenha seus objetivos alcangados” de acordo com Schwahn, Silva e Martins
(2007).

As atividades desenvolvidas com uso do método POE foram fundamentadas no
conceito da diferenciacdo progressiva. Para Ausubel (2003) a diferenciacdo progressiva
ocorre quando um novo subsungor se modifica por meio da ancoragem em conceitos ou

proposicdes prévias relevantes.

Importante ressaltar ainda mais sobre a utilizacdo das atividades investigativas em
virtude dessa tendéncia de abordagem ser o foco deste produto educacional. Para tal,
corrobora-se com Vianna (2013), onde as atividades de cunho investigativo levam os alunos a
um comportamento critico em relagcdo a ciéncia e a tecnologia, a construcdo do pensamento

cientifico, além de ensinar os assuntos de modo mais contextualizado com o mundo moderno.

Os experimentos foram construidos antes das trés sequéncias de atividades
experimentais integradas as computacionais para que ndo demandasse muito tempo durante os

encontros de integracédo das referidas atividades.

Na eminéncia do desenvolvimento de cada atividade experimental e computacional,
videos foram exibidos para a turma com intuito de desencadear os conteldos que seriam
abordados logo em seguida, ou seja, esse recurso apresentava uma idéia geral para entender as
abordagens mais especificas. Vale ressaltar que logo apds o término de cada video uma

pequena discussdo se iniciava, entre 0s grupos por intermédio do professor

Em seguida encontram-se as trés sequéncias de atividades realizadas pelos

académicos durante a intervencao pedagogica por meio dos guias POE 1, 2 e 3.
GUIAPOE 1

Conteudo: Campo magnético produzido por corrente elétrica em um condutor retilineo

Objetivos:

= Explorar a indissociacao entre a eletricidade e magnetismo;
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= Configurar as linhas de campo magnético geradas por um condutor reto percorrido

por corrente elétrica;

= |dentificar a direcdo e sentido do campo magnético gerado por um condutor reto

percorrido por corrente elétrica;

= Entender as relagdes de proporcionalidades entre as grandezas campo, corrente e
distancia.

Atividade computacional: simulacéo.

Procedimento para a simulagdo computacional (o pesquisador auxiliard cada grupo a se

familiarizar com o software)

1. Abrir o simulador “O experimento de Oersted” conforme com a Figura 01. Na Figura 01

tem-se o aspecto do Simulador “O experimento de Oersted”.

Figura 01 — Aspecto do Simulador O experimento de Oersted.

O experimento de Oersted

LABORATORIO VIRTUAL

. ) I~ Mostrar linhas de indugio
I~ Mostrar sentido do campo
========== I~ Mostrar bussala
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Ajuda:

No quadro de acdo, escolha a opgao
desejada com o cligue do mouse.

Para fixar a posicio da bissola e do

o o (=} o o @ © O L. - - medidor da indugdo magnética, arraste-os
com o mouse até o ponto desejada.

d: distincia ao o do fio.
It correnta pelo fio
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Fonte: http://www.fisicavivencial.pro.br/ (2017).
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Questdes:

a) O que ocorre com a agulha da bussola quando aproximada do fio condutor percorrido por

corrente elétrica? Explique a razdo de tal fenbmeno.
Previséo:

Observacgao: Aproxime a bussola do fio condutor, observe, analise o simulador e responda a

pergunta novamente. (A simulagdo ndo leva em consideracdo o campo magnético terrestre).
Explicacdo apos observagdes feitas no simulador:

b) Faca um desenho das linhas de campo magnético geradas pelo condutor reto percorrido por

corrente elétrica.
Desenho Previsto:

Observacdo: Marque a opcao “meostrar linhas de indu¢ao”, observe, analise o simulador e

responda a pergunta novamente.
Desenho ap6s observacdes feitas no simulador:

c) Qual a direcdo e o sentido do campo magnético gerado por um condutor reto percorrido por

corrente elétrica?
Previsao:

Observacgado: Marque as opcoes “mostrar linhas de inducio” e “mostrar sentido do
campo”, observe, analise e responda a pergunta novamente (confirmando ou ndo sua

previsao).
Explicacdo apos observacdes feitas no simulador:

d) Marque a opcdo “Intensidade B na direcio X” e explique a proporcionalidade que
envolve as grandezas - campo, corrente e distancia, ao aproximar e afastar-se o medidor

“inducéo magnética” do fio condutor.

Previsao:
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Observacéo: Aproxime e afaste-se 0 medidor “Inducio magnética” do fio condutor e

observe.
Explicacéo ap6s observacdes feitas no simulador:
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Observacédo: Antes de executar o experimento responda as questdes procurando predizer o
que ocorrera em cada situacdo, faca suas anotacGes. Em seguida, execute (e observe) o
experimento procurando explicar as diferencas (caso existam) entre o que vocé observou e 0

que VOCé previu.

Materiais:

-01 ou 02 pilhasde 1,5 V.

- 0,5 m de fio condutor.

- 01 bassola.

- 01 interruptor.

Procedimento para o experimento real (o pesquisador auxiliara cada grupo na

montagem do seu equipamento)

1. Monte o equipamento de acordo com a Figura 02. Na Figura 02 tem-se o aspecto do

experimento montado (manter o circuito aberto).

Figura 02 — Aspecto do experimento de Oersted (montado).

@ RO
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Fonte:https://www.google.com.br/search?q=experimento+de+QOersted+em+pdf&source=Inms
&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_60PK6_VWAhWCDZAKHV_HAUIQ_AUICygC&bi
w=1280&hih=694#imgrc=yctRcvca3c2zbM:

Questodes:

A) O gque acontece com a agulha da buassola quando o circuito é fechado? Explique a causa
para isso.

Previsao:

Observacdo: Feche o circuito no interruptor, observe a agulha da bussola e responda a

mesma pergunta.

Explicacdo apos observagdes feitas no experimento:

B) O que acontece com a agulha da bussola ao inverter o sentido da corrente? Qual sua

concluséo em relacdo a esse fendmeno?
Previsao:

Observacdo: Abra o circuito (desligando no interruptor), inverta de posi¢do as duas pilhas
(para inverter o sentido da corrente elétrica), depois feche o circuito e observe o
comportamento da agulha da bussola.

Explicacdo apos observacdes feitas no experimento:

GUIAPOE 2
Conteudo: Campo magnético produzido por corrente elétrica em varias espiras
Objetivos:

= Compreender a relagdo do campo magnético do solendide com as fontes de corrente
(AC ou DC);

= Analisar as configuracdes das linhas de campo magnético geradas pelo solendide;
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= Caracterizar a direcdo e sentido do campo magnético no interior de um solendide

percorrido por corrente elétrica.

= Observar a relacédo entre a intensidade do campo magnético e a quantidade de espiras

de um solendide;
Atividade computacional: simulagéo.

InstrucBes para a simula¢do computacional (o pesquisador auxiliara cada grupo a se

adaptar com o software).

1. Abrir o simulador “Imés e Eletroimas” conforme com a Figura 03. Na Figura 03 tem-se 0

aspecto do Simulador “Imas e Eletroimas”.

Figura 03 — Aparéncia do Simulador imas e Eletroimas.

(2] Tmas e Eletroimas (207) =R

Arquivo Opcles Ajuda
im& em Barra Eletroima PP T

Eletroima
Fonte de carrente

- @

Dc AC

Espiras 4

V| Mostrar bissola

Mostrar medidor de campo

Wostrar elétrons

Reiniciar tudo?

@ »

Fonte:https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets (2017).
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Questdes:

A) Selecione as opg¢Bes DC e depois Mostrar elétrons. Faga um desenho de como seria 0

campo magnético gerado pela espira.

Desenho previsto:

Observacao: Selecione a op¢cdo Mostrar campo, observe.

Desenho apds observacdes feitas no simulador:

B) O numero de espiras influencia na intensidade do campo magnético? De que maneira? O
campo magnético é maior nas proximidades das espiras ou quando mais afastado?

Previsao:

Observacao: Aumente e diminua o numero de espiras e observe. Confirmou-se ou ndo o

que havia previsto? Explique a seguir.
Explicacéo apos observacoes feitas no simulador:

C) Como se configura as linhas de campo magnético da espira quando a fonte de corrente €

continua (DC) e alternada (AC)? Existe alguma diferenca?
Previsao:

Observacdo: Selecione as opgdes DC e AC, e observe o comportamento das linhas de

campo magnético. Responda abaixo a mesma pergunta (confirmando ou ndo sua previsao).
Explicacé@o ap0s observacdes feitas no simulador:
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Observacado: Antes de executar o experimento responda as questdes procurando predizer o

que ocorrera em cada situacdo, faca suas anotacGes. Em seguida, execute (e observe) o

10
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experimento procurando explicar as diferencas (caso existam) entre o que vocé observou e 0

gue Voceé previu.
Materiais:
- Aproximadamente 10 cm de fio elétrico comum;

- 01 pilha comum de 1.5 Volts;

- 01 Prego de aco 3/9;

- 01 Bussola;

- Materiais de teste: Moedas, clipes de papel, pregos pequenos etc;
- Porta Pilhas e duas conexdes (jacaré) — opcionais.

Procedimento para o experimento real (o pesquisador auxiliara cada grupo na

montagem do seu equipamento)

1. Monte o equipamento de acordo com a Figura 04. Na Figura 04 tem-se o aspecto do

experimento montado (manter o circuito aberto).

Figura 04 — Aspecto do experimento Eletroima (montado).

Fonte: http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/

11
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2. Para fazer o solendide enrola-se o fio condutor no prego. Deixar livre duas pontas do fio
condutor de aproximadamente 2 cm de comprimento com as extremidades descascadas, para a

conexd@o com a pilha.

3. Ligue as extremidades do fio condutor a pilha.

Questdes:

A) Aproximando o eletroima da lateral da bdssola, o que acontecer4 com a agulha da mesma?
Previséo:

Explicacéo ap6s observacdes feitas no experimento:

B) O que acontece ao aproximar o eletroima dos materiais de teste? E por qué?

Previsao:

Explicacdo apos observacdes feitas no experimento:

C) Inverta as extremidades do fio condutor, ligue a pilha e observe ao aproximar da bassola.

O que acontecerd? Explique.
Previsao:
Explicacdo apos observacdes feitas no experimento:
GUIA POE 3
Conteldo: Corrente elétrica gerada por campo magnético
Objetivos:
= Constatar que um imd em movimento rotacional gera uma corrente induzida;
= Entender como é definido o fluxo magnético;

= Compreender que a inducéo eletromagnética esta relacionada ao surgimento de uma

fem induzida;

12
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= Observar que uma fem induzida surge devido a variagao do fluxo magnético;

= Identificar as diferentes formas de se variar o fluxo magnético;
Atividade computacional: simulacéo.

1. Abrir o simulador “Gerador” conforme com a Figura 05. Na Figura 05 tem-se 0 aspecto do

Simulador “Gerador”.

Figura 05 — Aparéncia do Simulador Gerador.

[2] Gerador (207) ===

Arquivo Opcbes Ajuda
| imdemBarra | Solenoide  Eletroima  Transformador Gerador \ PHE L]

imi em barra

Intensidade: 75| %
U
0 50 100

Mostrar campo

Mostrar medidor de campo

Solenoide
Indicador

Y

/

Espiras: 28

Area da espira 50 %
0

20 100

V| Mostrar elétrons

Reiniciar tudo?

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/generator (2017).

Questdes:
A) O que acontece quando a queda de agua comeca ser acionada?
Previsao:

Observacao: Acione levemente a torneira do simulador e observe. Agora, responda a

mesma pergunta para verificar se sua previsao se confirmou ou néo.

13
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Explicacé@o apos observacdes feitas no software:
B) O que é necessario para o brilho da lampada aumentar?

Previsao:

Observacdo: Varie a queda de 4gua e observe o brilho da lampada. Agora, responda a

mesma pergunta para verificar se sua previsao se confirmou ou n&o.

Explicacé@o ap0s observacdes feitas no software:

c) Além da variacdo queda de 4gua, 0 que mais pode variar no brilho da lampada?
Previsdo:

Observacdo: Varie o numero de espiras e observe. Agora, responda a mesma pergunta para

verificar se sua previsdo se confirmou ou néo.

Explicacé@o apos observacdes feitas no software:

D) Afinal, o que produz a corrente elétrica alternada responsavel por ligar a lampada?
Previséo:

Observacao: Clique na op¢cdo Mostrar campo e observe. Agora, responda a mesma pergunta

para verificar se sua previséo se confirmou ou néo.
Explicacé@o apos observacdes feitas no software:
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Observacdo: Antes de executar o experimento responda as questdes procurando predizer o
que ocorrerd em cada situacdo, faca suas anotacfes. Em seguida, execute (e observe) o
experimento procurando explicar as diferengas (caso existam) entre o0 que vocé observou e 0

gue Voceé previu.
Materiais:

- 01 Garrafa de pléastico de 2L e suas tampas;

14
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- 01 espeto de churrasco;
- Madeira (o pesquisador informara as medidas na montagem);
- 02 pinos de madeira;
-01CD;
- 01 cortica de garrafa de vinho;
- 1m fio de cobre esmaltado;
- 04 imas de neodimio (ou de discos rigidos de PCs);
- 04 arruelas com 2cm de diametro externo;
-02 LEDsde 15V

Procedimento para o experimento real (o pesquisador auxiliara cada grupo na

montagem do seu equipamento)

1. Monte o equipamento de acordo com a Figura 06. Na Figura 06 tem-se o aspecto do

experimento montado.
2. No dia da execucdo a turbina vird montada.

Figura 06 — Aspecto do experimento Turbina Edlica (montado).

Tira de cobertura

Eixo da turbina
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turbina no rotor)
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Fonte: Valadares (2012, p. 297).
Questdes:
A) O que € necessario para que o LED ascenda?
Previsao:

Observacao: Utilize um ventilador (ligue na velocidade de rotagdo 1) para a turbina girar e

observe. Agora, responda a mesma pergunta para verificar se sua previsao se confirmou ou

nao.
Explicacéo ap6s observacdes feitas no experimento:

B) A intensidade do brilho do LED sofre variagdo com a mudanca de velocidade de rotagéo

do ventilador (consequente da turbina)?
Previséo:

Observacao: Para a turbina girar utilize um ventilador nas velocidades de rotacdo 1,2 e 3, e
observe. Agora, responda a mesma pergunta para verificar se sua previsao se confirmou ou

nao.

Explicacdo apos observagdes feitas no experimento:
C) Explique porque o LED brilha?

Previséo:

Explicacé@o ap0s observacdes feitas no experimento:
Resultados obtidos

Durante a execucdo do conjunto de atividades, observamos o quanto é importante o
professor refletir e agir sobre sua propria préatica, na busca por novas formas de ensinar que

despertem a curiosidade dos estudantes em querer conhecer os fenémenos que nos cercam.

Notamos que 0s objetivos esperados com a realizacdo dessas atividades

experimentais e computacionais foram alcancados, pois conseguimos integra-las

16
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proporcionando indicios de aprendizagens significativas e com uma visdo holistica do

eletromagnetismo.

A integracdo das atividades experimentais com as simula¢fes computacionais em um
mesmo encontro foi uma estratégia inovadora para os académicos, pois ndo tinham trabalhado
dessa forma. As dificuldades de montagem e de manuseio dos protétipos experimentais, bem
como o uso dos simuladores se fizeram presentes em alguns académicos, porém com as

media¢Oes executadas isso foi facilitado.

Apos a finalizacdo das atividades notamos que o0s académicos vivenciaram
experiéncias, em que puderam ter uma visdo ndo linear e holistica da indissociacdo da
eletricidade e do magnetismo e um entendimento melhor dos conteddos mais especificos do
eletromagnetismo. Nesse sentido, concluimos que as atividades experimentais e as atividades
computacionais despertaram o interesse, proporcionaram a interacdo social e intelectual dos

académicos.

Acreditamos que esta forma de se ensinar, por meio da integracdo das atividades
experimentais e computacionais tem relevancia considerando o contexto tecnoldgico que a
escola vive. E 0 mais importante, com intensa participacdo dos alunos nos processos de

ensino e de aprendizagem.
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