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Finalidade: Este produto educacional descreve uma sequéncia de atividades de Robotica
Educacional abordando topicos da Fisica relacionados ao estudo do movimento. Tais atividades

podem ser realizadas com estudantes do Ensino Fundamental, em especial nos anos finais.

Contextualizacao

Este produto educacional foi desenvolvido com vinte alunos de uma turma de 9° ano do
Ensino Fundamental em uma escola da rede ptblica, do municipio de Lajeado, Rio Grande do
Sul, abordando tdpicos introdutorios da Fisica, em especial, conceitos relacionados ao estudo
do movimento. Este trabalho estd baseado em quatro atividades, nas quais foram explorados os

conceitos de: referencial, posicdo, movimento e rapidez.

Estas atividades foram conduzidas buscando aplicar os principios das metodologias
ativas (BERBEL, 2011) e das praticas experimentais investigativas (AZEVEDO, 2004),
apoiadas na Robdtica Educacional (PAPERT, 1985). Esta proposta tem o propoésito de auxiliar
os estudantes a compreender os conceitos do estudo do movimento, ajudando-os a observar sua

aplicacdo pratica por meio dos experimentos e reflexdes realizadas.
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Nas escolas em geral, a introdug@o ao ensino de fisica normalmente ocorre no ciclo final
do Ensino Fundamental, sendo direcionado pelo livro didatico. Em sua pesquisa, Rosati (2015)
constata que os livros didaticos para a disciplina de Ciéncias do 9° ano, as vezes, exigem um
nivel elevado de habilidades com formalismos matematicos, que dificulta o acompanhamento
pelos alunos. Além disso, o contetido geralmente ¢ apresentado em forma de topicos e as
atividades propostas restringem-se, em geral, a responder questoes e resolver problemas, que
acabam sendo meras repeti¢des de definicdes ou aplicagdo automatica de férmulas, que ndo

avaliam o dominio e as dificuldades conceituais do aluno.

Neste sentido, as atividades de robotica podem ser uma alternativa para superar esta
realidade, proporcionando aos estudantes meios para correlacionar os conhecimentos
desenvolvidos na sala de aula com uma situagdo pratica. Visto que as atividades de Robdtica
Educacional, que normalmente sdo elaboradas com base na resolucdo de problemas e em
praticas experimentais investigativas, podem proporcionar ao aluno o contato com conceitos e
hipoteses para a produgdo do conhecimento, promovendo assim o seu proprio desenvolvimento

(PAPERT, 1985).

Ao encontro das ideias de Papert, Fornaza (2016) relata em seu estudo que por meio das
atividades de robdtica os estudantes interagem, trocam ideias e testam hipoteses em busca da
solugdo aos desafios propostos. Com isso, se socializam, desenvolvem o trabalho cooperativo
e exercem sua criatividade e autonomia, principios que sdo incentivados ao se trabalhar a luz

das metodologias ativas.

Para desenvolver esta proposta, buscou-se aplicar os pressupostos das praticas
experimentais investigativas. Assim, os experimentos nao foram realizados com o propdsito de
apenas comprovar uma teoria ou observar um conceito. Outros objetivos foram considerados
importantes, como por exemplo, a mobilizagdo dos alunos para a solu¢do de um problema e a
busca por uma metodologia para chegar a solugdo, bem como as implicagdes e as conclusoes

provenientes desse estudo (AZEVEDO, 2004).

As atividades investigativas de Robotica Educacional desenvolvidas neste trabalho
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foram realizadas por meio do kit de Robotica LEGO MINDSTORMS® EV3 e o software
LEGO MINDSTORMS® EV3 (que serdo aqui apresentados) durante aulas de Ciéncias para

explorar os conceitos introdutérios sobre o estudo do movimento.
Objetivos

- Explorar conceitos de Fisica relacionados ao estudo do movimento fazendo uso de

atividades de robodtica;

- Desenvolver atividades experimentais investigativas com o apoio da robdtica
envolvendo estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental para o estudo dos conceitos de

referencial, posi¢do, movimento e rapidez.

Detalhamento

Neste topico sdo apresentadas as descrigdes do kit de Robotica LEGO MINDSTORMS® EV3
e do software LEGO MINDSTORMS® EV3 e as atividades que foram desenvolvidas com os

estudantes.

Detalhamento do kit de Robotica LEGO MINDSTORMS® EV3 e do software LEGO
MINDSTORMS® EV3

As atividades de Robotica, nesta producdo, foram exploradas com o kit de Robotica
LEGO MINDSTORMS® NXT e o software LEGO MINDSTORMS® EV3. O kit de Robdtica
LEGO MINDSTORMS® EV3 ¢é um kit composto por 726 pegas, entre elas, rodas,
engrenagens, polias, motores, eixos, além de sensores de luminosidade, toque, som e
ultrassonico, e uma unidade central de processamento chamada de Brick (em portugués, bloco)
EV3, responsavel pelo comando e fornecimento de energia para o robd. A figura 1 apresenta o

kit 31313 (Gltima versao atualizada do kit) LEGO MINDSTORMS® EV3.
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Figura 1- Kit de montagem Lego Mindstorms EV3
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Fonte: Guia do usuario Lego Mindstorms EV3, 2018.

Por meio do kit de Robotica LEGO MINDSTORMS® EV3 os estudantes podem montar
os robds sugeridos no guia do usudrio, ou qualquer outro prototipo por eles imaginados. As
tarefas executadas pelos robds construidos sdo programadas pela linguagem LabView®, em
uma plataforma que permite desenvolver programacgdes por meio da escolha de blocos, que
podem ser agrupados para que o prototipo possa realizar as agdes pretendidas. A figura 2

apresenta o ambiente de programacao do kit LEGO MINDSTORMS® EV.
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Figura 2 - Ambiente de Programacéao do Lego Mindstorns EV3
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Fonte: Software Lego Mindstorms EV3 home edition, 2018.

Para efetivar a proposta apresentada nesta producdo, as atividades de montagem,
programacao e de experimentacdo foram conduzidas para desenvolver nos estudantes uma
atitude de investigacdo, agucando sua curiosidade e incentivando a autonomia. Neste sentido,
buscou-se colocar em pratica os pressupostos sobre a Resolucdo de Problemas defendidos por
Echeverria e Pozo (1998). Os autores argumentam que os problemas ¢ desafios propostos em
aula devem promover um processo de reflexdo, de tomada de decisdes quanto ao caminho a ser
utilizado para sua resolucdo, ¢ que a sua solucdo ndo seja encontrada com a aplicagdo de um
roteiro fechado. Assim, os topicos da Fisica sobre referencial, movimento ¢ velocidade foram
abordados aliando os principios metodologicos das atividades investigativas apoiadas na

Robotica Educacional.

Na sequéncia sdo apresentadas as atividades planejadas para esta proposta.



PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

©)

UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES

Atividades desenvolvidas

Esta proposta estd dividida em quatro momentos. No quadro 1 sdo apresentadas as

atividades, os objetivos referente a cada atividade e o tempo de duracdo de cada uma.

Quadro 1
Momento Atividade Objetivo Tempo
01 Identificagdo dos Identificar os conhecimentos prévios 04 horas
. dos alunos sobre os conceitos de
conhecimentos
- referencial, posi¢cdo, movimento ¢
prévios e
~ velocidade.
apresentacdo da
situaciio problema Apresentar a situagdo problema,
permitir que os estudantes formem
equipes com no maximo quatro
componentes e elaborarem as
estratégias para realizar a montagem e
programacao dos robds.
02 Montagem e Montar e programar o prototipo | 04 horas
programacado dos | preparando-o para a realizar os
robos experimentos e o desafio proposto.
03 Atividades Explorar os conceitos de referencial, | 04 horas
experimentais com | posi¢do, movimento e rapidez com o
o0 apoio da robdtica | robd montado e programado pelas
equipes.
04 Submissdo do rob6é | Submeter os roboés montados e | 02 horas
ao desafio proposto | programados pelas equipes ao desafio
proposto na situagdo problema.

Fonte: Dos autores, 2018.
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ATIVIDADE 01: IDENTIFICACAO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS E
APRESENTACAO DA SITUACAO PROBLEMA

Materiais: Questdes sobre os assuntos abordados, guia do usuario do kit de Robotica LEGO

MINDSTORMS® EV3 e Situac¢do Problema.
Objetivos:

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos de referencial, posigdo,
movimento e velocidade, apresentar a situacdo problema e elaborar as estratégias para realizar

a montagem e programac¢ao dos robos.
Procedimento:

a) Pedir para os estudantes formarem as equipes, € iniciar a elaboracdo das estratégias para a

resolu¢do do desafio apresentado.

b) Solicitar que os estudantes realizem a resolugdo das questdes abaixo sobre os topicos que
serdo abordados com o apoio da Robotica (referencial, posicdo, movimento e rapidez) e
promover a discussao sobre alguns fendmenos fisicos observados no cotidiano. As respostas
elaboradas devem ser guardadas até o ultimo momento, para realizar a comparagdo da evolugao
do conhecimento apos as atividades propostas, momento em que deve ser oportunizada a

complementag@o ou reconstru¢ao das concepgdes iniciais.
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Questdes para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes:
Use o mapa da figura 1 para realizar as seguintes tarefas:

a. Identifique no mapa o local de partida (Escola Municipal) como a posicao inicial e o local de
chegada (UNIVATES) como a posicao final.

b. Indique trés caminhos possiveis, que passem por ruas e que ligue o local de partida e de
chegada indicados no mapa. Marque cada caminho com canetas de cores diferentes.

c. Determine qual o caminho que representa a menor trajetoria dentre aqueles que vocé tragou
no item e descreva como vocé chegou a esta conclusio.

d. Determine qual seria o deslocamento entre a posi¢do inicial e a posi¢do final no mapa, sem
considerar as ruas. Que unidade de medida ¢ adequada para essa estimativa?

e. Se a escola € seu ponto de referéncia, ha movimento ou repouso em relacdo a ela enquanto
vocé estd indo ou voltando da Univates?

f. Suponha que vocé esteja indo para a Univates com sua bicicleta. Vocé esta se movimentando
em relagdo a sua escola? E em relac@o a sua bicicleta? Explique as possiveis diferengas entre
suas respostas.

Figura 1 - Mapa de localizagao
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Aplicacio dos conceitos de movimento e velocidade:
1. O que vocé entende por movimento?

2. Como vocé explicaria o conceito de velocidade?
Observe a Figura 2 e responda as perguntas 3 e 4 abaixo:

Figura 2
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3. Qual a distancia total percorrida pelo veiculo no exemplo A no tempo de 1h30min,
considerando que a velocidade se manteve igual em todo o trajeto?

4. No trajeto percorrido pelo veiculo no exemplo B havia uma fiscalizagdo eletronica de
velocidade indicando 80 km/h. De acordo com os dados acima o veiculo poderia ter sido
multado? Justifique.

5. Um automovel percorreu uma distancia de 120 km, entre Lajeado e Porto Alegre em 1h30
min. Qual foi a velocidade média desenvolvida, em km/h?

6. Em uma estrada, ao subir uma ladeira, normalmente os veiculos acabam diminuindo sua
velocidade. Na sua concepgdo, por que isso acontece?

7. Voceé provavelmente ja viu um veiculo derrapar os pneus, fato que pode ocorrer na arrancada,
ao fazer uma curva, em uma parada de emergéncia ou em outra situagdo. Na sua opinido quais
seriam as causas e possiveis consequéncias deste fato?
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Com base nos conceitos apresentados no livro didatico de Ciéncias que a escola disponibilizou
(BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson R. Ciéncias: fisica e quimica. Sao Paulo: Editora Atica,
p. 35-64, 2015) e em outas fontes de pesquisa, discuta com seu grupo ¢ com seus familiares as
questdes abaixo e descreva suas conclusdes. As respostas deverdo ser apresentadas pelo grupo
no proéximo encontro.

1. Como vocé explicaria os conceitos de deslocamento e trajetoria?

2. Quando vocé e sua familia viaja de carro para uma cidade distante que nunca foram, quais
os principais fatores considerados para escolher o melhor caminho?

3. Qual ¢ a diferenca entre os conceitos de velocidade média ¢ instantanea?

4. Se pensarmos nas caracteristicas de um carro de passeio, que fatores sdo determinantes para
ele ser mais rapido?

5. Além das caracteristicas do veiculo, que fatores externos podem influenciar no tempo
percorrido em uma viagem?

6. Como a constru¢do de um Robd pode ser comparada com a de um automovel?
7. Como o funcionamento de um Robo esté relacionado com o estudo da fisica?

8. Como a tecnologia com base em estudos envolvendo a fisica vem sendo utilizada para
aumentar a eficiéncia dos veiculos?

10
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c) Entregar a Situacdo Problema para os estudantes.

Situaciao Problema:

A Escola Municipal XXXX selecionou vocé para participar de uma atividade na area da
Robdtica Educacional. Esta atividade serd inserida no decorrer das aulas de Ciéncias e tera
como objetivo demonstrar como o estudo da Fisica e de outras disciplinas das Ciéncias Exatas
sdo fundamentais na construcdo, programacdo e funcionamento dos robos. Além disso serdo
realizados alguns experimentos para demonstrar a aplicagdo pratica de alguns conceitos
relacionados ao estudo do movimento. Neste contexto, serdo formadas equipes com quatro
componentes, que realizardo a montagem e a programagdo de um protdtipo (robé em
miniatura), que sera submetido a um desafio. A equipe devera estabelecer estratégias para que
seu robd execute a simulacdo de um resgate & uma vitima em um local de dificil acesso,

realizando o trajeto estabelecido no menor tempo possivel.

Todas as equipes participantes do desafio montardo um rob6 da plataforma LEGO,
recebendo para isso um kit completo com as instrugdes de construgdo e programagdo. Serdo
disponibilizados quatro modelos diferentes, no qual a equipe devera escolher um, que sera
usado no desafio. A equipe podera fazer modificagdes no projeto original, desde que utilize

apenas pecas e componentes disponiveis no kit.

Os robos de cada equipe serdo submetidos ao desafio, no qual deverdo andar em linha
reta em um percurso de 2,3 metros, apos fazer um giro de 90° a direita e andar por mais 2,5
metros. Durante esse percurso, a maior parte percorrida sera sobre uma superficie lisa e com
boa aderéncia, mas havera um trecho onde o robo passara por uma superficie arenosa. Chegando
ao local indicado, o robd deve ficar parado por 3 segundos, pegar um boneco ¢ retornar a base,
realizando todo o trajeto no menor tempo possivel. A figura 3 ilustra o caminho que devera ser

percorrido pelo robo.
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Figura 3- Ilustra¢do do desafio

L D1 il

caixa de areia

Lombada l

s |

Fonte: Dos autores, (2018).

As decisoes tomadas pela equipe precisam estar fundamentadas nos conceitos da Fisica
e de outras ciéncias envolvidas no funcionamento dos dispositivos. Assim, cada equipe devera
elaborar um relatorio descrevendo a justificativa das escolhas e métodos que serdo utilizadas
na construgdo do seu Robd, bem como os resultados dos experimentos que deverdo ser

realizados antes do desafio.

d) Entregar o guia do usuério do kit LEGO MINDSTORMS® EV3, disponivel em formato
impresso ou em meio eletrdnico no software de programacido, aos estudantes e destacar a
importancia do trabalho em equipe. Solicitar que sejam definidos quem irda desempenhar
inicialmente as fun¢des de construtor, organizador, programador e relator, ¢ mencionar que
devera ocorrer rodizio nas tarefas para que cada integrante tenha a oportunidade de exercer

todos os papéis.
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ATIVIDADE 02: MONTAGEM E PROGRAMACAO DOS ROBOS
Materiais: kit de Robdtica LEGO MINDSTORMS® EV3, computador.
Objetivos:

Montar e programar o prototipo preparando-o para a realizar os experimentos e o desafio

proposto.

Procedimentos:

a) Entregar os kits de Roboticas para as equipes iniciarem a montagem e programagao do robd,

conforme mostra a figura 4.

b) Retomar as questdes do momento anterior, solicitando que cada equipe relate o resultado de
sua pesquisa. Neste caso, pode-se utilizar o proprio livro didatico que a escola disponibiliza

para os alunos na disciplina de Ciéncias como referencial teérico para abordar os topicos.

¢) Acompanhar a montagem e programacao, mediando conflitos e incentivando o trabalho em
equipe e a resolucdo de duvidas por meio da pesquisa e descoberta. Assim, quando surgirem
davidas sobre algum procedimento, evitar dar uma resposta pronta, mas procurar estimular a
busca pela resolucdo de forma coletiva e a pesquisa em fontes confiaveis disponiveis, ajudando

os estudantes a chegar, por si mesmos, as conclusdes para as questdes que causam incerteza.

13
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Figura 4- Equipes iniciando a montagem do Robo

Fonte: Dos autores, 2018.

d) Certificar-se de que todas as equipes conseguiram concluir a montagem e programagao dos

rob0s para realizar os experimentos propostos na proxima atividade.

ATIVIDADE 03: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COM O APOIO DA ROBOTICA

Materiais: Rob6 LEGO MINDSTORMS® EV3, computador, cartolina, cola, régua, canetas

de cores variadas e crondmetro (pode ser do celular).
Objetivos:

Explorar os conceitos de posi¢do, referencial, movimento e velocidade com o rob6é montado e

programado pelas equipes.
Procedimentos:

a) Abordar os conceitos de referencial e posigdo. Podem ser utilizados como ferramentas

pedagogicas os exemplos explorados no livro didatico que a escola disponibiliza para a

14
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disciplina de Ciéncias (como por exemplo: BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson R. Ciéncias:
fisica e quimica. Sdo Paulo: Editora Atica, 2015). Também podem ser explorados os aplicativos
de celular que utilizam GPS- Global Positioning System, no qual permitem simular um trajeto
e posteriormente discutir as op¢des fornecidas (por exemplo pode ser usado o aplicativo Google
Maps, simulando um trajeto até um local conhecido da cidade que tenha como ponto de partida
o endereco da escola). Nessa abordagem também pode-se fazer uso de videos disponiveis na

internet sobre o assunto (exemplo: <https://www.youtube.com/watch?v=eWIiyyo8Zm8>). O

video pode ser usado para ajudar os estudantes a compreender como os satélites utilizam um
sistema de referenciais e coordenadas para fornecer a localizagdo em sua area de abrangéncia.
Apos esta abordagem, correlacionar as aplicagdes praticas dos conceitos com o experimento

que sera realizado.

b) Solicitar as equipes para confeccionar uma pista de testes para a realizagdo dos experimentos:
Colar duas cartolinas para aumentar a area, realizar a marcagdo do trajeto que o robd ird
percorrer, identificar os posicdes iniciais e finais e os pontos para a coleta de dados. Nesta
proposta, a primeira reta media 1,0 metro e a reta perpendicular 0,30 metro. Foram
estabelecidos trés pontos para coleta de dados, marcados a cada 0,25 metros em relagdo ao

ponto de partida, conforme ilustrado na figura 5.

Figura 5 — Pista de testes confeccionada pelos estudantes

Fonte: Dos autores, 2018.
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¢) Abordar os conceitos de movimento ¢ rapidez. Auxiliar os estudantes a encontrar um
referencial teérico que os ajudem a compreender os conceitos trabalhados. Nesse sentido podem
ser retomadas algumas questoes utilizadas no primeiro momento para que os estudantes reflitam
e busquem as respostas coletivamente, pesquisando nos livros e outras fontes indicados pelo

professor:
O que vocé entende por movimento?
Como vocé explicaria o conceito de rapidez?

Poderia um objeto estar em repouso e em movimento ao mesmo tempo? Justifique sua

resposta.

Como podemos descobrir qual a velocidade média que um veiculo desenvolveu para percorrer

120 Km em uma 1 hora e 20 minutos?
Como podemos explicar os conceitos de velocidade média e velocidade instantanea?

d) Solicitar que as equipes realizem os experimentos na pista de teste, conforme ilustrado na
figura 6. Destacar que estes experimentos fornecerdo os parametros para a realizagao do desafio
proposto na situagdo problema. Todos os procedimentos, dados, analises e conclusdes devem

ser registados, e deverdo constar no relatorio solicitado.

Figura 6- Equipes realizando os experimentos

Fonte: Dos autores, 2018.

e) Pedir aos estudantes para elaborar uma tabela para facilitar a coleta de dados e calcular a

velocidade desenvolvida pelo robd em cada posicao.
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Fosicdo Fosicdo P1 P2 F3 Fosicdo
inicial final

Deslocamento (m) 0 0,25 05 075 1,30

Tempo (s)

Velocidade (m/s)

Na sequéncia devera ser solicitado que os alunos representem os dados coletados em
um grafico e apresentem um calculo estimando o tempo que o Robo levara para executar o
desafio proposto, levando em consideragdo as medidas da pista fornecidas na situagdo

problema.

f) Auxiliar os estudantes na elaboracdo do grafico e dos calculos, bem como no registro das
conclusoes referentes aos resultados obtidos. Fazer a correlagdo dos conceitos de movimento e
rapidez abordados anteriormente com as atividades experimentais realizadas. Estimular as

equipes para formularem as estratégias para deixar o seu robo mais rapido para o desafio.

ATIVIDADE 04: SUBMISSAO DO ROBO AO DESAFIO PROPOSTO

Materiais: Rob6 LEGO MINDSTORMS® EV3, computador, pista de teste do desafio.
Objetivos:

Submeter os Robos montados e programados pelas equipes ao desafio proposto na situagdo
problema.

Procedimento:

a) Realizar a montagem e marcacgdo da pista onde serd realizado o desafio, com o auxilio dos
estudantes. Efetuar um sorteio entre as equipes para definir a ordem para a submissao dos robos

ao desafio.

b) Submeter os robos de cada equipe ao desafio, anotando no quadro ou outro local visivel para
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todos, o tempo total para o cumprimento da missdo conforme orientado na situagdo problema.

¢) Fornecer uma pequena premiagdo a equipe vencedora do desafio (pode ser uma medalha, um

certificado, ou outra lembranga a critério do professor).

d) Realizar uma apresentagdo oral dos relatorios elaborados pelas equipes durante a construgao
e programacgao dos Robos, e uma reflex@o sobre a aplicacdo dos conceitos da Fisica, tanto na
montagem quanto na execucao do desafio. Refor¢ar que o estudo da Fisica é fundamental para
o éxito de qualquer projeto de construcdo, sendo também a base de todas as profissdes que

envolvem tecnologia, tais como as que fazem uso da robotica.

e) Finalizar com uma roda de conversa com os estudantes e solicitar que os grupos comentem
sobre suas estratégias para realizar o desafio. Reforgar aos alunos como os conceitos de
referencial, posicdo, movimento e rapidez foram aplicados nessa pratica e também se aplicam

em outras situagoes do cotidiano.

Resultados obtidos

As atividades realizadas demonstraram que a utiliza¢do de ferramentas tecnoldgicas
inovadoras como a robética, podem contribuir para despertar o interesse e agugar a curiosidade
dos estudantes, em especial, para abordar os conceitos sobre o estudo do movimento nos anos

finais do Ensino Fundamental.

A Robotica Educacional pode proporcionar aos alunos uma forma diferenciada de
visualizar a aplicabilidade dos conceitos da Fisica em situagdes reais de seu cotidiano. Pode
leva-los a perceberem que, por meio estudo da Fisica, € possivel entender e explicar diversos
fenomenos e rea¢des. Por meio da analise do material produzido, bem como dos procedimentos
e argumentos apresentados pelas equipes nessas atividades, foi possivel evidenciar uma melhor
compreensdo, resultando em uma evolugdo nas concepgdes dos conceitos de referencial,

posicdo, movimento e velocidade.

Ao aliar os pressupostos da Resolu¢do de Problemas e de Praticas Experimentais

Investigativas, com as atividades de robdtica, ¢ possivel desenvolver um trabalho cientifico.
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Dessa forma, os alunos trabalharam resolvendo um problema ou desafio. Utilizaram a
experimentacdo como meio para aproximar 0s conceitos tedricos e suas percepgoes,
promovendo discussdes e possiveis aprendizagens. Desse modo, as atividades de roboticas
favorecem a aplicacdo do método ativo de ensino, pois enquanto o método tradicional prioriza
a transmissao de informacdes e tem sua centralidade na figura do docente, no método ativo, os
estudantes ocupam o centro das acdes educativas e o conhecimento ¢ construido de forma

colaborativa (DIESEL et al., 2017).

Foi possivel observar também que os conceitos relacionados a introducdo do estudo do
movimento foram explorados e estudados com empenho e dedicagdo pela maior parte dos
estudantes. A robdtica teve um papel importante, pois o robd, como elemento que representa o
uso da mais avangada tecnologia, ¢ um tema que normalmente atrai a atencdo e desperta a
curiosidade. Além disso, os experimentos e demais praticas envolvendo sua montagem e
programacao promoveu um ambiente de estudo que favoreceu o trabalho em equipe, a tomada

de decisdo e a iniciativa (FORNAZA, 2016).

Acredita-se que esta proposta de quatro atividades pode ser usada para abordar os
conceitos introdutdrios sobre o estudo do movimento no Ensino Fundamental, tanto nas escolas
que possuem kits de Robdtica LEGO®, como nas que desenvolvem atividades de robdtica
utilizando outras plataformas de baixo custo, tais como as produzidas com sucata eletronica ou
arduino. E importante também destacar que cada docente tem autonomia para adaptar esta

proposta conforme a realidade da infraestrutura disponivel em sua escola e publico alvo.
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