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Finalidade

Este produto educacional teve seu inicio a partir de uma intervencdo pedagodgica
realizada em uma Turma de 3° Ano do Ensino Médio, modalidade Jovens e Adultos (EJA) -
Educacdao a Distancia (EaD), em uma Instituicdo Particular situada no Municipio de
Lajeado/Rio Grande do Sul.

Com o intuito de integrar o Ensino da Geometria Espacial nos Anos Finais do Ensino
Médio, as atividades aqui apresentadas podem ser realizadas tanto no contexto escolar de
maneira presencial, como por meio de um Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem
(AVEA), uma plataforma de apoio a aprendizagem utilizada na modalidade de Ensino a
Distancia. Sendo assim, o presente material apresenta conceitos e defini¢cGes acerca do contetdo
de Geometria Espacial, juntamente com atividades a serem realizadas via AVEA.

Contextualizacao

O produto educacional originou-se a partir de uma pratica de intervencdo pedagogica
desenvolvida para a dissertacdo de Mestrado do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas — PPGECE da Universidade do Vale do Taquari — UNIVATES.
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Participaram desta intervengdo 72 estudantes da EJA matriculados na disciplina de
Matematica modalidade de EaD, de uma Escola da Rede Privada situada na cidade de

Lajeado/RS, durante o primeiro semestre de 2018.

As atividades foram realizadas por meio de um Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem — Moodle utilizado pela propria Instituicdo, o qual aborda o conteido de
Geometria Espacial em dois capitulos nomeados como “Objetos Redondos” e “Objetos que ndo
Rolam”. Estes apresentam desde conceitos relacionados a figuras geométricas espaciais, até
atividades, videos e curiosidades sobre tal assunto. Desta forma, neste produto educacional
apresento materiais e atividades que buscam realcar e aprimorar conceitos relacionados a
Geometria Espacial, a partir do material ja disposto no AVEA desta prépria Instituicdo de

Ensino.

A Matematica é visualizada pela sociedade como uma das principais ciéncias a ser
explorada, j& que possibilita ao ser humano conhecimentos indispensaveis a sua formacéo.
Contudo, em meio ao contexto escolar, esta por muitas vezes ainda € trabalhada de modo que
0 estudante ndo consiga visualizar e estabelecer relacdes entre esta ciéncia e seu cotidiano. O
modo como muitas vezes é trabalhada em sala de aula dificulta o estabelecimento de relacdes
com a realidade do estudante, provocando certa dificuldade na compreensédo de conceitos e na

aplicacdo destes frente a situacfes que possam surgir em sua vida.

Em consonancia a esta acdo reflexiva, a Base Nacional Comum Curricular aponta que:

O ensino de Matematica visa a uma compreensdo abrangente do mundo e das préticas
sociais, qualificando a inser¢do no mundo do trabalho, que precisa ser sustentada pela
capacidade de argumentacdo, seguranga para lidar com problemas e desafios de
origens diversas. Por isso, é fundamental que o ensino seja contextualizado e
interdisciplinar, mas que, a0 mesmo tempo, se persiga o desenvolvimento da
capacidade de abstrair, de perceber o que pode ser generalizado para outros contextos,
de usar a imaginacdo. Na matematica escolar, o processo de contextualizar, abstrair e
voltar a contextualizar envolve outras capacidades essenciais, como questionar,
imaginar, visualizar, decidir, representar e criar. (BRASIL, 2016, p. 132)
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Desta forma, torna-se primordial desenvolver esta ciéncia de modo que o estudante a
compreenda e seja capaz de solucionar problemas de seu cotidiano. E a Geometria, neste

cenario, torna-se um ramo da Matematica que permite, na visao de Fainguelernt (1999), ser de

[...] fundamental importancia para desenvolver o pensamento espacial e o raciocinio
ativado pela visualizagdo, necessitando recorrer a intuicdo, a percepcdo e a
representacdo, que sdo habilidades essenciais para leitura do mundo e para que a viséo
da matematica ndo fique distorcida (p.53).

Neste sentido, o conteido de Geometria torna-se importante para a inser¢do de situaces
gue envolvem resolucdes de problemas cotidianos, ja que grande parte de suas solu¢bes provém
da observacdo e compreensdo das relacdes entre 0s objetos de estudo e sua realidade, o que a
torna um importante componente nesta area de conhecimento, j& que interfere fortemente na

estruturacdo do pensamento e, consequentemente, na construcdo do conhecimento.

Com a intencdo da compreensdao e aprimoramento de conceitos relacionados a
Geometria Espacial, este produto educacional pretende auxiliar os educadores e contribuir na

sua pratica cotidiana.
Assim, a intervencdo pedagdgica realizada em um AVEA segue a seguinte ordem:
- Leitura do Forum de Avisos;

- Leitura dos capitulos 2 e 3 abordados no conteudo online, intitulados “Objetos

redondos” e “Objetos que ndo rolam”;
- Resolucéo das atividades;

- Dicas de Links como material de apoio.
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Objetivo

O objetivo desta proposta € partilhar conceitos e atividades desenvolvidas com um
grupo de estudantes matriculados na Terceira Fase do Ensino Médio, Educacdo de Jovens e

Adultos modalidade de Educacéo a Distancia, com énfase no Ensino da Geometria Espacial.

Detalhamento

Por se tratar de uma modalidade de Educacdo a Distancia, a primeira etapa deste
trabalho deu-se a partir da postagem do primeiro “Aviso do Professor” no Ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem — AVEA disponibilizado pela Instituicdo. Este tinha por objetivo, além
de abordar orientagcdes acerca das atividades propostas neste projeto, apresentar também um
“Cronograma de Atividades a Distancia”, modelo de pratica solicitada e efetiva na Institui¢ao
Escolar onde foi realizada a intervencédo, que tem por objetivo auxiliar e guiar o estudante no

decorrer de seus estudos.

Primeiro Aviso do Professor: Férum de Avisos

Caro(a) aluno(a),

Conforme j& explanado presencialmente durante um dos Seminarios de Formagéo
para 0 Mundo do Trabalho, escrevo para dar inicio as atividades relacionadas ao meu Projeto

de Pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas.

Primeiramente, agradeco por aceitar participar deste estudo. Reforco minha total
disposicdo para esclarecer qualquer duvida que surgir. Segundo, saliento que as atividades

propostas respeitardo prazos, conforme o cronograma proposto pela Instituicao.

O contelido a ser trabalhado no decorrer das atividades refere-se & Geometria

Espacial, cujos conceitos estdo abordados no Box “Materiais de Estudo”, capitulos 2 e 3.

Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000
E-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece



)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI — UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS —
MESTRADO

Desta forma, vocé devera ler o “Cronograma de Atividades a Distancia”, o qual traz

o detalhamento das atividades a serem realizadas.

Lembre-se de que esses capitulos deverdo ser vistos antes de vocé realizar as
atividades. Assim, além de aprimorar seus conhecimentos, conseguird obter melhor

desempenho no que lhe sera proposto.

Respeite a ordem das atividades e atente aos prazos preestabelecidos, com desejo de
que consiga realizar todas as atividades com éxito, lembrando que o "Forum de Davidas

Estagio” esta disponivel sempre que houver necessidade!

Vamos la! Estude, dedique-se e faca deste periodo um tempo do qual vocé possa se

lembrar de como a aprendizagem da Geometria € essencial para a sua vida.
Abracos e contem comigo!

Prof2 Daniela

Fonte: Dos Autores, 2018
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES A DISTANCIA

Momentos de

intervencdo

Contelido ou tematica

Recurso

O que fazer

12 Momento

OrientacGes Gerais

Forum de Aviso

- Ler a explanacéo das atividades
e as instrugdes com relagdo as
atividades a serem desenvolvidas
durante o projeto de pesquisa;

- Acessar 0 Férum de Duvidas
Estdgio para
dificuldades.

reportar  suas

2° Momento

Estudo:

Capitulo 2: Objetos redondos
Capitulo 3: Objetos que nédo
rolam

Conteudo online

- Ler os conteudos online sobre
“Objetos redondos” e “Objetos
que ndo rolam”;

- Acessar 0 Férum de Duvidas
Estdgio  para
dificuldades.

reportar as

32 Momento

Estudo:

Capitulo 2: Objetos redondos
Capitulo 3: Objetos que nédo
rolam

Atividades

- Resolver as sugestbes de
atividades postadas no item
“Desafios de Percurso”:

- Capitulo 2: Atividades de
nameros 1, 2, 3 e 4;

- Capitulo 3: Atividades de
nimeros 1, 2,4 e 5;

- Acessar 0 Férum de Duvidas
Estdgio  para
dificuldades.

reportar as

Fonte: Dos Autores, 2018
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Apos a publicacdo do Aviso e do Cronograma de Atividades a Distancia, destaco abaixo os dois Capitulos relacionados ao contetdo de

Geometria Espacial para que o estudante possa realizar a leitura, aprimorar seus conhecimentos e, consequentemente, construir sua aprendizagem.

CONTEUDO ON-LINE MATEMATICA - FASE 3

39 Fase - Objetos redondos

Planejando a rota

Neste tema vamos abordar corpos redondos, 05 quais, por sua vez, 30 denominados sdlidos geométricos que tém superficies curvas como o cilindro, o cone e a esfera.

0 formato alindrico possui vanas aplicapies no cotidiano: pegas de camos, compartimentos de produtos gasosos e liquidos, magquinas industriais; embalagens de produtos para tonsumo e etc. Vamos
conhecer as propriedades, os elementos e as daseficagies de um dlindro.

0 cone tambem & muito conhecido por nds, quando pedimos um sorvete numa casquinha nem imaginamos que estamos saboreando uma parte da geometna, pais 8 casquinha desse sorvete nada mais
& do gue um cone. Vamos conhecer as propredades, o5 elementos @ as classificapies desse cone.

Fonte: AVEA Moodle, 2018
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3° Fase - Objetos redondos

Investigando caminhos

Os cilindros

Esta forma geomeétrica aparece constantemente no nosso dia a dia, podemos observar, por exemplo, uma panela:
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Panela cilindrica.

Se observarmos mais, vamos ver tambem que as caixas d’agua sdo cilindricas, objetos de decoragdo, vasos de plantas, latas de refrigerante, latas de mantimentos, Iata de atum, etc,

Observe que esta lata de refrigerante tem formato Cilindrico,

Note que alguns vasos tem o formato de um cilindro.

Existem outras formas dlindricas diferentes das comuns, como o cilindro sinuzoidal obtido pela translacdo da funcdo seno.
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Observe a figura para que possamos conceituar cilindro;

Cilindro 1.
Ma figura ha dois planos paralelos distintos que vamos chamar de o e B, uma reta s secante a esses planos e um circulo € de centro O contide em @, Vamos considerar todos 0s segmentos de reta,
paralelos a s, de moda que cada um deles tenha um extremo pertencente aa circulo C e o outro extrema pertencente a A reuniao de todos esses segmentos de reta é um sdlido chamado de cilindro
cireular, limitado de bases C e € ou simplesmente cilindro circular, B.

Elementos de um cilindro:

Obserye novamente a figura:
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E Diretriz

Cilindro 2.

Base: £ a regido plana contendo a curva diretriz e todo o seu interior. Num olindro existem duas bases

Eixo: E 0 segmento de reta que hga os centros das bases do "alindro™.
Altura: A altura de um clindro & a distanaa entre os dois planos paralelos que contém 3s bases do "alindro”
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Classificacdo:

Vamos dassificar um cilindro, conforme a inclinacao da geratniz em relacdo ao plano das bases:

E obliquo quando a geratniz é obliqua as bases,

E reto quando a garatnz @ perpendicular as bases,

Observacdo o cilindro reto ¢ também denominado de cdlindro de revolucio, ele é gerado pela rotacio de um retdngulo em torno de um dos seus lados,

]
)

B— base retangular

D base circular

Ciindro reto,

Area da superficie de um cilindro:

Observe a planfficagdo do clindro:
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r

Base

h » superficie lateral h

2mr

r

Base

Superficie de um cilindro.

A superficie de um cilindro reto com altura h e raio da base r & equivalente 3 reunido de uma regido retangular, de lados 2%r e h, com dois circulos de raio .

A area da base (Ab) de um dlindro & dada pela farmula: Ab = 7or?,
A area lateral (Al) de um cilindro & Al = 27Trh

A area total @ dada pela farmula: At = 27Tr(h + r).

Vamos acompanhar o exemplo:
Determina as areas de um cilindro reto com raio da base e altura medindo, respectivamente, 8 cm e 12 om,
Area da base:

Ab = 7Twr?

Ab = 7T. 87

Ab = 647C cm?

Area lateral:

Al = 2Ttrh

Al = 27T (B)(12)

Al = 1927 cm?

Area total:

At = 27Tr (h + r)

At = 2@ (8) (12 + 8)

At = 3207 cm?
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Yolume de um cilindro:
Num cilindro reto de raio (r) e altura (h), a 4rea da base é dada por @ r2, ent3o basta multiplicar pela altura e vamos obter:
Vv=orih

Vieja o exemplo de aplicac3o:

0 didmetro da base de um cilindro reto mede o triplo de sua altura. Sabendo gue a soma do raio com a altura é Scm, determina o volume do cilindro.
v==rih
Sabemos que:

2r=3hequer+h=5,logor=3cmeh=2entdo; ¥ =7 32,2 —> ¥= 18Tcm3.

Cone.

Dado um circulo de centro O e raio R no plano B, e um ponto P fora do plano. O cone sera formado por segmentos de reta unindo o ponto P aos pontos do circulo.

Elementos de um cone:
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vértice

geratriz

altura

Elementos de um cone,

Base: € o circulo situado no plano.

Raio da base: € o raio do circulo.

Altura: é 3 distancia (h) do vértice e o centro do circulo da base.

Eixo: € a reta que contém o vértice e o centro do circulo da base.

Geratriz: s30 0s segmentos com uma extremidade em P e a outra nos pontos da circunferéncia da base.

Cone reto ou de revolucdo
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Quando o eixo é perpendicular 3o plano da base, dizemos que & um cone de revolugdo. Ele pode ser obtido pela rotagdo completa de um tridngulo retdngulo em torno da reta suporte de um dos seus
catetos,

Cone de revolug3o.

No tridngulo retangulo temos que:

g2 = h? + r? (pelo teorema de Pitdgoras), onde g é a medida da geratriz, h é a altura do cone e r € a medida do raio da base.
Area da superficie de um cone circular reto:

Saiba mais!
Planificando um cone temos:
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CONE PLANIFICADO

Planificacdo do cone.

Arga da base: Ab = Fr?
Area lateral: Al = TTrg
Area total: At = 7T (g + r)
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Volume de um cone;

Considere um cone & uma pirdmide com a mesma altura como a'da figura, Suas bases 530 equivalentes e estdo no plano:

(mesma drea)

Volume de um cone.
Podemos conclulr entdo que esses dois solidos apresentam o mesmo volume, ou 5e)a:

Volume do cone = yolume da pirdmide.

Num cone circular reto de raio (r) @ altura (h) temos: V = %(5,-“1 da base). (altura)
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Tronco de um cone:

Podemos definir tronco de cone de bases paralelas como a reunido da base de um cone com uma secao transversal e com o conjunto de pontos do cone compreendidos entre os planos da base e da
secao transversal,

Elementos de um cone:

Y

h base menor

L

cone tronco do cone
base maior

Elementos de um cone,

Quando interceptamos ur cone por um plano qualguer, que & paralelo 4 base e nao passa pelo vértice, determinamos dois sdlidos como na figura, U deles & outro cone de mesmo vértice & o segundo
& denominado tronco do cone de hases paralelas.

Bases do tronce: =30 a base do cone e a seccao cujas areas denotaremos respectivamente por B (base maior) e b (base menor).

Altura: & a distancia entre as hases do tronco.

Area da superficie de um tronco de cone:
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2m R

Tronco de um cone.

Na figura identificamos:

R: medida do raio da base

r: medida do raio da secgdo
g: medida da geratriz do cone

G: medida da geratriz do tronco

Areas da base:
Base maior: AB = 7TR?

Base menor: Ab = 7Tr?
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Area lateral:

Al = TG (R+r1)

Area total:

At = Al + Ab + AB

Volume do tronco de cone circular reto:

Consideremos a figura:

Tronco de um cone circular,

Onde:
B & a area da base maior
b & a area da base menor

k & a altura do tronco
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Onde, pelo racodinio andlogo usado para determinar o volume do tronco de pirSmides, temos:

3, G -
V= ?(R‘ +Rr +1°)

Propriedades:

Podemos estabelecer as seguintes propnedades:

.

12 propriedade: — =

oain

"

R
23 propriedade: 2 =

5

v

[ %]

33 propriedade: ¥ =
v

=
Esferas:
Conceito:

Consideramos um ponto O e um segmento de medida r. Chama-se esferade centro O & raio r o conjunto dos pontos P do espaco, tais que a distdncia OP seja menor ou igual a r.
Cbserve a higura:

dop=Tr

Esfera
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Elmmaentos de umas esfers de elxo s, s

polo ,0 e
aralelo -
P > ; - = .
. ] N
,/ TPt g \-\
M ! | :
{ 4 | :
b\ - 4
~ . [
equador \) ridiano
poélo Py

flementos de uma esfera

Polos que s30 as intersecdes da superficie com o &ixo;
Equador ¢ a sec3o (crcunferéncia) perpendicular 3o eixo, pelo centro da superficie;
Paralelo é qualquer sec3o (circunferéncia) perpendicular 30 eixo;

Meridiano & qualquer secdo (arcunferénaa) cujo planc passa pelo eixo,

Area de uma superficie esférica:

A drea de uma superficie esfénica de raio r é igual a 4R,
Yolume de uma superficie esférica;

Uma esfera pode ser imaginada camo a reunido de infinitas pirdmides em torno de um ponto, No £3s50.0 centro da esfera, O volume deé uma esfera de raio r éigual 3 i ard
3

/ +
=—qr
3

3
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Capitulo 3 - Objetos que ndo rolam

-

32 Fase - Objetos que nao rolam

Planejando a rota

As vezes, os assuni
estudados de forma
abstrata que temos

de compreendé-los

los com a realidade, p
compreender seu signi
ta3o importante quant
calculos. i

E de fundamental relacionarmos os conteudos da Matematica com as situagdes do nosso dia a dia. As vezes, 05 assuntos s30 estudados de forma t3o abstrata que temos dificuldade de compreends-
los e relaciond-os com a realidade, porém, compreender seu significado € t3o importante quanto os calculos.

Para uma maior compreens3o deste assunto, 0s objetos que nao rolam, vamos nos deparar com a realidade presente de forma que, quanto mais explorarmos os videos educativos, inks e atividades
sobre esse tema, maior compreans3o sobra o mesmo.

Fique atento que, 3 parbir de 3gora, yamos explorar 03 conceitos de: poliedros, relagdo de Euler, prisma e pirdmides, trazendo uma abordagem com gue possamos sempre ligar esses conteddos 3o
nosso dia a dia, com a importancia de suas formulas e caleulos. Esses contedidos que abordaremos sdo os prismas e as piramides, através de exemplos de como sdo utilizados tanto nas construgies
gquanto na inddstria para que possamos ter uma compreensdo melhor das coisas que nos cercam.
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Observe as sequintas figuras e dassifique os objetos que rolam e que ndo rolam:

Cilindro Piramide Paralelepipedo Cubo Esfera
Vocé sabe dizer quais destes objetos ndo rolam?

Cihndro, Pirdmide, Paralelepipedo, Cubo @ Esfera
0s objetos que rolam s3o conhecidos como corpos redondos, mas, a partir de agora, vamos identificar @ concentrar nossos estudos nos objetos que nao rolam.

Dentre os objetos da figura acima, que ndo rolam temos: a pirdmide, o paralelepipado @ 0 cubo. Esses objetos 530 chamados de poliedros (do grago poll, muitas, e edro, faces).
POLIEDROS e a relacdo de Euler

O matematico suico Leonhard Euler,

0O matematico suico Leonhard Euler (1707-1783) descobriu uma relacdo entre o numero de vértices{v), o numero de arestas(A) e o numero de faces(F) de um poliedro convexo.
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Os poliedros possuem yértica, 3 arasta e faca.

O tetraedro, o hexaadro (cubo), o octaedro, o dodecaedro e o icosaadro frequentemente se fazem presentes no Nosso dia a dia, como em construgdes, monumentos, pecas decorativas, na industria.
Existe um monumento gue se encontra na Alemanha com um formato de um dodecaedro, possul 12 faces, 30 arestas e 20 veértices.

Dodecaedro em reldgio solar - Palermo (Italia).

Poliedro convexo

Quando qualquer reta ndo paralela a nenhuma das faces intersecta suas faces em, no maxamo, dois pontos, como mostra a figura abaixo, o poledro é convexo

Pokedro convexo,
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Reta ndo paralela a nenhuma das faces, passando apenas por 2 pontos.
Na figura, temos um cubo de gelo. 1550 nos leva a conclusio que o cubo & um exemplo de poledro convexo,
Poliedro ndo convexo
O poliedro nio convexo o di quando qualquer retd nfio paralels s nenbuma das faces intersects om mais de dois pontos. Como Vimos na IMMQEm, #3552 robl nio paralels passs por 4 pontos.

Abaixo temos uma escada que serve de exemplo de pobedro ndo convexo.
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No exemplo acima, temos 0s dors prédios do Senado. Foi tracada uma reta ndo paralela e verficou-se qué fol intersectada por4 pontos.
Prismas regulares

Exemplo de como usamos a Matematica em tudo que vemos ¢ observar as construcdes de prédios. Entdo, vamos observar abaixo a jqrela da Candeldna do Rio dé Jangiro:
Candeléria

Algreja de Nossa Senhora da Candelaria locahza-se no centro histérico da cdada
do Rio de Janeira. € um dos principais monumentos religiosos da cdade. Essa prédio possul
suas torres em forma de paralelepipedos, que possul bases retangulares.
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Prisma de bases retangulares
Area da Base
b

b
& area da base dessa figura € de base retangular.

A drea da base dessa figura é de base retangular, ent3o vamos calcular pela drea do retdngulo: b representa a base e h 3 altura do retdngulo. A formula para calcular 3 2rea da base desse prisma € a
seguinte;

fg=bh

1
A drea lateral desse prisma esta representada por 4 retdngulos e cada retangulo tem 3 sua base e altura; ent3o, para fadlitar o caleulo da area lateral, & preciso somar todas 3s hases da 4rea lateral e
multiplicar pela altura do prisma, Assim, a formula utihzada para a area lateral é;

A=bh
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Area total

b

A drea total é calculada com as duas areas da base e mais a area lateral. & formula representativa fica da seguinte forma:
A= 28 + Ajn

Para os demais prismas como o tridngulos, quadrados, pentdgonos e hexagonos, muda a fdrmula da base. E preciso ter um cuidado com as dreas laterais gue s3o representadas, procedendo da
seguinte forma:

Prisma de base de um tridangulo equilatero:

océ sabe o gue & um caleidoscopio? 13 construiu um?
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Cligue agui e saiba mais sobre este objeto que & muito simples de construir e gue pde a sua criatividade & prova.

Para wvocg saber quanto material 2 necessaro para construir este poliedro de base triangular, vamos encontrar a area da base e a area lateral, para ent3o encontrarmos a area total,

Area da Base

Tridngulo equilatero

N
Aa_T

Area lateral

& area lateral desse prisma esta reprentada por 3 retdngulos de mesma base e e sua altura, Entdo, para facilitar o calculo da area lateral, & preciso somar todas as bases da area lateral e multiplicar
pela altura do prisma. Dessa forma, a formula utilizada para a area lateral &:
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"-x

|
T
|
}___ e o e G

/
/’

pela aktura do prisma. A fdrmula utilizada para a drea lateral é:
A =Db.h

A area lateral desse pnsma esta reprentado por 4 retangulos de mesma base € e sua altura. Ent3o, para facilitar o calculo da 3rea lateral, é preciso somar todas as bases da area lateral @ multiplicar

A area lateral desse pnsma esta reprentado por 4 retangulos de mesma base & e sua altura. Ent3o, para facilitar o calculo da drea lateral, é precaso somar todas as bases da area lateral @ multiplicar
pela altura do prisma. A formula utilizada para a drea lateral é:
& =Db.h
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Area Total

1
A area total de todos os prismas de base guadrada sera 2 vezes a area da
base mais a area lateral, ou seja: AL = 28, + 5y

Prisma com base hexagonal

Paroquia do Senhor 8om Jesus do Cabral. Cunttba/Parana

Observe as torres da igreja. Elas <30 pnsmas hexagonais, podendo ser calculada 3 3rea da base, 3 area lateral, 3 area total e o volume do mesmo. 1sto & importante: saber calcular para poder comprar
matenais de construgdes sem haver desperdicio.

Area da base de um prisma

Utilizando as torres da igreja para representar um prisma com base de um h
marcar diagonais desse hexagono{base) para que se possa entender que a

, B

gono regular, planificada, cujo lados s3o representados com a letra |, dando destague para a 3rea da base. Deve-sa
a as

%3 s
rea de um hexagono corresponde a 6 areas de um tridngulo equilatero.

[
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base

A area da base de um hexagono & igual a seis vezes a drea do tridngulo equildtero, que corresponde a seguinte forma:

2
Aa:a—;/—?

Sabendo que, nessa fdmula, podemos dividir o 6 e 0 4 pelo numero 2, a farmula fica:

A,,=%\/§
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Area lateral de um prisma

base

\
\/\/

A area lateral desse prisma esta reprentado por 6 retdngulos de mesma base e sua altura representada pela letra h. Para facilitar o calculo da area lateral, & preciso somar todas as bases (b) da area
lateral e multiplicar pela altura do prisma.

Entdo, a fdrmula utilizada para a area lateral &: & = b.h
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Area Total de um prisma

VAV

A drea total de todos os prismas sempre serd 2 vezes a drea da base, mais a drea lateral desse prisma, ou seja, At= 28 + A,

Observe a aplicacdo:

Quantos centimetros quadrados de papeldo sdo gastos para fazer uma caixa de papeldo de sapatos com as seguintes dimensdes: 17cm de largura, 32 de comprimento e 10 cm de altura?
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32 cm

- 10 cm

17 cm

Explicacdo:
Calcular a area da hase:
A drea da base e a forma de um retdngulo, logo, multiplicamos base vezes altura. A base corresponde a largura e ao comprimento da caixa. Entdo, fica estabelecida da seguinte forma:

Asb=bh
Ab=17.32 = 544 cm?

Calcular a area lateral;

A area lateral possui 4 retangulos sendo que nem todos sdo iguais:

Observa-se que temos, de dois em dois, retdngulos de mesma base.

Para saber o total da base, somamos 17+17+32+32 = 98cm de base e a altura dessa area lateral corresponde a 10cm. Entdo, multiplicamos base vezes a altura:
Al=bh

Al=193.10

Al= 980 cm?

Area Total

Como o problema pede para calcular a drea total, que corresponde ao total de material com que vai ser preciso construir a caixa de sapato, e como um prisma possui duas bases e mais a area lateral,
SOmaremos:

Al= 2. 544 + 980 = 2068cm?
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Yolume de um prisma

Prefeitura de Porto alegre/RS.

A foto da Prefeitura de Porto alegre destaca também dois prédios em forma de um paralelepipedo. O volume desses prédios é calculada com a drea da base multiplicada pela altura, assim, a formula é:

V=abh
) ———————— b —

& b

O yolume & igual a drea da base multiplicada pela altura: W= AB.h
Obs.: Devemos prestar muita atencdo na drea da base, pois ela influencia no resultado do volume.

Para que possamos compreender o volume de um prisma, preste atengdo neste exemplo:
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Como devemos nos preocupar com a separacao do liko, uma determinada instituicdo colocou lixeiras em suas dependéncias para que os alunos adquiram mais consciéncia de que devemos preservar o
ambiente que vivernos, Foram colocados quatro tipos de likeiras que correspondiam a; plasticos, organicos, metais e papel, Cada uma possuia as seguintes dimensdes: 37 cm de largura, 41cm de
comprimento e 70 cm de altura, Calcule qual é o total de volume das trés lixeiras,

Explicacan:

Primeiramente, calcularemos o volume de uma dnica lixeira, pois todas possuem o mesmo tamanho, Entdo, calculamos:
V= 37.41.70 =106 190 cm?

Agora, multiplicaremos por trés, pois corresponde ao volume de trés lixeiras:

V=4,106 190
V=424 760 cm?

As pirdmides
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As pirdmides de Gize -.Miquerino.s, Quefren e no Cairo, Egito,

As trés pirdrides de Gizé: Quéops, Quéfren & Miguerinas, localizam-se na cidade Cairo no Egito. As pirdmides tém a suas bases quadradas.

Com essa associacdo, veremos os desenhos abaixo, que identificardo a area da base(ag), a area lateral(fy), a area total (At) e o volume.

Area da Base (ab)
Museu de Louvre, Paris, Franca.
A& area da base dessa piramide & quadrada, logo utilizaremos o calculo multiplicando lado vezes lado, ou seja:

AB= |z

Area Lateral {Al}
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& area lateral de uma pirdmide de base guadrada possui gquatro tridngulos isdsceles iguais. E preciso calcular a drea de cada tridngulo, sabendo gue a farmula para resolvé-la & multiplicando a base
pela altura e dividindo por 2, pois o tridngulo corresponde a metade do retangula, & formula utilizada para caleular cada face lateral @ 4 brk pg resalver, mulkiplica-se por 4, pois essa pirdmide possui

2
4 tridngulos iguais, Para encontrar a area lateral, pode-se calcular de forma direta, ou seja, da seguinte maneira:

' :4(@]
2

Ohservacao: a area lateral sofrera alteracdes quanto ao ndmero de lados que possui a base dessa pirdmide, ou seja, s a base da pirdmide possuir, por exemplo, & lados, teremos 6 tridngulos iguais
para resolver na area lateral,
Ent3o, se quisermos encantrar a area lateral de outras pirdmides usaremos o ndmera de tridngulos como n tridngulos e a farmula geral sera;

g:x[@]
2

Para entender a importdncia de saber calcular a drea lateral, preste atencdo neste exemplo:

Das trés pirdmides do Mused de Louvre, a maior delas possui uma base gquadrada que corresponde a 35 m e a altura da face dessa pirdmide & de aproximadamente 27,3m. Ela foi construida com
material de vidro, Calcule quantos metros quadrados de vidro foram utilizados para construir essa pirdmide,

Explicacdo:

Sabe-se que o= lados do quadrado dessa pirdmide correspondem a 35m, entaa, para caleular a drea lateral, € preciso caloular a drea da face de uma das faces da pirdmide. Sabendo gue a altura desza
face corresponde a 27,3m, utlizaremos a farmula do tridngulo, que & a seguinte:
bxh
A=
2
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4= 35z227,3
2
& =477,75m*

Sabendo que 3o guatro tridngulos, multiplicarmos por quatro:
Al=477,75 . 4

Al=1911 m*

Forarm utilizados 1 911 m=,

Area Total (At) de uma pirdmide
A drea total de todas as pirdmides sempre sera de 1 vez a area da base, mais a area lateral dessa pirdmide, ou seja, &, = &, + &),

Yolume (¥ ) de uma pirdmide
& foto é das trés pirdmides do Eqgito, gue logicamente t&m uma forma de pirdmide de base quadrada. Para calcular o volume dessa pirdmide e das demais, é calculada a drea da base, multiplicada pela

altura e dividida por trés, pois essa divisdo indica que a pirdmide cabe trés vezes dentro de um prisma. Entdo, a farmula &:
Abxh
=227

3
Para melhor compreensdo, preste atencao:

A pirdmide de Quéops é conhecida como a grande pirdmide do Egito. Sua base tem aprozimadamente 230m de aresta e sua altura & 147m. Qual o volume dessa pirdmide?

b

Explicacdo: a base da pirdmide & um gquadrado de lado 230m, entdo, calculamos lado vezes o lado:
Ah =230, 230
Ah= 52 900m=

Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000
E-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece



)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI — UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO

Explicacdo: a base da pirdmide é um quadrado de lado 2320m, entdo, calculamos lado vezes o lado:
Ab=230. 230
Ab=52 900m=

Para calcular o volume multiplica-se a area da base iqual a 52 900 vezes a altura, gue & de 147m & divide-se por trés:

y = 328002147 _ 5 502 100m:
3

Fonte: AVEA — Moodle, 2018
Atividades
Apos a leitura do Material de Estudo, sugere-se as seguintes atividades:

Capitulo 2: Objetos Redondos

2) Preparou-se gelatina, a qual foi colocada, ainda em estado Nguido, em recpientes, como mostram as figuras abamo

/|

5 cm[
.,/6,4 cm

6 cm

Sabendo que toda a quantidade de gelatina que foi preparada coube em onco recpientes alindncos e em dois recpientes em forma de paralelepipedo, como representado na figura aoma, a
quantbidade preparada, em litrog, foi de:

Use pi = 3,14

A) 1,01
8) 1,19
C) 1,58
D) 1,64
£) 1,95

Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000
E-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece



)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI — UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO

3) Um sdlido & totalmente merguihado em um cilindro contendo dgua, causando a elevacdo do nivel da dgua em 1,5 cm. Se 0 raso da base do alindro mede S cm, o volume do sélido é de:

A) 6,5 cm?
B) 10 cm?
C)15 om?
D) 25 cm?
E) 37,5 cm?

4) Para se obter um determinado tom de cor laranja, foram adicionadas trés gotas de pigmento vermelho num vasilhame cheio de tinta de cor amarela. Supondo-se que as gotas tenham o formato de
esferas de 0,2 cm de raio € que o vasilhame tenha a forma de um cilindro reto com dimensdes internas de 2 cm para o raio da base e altura igual a 4 cm, conclui-se que o yolume, em litros, de pigmento

vermelho que se deve adicionar a 1000 ktros da tinta amarela para se obter © mesmo tom de cor laran)a ¢ igual a:

Fonte: AVEA — Moodle, 2018
Capitulo 3: Objetos que Ndo Rolam

Exercicios
1 - Quantos metros quadrados de madeira s&0 gastos, aproximadamente, para fabncar 100 caixas para transportar geladeiras? Venfique a figura abaixo.

1,80 m
i
' -
!. .
v ,Lj
90 cm
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2 - Quantos centimetros quadrados de papel s50 gastos para cobnr a superficie total de uma peca sextavada cuja forma e a medidas estio na figura abaixo?

4 mm
3 - Quantos metros de azulejos sdo necessarios para revestir até o teto as quatro paredes de uma cozinha, com dimensdes da figura a sequir? Sabe-se também que cada porta tem 1,60 m? de drea e
ajanela tem area de 2 m2,

Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000
E-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece




)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI — UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO

4 - A carreta de um caminh3o de transporte tem as sequintes medidas internas: comprimento = 12m, largura =3m e altura = 2,5m, Qual é o volume maximo de carga que 855a carreta pode transportar?

5 - Numa sala de S5m por 3,20m, quer se colocar uma laje de concreto de 25¢m de espessura, Qual & o volume de concreto usado nessa laje?

Fonte: AVEA- Moodle, 2018

Dentre os Links disponibilizados no AVEA, segere-se alguns para serem explorados::

Descubra, através dos #nks abaxo, jogos, videos e softwares sobre solidos geométricos, que 530 poliedros e ndo poliedros:

Fonte: AVEA- Moodle, 2018
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Resultados obtidos

Ao analisar os dados coletados por meio dos registros publicados no Ambiente
Virtual de Ensino e Aprendizagem — AVEA utilizado por esta Instituicdo, observou-se

que 48,61% dos setenta e dois participantes visualizaram e interagiram a estas tarefas.

Mesmo que esta interacdo tenha sido baixa, observou-se, através de tais registros,
que 92,00% dos participantes concluiram e responderam as atividades propostas de forma
correta, 0 que nos permite proferir que este material contribui positivamente na

compreensdo do contetdo de Geometria Espacial.

Importante salientar que, durante o andamento destas atividades, os estudantes
foram estimulados por meio de mensagens e avisos enviados via AVEA a participar
ativamente do que lhes era proposto. Tais avisos explicavam a importancia da leitura do
material para a melhoria de sua aprendizagem. Mesmo assim, 51,39% dos estudantes nao
fizeram acesso ao material. Contudo, por ser uma modalidade de Ensino a Distancia,
subentende-se que os estudantes possam ter realizado seus estudos por outros meios e
recursos, ja que devem ter autonomia para buscar outras formas para aprimorar seu

conhecimento.

Pode-se inferir, portanto, que a baixa participacdo relacionada as atividades deste
projeto ndo se deu em virtude das mesmas, de sua complexidade ou dificil entendimento,
ja que, de modo geral, o indice de participacdo durante 0 semestre permaneceu com esta

média.
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