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Finalidade

Esta proposta é parte integrante da pesquisa de Mestrado realizada pela primeira
autora, trazendo como objetivo socializar uma sequéncia de atividades praticas
desenvolvidas com alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica,

utilizando recurso tecnolégico por meio do software SketchUp.

Contextualizacao

A educacdo vem sofrendo mudangas de alguns anos para ca, e “a escola representa na
sociedade moderna o espacgo de formagdo ndo apenas das geracdes jovens, mas de todas as
pessoas” (KENSKI, 2007, p. 19). Juntamente com essas novas geracdes, mudancas
significativas estdo ocorrendo no interior das intituicbes educacionais. Uma dessas

transfomac@es tem relagdo com o uso de recursos tecnoldgicos nas salas de aula. Porém,

[..] na aclo do professor na sala de aula e no uso que ele faz dos suportes
tecnoldgicos que se encontram a sua disposicdo, sdo novamente definidas as
relacbes entre o conhecimento a ser ensinado, o poder do professor e a forma de
exploracdo das tecnologias disponiveis para garantir melhor aprendizagem pelos
alunos (KENSKI, 2007, p. 19).

Esse € um desfio para os educadores atualmente: precisam estar preparados para
utilizar esses recursos na sala de aula, em qualquer nivel de ensino, pois “as tecnologias

invadem as nossas vidas, ampliam a nossa memoria, garantem novas possibilidades de bem-
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estar e fragilizam as capacidades naturais do ser humano” (KENSKI, 2007, p. 19). Ainda, a
autora destaca que a tecnologia esta em todos os lugares, que ja faz parte das nossas vidas, por
iIss0 a necessidade de introduzi-la nas salas de aula. E sobre a introducdo dos recursos
tecnoldgicos nas salas de aula, ela corrobora a ideia dizendo o que segue:

A maioria das tecnologias € utilizada como auxiliar no processo educativo. Ndo séo
nem o objeto, nem a sua substancia, nem a sua finalidade. Elas estdo presentes em
todos os momentos do processo pedagogico, desde o planejamento das disciplinas, a
elaboracédo da proposta curricular até a certificacdo dos alunos que concluiram um
curso. A presenca de uma determinada tecnologia pode induzir profundas mudancas
na maneira de organizar o ensino (KENSKI, 2007, p. 44).

As tecnologias, “quando bem utilizadas, provocam a alteracdo dos comportamentos de
professores e alunos, levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do
contetido estudado” (KENSKI, 2007, p. 45). Para isso, essa autora defende que é fundamental
a escolha de softwares pelo professor, sendo que esses “softwares diferenciados transformam
a realidade da aula tradicional, dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde
anteriormente predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor” (p. 46).

Para tais alteracbes — da lousa, giz, livro-texto e a voz do professor para 0 uso das

tecnologias na educacao — é preciso compreender que:

O emprego das tecnologias interativas na educacéo, independentemente de sua
modalidade, é hoje tdo necessario quanto foram o quadro e o giz em tempos
passados, mas ndo é o fato de utilizar ferramentas das TICs nos processos de ensino
e aprendizagem que permitem ao aluno aprender melhor e sim como utilizamos
esses meios e como promovemos a construcdo desses processos (LEITE, 2015, p.
33).

Além disso, o professor tem de estar ciente de que “educar para a inovagao e a
mudanca significa planejar e implantar propostas dindmicas de aprendizagem” (KENSKI,
2007, p. 67). Por fim, a autora menciona que “para que as novas tecnologias ndo sejam vistas
como apenas mais um modismo, mas com a relevancia e o poder educacional transformador
que possuem, é preciso que se reflita sobre o processo de ensino de maneira global” (p. 125).
Analisando o aspecto do uso de tecnologias em sala de aula, o professor possui esse beneficio
ao seu dispor, porém necessita de cuidados e estudos para introduzi-lo em suas aulas.

Tratando-se da disciplina de Matematica, no contetdo de Geometria plana e espacial,
os professores da area dispdem de softwares educativos ou de outra espécie. Alguns softwares
podem ser dindmicos, para auxiliar na visualizacdo de figuras geométricas espaciais, podendo

ajudar na compreensdo da terceira dimensao que possui:
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Através de recursos computacionais o aluno pode construir, mover, arrastar,
aumentar, diminuir, etc. figuras geométricas, grafico de funcdes, etc.; além de
interagir e modificar suas caracteristicas. Determinadas figuras geométricas e
representacdes graficas sdo dificeis de serem construidas com 0s recursos
tradicionais (papel, lapis, quadro e giz) e o sdo mais facilmente desenhadas com o
uso de ferramentas computacionais (BAIRRAL, 2012, p. 43-44).

Porém, Bairral (2012, p. 53) salienta que “mesmo com o avango dos recursos tecnologicos o
ensino de geometria ainda tem sido desenvolvido de forma tradicional, ou seja, com papel e lapis”.
Assim, “o que se propde hoje ¢ que o ensino de Matematica possa aproveitar 0S recursos
tecnoldgicos, tanto pela receptividade social que possuem, como para melhorar a linguagem
expressiva e comunicativa dos estudantes” (JAHAN; ALLEVATO, 2010, p. 147). Entdo, nos
guestionamos, por que ndo utilizar esses recursos a nosso favor, introduzindo-os nas aulas de
Geometria para nos auxiliar?

Para melhor entendimento do assunto, se faz necesséario diferenciar Geometria plana
de Geometria espacial. Para lezzi, Dolce e Machado (2010, p. 156), “a superficie plana ocupa
uma certa por¢cdo do plano, que pode ser medida. A medida da extensdo ocupada por uma
superficie plana é um nimero chamado area da superficie, que expressa o nimero de vezes
que a unidade-padrao de area cabe na superficie”. J& a Geometria espacial, para Montenegro
(2005), € um estudo que pode ser considerado como a Geometria de trés dimensdes, em que 0
ser humano pode imaginar uma figura girando, invertendo, torcendo ou até manusea-la em
seu pensamento.

Para o Referencial Curricular Gaucho (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p. 53), o
estudo do contetdo de Geometria na Educacdo Basica, no Ensino Fundamental Final:

[...] preocupa-se com o estudo de posicdo e deslocamentos no espago, formas e
relacbes entre elementos de figuras planas e espaciais e o que leva ao
desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes. Esse pensamento é
necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geométricos convincentes. [...] Em relagdo as formas, espera-se que os estudantes
indiquem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais,
associem figuras espaciais e suas planificacdes e vice-versa.

Espera-se que, apos finalizar o Ensino Fundamental Final, o aluno tenha desenvolvido
algumas habilidades, especificamente no conteddo de Geometrica, como, por exemplo:
“reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de transformagdes geométricas
(translacéo, reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de softwares de
geometria dindmica” (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p. 158), além de “resolver, elaborar e

socializar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando
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expressdes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulos), em situacfes reais, com ou
sem apoio de tenologias digitais e validar as solu¢des de acordo com o contexto do problema”
(p. 158-159).

Sabendo das habilidades necesséarias que os alunos precisam ter ao finalizar a
Educacao Basica, no Ensino Fundamental Final, no conteldo de Geometria, basta o professor
querer ir em busca de melhorar suas estratégias metodologicas, sendo que para auxiliar na
construcdo do conhecimento dos alunos o educador precisa estar disposto a procurar novos

recursos e estar em constante formacao.

Objetivo

O objetivo deste produto educacional € descrever e coletivizar atividades que visam
a contribuir com educadores a utilizarem recurso tecnol6gico nas aulas de Geometria plana e

espacial.

Detalhamento

Este texto apresenta as atividades desenvolvidas com uma turma do 9° Ano do
Ensino Fundamental, de uma escola publica localizada em um municipio do Vale do Rio
Pardo, no Estado do Rio Grande do Sul. A préatica pedagdgica foi realizada entre 0s meses
de novembro e dezembro de 2018 e buscou auxiliar os alunos no conhecimento geométrico

plano e espacial utilizando recurso tecnolégico por meio do software SketchUp:

1) Atividade 1 (12 semana —2h24min ) — Questionario de conhecimentos prévios e
Estratégia utilizando a metodologia World Café (APENDICES A e B)

Para iniciar as atividades com a turma, utilizou-se um questionario de sondagem dos
conhecimentos prévios dos alunos (ANEXO A). Essa atividade teve como objetivo avaliar o
conhecimento dos alunos em relacdo a Geometria plana e espacial e também qual a relacdo
dos alunos com recursos tecnoldgicos e se ja utilizaram em sala de aula. Acredita-se que,
tendo como base os conhecimentos dos alunos, o professor podera prosseguir suas atividades

levando em consideracdo a bagagem de aprendizagem que o0s estudantes trazem até o
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momento.

Realizada a primeira atividade proposta para o dia, os alunos organizaram-se para o
segundo momento da aula. Nesse momento, os alunos foram divididos em 5 grupos de 4
integrantes em cada um e essa divisdo foi realizada por aproximacdo. Apos feito isso, a
professora explicou que os alunos iriam realizar uma atividade denominada World Café. Essa
atividade consiste em discutir sobre um determinado assunto, nesse caso Geometria plana e
espacial, na qual os alunos podem compartilhar seus conhecimentos sobre o0 assunto proposto.
De acordo com Brown e Isaacs (2007, p. 22):

[...] World Café, habilita grupos — frequentemente composto por centenas de pessoas
— a participar conjuntamente de rodas de trés a quatro didlogos que ocorrem
simultaneamente, embora continuem fazendo parte de uma Unica conversa, maior, a
eles relacionada [...]. A medida que a rede de novas conexdes aumenta, cresce a
partilha do conhecimento. [...] A sabedoria coletiva do grupo se torna mais acessivel
e possibilidades inovadoras para agdo emergem.

Os autores explicam que quanto maior a troca de conhecimentos, maior e mais
acessivel se torna a aprendizagem e inovacGes podem surgir. Entdo, para que isso se torne
possivel nesta aula, foram utilizados os seguintes questionamentos:

1 - O que vocé entende por Geometria? Que conceitos de Geometria vocé tem
lembranca de ter estudado na escola desde os anos iniciais?

2 - Vocé acha que os conceitos da Geometria podem ser relacionados a situacdes reais
do dia a dia? Quais?

3 — Quais as figuras de que vocé lembra dentro da Geometria? E o0 que elas
significam?

4 — O que vocé sabe sobre area e perimetro? Explique.

5 — Como podemos diferenciar Geometria plana e Geometria espacial? E em qual
delas, na sua opinido, podemos encontrar o volume.

Dividida a turma em 5 grupos, os alunos precisavam eleger o “dono da casa”, sendo
este 0 responsavel em anotar em uma folha as contribuicdes realizadas pelos seus visitantes
e posteriormente elaborar um cartaz com as respostas. Cada grupo de estudantes
permaneceu em cada “casa” em torno de 5 minutos, para posicionar-se a respeito do
guestionamento sorteado por cada “dono da casa”. Realizada todas as visitas, os grupos
originados inicialmente confeccionaram em uma cartolina um cartaz com as contribuicoes

de seus visitantes.
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2) Atividade 2 — (22 semana — 48 min) — Socializacéo das respostas da atividade da aula
anterior (APENDICE C)

Nessa aula, os alunos sentaram-se formando um circulo para socializar seus
cartazes confeccionados na aula anterior. Também, para auxiliar na construcdo da
aprendizagem, a professora levou para a sala de aula blocos geométricos de acrilico, régua,
trena e copo de medidas. Os alunos iniciaram a apresentacdo conforme a ordem numérica
dos questionamentos.

Para contribuir com a atividade, de acordo com as apresentacdes, a professora
utilizou os materiais levados a sala de aula, como apoio pedagdgico. Quando questionados
sobre area e perimetro, a educadora pode utilizar a régua e a trena como exemplos de
medidas. Ja para poder diferenciar a Geometria plana da Geometria espacial, utilizou de
blocos geométricos e copo de medidas para exemplificar a terceira dimensdo da Geometria

espacial.

3) Atividade 3 — (22 semana — 2h24min) — Palestra com profissionais da &rea da
Construgéo Civil (APENDICE D)

Essa atividade teve como objetivo mostrar aos alunos que areas da contrucdo civil
utilizam a Matematica, principalmente a Geometria, no seu dia a dia. Foram convidados um
engenheiro civil e uma arquiteta para compartilhar seus conhecimentos sobre Geometria plana
e espacial. Esses profissionais, voluntariamente, conversaram com os alunos, exemplificando
em gue momentos utilizam esse contedldo em sua rotina de trabalho.

Durante essa aula, os alunos aproveitaram para questionar e pedir sugestdes de como
podem revitalizar a quadra de esportes da escola com cobertura, pois terdo de criar projeto
com o software SketchUp. No decorrer, percebeu-se que os alunos participaram ativamente da
atividade, questionando os convidados, quando puderam compreender que a Geometria ndo é
apenas um conteudo escolar, e, sim, que apresenta aplicabilidade no cotidiano e é de

importancia ao ser humano.

4) Atividade 4 — (32 semana — 48 min) - Pesquisa de medidas e reconhecimento da quadra
de esportes da Escola (APENDICE E)
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No dia de hoje, os alunos, juntamente com a professora, foram ao laboratério de
informatica para pesquisar quadras de esportes e suas medidas originais. Como a internet nao
estava funcionando em todos os computadores, alguns grupos foram até a quadra de esportes
da escola para medi-la, utilizando a trena para isso. Enquanto os grupos faziam suas
pesquisas, também buscavam medidas de quadras para abranger as modalidades de voleibol,
basquetebol, futsal e handebol. Ainda, pesquisaram sobre medidas de altura minima e maxima
necessaria para a cobertura da quadra. Realizada a pesquisa, 0S grupos revezaram-se entre o
laboratério de informética e a quadra de esportes.

5) Atividade 5 - [(3% — 2h24min); (42— 3h12min) e (5°— 48 min) semanas] — Reconhecimento
e proposta de revitalizacdo da quadra de esportes com o software SketchUp
(APENDICEF, G, H, 1 e J)

A partir desse dia, os alunos utilizaram como recurso tecnolégico o software
SketchUp. Devido aos computadores da escola ndo comportarem o software escolhido, foi
solicitado que os estudantes trouxessem seu notebook para a instalacdo do programa. Como a
turma tinha disponivel apenas 6 notebooks, os grupos foram formados a partir da quantidade
de méaquinas existentes.

Justifica-se a utilizacdo do software SketchUp por ser de facil manuseio, com uma
interface simples e por tratar-se de um software gratuito, ndo sendo necessario o uso da

internet (off line):

O programa € simples e intuitivo de usar e pode servir em varias funcdes, portanto,
ele pode ser utilizado para produto, criacdo de jogos, animagdes, pericias e desenhos
arquiteténicos. Inclusive para as &reas de design, arquitetura e interiores, pois
permite o dominio da ferramenta e pode ser um diferencial no mercado de trabalho
(PLATAFORMA CAD, 2017, texto digital)."

Por ser simples, ele permite que o aluno tenha a visualizacdo de uma figura na sua
terceira dimensdo. Entdo, o professor pode expandir 0 conhecimento geométrico espacial dos
estudantes, mostrando a diferenca entre Geometria plana e espacial, de forma mais dindmica
do que uma simples demonstracao.

Na Figura 1, apresenta-se a interface do software SketchUp em que aparecem alguns
comandos e barra de ferramentas disponiveis. Além desses aspectos, também é possivel

encontrar a barra de menu, caixa de controle (medidas) e a area do desenho 3D (eixo x e y).

! Site do software SketchUp: https://www.plataformacad.com/o-que-e-sketchup/.
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Esse software tem como uma das principais funcionalidades criar desenhos com dimensées
3D, utilizando as ferramentas disponiveis de construcdo, desenho, edicdo e visualizacdo que
sd0 necessarias para trabalhar no SketchUp.

Figura 1 - Interface do software SketchUp

£ Sem nome - SketchUg

Arquivo Editar Visualizar Camera enho Ferramentas Janela  Ajuda

\ /S BOC - GEBERSE DIAR T B LS E®

@O @ © | @ Arraste para orbitar. shift = Panoramica Medidas
—_— 11:26 ™
20/02/2013

L i D)

Fonte:
https://www.google.com.br/search?q=interface+do+software+sketchup&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
ahUKEWi886DF6bPAAhRXZ7GEKHRjXDOWQ _AUICigB&biw=1366&bih=657#imgrc=9NLAP7sjr-ghJM:).

Visualizando sua interface, pode-se perceber que o aluno tem a oportunidade de criar
suas figuras geométricas espaciais. Também, com o comando de rotacionar, ele podera ver
todos os lados do desenho geométrico criado.

Apresentado o software utilizado durante essas aulas, foi solicitado que os alunos se
dividissem em grupos de trés integrantes cada um. A divisdo dos grupos teve como critério
que o dono do notebook pudesse escolher mais dois colegas para trabalhar no projeto.
Divididos os grupos, a professora explicou que os participantes deveriam desenvolver um
projeto utilizando o software SketchUp com uma proposta de revitalizacdo da quadra de
esportes da Escola com cobertura. Os alunos buscaram padrdes de medidas para serem
utilizadas, férmulas de figuras geométricas, como area, perimetro e volume, pois foram
necessarias para criar esse projeto. O manuseio do software bem como suas ferramentas
disponiveis eram de extrema importancia.

Os estudantes, a partir das pesquisas feitas anteriormente e com o auxilio da
professora, utilizaram essas aulas para a criacdo desse projeto, sendo necessario, além do

conhecimento geométrico, a criatividade e a iniciativa em trabalhar com o software.
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6) Atividade 6 — (5% semana — 2h24min) — Palestra com profissionais da area da
Construcéo Civil (APENDICE K)

Fez-se necessario mais uma conversa com profissionais da area da construcéo civil e
da arquitetura, mas dessa vez foram outros volunarios, amigos da Escola, sendo uma arquiteta
e um engenheiro civil. Nessa nova conversa, além de abordar a importancia da Matematica, e
principalmente da Geometria, a arquiteta pode auxiliar os alunos em seus projetos, pois faz
uso do software em seu dia a dia de trabalho.

A arquiteta demonstrou algumas dicas para facilitar mais 0 manuseio do software, mas
salientou que é necessario 0 uso do mouse para que facilite a utilizacdo dos comandos que o
programa disponibiliza. J& o engenheiro civil explicou algumas coisas basicas durante uma
contrucdo, ressaltando a importancia da distancia entre os pilares e a altura que a cobertura
deveria ter e, por fim, os materiais necessarios e mais apropriados para a construcdo de uma
quadra de esportes.

Aos professores que pretendem fazer uso desse produto educacional, sugere-se que 0

professor também possa convidar um mestre de obras para complementar a discussao.

7) Atividade 6 — (62 semana —48 min) — Finalizac&o do projeto (APENDICE L)

Nesse dia, os alunos puderam finalizar os Gltimos detalhes do projeto criado com o
software SketchUp. Também, organizaram as apresentacGes, fazendo um relatério para
auxilia-los, no qual deveria constar as medidas, as modalidades de esporte que a quadra iria
oferecer, o0s tipos de materiais a serem utilizados e as estratégias usadas para elaboracdo do

projeto durante o periodo em que utilizaram o recurso tecnoldgico.

8) Atividade 7 — (62 semana — 2h24min) — Apresentacéo dos projetos (APENDICE M)
Finalizando as atividades, foi importante a socializacdo dos projetos criados pelos

alunos com o software SketchUp. Os grupos apresentaram, por ordem aleatéria, suas

propostas de revitalizacdo da quadra, em que os alunos escolhiam a sua vez de apresentar. Na

sequéncia, estdo ilustrados os projetos criados pelos estudantes (FIGURAS 2, 3,4, 5,6 e 7).
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Figura 2 - Projeto criado pelo grupo GA

Arquivo Editar Visualizar Camera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

AR AMCE AT NI EFY AT Y

Ferramenta Orbitar
Rote a camera ao redor do

modelo.

Operagéo da ferramenta

® ® @ | Araste para orbitar. Shift = panoramica, Ctrl = suspender gravidade. | Medidas

Fonte: Das autoras (2018), a partir do projeto do grupo GA.

Figura 3 - Projeto criado pelo grupo GB

Arquive Editar Visualizar Camera Desenho Feamentas Janela Ajuda

DAL AS MK X1 ERr R T 5

Bandeja padrio L)
v Informagdes da entidade () -
Nenhuma selecio g@

T S —
> tes O]

Ferramenta Orbitar
Rote a cdmera ao redor do

modelo

Operagéo da ferramenta

@ ® @ | seleciona as entidades a modificar com outras ferramentas ou comandos. | Medidas

Fonte: Das autoras (2018), a partir do grupo GB.
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Figura 4 - Projeto criado pelo grupo GC

Arquivo  Editar Visualizar Camera Desenho  Ferramentas Janela  Ajuda

DAL AR M R XA (RSN R AR X -

-

®
|

Operagio da ferramenta

@ @ @ | seleciona as entidades a modificar com outras ferramentas ou comandos. | Medidas

o |

Ferramenta Orbitar
Rote a cdmera ao redor do

maodelo

Fonte: Das autoras (2018), a partir do grupo GC.

Figura 5 - Projeto criado pelo grupo GD

Arquivo Editar Visualizar Camera Desenho Feramentas Janela  Ajuda

DAL AE MR XYY LI LX)

3

Il

S

Ferramenta Orbitar
Rote a cdmera ao redor do

modelo.

Operagio da ferramenta

oooooo dos. | Medidas.

® ® @ | selecior

s entidades a modificar com

Fonte: Das autoras (2018), a partir do grupo GD.
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Figura 6 - Projeto criado pelo grupo GE

Arquive  Editar Visualizar Cémera Desenho Feramentas Janela Ajuda
NENASAS MUK RS- IR
Bandeja padrdo 'l@
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
%
Ferramenta Orbitar
Operagio da ferramenta
® | Seleciona as entidades a modificar com outras ferramentas ou comandos. | Medidas
Fonte: Das autoras (2018), a partir do grupo GE.
Figura 7 - Projeto criado pelo grupo GF
AL AN MR PRI R 1

o4 @) =

Ferramenta Zoom

Operagio da ferramenta

® | Arraste o cursor para ampliar ou reduzir o zoom. Para cima, aproxima; para baixo, distancia. Shift para mudar o campo de visio. | campo viséo 3500 graus

Fonte: Das autoras (2018), a partir do grupo GF.

Observando os projetos criados, percebe-se que alguns grupos conseguiram realizar o
projeto a partir do proposto inicialmente. Também, um grupo especifico, como mostra a
Figura 5, teve dificuldades na constru¢do da quadra de esportes com o software SketchUp.
Ainda, pode-se perceber que o0s alunos que conseguiram conectar a internet puderam baixar os
acessorios, como rede de voleibol, goleira, tabela de basquete e modelo de pilar de ferro,

facilitando o manuseio com o software. Vale ressaltar que esse software é gratuito e que nao é
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necessario baixar acessorios, mas, caso necessario, pode enriquecer o trabalho.

Resultados obtidos

O professor, quando esta disposto a introduzir as tecnologias nas suas aulas, precisa
estar ciente de que mudancas s@o necessarias em sua metodologia de ensino. E essa mudanca
é facil, basta querer adaptar alguns aspectos e buscar novos recursos para a sala de aula. O
recurso tecnoldgico estd na educacao e cada vez mais presente na vida dos alunos, entdo por
que ndo utiliza-lo para auxiliar na construcdo do conhecimento?

Atualmente existem muitos softwares disponiveis na area da educagdo, mas ha outros
que podem ser adaptadados para a sala de aula. O software SketchUp é utilizado, na maioria
das vezes, pela &rea da construcéo civil, mas pode ser ajustado as aulas de Matemaética, no
contetido de Geometria.

Nesta intervencdo, o software SketchUp foi utilizado com uma turma de 9° Ano do
Ensino Fundamenttal Final e apresentou vantagens e desvantagens. Em se tratando das
vantagens, podem ser citadas: os alunos tiveram a oportunidade em criar um projeto
utilizando um software dindmico, no qual séo vistas as trés dimensdes de uma figura
geométrica; puderam entender os conceitos de area e perimetro, em que os alunos
construiam e automaticamente aparecia a area ocupada da figura geométrica criada e,
quando clicado em cima da linha, aparecia sua dimensé&o.

Em se tratando das desvantagens: os alunos, por ndo possuirem mouse para O
manuseio com o software, sentiam dificuldades em manipula-lo e programar o software para
metros; também, se tivessem mais aulas disponiveis e internet disponivel, poderiam
aprimorar mais 0s projetos criados. Porém, é importante lembrar que a conexdo com a
internet ndo é essencial para manusear o software SketchUp.

Portanto, em aplicando essa sequéncia de aulas com o auxilio do software SketchUp,
os alunos conseguiram adquirir um pouco mais de conhecimento sobre o conteudo de
Geometria plana e espacial, que foi um dos principais objetivos na introducéo da tecnologia

nas aulas de Matematica.

Programa de P6s Graduagdo em Ensino de Ciéncias Extas Rua
Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado/RS, Brasil — Fone: 51. 3714-7000

Univates e-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece


mailto:ppgece@univates.br
http://www.univates.br/ppgece

©

UNIVATES

14

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

Referéncias

BAIRRAL, Marcelo A. Tecnologias da informacéo e comunicagao na formacao e
educacdo matematica. 2. ed. Rio de Janeiro: UFRRJ, 2012.

BROWN, Juanita; ISAACS, David. O World Café: dando forma ao nosso futuro por meio de
conversac0es significativas e estratégicas. Sao Paulo: Cultrix, 2007.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antonio. Geometria plana: conceitos
bésicos. 2. ed. Séo Paulo: Atual, 2011.

JAHN, Ana P.; ALLEVATO, Norma S. G. (org.). Tecnologias e Educacdo Matemética:
ensino, aprendizagem e formacéo de professores. Recife: SEBEM, 2010.

KENSKI, Vani M. Educacao e tecnologias: o novo ritmo da informacéo. 7. ed. Campinas:
Papirus, 2010.

LEITE, Bruno S. Tecnologias no Ensino de Quimica: teoria e pratica na formacao docente.
1. ed. Curitiba: Appris, 2015.

MONTENEGRO, Gildo A. Inteligéncia visual e 3-D: compreendendo conceitos basicos da
geometria espacial. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2005.

PLATAFORMA CAD. Cursos e treinamentos de CAD. Disponivel em:
https://www.plataformacad.com/o-que-e-SketchUp/. Acesso em: 23 jul. 2018.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria de Estado da Educacdo. Departamento Pedagdgico,
R585r Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo. Referencial Curricular
Gaucho: Matematica. Porto Alegre: Secretaria de Estado da Educacdo, Departamento
Pedagdgico, 2018. v.1.

Programa de P6s Graduagdo em Ensino de Ciéncias Extas Rua
Avelino Tallini, 171, Universitario — 95914-014 Lajeado/RS, Brasil — Fone: 51. 3714-7000

Univates e-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece


mailto:ppgece@univates.br
http://www.univates.br/ppgece

©)

UNIVATES

15

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO

APENDICES
Apéndice A — Questionario de conhecimentos prévios

Obijetivo geral: Identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo a Geometria plana
e espacial.
Questionario:

1. De acordo com as figuras a seguir, quais vocé acredita serem planas e quais vocé

considera gque sdo espaciais. Explique.

A. Bg I:I
& ot

Fonte: Internet

2. Quais figuras, do exercicio anterior, vocé consegue relacionar com o seu dia a

dia. Dé exemplos do uso dessas figuras no seu cotidiano.

3. Considere a nossa sala de aula, cujas medidas sd&o 8 m de largura e 4 m de
comprimento.

a) Encontre a area e o perimetro.

b) Qual o numero de classes e cadeiras que podemos colocar nessa sala,

considerando que cada aluno ocupa cerca de 106 cm??
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4. Descubra agora o espaco ocupado por essa sala. Lembrando que ela tem 8 m de

largura, 4 m de comprimento e 4,5 m de altura.
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Apéndice B — Plano de Aula 01

e Tema: Geometria e o cotidiano

e Objetivos: 1. Responder ao questionario de sondagem dos conhecimentos
prévios dos alunos em relacdo a Geometria plana e espacial.
2. Realizar a atividade World café, socializando as respostas ao final, registradas
por cada grupo em um cartaz.

e Contelido: Perimetro, Area e Volume.

e Duracdo: 2h24min (3 periodos);

e Recursos: Questionario impresso; Cartolinas; Canetdes.

e Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

Atividade:

Os alunos irdo responder, individualmente, ao questionario de sondagem dos
conhecimentos prévios a respeito de Geometria plana e espacial e sobre sua relacdo com
tecnologias digitais. Ap0s, irdo ser divididos em grupos. A divisdo dos grupos se dara
através de um sorteio, onde em uma caixa serdo colocados nimeros de 1 a 5. Cada
aluno ira retirar um numero e este corresponde ao seu grupo. Realizada a divisdo dos
grupos, cada equipe receberd uma cartolina e canetdes para anotar as respostas que
serdo dadas durante a atividade.

A atividade World café é considerada uma metodologia ativa, pois os alunos
estardo interagindo a todo 0 momento, buscando responder corretamente as perguntas
recebidas.

Entendida a atividade proposta, cada grupo ira receber uma pergunta, a qual
terdo de responder e também terdo de designar um representante, sendo que este ndo ird
visitar 0s outros grupos. Passados 5 minutos, os alunos considerados como visitantes
terdo de ir para o grupo do seu lado direito. Apos 0s visitantes passarem por todos 0s
grupos, a atividade finaliza. OBS: O representante terd de escrever na cartolina recebida
as respostas dadas pelos visitantes. Para finalizar a atividade, os alunos e a professora

irdo sentar-se em circulo para socializar as respostas dadas por eles.
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Questionamentos:
1 - O que vocé entende por Geometria? Que conceitos de Geometria vocé tem
lembranca de ter estudado na escola desde o0s anos iniciais?
2 - Vocé acha que os conceitos da Geometria podem ser relacionados a situagdes reais
do dia a dia? Quais?
3 - Quais as figuras que vocé lembra dentro da Geometria? E o que elas significam?
4 — O que voceé sabe sobre area e perimetro? Explique.
5 — Como podemos diferenciar Geometria plana e Geometria espacial? E em qual, na

sua opinido, podemos encontrar o volume?

e Auvaliacdo: Respostas do questionario de sondagem dos conhecimentos prévios
para diagnosticar o perfil da turma em relacdo aos conhecimentos sobre
Geometria plana e espacial e realizacdo da atividade proposta e participacdo na

socializagéo das respostas.
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Apéndice C — Plano de Aula 02

e Tema: Reconhecendo a Geometria com o cotidiano.

e Objetivos: 1. Relacionar a ideia de Geometria com o cotidiano considerando
perimetro, area e volume.
2. Relacionar a Geometria com outras areas do conhecimento.

e Conteldo: Area, perimetro e volume;

e Duracdo: 48 minutos (1 periodo);

e Recursos: Quadro branco; réguas; blocos geométricos de acrilico; trena; copo de
medida.

e Metodologia: Aula expositiva e dialogada, com anota¢des dos alunos, em seus

cadernos.

Atividades:

Discussdo com os alunos sobre onde podemos encontrar a Geometria no NOSso
cotidiano. Exemplos de situac@es reais, trazidas pelos estudantes, relacionando-as com
suas respectivas unidades de medidas. Também, quais 0s materiais necessarios para
medir os exemplos dados.

Os alunos terdo de relacionar a Geometria com outras &reas do conhecimento,
trazendo exemplos.

e Avaliacdo: Os alunos serdo avaliados pelo seu envolvimento na participacdo das

discussoes.
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Apéndice D — Plano de Aula 03

e Tema: Palestra com Engenheiro Civil e Arquiteta

e Obijetivos: 1. Compreender as ideias geométricas ligadas ao cotidiano;
2. Perceber que a Geometria esta ligada diretamente a outras profissoes;
3. Mostrar que as tecnologias sdo um avango para essas profissdes e que podem
ser trabalhadas na escola.

e Conteldo: Geometria plana e espacial.

e Duracdo: 2h24min (3 periodos);

e Recursos: Quadro branco; Datashow;

e Metodologia: Aula expositiva e dialogada, com a participacdo de profissionais

da area de Engenharia Civil e Arquitetura.

Atividades:
Palestra com profissionais da area de Engenharia Civil e Arquitetura, mostrando
para os alunos a importancia da Geometria para sua profissao e vida. Demonstracédo de

tecnologias utilizadas para beneficiar o trabalho dos profissionais destas areas.

e Avaliagdo: Participacdo dos alunos durante a palestra; postura adequada no

decorrer da aula.
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Apéndice E - Plano de Aula 04

e Tema: Pesquisar medidas reais de uma quadra de esportes coberta.
e Objetivos: 1. Pesquisar medidas reais de uma quadra de esportes coberta;

2. Medir a quadra de esportes da escola;

e Conteudo: Geometria Plana;

e Duracdo: 48 minutos (1 periodo);

e Recursos: Laboratorio de Informatica; Trenas.
e Metodologia:

Os alunos irdo se dividir, de acordo com suas afinidades, em 7 grupos,
compostos de 3 e 4 alunos cada um. Apoés essa divisdo realizada, cada grupo ira até a
sala de informatica pesquisar quais sdao as medidas reais de uma quadra de esportes
coberta.

Feita essa pesquisa, os alunos se deslocardo até a quadra de esportes da escola e
irdo medi-la, para comparar com a pesquisa realizada. Caso ndo esteja dentro dos
padrdes exigidos, os alunos precisam medir se sera possivel transforméa-la em uma

quadra dentro dos padrdes exigidos pelas ConfederacGes de Esportes.

e Avaliacdo: Formagdes dos grupos por afinidade; comportamento dos alunos
durante a atividade realizada;
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Apéndice F — Plano de Aula 05

e Tema: Instalacdo e apresentacdo do software SketchUp.

e Objetivo: Instalar e conhecer os comandos do software SketchUp;
e Conteudo: Geometria plana e espacial com tecnologia.

e Duracdo: 2h24min (3 periodos);

e Recursos: Notebooks, trazidos pelos alunos;

e Metodologia: Interacdo dos alunos com o software SketchUp.

Instalacdo do software SketchUp, nos notebooks dos alunos e reconhecimento
dos comandos do programa. Para esse reconhecimento, os alunos poderdo criar, de

forma livre, figuras, plantas de casas e outros.

e Avaliacdo: Apresentacdo do software SketchUp e a postura mediante a
tecnologia na sala de aula. Os alunos serdo avaliados de acordo com o seu
engajamento em conhecer o software e as ferramentas disponiveis nele.
Também, como sera de forma livre esse reconhecimento, as figuras que seréo
criadas serdo avaliadas conforme alguns questionamentos realizados pela
professora, exemplo: Como vocé criou esta figura? Quais ferramentas vocé
utilizou? Utilizou alguma forma geométrica para cria-la? Quais? As respostas

serdo anotadas para posterior analise de dados.
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Apéndice G - Plano de Aula 06

e Tema: Revitalizacdo da quadra de esportes da escola utilizando software
SketchUp.

e Objetivo: Revitalizar a quadra de esportes da escola utilizando software
SketchUp.

e Conteudo: Geometria plana e espacial

e Duracdo: 48 minutos (1 periodo);

e Recursos: Notebooks dos alunos.

e Metodologia: Revitalizacdo da quadra de esportes da escola, cobrindo-a,
utilizando o software SketchUp.

e Avaliagdo: Os alunos serdo avaliados durante o processo de criagdo do projeto

no software SketchUp.
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Apéndice H — Plano de Aula 07

e Tema: Revitalizacdo da quadra de esportes da escola utilizando software
SketchUp.

e Objetivo: Continuar o projeto de revitalizacdo da quadra de esportes da escola
utilizando software SketchUp.

e Conteudo: Geometria plana e espacial

e Duracdo: 2h24min (3 periodos);

e Recursos: Notebooks dos alunos.

e Metodologia: Revitalizacdo da quadra de esportes da escola, cobrindo-a,
utilizando o software SketchUp.

e Avaliagdo: Os alunos serdo avaliados durante o processo de criagdo do projeto

no software SketchUp.
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Apéndice | — Plano de Aula 08

e Tema: Revitalizacdo da quadra de esportes da escola utilizando software
SketchUp.

e Objetivo: Finalizar o projeto de revitalizacdo da quadra de esportes da escola
utilizando software SketchUp.

e Conteudo: Geometria plana e espacial

e Duracdo: 48 minutos (1 periodo);

e Recursos: Notebooks dos alunos.

e Metodologia: Finalizacdo do projeto de revitalizacdo da quadra de esportes da
escola, cobrindo-a, utilizando o software SketchUp.

e Avaliagdo: Os alunos seréo avaliados durante o processo de criagdo do projeto

com o software SketchUp.
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e Tema: Palestra com arquiteta e engenheiro civil

e Objetivos: 1. Mostrar aos alunos da importancia desta profissdo na construcao
civil;
2. Utilizar as considerag0es dos palestrantes para calcular quantidade de
materiais necessarios para concretizacdo do projeto realizado pelos alunos, no
software SketchUp.

e Conteldo: Geometria plana e espacial;

e Duracdo: 2 horas e 24 minutos (3 periodos);

e Recursos: Quadro branco; Equipamento Audiovisual; Caderno e lapis;

e Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

Os alunos terdo uma palestra com uma arquiteta e um engenheiro civil, quando
os convidados irdo explicar o seu trabalho e quais os calculos que utilizam para comprar
0S materiais para as obras, considerando a quadra ja existente. Exemplos: Areia, cal,
cimento, brita, entre outros, além de poderem auxiliar os alunos com o software
SketchUp.

e Avaliagdo: Comportamento adequado dos alunos durante a palestra (siléncio
durante a fala dos palestrantes e questionamento nos momentos abertos a

perguntas); participacdo dos alunos.
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Apéndice K — Plano de Aula 10

e Tema: Organizagdo para apresentacdo

e Objetivo: Preparar o material para apresentacdo do projeto;

e Conteldo: Geometria plana e espacial.

e Duracdo: 48 minutos (1 periodo);

e Recursos: Notebooks dos alunos;

e Metodologia: Organizacdo do material para apresentacdo do projeto e do
relatdrio, com os célculos utilizados para a posterior concretizacao.

e Avaliacdo: Participacdo no planejamento de apresentacao.
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Apéndice L — Plano de Aula 11

e Tema: Apresentacdo e entrega dos Relatorios

e Obijetivo: Explicar aos colegas e a professora o projeto desenvolvido no software
SketchUp, bem como os célculos realizados para a compra necessaria dos
materiais que serdo utilizados na concretizagéo da obra.

e Conteudo: Geometria plana e espacial

e Duracdo: 2h24min (3 periodos);

e Recursos: Equipamento Audiovisual;

e Metodologia: Apresentacao de trabalhos.

e Avaliagdo: Os alunos serdo avaliados quanto a sua organizacdo e apresentacao,

bem como a entrega do relatério.
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