©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO
E DOUTORADO

EDUCACAO INDIGENA, ENSINO DE MATEMATICAE A
PASSAGEM DO TEMPO NA PERSPECTIVA DA
ETNOMATEMATICA

Indigenous education, teaching of mathematics and the passage of

time from the ethnomathematics perspective
Denise Cristina Ribeiro da Silval, leda Maria Giongo?

1 Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas - Universidade do Vale do Taquari - Univates —
denise.silva2@universo.univates.br

2 Doutora em Educagio - Universidade do Vale do Taquari - Univates - igiongo@univates.br

Finalidade: Este produto educacional tem por finalidade evidenciar um conjunto de tarefas que
versam sobre a passagem do tempo e que podem ser desenvolvidas nas aulas de matematica em
escolas indigenas, seguidas de algumas sugestdes sobre processos de formacéo continuada para

docentes gue atuam nesse contexto.

Contextualizacao

A Etnomatematica, como campo de estudos, surgiu por volta de 1970 com a
preocupacdo de modificar o cenario em que a Matematica se encontrava nos sistemas
educacionais, ou seja, examinar seus efeitos negativos nos processos de ensino e de

aprendizagem. D’ Ambrdésio, um dos principais precursores dessa mudanca, ao langar um novo
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olhar sobre a Disciplina em questdo, admitiu a multiplicidade de saberes matemaéticos em
distintos grupos, comunidades, nacles, surgindo, assim, a Etnomatemética. O nomeado
pesquisador a define como diferentes matematicas, cada uma prépria de sua cultura. Wanderer
(2014, p.183) complementa essa ideia ao afirmar que “[...] a literatura ethomatematica destaca
a relevancia do exame das matemaéticas produzidas pelos mais diversos grupos sociais,
especificamente suas formas de organizar, gerar e disseminar os conhecimentos (matematicos)

presentes em suas culturas”.

Ainda segundo D’Ambrosio, a Etnomatematica pode ser interpretada como “[...]
(techné) de explicar, conhecer, entender, lidar, conviver (matema) com a realidade natural e
sociocultural (etno) no qual o individuo esta inserido” (D’AMBROSIO, 2001, p.16). Nessa
definicéo, percebe-se a preocupacao do pesquisador com o social do aluno, o contexto no qual
ele estd inserido, suas lutas diarias, o grupo social e étnico do qual faz parte e o seu

conhecimento prévio da Matematica praticada, de alguma forma, em seu cotidiano.

Nesse sentido, Monteiro (2011, p.18) relata que a “Etnomatematica surgiu de
preocupacdes educacionais, ou seja, sua génese ocorreu por motivacdes do campo escolar, mas
sua dindmica lhe imprimiu caracteristicas que permitiu infiltrar-se por outras areas como a
histéria e a antropologia”. Isso lhe facultou novos conceitos e possibilidades pedagdgicas,

abrindo espaco para a pluralidade e o multiculturalismo na sala de aula.

Para Ferreira (2007), o sucesso do Programa Etnomatematica depende do educador, de
como é feita a abordagem e o uso que ele faz dos conhecimentos prévios do aluno. Caso estes
sejam utilizados apenas para exemplificar, ou matematizar a situacdo, reforcam a cultura
dominante sem analisa-la criticamente. Porém, se, no contexto do estudante, buscarem

elementos culturais, respeitando-os e valorizando-os, sua cultura pode ser fortalecida.

Para Alves (2010, p.18) corrobora essa ideia ao afirmar que “A pesquisa em
Etnomatematica tem a preocupacao de dissociar o conhecimento de forma tal, que o individuo

possa enriquecer e dessa forma promover uma vida mais dominante, sentir-se mais participante
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como cidadao”.

Assim, o papel de mediador do conhecimento destinado ao docente é um importante
trabalho que se desenvolve pela convivéncia em sala de aula, permeando os saberes pré-
existentes. Ademais, proporciona construcdes sélidas, tornando o discente protagonista de sua
prépria historia, leva-lo a assumir liderancas e alcancar objetivos a partir da relacdo professor
— aluno. “A formag¢do do professor exige um contato mais amplo e efetivo com a pratica, com
as questdes sociais e culturais que envolvem o processo educativo” (MONTEIRO, 2011, p.31).
Esse processo, possivelmente, ocorre, de forma gradativa, por intermedio da reflexao da préatica
diaria, em que o professor procura reinventar o espaco de trabalho e criar um ambiente de

investigacdo e descobertas.

Diante da pluralidade de significacdes dada a esse campo, adotou-se, neste trabalho, a
perspectiva de Knijnik et al. (2012), para quem a Etnomatematica pode ser entendida como
uma “[...] caixa de ferramentas teodricas que possibilita analisar os jogos de linguagem
matematicos de diferentes formas de vida e suas semelhancas de familias; e examinar 0s
discursos da matematica académica e da matematica escolar e seus efeitos de verdade”

(KNIINIK et al., 2012, p. 22).

A definicdo das autoras, levou a analisar as ferramentas teoricas e utiliza-las nesta
pesquisa, além de buscar e conhecer as particularidades de cada grupo e identificar suas
semelhangas. Assim “[...] se compreendam as Matematicas produzidas por diferentes formas
de vida como conjuntos de jogos de linguagem que possuem semelhangas entre si” (KNIJNIK
et al., 2012, p. 31), possibilitando uma reflexdo sobre as leituras de vida das culturas e as

diversas matematicas nelas existentes, pois

A Matemaética Académica, a Matematica Escolar, as Matematicas Camponesas, as
Matematicas Indigenas, em suma, as Matematicas geradas por grupos culturais
especificos podem ser entendidas como conjuntos de jogos de linguagem engendrados
em diferentes formas de vida, agregando critérios de racionalidade especificos.
Porém, esses diferentes jogos ndo possuem uma esséncia invariavel que os mantenha
completamente incomunicaveis uns dos outros, nem uma propriedade comum a todos
eles, mas algumas analogias ou parentescos [...] (Ibidem, 2012, p. 31).
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Dessa maneira, € possivel compreender as diversas matematicas produzidas por
diferentes culturas, que as criam em fung¢do do surgimento de uma necessidade. De fato, “[...]
as matematicas produzidas em diversas formas de vida constituem-se em diferentes jogos de
linguagem” (WANDERER, 2014, p. 208), podendo ser encontradas semelhangas e
compreensdo do amplo sentido desses jogos.

Afirma Condé (2004, p. 53): “Os jogos de linguagem estao aparentados uns com os
outros de diversas formas, e € devido a esse parentesco ou a essas semelhangas de familia que
sio denominados jogos de linguagem” (CONDE, 2004, p.53), o que permite conhecer e
entender a diversidade nas formas de vida presentes nas atividades que distinguem um grupo e

nas aproximacdes que possibilitam o surgimento das semelhancas.

Objetivos

Evidenciar uma pratica pedagogica, alicergada no campo da etnomatematica, elaborada

a partir do estudo de grupo com professores atuantes na Educacédo Basica Indigena.

Detalhamento

Ao longo de cinco encontros virtuais, os depoimentos dos professores foram
determinantes para a problematizacao de ideias referentes a pratica pedagdgica que inicialmente
haviamos pensado em desenvolver com os estudantes (antes da pandemia). Saliento que,
durante as discussdes, questionaram-se itens acerca da educacdo indigena presente na Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). A seguir, expomos no quadro 1 algumas

habilidades constantes na Base que foram examinadas, seguidas das atividades pensadas:

Quadro 1 - Atividade elaborada por um grupo de professores da educacédo indigena
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Tema: A passagem do tempo

Habilidades a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC:

(EFO1MAL7) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da semana e meses do ano, utilizando calendario
quando necessario (BRASIL, 2018, p.281).

(EFO2MAL19) Medir a duracdo de um intervalo de tempo por meio de reldgio digital e registrar o horéario do
inicio e do fim do intervalo (BRASIL, 2018, p.285).

(EFO3MAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de tempo, utilizando reldgios (analogico e digital), para
informar os horarios de inicio e término da realizagdo de uma atividade e sua duracdo (BRASIL, 2018, p.289).

(EFO3MAZ23) Ler horas em relégios digitais e em reldgios analdgicos e reconhecer a relagdo entre hora e
minutos e entre minuto e segundos (BRASIL, 2018, p.289).

(EFO4MAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de tempo em horas, minutos e segundos em situagdes
relacionadas ao seu cotidiano, como informar os horarios de inicio e término de realizacdo de uma tarefa e sua
duracdo (BRASIL, 2018, p.293).

(EFO6MAS33) Planejar e coletar dados de pesquisa referentes a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer

uso de planilhas eletrénicas para registro, representacéo e interpretacdo das informacdes em tabelas, varios tipos
de gréficos e texto (BRASIL, 2018, p.305).

PASSO A PASSO DA ATIVIDADE PEDAGOGICA DESENVOLVIDA PELOS PROFESSORES

- Solicitar ao cacique uma reunido com a comunidade na casa do guerreiro.
- Detalhar o objetivo e a metodologia do projeto para a comunidade.

- Selecionar um grupo de indias ou indios (a depender da aldeia) para fazer o acompanhamento durante o dia
de tarefas da roga, busca de lenha, entre outras atividades.

- Determinar um tempo habil para 0 acompanhamento.

- Acompanhar as indias ou indios nas atividades cotidianas, para observar como se orientam durante o dia, com
as turmas determinadas pelos professores. O dia também sera escolhido pelo professor.

- Solicitar aos alunos que filmem, fotografem ou escrevam o que lhes interessar quanto a orientagdo do tempo
dos indigenas.

- Selecionar os materiais de pesquisa (fotos e videos) com a turma multisseriada do 6° ao 9° ano.

- Construir mural e/ou videos com os materiais selecionados a fim de estimular a constru¢do de desenhos do
tema proposto

- Apresentar as fotos, videos e demais anotagdes sobre o acompanhamento dos (as) indios (as) nas atividades
cotidianas.

Observacdo: esta atividade seré realizada de acordo com os materiais disponiveis na aldeia, pois algumas ndo
dispdem de energia e, por vezes, de material didatico.

- Solicitar aos alunos que busquem explica¢des e semelhangas e anotem o tempo do ponto de vista dos indigenas
e dos gregorianos.

- Proporcionar o depoimento dos (as) indigenas acompanhados e seus conhecimentos quanto & distribuicdo do
tempo em um dia.

- Discuss0es e perguntas sobre o tempo.
- Pedir aos alunos que desenhem a posi¢do do sol e da lua em relacéo & orientagdo do tempo.

(Continua...)
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(Concluséo)

Tema: A passagem do tempo

PASSO A PASSO DA ATIVIDADE PEDAGOGICA DESENVOLVIDA PELOS PROFESSORES

- Produzir cartazes com a finalidade de expor diferentes usos do tempo no ponto de vista dos indigenas e dos
kubem.

- Tarefas propostas (trabalhar horas, minutos e segundos) visando a passagem do tempo na perspectiva indigena
e da ndo indigena. As atividades aqui empregadas ficam a critério do professor, pois ele conhece as
possibilidades de desenvolvimento da turma.

- Buscar subsidios para correlacionar a Matematica Escolar e a Matematica ndo Escolar. Esse espaco fica a
critério do professor, que pode apresentar videos, contar histérias, entre outros.

- Dialogar sobre a valorizacao da cultura indigena e suas implicacdes na sala de aula.

- Atividades de situacdes-problema que envolvem a comunidade (os professores decidiram que escolheréo as
atividades de acordo com a necessidade da turma).

- Solicitar uma investigacdo, por parte dos estudantes, com os parentes mais experientes acerca de episodios
sobre a passagem do tempo na perspectiva indigena.

- Jogo envolvendo o reldgio (espaco livre para criacdo de cada professor).

- Escuta das experiéncias obtidas por meio da investigacao.

- Solicitar aos alunos a criagdo de um “reldgio indigena” a partir dos dados coletados e das investigagdes dos
estudantes.

- Apresentar a construcéo do reldgio indigena a comunidade.
- Avaliar com os alunos os aprendizados da pratica.
- Fazer uma auto avaliacdo do trabalho desenvolvido.

Fonte: Da autora (2020).

Neste momento, ndo ousamos afirmar que as atividades acima descritas, ao serem
desenvolvidas pelos professores participantes da pesquisa com seus alunos, garantirdo a
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Entretanto, inferimos que eles entenderam
a importancia da troca de experiéncias e sinalizaram positivamente para a continuagdo do grupo

e, assim, elaborarmos outras atividades.

Posto isso, pensamos ser possivel fazer algumas recomendacdes pautadas na construcao
do saber/fazer dos professores. Tencionamos, propor aos gestores municipais essa sistematica

de formacdo continuada, baseada nos seguintes argumentos:

a) Continuacdo do grupo de estudos para que os professores troquem experiéncias

e promovam, junto com as pesquisadoras, outros modos de formagcéo.
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Embora, inicialmente, tenham ocorrido poucos encontros, € possivel inferir, pelas
enunciacOes dos educadores, que mudancas foram promovidas, pois as discussdes fomentaram
outras ideias e possibilidades no fazer pedagogico. Sendo assim, consideramos importante que
os estudos avancem na perspectiva de Blanco-Alvarez e Castellano (2017, p.8, grifos do autor),
pois apontam a “reflexdo como um processo de pensamento responsavel e sistematico
decorrente de uma situacdo problematica que exige disposicdo para analisar, compreender e
atuar nas situagcdes dessa pratica”. Essa andlise ¢ fundamental a elabora¢do das praticas
pedagdgicas e se fortalece quando realizada em grupo, pois 0s docentes, mediante discussoes,
podem tornar o trabalho mais critico, construtivo, e “a reflexdo na formacao do professor

permite ao aluno compreender por experiéncia propria” (Ibidem, 2017, p. 8).

Dessa forma, acreditamos que o fazer pedagogico dos professores envolvidos podera
ser (re) pensado e alicercado em referenciais tedricos consistentes. Para os autores supracitados,
essa metodologia permite que um professor com o apoio de seus colegas se envolva em
processos de pesquisa pedagogica [...]”” (BLANCO ALVAREZ; CASTELLANO, 2017, p. 9),
possibilitando a (re)construcdo do conhecimento e consciéncia da importancia dos aportes-
tedricos para a elaboracao de métodos de qualidade, juntamente “com base em experiéncias
proprias, para pensar em métodos de ensino mais eficientes e recursos relevantes para cada
contexto, com o proposito essencial de melhorar as aulas” (Ibidem, 2017, p. 9). Como
professoras, estamos cientes de que, muitas vezes, nos, docentes, pensamos em proporcionar
tarefas enriquecedoras ao aluno; porém, ndo encontramos solucdes especificas para desenvolvé-
las. Nesse sentido, o grupo auxilia a pensar em novas possibilidades de métodos e recursos

eficientes para o ensino.

b) Que as reunides de professores sejam espaco de leituras de pesquisas no ambito da
educacdo indigena a fim de diminuir as dicotomias entre as que foram produzidas e os fazeres

pedagdgicos no Ensino Basico.

E produtivo pensar o estudo de grupos como ferramenta para a (re) construcdo de

conhecimentos em que 0s aportes-tedricos possuam papel de destaque na missao. Sabe-se que
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muitos estudos sobre processos de ensino e de aprendizagem sdo produzidos anualmente no
Brasil e exterior; entretanto, ndo se tem conseguido visualizar mudangas substanciais nesse
cenério, principalmente na Educacéo Basica, considerada essencial & formacdo do individuo.
Para que os docentes da escola béasica possam, efetivamente, conhecer e operar com as
pesquisas desenvolvidas, é necessario que Ihes sejam disponibilizados tempo e materiais para

discussao.

Portanto, reiteramos que o estudo de grupo é um recurso essencial para promover 0
conhecimento, possibilitando discusses e debates sobre experiéncias vividas em outros
contextos que podem nos auxiliar nas interpretagdes. Sendo assim, é imprescindivel que o
professor esteja constantemente se atualizando a fim de se  adequar aos novos metodos e
tecnologias que Ihes permitam interpretar e buscar estratégias a partir de outras experiéncias e
em circunstancias semelhantes. De fato, um educador inteirado consegue planejar atividades
que contribuem para o desenvolvimento intelectual, social e humano dos estudantes. As leituras
nos capacitam a refletir nosso proprio comportamento diante das situacdes que ocorrem no
ensino, principalmente na Matematica, que ja& carrega grandes estigmas dificeis de
desestruturar. Assim, o docente aprofunda seus conhecimentos e melhora suas praticas,
tornando o ensino da disciplina em questdo aprazivel ao aluno e, principalmente, aproxima-la

da sua forma de vida.

Nesse sentido, acreditamos que a Etnomatematica tem muito a oferecer ao processo de
ensino da Matematica, e muitos trabalhos nessa area podem contribuir para um pensar reflexivo
sobre a pratica. Nas palavras de Bicho e Matos (2019, s/p), “as praticas pedagdgicas de
professores indigenas na educacdo escolar indigena, buscando analisar as possiveis relacdes
entre conhecimentos matematicos escolares e tradicionais indigenas nessas praticas”, ou seja,
0s jogos de linguagem presentes na Matematica Escolar, bem como os presentes na forma de
vida dos indigenas, tém “a necessidade de buscar outras reflexdes tedricas” (Ibidem, 2017, s/p),

as quais propomos ao grupo de estudos.
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c) Possibilitar aos estudantes indigenas o reconhecimento dos jogos de linguagem da

sua forma de vida e conhecer os jogos de linguagem presentes na matematica escolar.

Consideramos importante destacar o papel da Ethomatematica para o fortalecimento do
grupo de estudos, pois agrega ao processo reflexivo o reconhecimento das diversas matematicas
existentes. Na perspectiva de Knijnik et al. (2019), os jogos de linguagem estdo sempre
entrelacados e, embora possam variar, estdo constantemente em contato. Para Giongo e Monte
(2019, p. 14), a “variacao pode ocorrer dentro de determinados jogos ou mesmo de um jogo
para outro” e “ndo ha, do ponto de vista epistemologico, uma Unica Matematica, e nem
desdobramentos até mesmo daquela reconhecida socialmente como a Matematica” (Ibidem,
2019, p. 14). Dessa forma, permite-nos pensar na existéncia de diferentes matematicas que estdo

intimamente ligadas a forma de vida nas quais estdo inseridas.

Enquanto professores da educacdo indigena, estamos em constante contato com a
comunidade e as gramaticas que ali surgem. “Essa noc¢do de gramatica ¢ muito frutifera para o
pensamento etnomatematico” (KNIJNIK, 2017, p. 50), pois “permite a analise da racionalidade
moderna” (Ibidem, 2017, p.50). Precisamos nos atentar nas matematicas existentes para que,
no espaco escolar, os alunos indigenas as reconhecam e valorizem da mesma forma que aos
jogos de linguagem da Matematica Escolar, que também precisam ser ensinados, mas nao
devem ser o seu Unico foco. Reconhecer os jogos de linguagem presentes em uma comunidade,
grupo, populacéo, é valorizar as formas de vida que & existem e garantir aos estudantes um
ensino pensado na sua cultura, no seu processo de formacgdo como cidadaos e na (re)construgédo

do conhecimento com novas perspectivas.

Ademais, precisamos compreender que os estudantes indigenas precisam fortalecer suas
tradicOes, ideia que nos reporta a Knijnik (2017, p. 50), pois “a nogdo de jogos de linguagem
precisa ser entendida como imersa em uma forma de vida, fortemente amalgamada com praticas
ndo lingiiisticas” a fim de motivar a constru¢do de conhecimentos. Dessa forma, o estudo de
grupos pode facilitar, a partir do trabalho coletivo, a busca de “entrelagamento, os significados

que damos as palavras sdo mediados por regras que sdo concebidas em nossas praticas sociais.

9
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Um conjunto de tais regras constituem uma gramatica” (Ibidem, 2017, p.50) e, assim, garantir
a investigacdo para compreender as praticas e, consequentemente, procurar novas alternativas

para o ensino de Matematica.

Em efeito, a pesquisa possibilitou-nos ousarmos novos rumos. Posto isso, voltamos a
afirmar ser importante a continuacdo do grupo de estudos e elaboracao das praticas propostas,
assim como a execucao das atividades nas aldeias. Para tanto, pretendemos fazer um estudo
longitudinal de quatro anos no doutoramento, envolvendo os profissionais da educagédo e
estudantes indigenas, alicercada nas ideias de Blanco-Alvarez, haja vista os resultados de seus
trabalhos desenvolvidos na Coldmbia em parceria com outros profissionais da educacao. Dessa
forma, por meio do grupo de estudos, pensamos ser possivel diminuir a dicotomia instalada
entre as universidades e as escolas de Educacao Basica, em que serdo estudadas as pesquisas

produzidas no cenério educacional, viabilizando aos professores novas perspectivas de ensino.

Resultados obtidos

Acreditamos gque a pesquisa conseguiu sensibilizar os professores envolvidos e leva-los
a prosseguir construindo praticas pedagogicas investigativas que valorizem a cultura indigena
em uma perspectiva Etnomatematica. E possivel, também, vislumbrar a participacdo das
comunidades kayapd, pois vém demonstrando confianca nos trabalhos desenvolvidos pelos

docentes participantes.

Cumpre informar que este trabalho se fundamentou em muitas pesquisas voltadas a
educacdo indigena, formacdo de professores no Brasil e exterior; entre eles, Blanco-Alvarez
(2016), Albanese (2014), Monteiro (2013), Wanderer (2014), bem como os artigos publicados
nos anais dos eventos do XII e XIII Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ENEM em
2016 e 2019. Estamos cientes de que ainda temos muito a conhecer e estudar, principalmente
no que se refere a educacdo indigena com suas necessidades e particularidades que precisam

ser consideradas no ambito escolar.
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Esperamos que os profissionais da educacdo indigena, ao conhecerem este estudo,
(re)pensem suas praticas e busquem inspiracOes para se dedicarem a pesquisa com o intuito de
desenvolverem, em suas escolas e comunidades, praticas pedagégicas que auxiliem no
crescimento cultural e social dos indigenas. Ademais, confiamos que nossas inquietudes e as
dos professores participantes tenham contribuido para alcancar os objetivos propostos.
Portanto, efetivar uma pratica pedagodgica inovadora sustentada no campo empirico da
Etnomatematica, com a qual nos identificamos, pode inspirar também outros profissionais da

educacéo.

Para tanto, nosso alicerce foi erguido no campo da Etnomatematica, amparada nas ideias
de D’Ambrosio (2013, p. 18): “o fato de ser necessario estarmos sempre abertos a novos
enfoques, a novas metodologias, a novas visdes do que é ciéncia, e da sua evolucdo, o que
resulta de uma historiografia dinamica”. Além delas (ideias), fizemos uso das de Wittgenstein,
em sua obra da maturidade, bem como as de Knijnik et al. (2019, p. 84), que propdem pensar
0s jogos de linguagem advindos da forma de vida dos estudantes indigenas a partir da caixa de
ferramentas, que “também se constitui em estimulo e desafio para nossa ‘segunda-feira de

manha’” (Ibidem, p.84), desafiando-nos a procurar novos caminhos e possibilidades.

Ressaltamos também que, embora as mudangas ocorridas no percurso deste trabalho,
estamos realizadas por seguir 0os rumos de uma tematica emergente no ambito escolar, assim
como o aprofundamento no campo da Etnomatematica, que muito tem a nos oferecer enquanto
propulsora de outras formas de ensinar e aprender. Os professores participantes que se
propuseram a compartilhar conosco o saber/fazer e suas experiéncias no espaco escolar e na

comunidade reforcaram a relevancia de seguirmos enquanto grupo de pesquisa/intervencéo.
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