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APRESENTACAO

Esta cartilha foi elaborada apds estudos, na disciplina de Histdria
das Ciéncias, no curso de Licenciatura em Quimica do IF Sertdo-PE no
primeiro semestre de 2020, baseada em pesquisas bibliogréaficas e
documentarios.

Tendo o objetivo de proporcionar um estudo de Quimica numa
perspectiva histérica e com uma abordagem que privilegie o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), para possibilitar um ensino que
trilhe o caminho da Alfabetizacao Cientifica.

Dessa forma, podemos encontrar cinco tematicas que estdo
organizadas em unidades sendo: sintese da amoénia, eletricidade,
vacinas, combustiveis fésseis e sintese dos plasticos. Entre os assuntos
abordados estdao biografia dos cientistas, contexto da época,
caracteristicas do assunto, impactos para Ciéncia entre outros.

Por fim, “conhecer a ciéncia tem demonstrado ser uma enorme
aventura intelectual. Conhecer sua histéria constitui, muitas vezes, um
gostoso garimpar nos rascunhos do passado” (CHASSOT, 2004, p. 9).
Assim, sejam todos bem-vindos a um pedacinho da Histéria das

Ciéncias.

Profa. Ménica Dias
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UNIDADE 1: SINTESE DA
AMONIA

O primeiro trabalho sugerindo a possibilidade técnica da sintese
da amoénia a partir do nitrogénio e do hidrogénio atmosféricos foi
publicado pelo quimico alemao Fritz Haber, em 1908. Dez anos depois,

Haber ganhou o Prémio Nobel de Quimica por esta descoberta.
Biografia de Fritz Haber

O quimico aleméao Fritz Haber, nascido em Breslau, na antiga
Silésia, hoje Wroclaw, Polénia, foi um dos pioneiros no estudo do
cracking, de fundamental importancia
na indUstria petrolifera e ganhador do
Prémio Nobel de Quimica (1918) pela
producdo sintética de amobnia
partindo do nitrogénio e do
hidrogénio. Trabalhou no comércio

de produtos quimicos, antes de

frequentar as universidades de Jena,

Berlim, Heidelberg, Charlottenburg e Fritz Haber




Q09093000000

.MJ_JNJJJ 0
i

Q
000300009990

()
Karlsruhe, onde estudou e, mais tarde, lecionou Quimica na Escola
Superior Técnica de Karlsruhe.

Haber foi professor da Universidade de Berlim (1911) e, depois,
tornou-se diretor do Kaiser-Wilhelm-Institut, transformando-o em um
dos melhores centros de estudos do mundo. Fritz sintetizou a amonia a
partir de hidrogénio e nitrogénio, a altas temperaturas e pressao

também alta, o que possibilitou a producdo de fertilizantes e adubos

nitrogenados em larga escala em substituicdo ao adubo mineral.

e

Essa reacao exige altas temperaturas e alta pressao.
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Contexto da época

Em 1914, no inicio da Primeira Guerra Mundial, a Alemanha era
dependente dos depdsitos de
nitrato de sédio que existiam no
Chile, usados na fabricacdo de
explosivos. Durante a guerra,
navios da marinha adverséria

bloquearam os portos da

América do Sul e a Alemanha TS N o
passou a utilizar exaustivamente Representacdo da Primeira Guerra Mundial
o processo Haber para produzir aménia e seus derivados usados em

explosivos.

Devido a esse envolvimento com os
esforcos de guerra, seu prémio Nobel de
Quimica foi muito criticado. Interessante - e

irbnico - também é o fato de que Haber foi

expulso da Alemanha, em 1933, por ser judeu.
Certamente, ele nao viveu o suficiente para ver
Molécula da amodnia ) L .

seu método contribuir na producdo de

alimentos para bilhdes de pessoas e todas as ragas.
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Impactos na sociedade, na economia, no meio ambiente e na

Ciéncia

Atualmente, bilhdes de pessoas
sdo alimentadas gracas a essa
descoberta, que permitiu o

desenvolvimento de fertilizantes

quimicos nitrogenados sintéticos que

[yt e T
Fertilizante desenvolvido & base de  garantem a produtividade de quase
armens metade de toda a agricultura mundial,

O que provocou um aumento na economia mundial.
No entanto, como desvantagem, esse mesmo processo colocou
em movimento uma série de alteracbes ambientais e viabilizou a
producdo de muitas das armas que
fomentaram os conflitos armados no seu

primeiro século de histdria. V

Para a Ciéncia, a sintese da amoénia Exan’
EXPLOSIVE

EXPLOSIVO

impulsionou o desenvolvimento de novas
pesquisas na area da agricultura e de
tecnologia de armas. O processo de Haber

ainda € o mais importante método de =

base de amonia
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UNIDADE 2: ELETRICIDADE

A histdria da eletricidade tem seu inicio no século VI a.C., na
Grécia Antiga, quando o filésofo Tales de Mileto, apds descobrir uma
resina vegetal féssil petrificada chamada ambar (elektron em grego),
esfregou-a com pele e 13 de animais e péde, entdo, observar seu poder

de atrair objetos leves como palhas, fragmentos de madeira e penas.
Biografia de Tales de Mileto

Tales de Mileto
nasceu por volta de 624 a.
C. na cidade de Mileto,
localizada na Jénia. Tales
tem grande prestigio ndo

sé por ser considerado o

primeiro filésofo Tales de Miloto
ocidental, mas também

por conseguir gerar eletricidade ja no século VI. Além de filosofo, Tales
também era pensador, comerciante e matematico. Um dia, foi
convidado a medir a altura de uma piramide e, em seguida,

desenvolveu o grande Teorema de Tales. Além disso, criou a escola
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Jonica e a escola de Mileto. Por volta de 556 a.C., Tales faleceu em sua

cidade natal, Mileto.

Contexto da época

O século VI foi marcado como o fim da Antiguidade Cléssica e o
inicio da Idade Média. Nessa época, o Império Romano sofre grande
golpe, visto que a Europa se fragmentou em varios paises. Além disso,

nesse periodo, ocorreu a ascensado do poder da Pérsia.

Avancos na histéria da eletricidade

Em 1600, o fisico e
médico inglés  William
Gilbert avancou o estudo
da eletricidade, inclusive
sobre a resisténcia de

determinados materiais.

RN

Todavia, quem 20
William Gilbert Otto von Guericke

colocou isso em prética foi
Otto von Guericke, em 1650. Otto construiu a primeira maquina
eletrostatica que servia como gerador: uma bola de enxofre que gerava

atrito com terra seca.




Somente no século XVIlI foi

entendido que a eletricidade

existia na natureza. O cientista
norte-americano Benjamin Franklin
fez um experimento com uma
chave de metal pendurada em uma
empinada durante

O

pipa, uma

tempestade. relampago

né;;;

Benjamin Franklin

conduzido pelo experimento orientou Franklin na criagdo do primeiro

para-raios.

Thomas Edison

cientifico-tecnoldgicas,

gramofone,

Outro nome que muito
contribuiu para avancar os estudos
sobre a eletricidade foi Thomas
Edison. Entre suas contribuicdes

estao o
cinescopio,
microfones  especificos

de

para

telefone, maquinas votar,

bateria para carros, embalagens a vacuo, fonégrafo etc. Diante de suas

inimeras invencdes, Edison foi

considerado um dos maiores

responsaveis pela Revolucdo Tecnoldgica do século XX.

10
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Impactos na sociedade e no meio ambiente

Em 1879, o americano Thomas Edison inventou a lampada elétrica
incandescente, que desperdicava 95% da
eletricidade, mas acabou ganhando o
mundo - e ai veio a ganancia. Na década de
1920, os fabricantes se uniram num cartel e
resolveram produzir [Ampadas mais frageis,

que duravam apenas mil horas - 50% menos

que a de Edison -, para obrigar as pessoas a

trocarem mais.

Ldmpada incandescente

Em 1938, surgiu a léampada
fluorescente, que gasta menos energia, mas
tem seu proprio problema: contém
mercurio, um elemento quimico metalico
altamente téxico.

S no Brasil, 94 milhdes de
fluorescentes sdo jogadas em lixdes a cada

ano, contaminando o solo e os rios. Desde

que a energia elétrica foi descoberta, o
Lampada fluorescente

11




consumo de lampadas cresceu exponencialmente.

Assim, a energia elétrica apresenta consideraveis vantagens e

desvantagens.

Energia elétrica

lluminacao

Vantagens

Funcionamento de
equipamentos

Obtencio de forma
nao totalmente limpa

Desvantagens

Impactos ambientais

Como é gerada a energia elétrica?

No Brasil, a principal forma

de geracdo de energia elétrica

sao as hidroelétricas, nas quais a
forca da agua gira turbinas que,

por sua vez, geram energia por

m meio de processos

Usina hidroelétrica eletromagnéticos.

12




QOutras formas de geracdo de energia elétrica, porém menos
expressivas, sdo a queima de combustiveis oriundos do petréleo nas

usinas termoelétricas, a forca dos ventos (energia edlica), a energia solar

Formas de gerar energia elétrica

e a energia nuclear. No Brasil a maior parte da producao de energia

elétrica vem das hidrelétricas e em crescimento a temos a edlica e solar.

Impacto econdomico

A causalidade de Granger
unidirecional positiva do consumo

de eletricidade para o produto

@

@\
interno bruto (PIB) é um indicativo

de que a eletricidade é um impeto

Eletricidade e lucratividade _ .
para O crescimento economico,

de modo que uma redugdo no consumo de eletricidade afeta
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negativamente o crescimento econdmico, levando a uma queda na

renda e/ou no emprego.

Vocé sabia:

Atualmente, o Nordete brasileiro tem crescido significativamente
na producao de energia vinda do vento, energia edlica, e na producéo
da energia solar produzida em placas fotovotaicas através da captura
da luz sol. Embas energias tem um impacto no meio ambiente muito
menor do que as hidrelétricas e usinas termoelétricas.

Em 2020 a Regidao Nordeste bateu novo recorde de producéo de
energia solar foram 675 megawatts.

Em relagdo a energia edlica atualmente o Nordeste produz o

suficiente para abastecer toda a regiao.

13
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UNIDADE 3: VACINAS

Em 1798, o termo “vacina” surgiu pela primeira vez, gragas a uma
experiéncia do médico e cientista inglés Edward Jenner, que ouviu
relatos de que trabalhadores da zona rural ndo pegavam variola, pois ja
haviam tido a variola bovina, de menor impacto no corpo humano.
Edward, entdo, introduziu os dois virus em um garoto de oito anos e
percebeu que o rumor tinha de fato uma base cientifica. A palavra
vacina deriva justamente de Variolae vaccinae, nome cientifico dado a

variola bovina.

Biografia de Edward Jenner

Edward Jenner nasceu na localidade
inglesa de Berkeley, em 17 de maio de 1749.
Com apenas treze anos de idade ja ajudava
um cirurgidgo em Bristol. Formou-se em
Medicina em Londres e, logo em seguida,
retornou a sua cidade natal, onde realizou

experimentos relativos a variola, na época

uma das doencas mais temidas pela

Edward Jenner humanidade.

14
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Jenner teve sua pesquisa publicada no livro An Inquiry into the
Causes and Effects of the Variolae Vaccinae, a Disease Known by the
Name of Cow Pox (Um Inquérito sobre as Causas e os Efeitos da Vacina
da Variola), porém, de inicio, as pessoas tinham resisténcia a vacina e o
reconhecimento em seu pais sé foi alcancado apds médicos de outros
paises adotarem a vacinagao e obterem resultados positivos. A partir de

entdo, Edward Jenner ficou famoso por ter inventado a vacina.

_‘-ﬂ"—'l ah. ":L ! bk
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Resisténcia a vacina de Edward Jenner

Contexto da época

Na época, acontecia um surto de variola, que motivou os estudos
de Jenner na criagdo da primeira vacina. Em 1798, foi declarado o fim
do poder temporal do papa Pio VI, proclamada a Republica Romana e

a Franca declara guerra ao Reino de Néapoles.

15



https://pt.wikipedia.org/wiki/Reino_de_N%C3%A1poles

Caracteristicas das vacinas

As vacinas sao substancias
bioldgicas introduzidas no corpo das

pessoas a fim de protegé-las de

® I! doencas. Sdo compostas por agentes
e semelhantes aos micro-organismos que
. _I\ causam as doengas, por toxinas e

componentes desses micro-organismos
ou pelo préprio agente agressor . Nesse
Vacinas protegem contra doengas ] .
ultimo caso, ha versdes atenuadas (o
virus enfraquecido ou a bactéria enfraquecida) ou inativas (o virus morto
ou a bactéria morta).
Ao ser introduzida no
corpo, a vacina estimula o

A VACINA GERA IMUNIDADE
sistema imunolégico humano a

Com os mesmos antigenos que

. . causam a doencga, mas
pI’OdUZII’ Os antlcorpos enfraquecidos ou mogrtos. a vacina
, . . ensina e estimula o sistema
) anticorpos que levam a
desenvolvimento da doenca caso imunidade.

a pessoa venha a ter contato com 4

os virus ou bactérias que sdo seus

Vacinas favorecem a imunidade

16
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causadores ja terd os anticorpos para combater a doenca..

Impactos na Ciéncia e na sociedade

Desenvolvimento de pesquisas

A descoberta da primeira vacina
reduziu significativamente os casos de
variola e impulsionou pesquisas para a
criacdo de novas vacinas para imunizar a
populagdo e evitar o impacto de diversas
doencas, tais como tuberculose, tétano e
hepatite. Atualmente, as principais
vacinas em desenvolvimento incluem

vacinas com células vivas, inativadas,

vacinas de subunidades e DNA.

Desigualdades e desinformacao
aumentam os riscos de contrair
doencas

17
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Impactos na economia

Os periodos de surto de doencas afetam, consideravelmente, a
economia em nivel local, regional, nacional e/ou global. Nesse caso, a
descoberta da vacina possibilita ndo somente colocar em evidéncia a
saude durante crises endémicas, epidémicas ou pandémicas, mas

também diminuir os riscos de tais crises afetarem a situacdo econdmica

Economia com menos risco de
crise

como estamos vivenciando agora na Pandemia do Novo Corona virus,

onde os paises do mundo inteiro sofrem por conta desta doenca e

18
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todos os paises aguardam ansiosamente a producdo da vacina pra
estabilizar a Pandemia.

A corrida pela vacina que combata a COVID-19 tem sido uma luta
persistente dos pesquisadores e laboratérios por todo o mundo.
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), atualmente temos
165 vacinas em estudos, entre essas quatro estdo entre as mais
promissoras, pois & necessario que se passe por fazes antes da
aprovacdo de uma vacina segura e eficiente, o que ja se sabe é que sera

um Record na producdo de uma vacina.
Vocé sabia:
A responsabilidade de tomar as vacinas e de toda populagéo, pois

evitard que doencas contagiosas se alastrem ou que doencgas que ja

foram erradicadas voltem a ser um pesadelo para a populagdo local ou

mundial.
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UNIDADE 4: COMBUSTIVEIS
FOSSEIS

Os combustiveis fésseis sdo derivados de produtos fossilizados,
plantas e vegetais mortos que foram, ha bilhées de anos, soterrados
com os soélidos que formam as rochas sedimentares. O estudo dos

combustiveis fosseis foi iniciado por Edwin Drake, em 1859.

Biografia de Edwin Drake

Edwin Laurentine Drake nasceu
no dia 29 de marco de 1819 em
Greenville-NY e cresceu dentro de uma
familia de fazendeiros. Seu primeiro
trabalho foi como escriturario e,
posteriormente, trabalhou como
mensageiro e maquinista de trem.
Casou-se quatro vezes e teve dois

filhos. Na primavera de 1859, quando

trabalhava como perfurador de pocos,
o Edwin Drake
teve seu primeiro contato com

petréleo, isso o consagrou como o primeiro perfurador de pocos de

19




petréleo nos Estados Unidos da América. Edwin Drake, popularmente

conhecido como Coronel Drake, faleceu em 9 de novembro de 1880.

Contexto da época

Aconteceu, em 1859, a maior tempestade solar j& registrada,

também conhecida como Evento Carrington.

Caracteristicas dos combustiveis fosseis

E praticamente impossivel Ha previsao de escassez
sintetiza-los em laboratério, desses recursos em algumas
devido ao alto custo e a baixa décadas, pois nao sao
qualidade no resultado renovaveis

A juncao de combustivel e

O consumo de tais
comburente resulta na

combustiveis se da através da
reacao de combustao

producdo de energia ou
liberacao de calor
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Impactos na Ciéncia, na sociedade e na economia

A descoberta dos combustiveis fésseis proporcionou inimeras
pesquisas e avangos tecnolégicos e foi responsével pelo
desenvolvimento, por exemplo, de uma revolugdo nos meios de
locomocgao, gerando, desse modo, muita lucratividade e avancos na

Ciéncia. O petréleo, como

valiosa fonte de energia, é o B
considerado “ouro negro”. - II II m
O petréleo teve grande
importancia mundial desde
sua descoberta. Entre os anos
de 1914 e 1918, serviu como
ponto estratégico para o

movimento da Primeira Guerra

Mundial. A descoberta do

petrOIGO e sua grande A venda de combustiveis derivados do

abundancia no Oriente Médio petréleo faz circular um grande capital

causou muitos conflitos nessa area, a maioria deles movidos pela
interferéncia dos Estados Unidos da América. A Guerra do Ird/lraque
(2003-2011) favoreceu o avanco dos precos do petrdleo e influenciou

vérios conflitos entre os governos estadunidense e iraquiano.

21




Impactos no meio ambiente

A reacao de combustiao dos combustiveis fésseis libera na atmosfera
alguns gases nocivos ao meio ambiente

Os combustiveis fosseis prejudicam
muito o meio ambiente

22
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UNIDADE 5: SINTESE DOS
PLASTICOS

A palavra "pléstico” é derivada do grego plastikos, que significa
“préprio para ser moldado ou modelado”. Os plasticos séo originados
a partir de resinas derivadas do petréleo e pertencem ao grupo dos
polimeros, que sdo longas cadeias moleculares. E dificil definir o
inventor do plastico, pois o material é resultado da colaboracdo do
conhecimento de diversos pesquisadores, tais como Charles Goodyear,

Alexander Parkes, John Hyatt e Leo Baekeland.

Biografia de Charles Goodyear

O inventor estadunidense
Charles Goodyear nasceu em New
Haven no dia 29 de dezembro de
1800 e faleceu em Nova lorque no
dia 1° de julho de 1860. Charles, em
1839, «criou o processo de

vulcanizagdo. Como o produto

obtido na vulcanizacdo era bastante

<V

Charles Goodyear L . . o
elastico e resistente as variacdes de

23
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temperatura, pneus, tubos, capas e mais uma enorme quantidade de

objetos passaram a ser produzidos com borracha vulcanizada. Gracas a

vulcanizacdo, os produtos de borracha nao ficaram mais extremamente

duros durante o inverno, nem maledveis demais durante o verao.

Biografia de Alexander Parkes

O metallrgico e inventor inglés Alexander Parkes nasceu no dia

29 de dezembro de 1813 e faleceu no dia 29 de junho de 1890. Ele

buscava um material substituto da borracha, matéria-prima utilizada em

muitos produtos na época. Em 1855,
Parkes patenteou a parkesine
(material organico derivado da
celulose). A parkesina, como ficou
conhecida, podia ser moldada
quando aquecida e mantinha a
forma quando esfriava. Entretanto,
seu elevado custo de producéo
desestimulou  os  investidores.
Sugere-se que o material produzido
por Parkes foi o primeiro pléastico

produzido pelo homem.

Alexander Parkes
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Biografia de John Hyatt

O inventor estadunidense
John Wesley Hyatt nasceu no dia 28
de novembro de 1837 e faleceu no
dia 10 de maio de 1920. Hyatt é
conhecido, principalmente, por ter
simplificado, em 1870, o processo
de producao de celuloide, o

primeiro plastico industrial. Foi

laureado com a Medalha Perkin em

John Hyatt

1914 (medalha concedida por

“inovagdo em quimica aplicada”, resultando em excepcional
desenvolvimento comercial). Além disso, ele salvou a vida de milhares
de elefantes, que, na época, eram mortos para extrair seu marfim e
produzir bolas de bilhar. Com a sua descoberta, isso ndo foi necessario
e as bolas de bilhar comecaram a ser fabricadas por um material que se

tornava um sélido resistente.

Biografia de Leo Baekeland

O inventor e empresario belga Leo Baekeland nasceu no dia 14

de novembro de 1863 em Sint-Martens-Latem e faleceu em Beacon no
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dia 23 de fevereiro de 1944. Em 1907, Baekeland criou o primeiro
plastico totalmente sintético e comercialmente viadvel, o bakelite, um
plastico a base de fenol e formaldeido até hoje usado em uma série de

processos industriais.

Leo Hendrik Baekeland

Leo Baekeland

Contexto da época

Em 1839, periodo em que se iniciou de forma indireta o estudo
dos plasticos, o Tratado de Londres estabeleceu a Bélgica como um
reino. Nessa época, houve, também, o inicio da Guerra do Opio entre

a China e a Inglaterra.
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Impactos na sociedade e no meio ambiente

A utilizacdo do plastico trouxe diversos beneficios para a
sociedade, tais como a reducao do desperdicio de alimentos através do
uso de embalagens e a redugao do consumo energético mundial. Esses
materiais vém sendo amplamente utilizados como embalagens para
diversos tipos de produtos devido a propriedades como flexibilidade,
leveza e resisténcia. As embalagens plasticas representam cerca de 26%

da produgado mundial do plastico.

Embora existam muitas vantagens, os plasticos afetam

negativamente o meio ambiente.

O aumento do consumo desenfreado do plastico

contribuiu para sua presenca em grandes
quantidades no lixo urbano

O crescente acimulo de grandes quantidades de

residuos plasticos em oceanos afeta os seres
aquaticos

Em virtude da falta de planejamento e do

crescimento da cultura “descartavel”, o planeta
enfrenta um grande problema ambiental




Impactos na Ciéncia

A producao dos plasticos foi de
suma importancia, pois a
Ciéncia produzia um material
revolucionario.

A grande descoberta para
Ciéncia nao foi simplesmente os
plasticos, e sim os polimeros

Impactos na economia

A manipulacao de moléculas
que formam os polimeros foi
uma evolucao cientifica

Para a Quimica, os polimeros
foram considerados uma
criatividade dos cientistas

O surgimento da sociedade de consumo decorre diretamente do

desenvolvimento industrial. Os padrées de consumo sdo massificados

e o publico consome o que estd na moda, como forma de integracao

social. O plastico trouxe preco acessivel, design e funcionalidade.

Atualmente, a industria de plasticos, estimada em mais de 4 trilhdes de

ddlares, gera mais de 300 milhGes de toneladas de plastico por ano.
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Producao dos plasticos

Sdo utilizadas diversas matérias primas, tanto de fontes
alternativas de insumos e do petréleo. Como fontes alternativas de
insumos para a produgdo mais sustentavel de plasticos, tem-se como
exemplo: acido latico, cana-de-acucar, milho, batata, beterraba, amido

e caseina. Do petréleo sdo extraidos a nafta e os aromaticos.

[ Cragueamento ]

!

[ Purificagao ‘ [ Polietileno ] [ Purificagdo ]

! 1 !

Eteno verde (grau s e Eteno petroguimico
[ polimero) ]- [ Pelimeracic ]_[ {grau polimero)

| Desidratagao ]

L}

=

Processo de producédo de plastico a partir da cana-de-acgucar e a
partir do petréleo
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O pléstico derivado de fontes alternativas é mais sustentavel

Diferentes tipos de plastico

Simbolo Tipo de Plistico Exemplo de Aplicacio

Garrafas de dgua,
refrigerantes

ingurte, caixa de ovos

Simbolos, tipos e aplicagdes dos plasticos
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Os combustiveis fésseis prejudicam o meio ambiente:
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