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Finalidade

Este produto educacional se refere a uma sequéncia de atividades voltadas ao estudo de
funcdes de primeiro grau, com énfase na anélise grafica e nas aplicacdes, por meio do uso do

Geogebra.

Contextualizacao

Este produto educacional ¢ fruto do desenvolvimento da dissertacdo intitulada “O uso
do Geogebra para analise de graficos de fungoes do 1° grau no primeiro ano do ensino médio”.
Na ocasido, esta sequéncia de atividades foi ministrada em uma escola estadual do estado do
Mato Grosso, entre os meses de fevereiro e margo de 2022, para uma turma de 1° ano do Ensino
Médio com aproximadamente 25 alunos. Foram ministradas seis aulas de Matematica,

totalizando 12 periodos de aula. Salienta-se, no entanto, que o nimero de aulas dedicado ao
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estudo de funcdes pode ser ajustado, dependendo dos objetivos e do planejamento de cada

professor.

A escolha por esse tema ocorreu por dois motivos principais. Um deles esté relacionado
ao periodo pandémico que vivemos em 2020 e 2021. O outro diz respeito as potencialidades do
uso de tecnologias, especialmente do Geogebra, como recurso e estratégia para o ensino de

Matematica.

No que diz respeito a pandemia, ela obrigou os paises a mudarem o modus operandi da
sociedade, incluindo a educagdo formal. Os servigos ndo essenciais aprenderam um novo termo,
home office, incluindo a educacdao. No Brasil, esta situagdo nao foi diferente, expondo um
abismo de desigualdade digital. A necessidade em adaptar o ensino brasileiro as condigdes que
a pandemia impds, se deve ao significado que a educagdo tem perante a sociedade e a
importancia dedicada a ela, que segundo Marassi (2012, p. 33), “conferida a educagdo, no senso
comum, como influéncia para o bem-estar de individuos e das nacdes ¢, atualmente,
incontestavel.” Para os jovens ¢ por meio da Educagdo que as chances de boas colocagdes no
mercado de trabalho se apresentam. Assim, a Educacdo teve que se reinventar, utilizando
ferramentas que apareciam como estratégias inovadoras e complementares ao ensino
tradicional ou que ndo faziam parte do cotidiano educacional de muitos professores e alunos ou
que pouco ou nunca haviam experimentado. Neste contexto, pode-se citar o uso de ferramentas

tecnolodgicas para a virtualizagao das aulas presenciais.

No estado do Mato Grosso, assim como na maioria do pais, essa realidade acometeu
diversos educadores, professores que trabalhavam de forma mais tradicional e transmissiva, por
meio de aulas expositivas presenciais. Ainda, ocorreram mudangas na estrutura de ensino e
curriculo, com a implantagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).
Abruptamente, passaram a modificar tanto os meios quanto as metodologias de ensino para um
modelo de ensino remoto (materiais apostilados e video aulas por plataformas digitais), algo
novo, sendo inédito, para a maioria de professores e estudantes da Educa¢do Bésica. A partir

dessa realidade, surgiam questionamentos constantes sobre como propor algum método
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diferenciado para poder motivar os alunos a estudar matematica de forma remota, sem a

presenca fisica de um professor e em ambiente diverso da sala de aula na escola.

A outra motivacao esta ligada a importancia e ao papel das tecnologias digitais no ensino
de Matematica. Embora seja um tema j& amplamente investigado no ambito da pesquisa na
Educagao Matematica, as tecnologias voltadas ao ensino de Matematica ainda ndo fazem parte
da realidade de muitas escolas, incluindo a escola onde esta sequéncia de atividades foi

desenvolvida.

Entretanto, ¢ preciso atentar que apenas o fato de se fazer uso de uma tecnologia digital
na pratica pedagogica nao garante, por si s6, a melhoria da aprendizagem, como propde Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2014). Para esses autores, sua utilizagdo, sem o devido conhecimento e
planejamento, pode tornar-se apenas uma “troca de midia”, o que estes chamam de
“domesticacdo da Tecnologia Digital”, ou seja, mantém-se intactas praticas que eram
desenvolvidas com outra midia, sem propor e/ou desenvolver mudangas nos métodos de ensino
durante a produgao do conhecimento. Focando a atencao no Geogebra, recurso utilizado nesta
proposta, muitos estudos demonstram suas potencialidades para apoiar o ensino de diferentes

conteudos de Matematica.

Dessa forma, conhecer e saber como trabalhar com as tecnologias digitais ¢ fundamental
para que o professor tenha €xito nas suas propostas de aula. No ambito especifico do ensino de
Matematica, os trabalhos na area (OLIVEIRA et al., 2016; SANTOS, 2012) defendem que a
integracdo das tecnologias ¢ favoravel por diferentes razdes: possibilitam que o estudante
aplique conhecimentos Matematicos juntamente com as possibilidades que as tecnologias
trazem na visualizagdo e agilidade da resolucao de atividades, bem como na criacao de novas

situagdes a partir dos exercicios.

Salienta-se que este Produto Educacional, portanto, foi desenvolvido e aplicado em um

contexto concreto de pratica de uma escola publica, em um periodo de indefini¢cdes e de muitos
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desafios, pois as escolas estavam retornando a presencialidade das aulas, depois de dois anos

de suspensao e de ensino remoto.

Objetivo

Socializar uma sequéncia de atividades, desenvolvidas com alunos do 1° ano do Ensino

Médio, para a analise de graficos de fungdes do 1° grau, por meio do software Geogebra.

Detalhamento

A sequéncia de atividades estd estruturada em 2 modulos, o primeiro de carater
introdutorio, intitulado “Explorando graficos de fungdes do primeiro grau no Geogebra”. Neste
modulo, estao propostas as atividades de 01 a 07, com a finalidade de primeiramente apresentar
as fungdes basicas do aplicativo, por exemplo, como inserir as fun¢des, salvar, enviar e
visualizar os graficos gerados. Ja as demais atividades desse mddulo introduzem os conceitos
basicos de funcao do primeiro grau, suas relagdes entre os termos “a” e “b”, relagdes entre as
fungdes algébricas e os respectivos graficos e vice-versa. A énfase das atividades, como sera

demonstrado, ¢ conhecer as propriedades das fungdes de primeiro grau a partir da analise

grafica, utilizando o Geogebra como recurso de ensino.

O segundo modulo, intitulado “Explorando situagdes problemas envolvendo fungdes do
1° grau no Geogebra” apresenta as atividades de 08 a 14, envolvendo situagdes problemas que
foram resolvidas utilizando o Geogebra. Elas tém a finalidade de aproximar os conceitos
desenvolvidos no médulo anterior com situagdes que podem ser encontradas no dia a dia,
tornando assim o que se v€ na teoria aplicado na pratica, possibilitando que os alunos vivenciem

aplicagdes no cotidiano do uso de fungdes e analise grafica.

Modulo 01 - Explorando graficos de funcdes do 1° grau no Geogebra
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O primeiro médulo que abrange das atividades de 01 a 07 consiste em apresentar aos
alunos o aplicativo e o assunto das fung¢des que serdo objeto de estudo. Pode-se utilizar o celular
para instruir como baixar o aplicativo. Apos todos baixarem o aplicativo, ¢ importante que o
professor demonstre as principais fungdes do Geogebra (digitar a fun¢ao, mudar de cor, colocar
legenda, mudar os eixos, como salvar o grafico e como inserir em textos no Word). Também
sugerimos instruir os alunos de como inserir informagdes, visualizar animagdes e construir um

grafico.

As atividades estdo organizadas em ordem crescente de dificuldades dando inicio na
atividade 01 para aprender a utilizar os recursos basicos do Geogebra e a explorar os conceitos
de fung¢des, explorando conhecimentos empiricos e verificando se todos conseguem inserir as

funcdes de forma correta no aplicativo.

As atividades podem ser entregues aos alunos de forma impressa, no formato de uma
apostila, para facilitar o acompanhamento da realizacdo das atividades. Os mesmos podem
utilizé-la para responder ou esbocar rascunhos das resolu¢des, podendo o professor verificar o
desenvolvimento das resolugdes. Outra questdo importante ¢ o fato que as atividades foram
planejadas para serem resolvidas individualmente e com o uso do smartphone, mas essa

dinamica pode ser adaptada de acordo com a realidade e as necessidades de cada turma.

As atividades estardo dispostas em quadros com a descri¢cao do enunciado das atividades
e, na sequéncia, algumas questdes para debate com os alunos. No quadro 01 a primeira

atividade.

Quadro 01 — Atividade 01

Enunciado:

01) Construa os graficos das seguintes fungdes no Geogebra:

a)y=3x+4 b)y=-2x+3

c)y = —4x d)y:Zx—z
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e)y=x ly=2

Questoes para debate:

Em quais as fungdes o grafico representa uma reta?

Em quais as fungoes as retas sdo paralelas ao eixo x?

Fonte: Dos autores (2022)

Nesta atividade a intengdo € o aluno visualizar que o grafico de uma func¢do do 1° grau
¢ uma reta. Além disso, uma das funcdes (letra f) ha a representacdo de uma fungdo constante
cujo grafico ¢ uma reta paralela ao eixo x. Destaca-se que durante a resolucdo desta atividade
01 o professor podera se deparar com algumas duvidas do aluno, como por exemplo, o fato de
como se escrever fracdes no aplicativo, e a possivel davida em confundir o “x” da parte

algébrica da calculadora do Geogebra com o “x” representando o sinal de multiplicagao.

Na atividade 02 (QUADRO 2), pode-se explorar os termos a ¢ b da fun¢ao do primeiro
grau y = ax + b. Nesta atividade, os alunos deverdo observar que todas as retas dos gréaficos
passam no mesmo ponto no eixo y (valor b = 3). Outro fato a explorar € que a inclinacao dos
graficos muda de acordo com o valor do coeficiente a da funcao (valor de a positivo a fungao

¢ crescente e o valor de a negativo a funcdo ¢ decrescente).

Quadro 02 — Atividade 02

Enunciado:

02) Construa os graficos das seguintes fun¢des no Geogebra:

a)y=2x+3 b)y =5x+3
cA)y=—x+3 d)y=ix+3
e)y=-3x+3 f)y=_73x+3

Questodes para debate
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O que muda na estrutura destas fungdes? O que se pode observar em relagdao aos graficos

dessas fungdes?

Fonte: Dos autores (2022)

Durante a realizagdo das atividades 01 e 02, ¢ importante que o professor deixe
primeiramente que os alunos, em posse dos smartphones, tentem resolver a atividade. Logo
ap6s fazer a correcdo da atividade, aproveitando a oportunidade para explicar as
particularidades de cada funcdo, as relagdes existentes entre as func¢des e seus graficos, posicao
da reta e conceitos pertinentes as duvidas dos estudantes. Os alunos podem enviar prints das
telas por WhatsApp para o professor, quando a atividade estiver concluida, que foi a estratégia
utilizada durante a aplicag¢do das atividades. No entanto, outras formas de compartilhamento

podem ser utilizadas, como um arquivo compartilhado incluindo os prints.

Na atividade 03, apresentada no Quadro 03, a ideia ¢ que os alunos observem que a
inclinagdo da reta ficara fixa, pois o termo a (coeficiente angular) ¢ igual em todas as fungoes;
o que muda € o valor do termo b (coeficiente linear), deslocando o grafico no eixo y e mantendo-

se sempre a mesma inclinagao do gréfico.

Quadro 03 — Atividade 03

Enunciado:

03) Construa os graficos das seguintes fun¢des no Geogebra:
a)y=2x-—1 byy=2x+8
c)y=2x-—10 d)y=2x+15

Questodes para debate

O que muda na estrutura destas funcdes? O que se pode observar em relagdo aos graficos

dessas fungdes?

Fonte: Dos autores (2022)
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Nesta atividade pode-se visualizar que as retas ficam paralelas (valor de a ¢ sempre o
mesmo) e que o intercepto do eixo y muda de acordo com o valor de b (coeficiente linear).

Portanto, o valor de b da fungdo y = ax + b corresponde ao intercepto no eixo y.

A questdo 04 que esta apresentada no Quadro 04, ¢ uma atividade que tem o intuito de
verificar se os alunos estao compreendendo os conceitos trabalhados at¢ o momento. Nesta
atividade a ideia ¢ o aluno sintetizar o efeito dos dois termos da fun¢ao do primeiro grau. Pode-
se fazer discussoes sobre a identificacdo de quando a fun¢do ¢ crescente ou decrescente;
inclinagdo do grafico, o termo independente, intercepto y, bem como outros aspectos que o
professor achar necessario e que possivelmente vao aparecendo de acordo com as atividades

que sao realizadas.

Quadro 04 — Atividade 04

Enunciado:

04) As fungdes que estdo sendo estudadas sao chamadas de fungdes do 1° grau e podem ser
generalizadas como: y = ax + b, em que a e b representam constantes. Neste sentido,

responda:

Questodes para debate

a) Qual o efeito que causa no grafico quando variamos o valor de a?

b) Qual a influéncia do valor de b no grafico da fungao?

Fonte: Dos autores (2022)

A questdo 05, que esta disposta no Quadro 05, tem como proposito que os alunos
identifiquem uma forma de determinar o intercepto do eixo x por meio da observacdo dos

graficos gerados pelas fungdes.

Quadro 05 — Atividade 05

Enunciado:

05) Construa os graficos das fungdes a seguir e, em cada caso determine em que valor do

eixo x o grafico intercepta.
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a)y=2x+6 b)y=3x-9
c)y=x-5 d)y=x+%
e)y =4x—2

Questoes para debate

Como podemos determinar o valor que o grafico intercepta o eixo x se ndo tivermos acesso

ao Geogebra?

Fonte: Dos autores (2022)

Ao término da atividade 05 ¢ esperado que os alunos consigam construir alguma
correlacdo entre os termos a e b da fungdo y = ax + b para determinar o intercepto no eixo x. O
intuito € que os proprios alunos cheguem na relagao x = %b que determina o ponto de interse¢ao
com o eixo x, sem construir o grafico.

A atividade 06, que esta apresentada no Quadro 06, vem para corroborar com as

atividades anteriores, pois, com ela pode-se observar se os conceitos apresentados até o

momento foram entendidos pelos alunos.

Quadro 06 — Atividade 06

Enunciado:

06) Sem usar o Geogebra como seria o esbogo dos graficos destas fungdes:
a)y=4x—1 b)y=—-x+3
)y =—4x d)y=2

Depois confira no Geogebra se os graficos estdo corretos.

Questodes para debate

Discussoes para analise:
1) Olhando para a lei da fungdo podemos identificar se o grafico sera crescente ou
decrescente? Como?

i) Olhando para a lei da funcdo podemos identificar o local em que o grafico

intercepta o eixo da ordenada (eixo y)? Como?
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111) Olhando para a lei da fungdo podemos identificar o local em que o grafico

intercepta o eixo da abscissa (eixo x)? Como?

Fonte: Dos autores (2022)

Dessa forma, sem apresentar tabelas ou outros métodos de construcdo dos graficos, os
alunos terdo que demonstrar se compreenderam quando uma fungao € crescente ou decrescente,
em qual ponto ela interceptara o eixo x € como descobrir, sem nenhum célculo, em qual ponto

passara pelo eixo y.

Outra atividade para verificar a compreensdo dos alunos em relacdo as caracteristicas
da fun¢do do 1° grau ¢ a atividade 07 que esta disposta no Quadro 7. Nela sdo dadas algumas
caracteristicas que o grafico apresenta (intercepto eixo x ou y, se ela € crescente ou decrescente
ou mesclando essas condi¢des) e os alunos deverdo escrever a fungdo com as respectivas
caracteristicas solicitadas e depois conferir se a resposta estd correta construido o grafico no

Geogebra.

Quadro 07 — Atividade 07

Enunciado:

07) Apos a andlise dos graficos anteriores, escrever uma fun¢do do primeiro grau cujo
grafico:

a) intercepta o eixo y na ordenada 5

b) intercepta o eixo x na abscissa 2

c) € crescente e intercepta o eixo y na ordenada -3

d) passa no ponto (0, 0)

e) ¢ crescente e passa no ponto (0, 1)

f) € decrescente e passa no ponto (0, -2)

Questao para debate

Os graficos gerados correspondem as fungdes formuladas?

Fonte: Dos autores (2022)
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Com a atividade 07, o aluno podera perceber que ao inserir a fungao errada no Geogebra
o grafico passara por pontos totalmente distintos do que foi proposto. Nessa oportunidade, o
professor podera esclarecer também que, em alguns casos, existem mais fungdes que podem
ser criadas para satisfazer as condi¢des estabelecidas. Os alunos podem optar por formas mais

simples, apenas observando os conceitos que foram trabalhados durante as aulas anteriores.

Moédulo 02: Explorando situa¢des problemas envolvendo funcdes do 1° grau no
Geogebra

Apo6s as atividades do Modulo 01, a ideia € resolver algumas situagdes problemas
envolvendo fungdes do 1° grau, por meio da andlise de graficos no Geogebra. Serdo
contextualizados exemplos como o calculo de uma corrida de tdxi com bandeirada, o salario de
um vendedor que receba parte fixa e outra parte pelo percentual de vendas. Nesta conversa
inicial ¢ importante discutir com os alunos que as fung¢des de 1° grau estdo presentes e fazem
parte do cotidiano, de forma ndo percebida por eles, mas que essas situagdes originam dados

que podem ser analisados.

Este modulo consta de situagdes referentes a atividade 08 até a atividade 14. Destaca-
se que as situagdes-problemas serdo apresentadas em um quadro, semelhante as questdes
anteriores. Neste modulo, em cada atividade, serd apresentada o enunciado da situagdo
problema, o modelo de funcao que deve ser plotada no Geogebra, além da imagem dos
respectivos graficos construidos no Geogebra para andlise da situacdo com a sua respectiva

resposta. Além disso, apresentacdo de algumas discussdes, quando for necessario.

Salienta-se que os alunos podem fazer as atividades em grupos, caso algum aluno nao
tenha smartphone ou se prefere trabalhar em grupo. Importante orientar os alunos para lerem
com atencdo as situagdes propostas, analisar os dados, elaborar o modelo da fungdo que
representa a situagdo proposta, plotar a fungdo no Geogebra, analisar os graficos e escrever as

respostas observando os graficos construidos. Os alunos podem fazer os registros das respostas

11
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na apostila ou entdo tirar um print da tela do smartphone com o grafico gerado e enviar via

WhatsApp para o professor.

No Quadro 08 a atividade 08 com a primeira situagdo-problema para ser resolvida pelos
alunos.

Quadro 08: Atividade 08 sobre problema aplicando fun¢ao de 1° grau

Enunciado:

08) (Unesp — SP) Carlos trabalha como DJ e cobra uma taxa fixa de R$ 100,00, mais R$
20,00 por hora, para animar uma festa. Daniel, na mesma fungao, cobra uma taxa fixa de R$
55,00, mais R$ 35,00 por hora. Calcule o tempo maximo de duragdo de uma festa, para que

a contratacdo de Daniel nao fique mais cara que a de Carlos.

Soluc¢io que deve ser plotada no Geogebra:
Solug¢do: Carlos

f(x) =100 + 20x

Daniel

f(x) = 55 + 35x

Solugao grafica

Y Siaia -

f(x) = 100 + 20 x L)

161.5

@
©  glx) =55+35x
+

160.5

160

Intersecéo

(3. 160)
159.5

159
158.5

158

&= 05 05 1 15 2 25 fg 35 4 4

Fonte: Adaptado de Unesp, 2004
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Nesta atividade o professor devera observar se os alunos conseguem construir as
fungdes extraindo as informacoes da situagao-problema. Caso eles ndo consigam escreveé-las, o
professor devera explicar com um exemplo ou mesmo demonstrar com a prépria atividade
como se deve escrever a fungdo para ser plotado no Geogebra. Apos as fungdes serem escritas
e plotadas, o professor devera averiguar se os alunos conseguem, ao observar o grafico, chegar
a resposta da questdo. Neste caso, para que a contratacao de Daniel ndo fique mais cara que a

de Carlos a duracdo maxima da festa sera de 3 horas.

Para que o aluno consiga interpretar o grafico o professor pode mostrar os pontos de
intercessao das retas e mostrar que a partir da terceira hora (que ¢ representada pelo ponto trés
no eixo x) a reta que representa Daniel tem uma inclinagdo maior do que a reta que representa
Carlos, indicando que desse ponto em diante o valor devido a Daniel ¢ maior do que o devido

a Carlos.

Ao término da atividade 08, os alunos devem dar sequéncia as atividades conforme

forem terminando. Assim, a proxima atividade 09 segue no Quadro 09.

Quadro 09: Atividade 09, resolugdo de problema com aplicagdo de fungdo de 1° grau proposto

Enunciado:

09) (UEPA) Nas feiras de artesanato de Belém do Para, ¢ comum, no periodo natalino, a
venda de arvores de natal feitas com raiz de patchouli. Um artesdo paraense resolveu
incrementar sua produgdo investindo R$ 300,00 na compra de matéria-prima para
confecciona-las ao preco de custo de R$ 10,00 a unidade. Com a inteng@o de vender cada

arvore ao prego de R$ 25,00, quantas devera vender para obter lucro?

Solucio que deve ser plotada no Geogebra:

O custo para a produgdo das arvores sera composto de um custo fixo e outro variavel:
Custo fixo: R$ 300,00

Custo variavel: R$ 10,00 por arvore produzida

Dessa forma, o custo total do artesdo sera:

C(x) =300+ 10x

13
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Ja a funcao receita sera:

R(x) =25x

Solucio grafica

KA 7LD OO &N =S

@ c(x) =300+10x =N
. 5000015
&) fix) =25 % :
® A = Intersegao(c,f, 1) : 500.001
— (20, 500) 1
500 0005
+
+A
500
499.9995
499 999
499.9985
499 998
Cf
= 19999 199995 |20 200005 20001 20

Fonte: Adaptado de UEPA, 2016

De forma analoga a atividade 08, os alunos devem ler a situa¢do-problema, escrever as

fungdes que representam as condig¢des estabelecidas e plota-las no Geogebra para exibi¢ao dos

graficos a serem analisados.

Ao analisarem os graficos, os alunos devem observar, assim como na atividade anterior,

o ponto de intercessdo das retas. Dessa forma, deverao concluir que para obter lucro, o artesdao
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precisa ter o valor da receita maior que o valor custo, ou seja, devera vender mais de 20 arvores

para obter lucro.

Nessa atividade corre-se o risco dos alunos nao observarem que sdao duas fungdes, pois
a fun¢do que representa a receita = 25x tem o termo b = (), bem como a fung¢do lucro L(x)=15x
— 300. O professor deve estar atento para esse detalhe durante a resolugdo da atividade, e caso
algum aluno ndo consiga visualizar sozinho o professor deve promover questionamentos que

provoquem o entendimento dela.

Prosseguindo a resolugdo das situagdes-problemas ao terminar a atividade 09, os alunos

iniciam a atividade 10, que segue apresentada no Quadro 10.

Quadro 10: Atividade 10, resolugdo de problema com aplicagdo de fungdo de 1° grau.

Enunciado:

10) Uma empresa de planos de satide propde a seus clientes as seguintes opgdes de
pagamento mensais: Plano A: um valor fixo de R$ 110,00 mais R$ 20,00 por consulta dentro
do periodo. Plano B: um valor fixo de R$ 130,00 mais R$ 15,00 por consulta dentro do
periodo. Analise os planos no intuito de demonstrar em quais condi¢des um ou outro € mais

vantajoso.

Solucio que deve ser plotada no Geogebra:

Solugao:

Chamando de: (y) o valor a ser pago em cada plano. (x) a quantidade de consultas. Tem-se
as seguintes fungdes.

Funcao do plano A: y=20x + 110

Funcao do plano B: y = 15x + 130

A analise deste exercicio leva o aluno a identificar entre os tipos de planos A e B, qual sera

mais vantajoso em fun¢do da quantidade de consultas que serd realizada pelo cliente.

Solugao grafica
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@ f(x) =20x+110 N
@ (x) = 15x+130 P20
% A = Intersecio(f, g, 1) o
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Fonte: Adaptado de https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/analisando-situacoes-atraves-

funcoes-1-grau.htm 2022

Na atividade 10 o professor deve dar as mesmas orientagdes mencionadas nas atividades
anteriores: leitura da situacao problema, escrita das fungdes, plotagem no Geogebra, analise dos
graficos incluindo o ponto de intercessao das retas. Além disso, deve salientar que, nesse caso,
ha duas respostas possiveis, dependendo das necessidades de cada cliente. Se o aluno conseguir
visualizar essa nuance na resposta podemos dizer que ele compreendeu de forma satisfatoria a

leitura e interpretacdo dos graficos.

Como resposta o aluno devera argumentar que ha dois tipos de planos A e B, o qual sera
mais vantajoso em fun¢do da quantidade de consultas que sera realizada pelo cliente. Assim se

o cliente realizar quatro consultas por més, ele pode optar por qualquer plano. Se o numero de
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consultas for maior que quatro, o plano B possui um custo menor. Caso o numero de consultas

seja menor que quatro, o plano A possui um custo menor. Dessa forma o professor pode

enfatizar que ao comparar graficos percebe-se varias possibilidades, dependendo das condi¢des

estabelecidas na situagdo problema.

A seguir a atividade 11 que estd apresentada no Quadro 11 que nos remete a uma

situagdo semelhante, devendo o aluno observar os graficos de acordo com as condig¢des postas.

Quadro 11: Atividade 11, resolug¢do de problema com aplica¢do de fungdo de 1° grau

Enunciado:

11) Uma certa industria produz pecas de automoéveis. Para produzir essas pegas a empresa
possui um custo mensal fixo de R$ 9 100,00 e custos variaveis com matéria prima e demais
despesas associadas a produgdo. O valor dos custos variaveis ¢ de R$ 0,30 por cada pega
produzida. Sabendo que o preco de venda de cada pega ¢ de R$ 1,60, determine o niimero

necessario de pecas que a industria devera produzir por més para nao ter prejuizo.

Solucio que deve ser plotada no Geogebra:
Podemos definir uma fun¢ao custo de produgdo Cp(x), que ¢ a soma dos custos fixos e dos

custos variaveis.

Essa funcao ¢ definida por:

Cp x)=9 100 + 0,3x

Vamos também estabelecer a funcdo faturamento F(x), que depende do ntimero de pegas
produzidas.

F(x)=1,6x

Solucio grafica:
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D P el Jiolll=)PANIEIE:
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i 17000
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Fonte: Adaptado de https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-

funcao-lucro-funcao-receita-funcao-custo.htm 2022.

Uma das formas de se encontrar a resposta adequada para a questdo 11, ¢ utilizar o
recurso do Geogebra que mostra quando se clica no ponto de intersec¢ao das retas qual o valor
das coordenadas. Para que esse recurso seja utilizado, o aluno precisa dominar os valores
utilizados nos eixos x e y correspondem as coordenadas do ponto de interseccdo e que esses
valores sdo as respostas das questdes. Dessa forma, fica possivel identificar que para nao ter
prejuizo devera ter produzido pelo menos 7000 pegas por més. Salienta-se que o professor deve
ter o cuidado, por se tratar de um valor elevado, corre-se o risco do aluno ndo conseguir
visualizar o referido valor no eixo x, devendo mudar para uma escala diferente para visualizar

a resposta correta.

Para discutir a atividade 12, que se encontra no Quadro 12, sera apresentado, apos a
referida questdo a resposta de um aluno. Neste caso, a inten¢do ¢ demonstrar como os alunos

podem apresentar as respostas ao analisar graficos.
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Quadro 12: Atividade 12, resolugdo de problema com aplicagdo de fungdo de 1° grau

Enunciado:

12) O preco a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa, chamada de
bandeirada, ¢ uma parcela que depende da distancia percorrida. Se a bandeirada custa R$
3,44 e cada quilometro rodado custa R$ 0,86, calcule:

a) o preco de uma corrida de 10 km.

b) a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$21,50 pela corrida.

Solucio que deve ser plotada no Geogebra:

y =0,86x +3,44.

Solucio grafica:
Fungao geral
© f(x) =086x+3.44 N

-+

a) o preco de uma corrida de 10 km
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b) a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$21,50 pela corrida.
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Fonte: Adaptado de https://brainly.com.br/tarefa/7163247 2022.

Temos no Quadro 12 trés graficos, mas nos dois ultimos estao citados “situacao 1, 2, 3,
4,5 e 67, que foram introduzidos para situar o leitor sobre o que foi feito. No primeiro grafico
tem-se a representacdo da funcdo y = 0,86x + 3,44 que serd chamada de funcdo geradora, pois

serviu de base para analisar as respostas dos itens a) e b).

No segundo grafico, tem-se a resposta da questdo a), ou seja, qual o preco de uma
corrida de 10 km. O aluno utilizou-se de trés métodos para encontrar a resposta, na situacao 1
substituiu na equagdo geradora o valor de x por 10, de acordo com o que pedia a questdo. Dessa

forma o Geogebra apenas resolveu a equagao e apresentou o resultado com a resposta R$ 12,04.

A
Na situagdo 2, o aluno utilizou a fun¢do ponto, representada pelo icone ° . Dessa

forma, ao clicar sobre a coordenada correspondente visualiza-se o resultado, que € o local em

que o0 mesmo intercepta a reta da funcao geradora no valor correspondente 12,04. Continuando
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na situagdo 3, ele inseriu a constante x = 10, gerando o grafico eq 1. O mesmo intercepta a reta
da fungdo geradora no ponto coordenada (10; 12,04), chegando novamente ao resultado

esperado.

Prosseguindo no terceiro grafico, que corresponde a resposta do item b), ou seja, qual a
distancia percorrida por um passageiro que pagou R$21,50 pela corrida. Nesse caso, o valor de
y € igual a 21,50. Dessa forma a equagao a ser inserida no Geogebra sera 21,50 = 0,86x+3,44.
Ao realizar a inser¢do da equacdo tem-se a situagdo 4, na qual gera a eq 1, que intercepta a
funcdo geradora, mas ndo exibe o valor. Foi preciso dar um zoom no grafico no ponto em que
eq 1 intercepta o eixo X, podendo se visualizar o resultado, que corresponde ao ponto 21 no eixo
x. Na situagao 5, pode-se ver que o aluno igualou y a 21,5. Dessa forma obteve a constante g,
que intercepta a reta da funcao geradora no mesmo ponto que o grafico eq 1, mas ndo deixando

claro o valor procurado. Nesse caso precisaria observar o ponto logo abaixo no eixo x.

Continuando as observacdes tem-se ainda a situacdo 6 em que o aluno novamente

.y ~ , .A . ~
utilizou a fungao ponto, representada pelo icone . Observou a intercessdo das retas fe eq 1

no qual o aplicativo mostra a coordenada (21, 21,5) que ¢ o valor de x equivalente a 21 km,

correspondendo a resposta desejada.

Dessa forma, pode-se verificar que uma mesma atividade pode ser resolvida de varias
formas, dependendo da habilidade do aluno em utilizar o Geogebra e do seu conhecimento

sobre graficos e fungdes.
A seguir, a atividade 13 que esté disposta no Quadro 13.

Quadro 13: Atividade 13, resolugdo de problema com aplicagdo de fungdo de 1° grau

Enunciado:

13) Na producao de pecas, uma fabrica tem um custo fixo de R$ 200,00 mais um custo
variavel de R$ 1,20 por peca produzida.

a) Qual o custo de produgao de 200 pecas?

b) Quantas pecas podem ser produzidas com R$ 302,007
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Soluc¢io que deve ser plotada no Geogebra:
Func¢io geradoray = 1,2x+200

a) y=1,2%200 + 200

b) 302 =1,2x+200

Solucao grafica:

A
O  f(x) = L.2x+200 : SEmEBYT
O eql : x = 200 ! 420

400
a = 1.2-200+ 200

— 440 380
@  textol = “a = 440" 360
340
320
300
280
260

240

220

7
B 5 20— 40— 60— 80100120 140160180 2P0 2
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Fonte: Adaptado de https://brainly.com.br/tarefa/33046027 2022.

Para resolver este problema pode-se utilizar a fungdo ponto do Geogebra, representada

A
/4 ° /4 .
pelo icone , como demonstrado nos graficos A e B. Nesse momento, os alunos ja sabem

analisar a correspondéncia entre os valores dados na questdo com seu respectivo eixo. A
quantidade de pecas no eixo x e o custo de produgdo no eixo y. Neste contexto, a resposta da

letra a) ¢ 440 reais (visualizado no eixo y); e da letra b) € 85 pecas (visualizado no eixo x).

No Quadro 14, a situagdo-problema 14.
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Quadro 14: Atividade 14, resolugdo de problema com aplicagdo de fungdo de 1° grau

Enunciado:

14) Hélio trabalha como funcionario de uma loja e recebe R$880,00 todo més mais
R$10,00 por cada produto vendido.
a) Se ele vender 42 unidades do produto, quanto vai receber?

b) Para receber R$2.000,00 de salario em um més, quantos produtos ele deve vender?

Soluc¢io que deve ser plotada no Geogebra:
Funcao geradora y = 10x+880

a) y =10%42+880
b) 2000 = 10x + 880

Solucio grafica:
A

@  f(x) = 10x+880 =/

A = Ponto(f)

— (42, 1300)

1300
1298

1296

1294

1292

38 40 f—42 44 4
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Fonte: Adaptado de https://brainly.com.br/tarefa/29436444 2022.

Da mesma forma que na questdo 13, para a visualizacao dos resultados, pode-se utilizar

a funcao ponto do Geogebra.

Reforca-se que todas as atividades propostas sdo sugestdes que podem ser ampliadas,
reduzidas ou adaptadas pelo professor a cada realidade e necessidade da turma em que se for

trabalhar, assim fica a critério as adequacdes necessarias.
Resultados obtidos

A analise do material oriundo do desenvolvimento das atividades da sequéncia didatica
realizada apontou a compreensao das caracteristicas das fungdes de 1° grau e de seus parametros
Mesmo que os alunos da turma, em que foi desenvolvida esta sequéncia didatica, nunca
tivessem usado uma ferramenta tecnoldgica para auxiliar nas atividades matematicas o

resultado foi produtivo.

Outro fator a registrar ¢ que, devido a dois anos de ensino remoto e todos os seus

percalcos, os alunos de Ensino Médio que participaram da pratica pedagogica ainda ndo haviam

26



©)
UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — MESTRADO

estudado sobre fungdes do primeiro grau. Dessa forma, ¢ possivel inferir que o uso do Geogebra
contribuiu para o estudo das fungdes do 1° grau, em particular a anélise grafica. Em efeito, essa
percepgdo permite inclusive inferir que o uso do aplicativo otimizou a abordagem desse tema

no curriculo da turma de 1° ano.

O desenvolvimento das atividades de 01 a 07 possibilitaram tanto o aprendizado
instrumental sobre a utilizagao do Geogebra quanto a construcao de conceitos introdutérios em
relacdo as fungdes do 1° grau. Ja as atividades de 8 até 14 possibilitaram o uso do aplicativo
para elaboracdo de modelos de fungdes, interpretacio e analise de graficos para resolugdo de

situagdes problemas.

A exploracao das atividades demonstrou que, ao inserir as fungdes no Geogebra, a
visualizagao dos graficos possibilitava estabelecer conexdes e analise das mudangas que
ocorriam no grafico, de acordo com as alteracdes nos valores das fungdes. Assim, os alunos
foram percebendo as relagdes e a construcdo grafica a partir da visualizagdo no Geogebra.
Dentre essas relagdes, pode-se destacar a inclinacdo da reta, ou seja, se sera crescente ou
decrescente apenas observando se o valor de a na funcdo € positivo ou negativo. Outra
caracteristica explorada foi em qual ponto a reta intercepta o eixo y, por meio da observacao do

valor do termo independente ou o valor de . Também foi estudado em que ponto a reta

. . . . . —b
intercepta o eixo x realizando uma operacao rapida do tipo —, observando os valores de a e b

~ . —-b . ~
na fung¢do. Destaca-se que os alunos que chegaram na féormula x = — pormeio da observagao

dos graficos analisaram os pontos em que os graficos interceptavam o €ixo X com a respectiva

funcao dada.

As atividades envolvendo resolucao de problemas possibilitaram a relagao entre a teoria
e a pratica. Era necessario interpretd-los para inserir as fungdes que eram retiradas dos
problemas no Geogebra. No entanto, primeiro era necessario organiza-las na forma algébrica,
e depois ao observar os graficos, analisa-los, retirar as respostas e tecer as consideragdes
necessarias sem a precisar resolver numericamente as fungdes envolvidas. Uma contribui¢ao

importante a destacar ¢ que a andlise dos problemas foi possivel de ser resolvida sem a
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necessidade do célculo numérico porque os conceitos e a utilidade de cada termo da fungao
foram trabalhados anteriormente, também ¢ possivel, apenas para demonstragdo, fazer a
resolugdo numérica no quadro ou no caderno e confrontar com a resolugdo grafica no Geogebra.
Assim, ao observarem o grafico de cada problema, os alunos percebiam suas nuances, como
crescimento, pontos de interceptacdo e valores referentes aos eixos x € y. A andlise das
atividades 08 a 14 apontaram que, com a mediagao do professor e com as devidas explicacdes

dadas, os alunos conseguiram construir as solu¢des adequadas aos problemas.

Na perspectiva dos estudantes, também pode-se afirmar que a inser¢do do Geogebra
como ferramenta de mediacdo do ensino de fungdes foi algo novo, que produziu alguma
surpresa, estranhamento, mas também entusiasmo. Eles relataram ndo se lembrar de terem
utilizado algum tipo de aplicativo que os auxiliassem na constru¢do do conhecimento, o que
corrobora com a proposta de se utilizar o Geogebra para a construcdo e analise de graficos de

funcdes do 1° grau se mostrou muito eficaz.

Esta experiéncia permite inferir que a intervencdo pedagodgica proporcionou um
momento impar de constru¢cdo de conhecimento matematico para estes alunos, possibilitando,
mesmo para aqueles alunos que ndo conseguiam perceber no inicio que se tratava de uma aula
de Matematica [uso do celular, ndo de caderno], passaram a ter uma visdo diferente de como se
pode estudar Matematica. Sobretudo, a abordagem adotada com o Geogebra, com énfase na
analise grafica, se mostrou uma alternativa eficaz de se trabalhar as func¢des do 1° grau,
constituindo-se uma ferramenta pedagdgica que auxilia na construgdo de conceitos necessarios

para andlise grafica das fungdes.
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