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1 Contextualizagao

O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Médio Felipe
Camaréao e na Escola Municipal de Ensino Fundamental David Canabarro, ambas
situadas no municipio de Sdo Sebastido do Cai, onde o autor exerce suas atividades

profissionais como professor de Matematica e como Administrador Escolar.

Os sujeitos desta pesquisa sdo os alunos da sexta série 1(um) da Escola
Estadual de Ensino Médio Felipe Camarao e os alunos da sexta série 3 (trés) da
Escola Municipal General David Canabarro, denominados respectivamente por

grupo 61 e grupo 63.

O grupo 61 é composto por 30 alunos, cuja denominagdo com a respectiva

idade, sexo e situacao na classe estao indicados no Quadro 01.



Denominagao Idade Sexo Repeténcia
F1 12 Masculino Nao
F2 11 Feminino Nao
F3 11 Masculino Nao
F4 13 Masculino Sim
F5 11 Feminino Nao
F6 12 Feminino Nao
F7 11 Feminino Nao
F8 11 Feminino Nao
F9 11 Masculino Nao
F10 15 Masculino Sim
F11 12 Feminino Nao
F12 12 Masculino Nao
F13 11 Feminino Nao
F14 14 Masculino Sim
F15 11 Masculino Nao
F16 12 Feminino Nao
F17 14 Feminino Sim
F18 12 Feminino Nao
F19 11 Feminino Nao
F20 12 Masculino Nao
F21 11 Feminino Nao
F22 11 Masculino Nao
F23 11 Feminino Nao
F24 12 Masculino Nao
F25 12 Masculino Nao
F26 12 Feminino Nao
F27 11 Feminino Nao
F28 11 Feminino Nao
F29 11 Feminino Nao
F30 12 Feminino Nao

Quadro 01 — Caracteristicas dos alunos — Escola Estadual de Ensino Médio Felipe Camarao
Fonte: Secretaria da Escola Estadual de Ensino Médio Felipe Camarao, margo de 2011.

Ja o grupo 63 é formado por 18 alunos, cuja denominagdo com a respectiva

idade, sexo e situagao na classe estao indicados no Quadro 02.



Denominagao Idade Sexo Repeténcia
S1 12 Feminino Nao
S2 13 Feminino Sim
S3 14 Masculino Sim
S4 11 Masculino Nao
S5 12 Masculino Nao
S6 11 Feminino Nao
S7 12 Masculino Nao
S8 14 Feminino Sim
S9 14 Masculino Sim
S10 14 Masculino Sim
S11 12 Feminino Nao
S12 11 Masculino Nao
S13 14 Masculino Sim
S14 13 Masculino Sim
S15 12 Masculino Nao
S16 14 Feminino Sim
S17 12 Feminino Nao
S18 15 Masculino Sim

Quadro 02 — Caracteristicas dos alunos - Escola Municipal General David Canabarro
Fonte: Secretaria da Escola Municipal General David Canabarro,margo 2011.

Esse estudo contou com a colaboracdo e participacdo do professor
denominado PN, professor de matematica, que coordenou o grupo 63. Ja o grupo 61

foi coordenado pelo autor do estudo, também regente da turma.

2 Objetivos

2.1 Objetivo geral
Verificar se a utilizagdo do jogo Roletrando dos Inteiros contribui para a
aprendizagem da nocao de numeros inteiros e das operagdes basicas nesse

conjunto numeérico.
2.2 Objetivos especificos

- Comparar a aprendizagem sobre numeros inteiros em duas turmas, em que
numa ha atividades pedagdgicas utilizando o jogo Roletrandro dos Inteiros e na

outra, nao.

- Investigar se, através de jogos, os alunos sentem-se mais motivados e

confiantes para estudar os conceitos matematicos referentes aos numeros inteiros.

- Aplicar as diferentes modalidades do jogo Roletrando dos Inteiros na sala de



aula, visando qualificar o processo ensino-aprendizagem, de modo especial, 0

raciocinio logico.

3 Detalhamento/Etapas

3.1 O jogo Roletrandro dos Inteiros

Para o desenvolvimento desta Unidade Didatica foi elaborado o jogo
Roletrando dos Inteiros e aplicado no grupo 61 para cada conceito estudado. As
atividades com esse jogo foram construidas com embasamento em varias pesquisas
bibliograficas, dentre as quais destacam-se as de Pereira (1990); Schmitt (2004),
Hoffmann (1999) e Chamorro, Pinheiro e Rodrigues (2006)..

O jogo é constituido de quatro Kits, que variam conforme o conceito a ser
estudado. A base de sustentagao e os circulos que compdem os kits do jogo sao de

madeira e pintados com anilina verde e laranja.
Kit n° 1:

O objetivo do primeiro Kit é introduzir a ideia de numero negativo e levar o
aluno a comparar os numeros inteiros e a perceber que o sinal da resposta em

qualquer situacao apresentada é o do numero de maior modulo.
O material é constituido de:
- Dois roletrandos confeccionados conforme a Figura 01;
- 60 pedacos de canudos verdes e laranjas conforme a Figura 02;

- Ficha para marcar os pontos alcangados de acordo com a Figura 03.



Figura 01 - Roletrandos do primeiro Kit
Fonte: O autor.

Figura 02- Canudos do primeiro Kit
Fonte: O autor.

FICHA PARA ACERTOS DO ROLETRANDO
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Figura 03 - Ficha de acertos do primeiro Kit
Fonte: O autor.

Kit n° 2:

O objetivo do segundo Kit do jogo é levar o aluno a compreender o oposto de

um numero inteiro e operar com a adi¢ao e a subtragdo desses numeros, utilizando

a ideia do “fica” ou “troca”.



O material é constituido de:
- 2 roletrandos confeccionados conforme a Figura 04;

- 30 quadrados laranja, de aproximadamente 3 cm de lado, com a inscrigao
dos numeros, -4, -5, -6, -3, -2; e 30 quadrados verdes com a inscricdo dos numeros,

+4, +5, +6, +3 e +2, conforme a Figura 05;

- ficha de acerto de pontos, segundo a Figura 06.

ROLETRANTRO FICA OU TROCA

Figura 04 - Roletrandos do segundo Kit
Fonte: O autor.

Figura 05 - Quadrados do segundo Kit

Fonte: Os alunos.
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Figura 06 - Ficha de acertos do segundo Kit
Fonte: O autor.

Kit n° 3:

O terceiro Kit foi elaborado com o objetivo de levar o aluno a formular a regra
de sinais da multiplicagdo, um, para um produto de fatores iguais; e outro, para um

produto de fatores diferentes..
Os materiais do jogo séo :
- 2 roletrandos conforme Figura 07;

- 30 quadrados laranjas de aproximadamente 3cm de lado, com a inscricao
dos numeros, -4, -5, -6, -3, -2; e 30 quadrados verdes com a inscrigdo dos numeros,
+4, +5, +6, +3 e +2, que aparecem na Figura 05.

ROLETRANDO DA MULTIPLICACAO

Figura 07 - Roletrandos do terceiro Kit
Fonte: O autor.

Kit n° 4:



O quarto Kit do jogo objetiva levar o aluno a formular a regra de sinais para a

divisdo de numeros inteiros.
O material do jogo é formado por:
- Dois roletrandos confeccionados conforme Figura 8;

- Uma ficha para descrever as jogadas e os acertos, a qual pode ser

observada na Figura 9.

ROLETRANDO DA DIVISAQ

Figura 8 - Roletrandos do quarto Kit
Fonte: O autor.

JOGADA DOS ROLETRANDOS ACERTO DOS PONTOS

Acerto

Figura 9 - Ficha de acertos do quarto Kit
Fonte: O autor.

3.2 A Unidade Didatica



Serdo apresentadas a seguir as 17 aulas' que compuseram a Unidade
Didatica realizada para este estudo e desenvolvida para os grupos pesquisados. A

sequéncia das aulas desenvolvidas no grupo 61 esta descrita a seguir:

12 aula

A 12 aula, de 3 periodos de 50 minutos, ocorreu no dia 29 de marco de 2010.

A aula 1 iniciou com a solicitagdo do autor de que a turma se organizasse em
grupos de 4 pessoas para jogarem o Roletrando. A euforia foi grande, pois néo
estavam acostumados a jogar nas aulas de Matematica. Os objetivos do jogo foram:
introduzir a ideia de numero negativo; destacar a importancia dessa nova categoria
de numeros e fazer comparagdes entre numeros inteiros. Cada grupo recebeu os
roletrandos e os canudos do kit n° 1. Foi combinado que os canudos verdes
significariam ganhar pontos e os laranjas, dever pontos. Cada integrante do grupo
pegaria 9 pedagos de canudos verdes para iniciar o jogo e jogaria primeiramente o
roletrando de numeros e apds o de sinais. Se nos dois roletrandos desse +5, por
exemplo, significaria que o aluno ganharia 5 pontos e pegaria 5 canudos verdes. Se
nos dois roletrandos desse -4, por exemplo, significaria que o aluno perderia 4
pontos; portanto, deveria pagar para a mesa 4 canudos verdes; porém, se nao
tivesse canudos para pagar, deveria pegar 4 canudos laranjas, o que indicaria a
divida destes pontos para a mesa. O jogo encerrou com o término dos canudos. O
vencedor do grupo foi o aluno que apresentou mais canudos verdes ou, entao,

menos canudos laranjas. O jogo foi repetido mais uma vez.

Em seguida, o autor fez, com os alunos, uma nova versdo do jogo, com o
mesmo material do kit n°® 1 e com a mesma disposicdo dos grupos; porém, foi
combinado que o aluno iniciaria 0 jogo sem nenhum canudo e, ao realizar as
jogadas com os roletrandos, o aluno pegaria da mesa os canudos correspondentes,
sem fazer acertos. Ao final de 6 jogadas, seria feito o acerto final. A variagao foi

jogada duas vezes.

! Para este estudo, na turma 63 uma aula é constituida de dois periodos consecutivos de uma hora
cada um. Para turma 61, nas tercas-feiras, uma aula é constituida por trés periodos consecutivos de
50 minutos e nas quintas-feiras a aula é constituida por dois periodos de 50 minutos cada.



Logo apés, realizou-se mais uma versao do jogo, sendo utilizados apenas os
roletrandos e a ficha do kit n° 1. Apds 8 jogadas, cada aluno registrou os calculos e
os acertos na ficha, conforme ilustra o exemplo dos alunos F14 e F3, da Figura 10.

Venceu o aluno com mais pontos positivos.
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Figura 10 - Registro dos alunos F14 e F13
Fonte: Alunos F14 e F13.

22 aula
A 22 aula, de 2 periodos de 50 minutos, ocorreu em 31 de marco de 2011.

Iniciou-se a aula com a repeticdo do jogo da aula anterior, pois o registro é
importante para a construgdo de futuras operagdes com o conjunto Z. Os registros
possibilitaram explorar a comparagao entre os numeros inteiros, pois solicitou-se aos
grupos que escrevessem no caderno a colocacéo final de cada integrante. E notavel

como muitos alunos conseguiram operar com 0s numeros inteiros e compara-los.

Apds a realizagao do ultimo jogo do Kit n°1, o autor entregou a cada grupo
uma folha de autoavaliagdo (ANEXO A), para anotar as dificuldades e os conteudos
aprendidos com os jogos, de acordo com o exemplo mostrado na Figura 11, de

autoria do grupo constituido pelos alunos F4, F10, F13 e F6.



GRUPO:.. %o e e D e e e

Em grupo, discuta e descreva um texto, destacando o que foi mais significativo e

as dificuldades encontradas durante a realizagdo deste jogo.

Figura 11 - Exemplo de registro da primeira autoavaliagdo dos alunos F4, F10, F13 e F6
Fonte: Alunos F4, F10, F13 e F6.

Apds a auto-avaliagao, foi distribuida entre os alunos uma folha fotocopiada
com exercicios a serem resolvidos, conforme a Figura 12, que envolvem questdes e
situagbes levantadas com base nos jogos do Roletrando. Os exercicios foram

corrigidos no final da aula.



Exercicios envolvendo o Roletrando

1)Cristiano, Luciano e Roberto jogaram o “Roletrandro” e obtiveram os seguintes pontos
respectivamente: -7 +0 +4 -5 +2 -1; +2 -6 +7 -1 +4 +2; -7 -4 -0 +5 -3 -2. Pergunta-se:
a)Quem venceu este jogo? Por qué?

b)Quem ficou em terceiro lugar? Por qué?

2) Quatro estudantes jogaram o “Roletrando”, sendo que cada um realizou 5 jogadas. Os
pontos foram os seguintes:

Aluno 1: +1 -6 +8 -6 +3; Aluno 3: -3 +6 -4 +5 -3;

Aluno 2: -4 -1 -3 -3 -1; Aluno 4: +2 +2 +0 +5 +3.

Pergunta-se:

a)Quem ficou em 2° lugar?

c)Quem ficou em 1° lugar? Por qué?

3) Cinco alunos jogaram “Roletrando”, sendo que cada um realizou 6 jogadas. Os pontos
foram os seguintes:
Aluno1=-5-4+6+6+3 Aluno3=-2+1-5+2-2 Aluno5=-4-2-6-2-5

Aluno2=+5-7-8+3+2 Aluno4=+4+1+3 +6 +1

Pergunta-se:
a)Quem ficou em terceiro lugar?

b)Quem ficou em 1° lugar?

Figura 12 - Reproducao da folha de exercicios sobre o Roletrando
Fonte: O autor.

3% aula
A 32 aula, de trés periodos, ocorreu em 5 de abril de 2011.

A aula foi iniciada, com o autor questionando aos alunos se é possivel
representar todas as situagdes cotidianas apenas com numeros maiores que zero
(positivos), considerando que, em varias situagbes dos jogos, foram utilizados
numeros que representavam dividas, representadas com numeros negativos

(menores que zero). Em seguida, foram apresentados exemplos de situagdes com



numeros negativos, como temperaturas abaixo de zero, saldos bancarios, datas de
nascimento, profundidades, etc, que precisam ser representadas por um outro

conjunto de numeros, isto €, numeros positivos e negativos.

Compreendida a necessidade de introduzir os numeros negativos no nosso
dia a dia, os alunos representaram com numeros positivos e negativos os seguintes
exercicios, que aparecem na Figura 13, elaborados pelo autor e disponibilizados no

quadro.



Exercicios
1-Usando numeros inteiros positivos ou negativos, indique:

a) 7 pontos perdidos por uma equipe em um torneio.
b) & andares abaixo do térreo.

c) Um deposito de 400 reais em conta corrente.

d) Uma altitude de 1200 m.

e) Uma temperatura de 35 °C acima de zero.

f) Um saldo de 16 gols a favor.

g) Uma profundidade de 3000m.

2- Uma equipe de futebol marcou 15 gols e sofreu 23 gols
em certo torneio. Use numeros inteiros positivos ou negativos para
indicar o saldo de gols dessa equipe.

3-O Monte Aconcagua tem 6959 m de altitude. Use numeros
inteiros positivos ou negativos para indicar essa altura.
4-Fabio tem um saldo de 500 reais na conta corrente. Qual
sera o saldo (em numeros inteiros positivos ou negativos), se ele:
a)Retirar 250 reais?
b)Depositar 200 reais?
c)Depositar 200 reais?
d)Retirar 420 reais?
5-Tomando como referéncia o nivel do mar, use numeros
inteiros positivos ou negativos para indicar os valores expressos
nas frases a seguir:
a) Uma mergulhadora, usando equipamento apropriado,
pode descer 500 metros de profundidade.
b) Um avido bastante potente atingir 15 000 metros de
altura.
c) Existem submarinos de resgate que atingem a
profundidade de 6000m.




Figura 13 - Exercicios sobre a representacdo dos numeros inteiros

Fonte: O autor.

A corregdo dos exercicios revelou um excelente desempenho dos alunos,

principalmente o exercicio 5, que exigia nog¢des de adigdo e de subtragao de inteiros,

foi resolvido corretamente pela maioria dos alunos.

ApOs a corregcido, apresentou-se um texto com um pequeno historico dos

numeros inteiros, resumido a seguir:

No século VII, os matematicos hindus ja representavam dividas por meio de
quantidades negativas, mas se recusavam a chama-las de numeros.

A questao da subtragdo de um numero menor por um numero maior ja havia
surgido em muitos problemas. O resultado dava um ndmero menor que
zero. Esses numeros menores que zero eram chamados por alguns de
numeros falsos; por outros, de nimeros absurdos. Existem muitas histérias
a respeito da representacao do numero negativo pelo sinal menos. Uma
delas diz que, no Renascimento, século XVI, o comércio se desenvolveu
bastante, e os comerciantes comegaram a inventar formas de representar o
estoque de suas mercadorias. A principio, usavam a palavra mions (menos)
para representar a falta de mercadoria e a palavra plus (mais) para
representar o excesso.

Com o tempo, a palavra mions foi abreviada para m e, depois, substituida
por um trago (-). Da mesma forma, a palavra plus foi abreviada para p e,
depois, substituida por uma cruz (+). Esses simbolos auxiliaram os
matematicos na criagdo dos numeros com sinais. O sinal (-) passou a
representar os niumeros negativos, e o sinal mais (+), 0s nimeros positivos
(LIMA; TINANO, 2008, p. 5).

Na mesma aula, foi apresentado o Conjunto dos Numeros Inteiros, na qual foi

relatado pelo autor que, com a descoberta do numeros negativos, os matematicos

criaram um novo conjunto numérico, denominado Conjunto dos Numeros Inteiros.

Para construir esse conjunto, acrescentaram os numeros negativos ao conjunto dos

numeros naturais formado pelo zero e pelos numeros inteiros positivos, ja estudados

na 52 série.

No quadro, conforme a Figura 14, foi feito o registro do relato e solicitado aos

alunos que o copiassem.



Conjunto dos Numeros Inteiros

O conjunto dos Numeros Inteiros é o conjunto formado pelos
numeros inteiros positivos, 0S numeros inteiros negativos e o zero,
que ndo é considerado nem positivo, nhem negativo. O simbolo
utilizado para representar esse conjunto ¢é a letra Z.

Z={.,-5-4, -3 -2,-1,0, +1, +2, + 3, +4,+5...}

Figura 14 - Texto de apresentacao do conjunto dos nimeros inteiros
Fonte: O autor.

A seguir, fez-se a representacdo geomeétrica do conjunto dos numeros
naturais (N), lembrando que, na 52 série, ja se representou esse conjunto através de

uma reta numeérica, registrada no quadro e representada na Figura 15.

RSP S TS MY WK O DR 1
0 +1 42 +3 44 +5 +6 +7 +8 +9 +10

Figura 15 - Representacao dos niumeros naturais no quadro
Fonte: O autor.

Também foi relembrando que o ponto de origem O representa o zero, que na
direita desse ponto estdo colocados os numeros naturais e que os tracos que

representam os numeros naturais estdo todos a mesma distancia um do outro.

Explicou-se, ainda, que o Conjunto dos Numeros Inteiros também pode ser
representado geometricamente, pois, como o conjunto Z, é uma ampliacdo do
conjunto N, basta ampliar a reta numérica natural, pois os numeros naturais

representam os numeros inteiros positivos.

Em seguida, cada aluno recebeu uma reta numérica impressa, que foi

completada conforme as seguintes orientagdes:



a) usando a mesma unidade de medida usada para marcar os pontos
positivos, marque com a régua os pontos consecutivos a esquerda do zero,

tomando-o como origem;
b) A seta a direita indica o sentido positivo da reta. Assim, o sentido oposto é

o negativo. Entdo, para indicar os numeros negativos, vocé deve caminhar sobre a

reta para a esquerda, a partir do zero. Indique os numeros negativos.

Analisadas as retas construidas, teceram-se algumas consideragdes e foram
feitas algumas anotagdes no caderno, tais como: “quanto mais caminharmos para a
direita nessa reta, maior sera 0 numero e que quanto mais caminharmos para a

esquerda nessa reta, menor sera o numero”.

Em seguida, lhes foi solicitado que colocassem letras maiusculas acima de
cada numero na reta construida, para a indicagdo do ponto. As retas ficaram assim

construidas, conforme ilustra a Figura 16, de autoria da aluna F7.
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@ +1 +2 +#3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10

Figura 16 - Representagao da reta numérica da aluna F7
Fonte: Aluna F7.

Também se ressaltou que, na reta numérica, os pontos sao representados por
letras maiusculas e cada numero inteiro pode ser associado a um determinado ponto

da reta. Em seguida, o autor solicitou que a reta construida fosse colada no caderno.
4% aula
Essa aula, de dois periodos, ocorreu no dia 7 de abril de 2011.

Inicialmente, a supervisora da escola realizou a eleicdo para a escolha do

professor(a) conselheiro(a) da turma, que levou um periodo.

Em seguida, os alunos resolveram exercicios sobre reta numérica e a
comparagao entre numeros inteiros. Cada aluno recebeu duas folhas fotocopiadas

com os exercicios para serem resolvidos, conforme a Figura 17.



1- A reta numérica a seguir indica as posi¢oes de dois avides, A e B, em relacdo a cidade de
Sao Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde a 50km, expresse essas posigcoes
usando numeros inteiros positivos ou negativos.
»)-
4

=

S&o Paulo i |
A e
A | B

2- Suponha que a figura seguinte represente uma rodovia ligando varias cidades de um

mesmo estado e cada intervalo seja uma unidade para medir distancias.

capital

E B T A Cc D

o } 4 0. L : . ! ! 8. [} 8. 1 8

-5-4-3-2-1 0+1+2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

Usando um numero inteiro e considerando sempre a capital como o referencial, dé a posicao:
a) da cidade A.
b) da cidade B.
c) da cidade C.
d) dacidade D.
e) dacidade E.

3-Observe a reta numérica a seguir.
[} L L (] ] 1 !

~9-8-7-6-5-4-8-2-10 +1+2+3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

Dé a distancia de:

a) +5a0. e)-1a+1

b) -8aO0. f)-3a-1

c) -3al0. g)-2a+2

d) +7a0. h)-5a +1
4- Escreva:

a) Na ordem crescente os seguintes nimeros inteiros:
-70 +20 0 -10 +80 -100

b) na ordem decrescente os seguintes numeros inteiros:
+1 -160 -500 +7 -100 +12 -300

5- Usando os simbolos > e <, compare 0s humeros inteiros:

a) Oe+7

b) +11e0

c) 0e-9

d) -13e0

e) +2e-19

f) -30e+6

g) +7e+20




h) -11e-30
i) -1e+5
j) -20e-3

6- Na figura seguinte estédo escritos alguns numeros inteiros.

=21 +54
—81 +28
+75 -63
+47 —-96
-35 +62
Identifique:

a) O menor numero inteiro positivo.
b) O maior nimero inteiro negativo.
c) O maior numero inteiro.

d) O menor nimero inteiro.

7- Duas equipes da 12 divisao terminaram um torneio de futebol empatadas em ultimo lugar.
Uma delas devera ser rebaixada para a 22 divisdo, enquanto a outra permanecera na divisdo
em que esta. O regulamento manda que a decisdo seja pelo saldo de gols de cada equipe,
permanecendo entdo a equipe que tiver melhor saldo. Se a equipe A tem -15 de saldo, e a

equipe B tem -8 de saldo de gols, qual delas devera ser rebaixada?

8- Em um torneio, os times de futebol Alegre e Bonito terminaram empatados na
classificagdo. De acordo com o regulamento, prosseguira na fase seguinte do torneio a
equipe com melhor saldo de gols.

f

ALEGRE:
10 GOLS MARCADOS
17 6OLS SOFRIDOS

™

15 GOLS MARCADOS
20 GOLS SOFRIDOS
|

Marcos Guilherme

a) Qual o saldo de gols do time Alegre?
b) Qual o saldo de gols do time Bonito?

c) Qual das duas equipes passara para a fase seguinte do torneio?

Figura 17 - Reprodugao das folhas de exercicios impressos sobre comparagao e reta numérica
Fonte: A Conquista da Matematica- 7° ano - Giovanni Jr; Castrucci (2009, p. 37, 40, 44 e 45).



Como néo foi possivel resolver todos os exercicios em aula, foram concluidos

em casa.
52 aula
Essa aula, de trés periodos, ocorreu no dia 12 de abril de 2011.

Foi iniciada com a corregcao no quadro dos exercicios das folhas impressas da
aula anterior. Vale destacar a facilidade dos alunos para resolverem os exercicios

envolvendo a comparagao dos inteiros.

Em seguida, os alunos realizaram, individualmente, o primeiro teste deste
estudo, conforme ANEXO B.

Concluido o teste, os mesmos foram agrupados conforme a composi¢gao em
jogos ja realizados. Cada grupo recebeu duas folhas laranja e duas folhas verdes
para a confecgcédo de 30 quadrados laranja de aproximadamente 3cm de lado com a
inscricao dos numeros -4, -5, -6, -3, -2; e 30 quadrados verdes também, de 3 cm de
lado, com a inscricdo dos numeros +4, +5, +6, +3 e +2, para serem utilizados no kit
n° 2 do jogo Roletrando dos Inteiros. Os alunos se ocuparam com a confecg¢ao dos

quadrados até o término do periodo.
62 aula
Esta aula, de dois periodos, ocorreu no dia 14 de abril de 2011.

No inicio da aula 6, foi solicitado aos alunos que se organizassem em grupos,
obedecendo a mesma composigédo de 4 elementos dos outros jogos, para jogarem o
Roletrando dos Inteiros. O objetivo da atividade, recebida com euforia pelos alunos,
era compreender a ideia de oposto de um numero inteiro e utilizar a ideia do “fica“ ou
“troca” para operar com a adi¢cdo e a subtracdo de numeros inteiros. Cada grupo
recebeu o kit n° 2, porém foram utilizados neste jogo apenas os roletrandos e os
quadrados confeccionados por eles. Foi combinado que os integrantes de cada
grupo comegassem girando o roletrando dos numeros e, em seguida, o roletrando
dos sinais que indicava se o quadrado a ser apanhado na mesa ficaria ou seria
trocado (de sinal trocado). O sinal “+” do roletrando dos sinais indicava ficar com o

numero dado no roletrando dos numeros e pegar a ficha correspondente. Ja o sinal



({3t A

indicava trocar o sinal do numero dado e pegar a ficha correspondente. O jogo
terminou apds cada um dos integrantes fazer 6 jogadas e o acerto dos pontos dos

quadrados. Foi vitorioso o aluno que obteve mais pontos positivos ou menos
negativos. Esse jogo foi repetido mais uma vez.

Em seguida, foi realizada uma nova versdo do jogo. Foram necessarios os
mesmos roletrandos do jogo anterior e uma ficha, ja mostrada na Figura 8, para
cada integrante. Foi combinado com os jogadores que o roletrando dos sinais teria a
mesma funcdo do jogo anterior, ou seja, indicaria se o sinal dos pontos obtidos no
roletrando dos numeros ficaria ou seria trocado. Cada aluno realizou 6 jogadas e
anotou na ficha recebida os pontos obtidos, conforme o registro das alunas F10 e

F9, apresentado na Figura 18. Venceu o aluno que obteve mais pontos ganhos no
acerto final. Este jogo também foi repetido mais uma vez.
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Figura 18 - Registro das alunas F10 e F9
Fonte: Alunas F10 e F9.




Apds o término das rodadas, o autor explicou a ideia de numeros opostos,
dizendo que dois numeros inteiros sao opostos, quando estdo a mesma distancia do
zero, porem em lados contrarios numa reta numeérica, e comentou que podemos

representar o oposto de um numero, escrevendo o sinal “-“, antes desse numero, o
que levou os alunos a associarem essa representacao a ideia do “troca”, explorado

no jogo Roletrando dos Inteiros.

Finalizando a aula, solicitou-se, uma avaliagdo dos jogos realizados,
pontuando o que foi mais significativo, bem como as dificuldades encontradas. Um

exemplo deste registro pode ser observado na Figura 19.
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Em grupo, discuta e descreva um texto, destacando o que foi mais significativo e

as dificuldades encontradas durante a realizagao deste jogo.
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Figura 19 - Registro da autoavaliagdo do grupo constituido pelos alunos F7, F19, F22 e F30
Fonte: Alunos F7, F19, F22 e F30.

7% aula
Esta aula ocorreu no dia 19 de abril de 2011 e foi constituida de trés periodos.

Para iniciar a 72 aula, o autor solicitou aos alunos que se organizassem em
grupos, na mesma composi¢cao de 4 elementos das aulas anteriores, para jogarem

uma nova verséo do jogo, utilizando o material do Kit n° 2. Foi combinado que o jogo



teria como regras, aquelas que foram utilizadas no encontro passado, porém neste
momento sé seriam utilizados os rolefrandos e o caderno. Cada aluno, jogou 5
vezes 0 roletrando dos sinais e apds 5 vezes o dos numeros, separando ao escrever
no caderno, cada jogada por parénteses e fazendo as correspondentes anotagdes.
Venceu o aluno que obteve mais pontos ganhos no acerto final e este jogo foi
repetido mais uma vez, para que os alunos discutissem ainda mais sobre as

estratégias de resolugcao das questdes elaboradas em cada jogada.

O objetivo dessa nova variagdo do jogo utilizando o Kit n° 2 foi explorar a
adicdo e a subtracido de numeros inteiros, de uma forma diferenciada, utilizando
uma linguagem matematica mais formal, conforme pode ser observada nos registros
do aluno F6, que aparecem na Figura 20. Percebeu-se, através dos registros desse
aluno, que ele utilizou as palavras fica e troca para operar com mais facilidade,

procedimento que foi utilizado por muitos alunos.

Qo e P Pk

RPN Y e YT -
Bii0 - L4 44 - e/

D <40 () =(=D -m}i (1Y)

(

D =g (1) —(+y) (=) B
- 4o +(-¢) «-10) -(7) +(+¢) ..
Figura 20 - Registro do alﬁﬁo F6 ut‘ilizan;oﬁo ficé rou troca

Fonte: Aluno F6.

Para encerrar, o autor disponibilizou no quadro alguns exercicios, conforme a
Figura 21, que simulavam jogadas do Rolefrando com quatro integrantes, para

serem resolvidos até o término da aula.



Exercicios com Roletrandro
1) Em um jogo do Roletrandro, os pontos obtidos de 4
participantes foram:
Lucas: +(-6)-(+8)+(-7)-(-9)
Ana: -(-6)+(+8)+(-4)-(-3)
Jonas: +(-2)-(-6)+(-3)-(-2)
Henrique: -(-8)-(-5)+(-1)-(-3)
Pergunta-se:
a) Qual foi saldo de cada jogador?
b) Quem venceu o jogo?
2) Em um jogo do Roletrandro, os pontos obtidos de 4
participantes foram:
André: -(-8)-(+8)+(-4)-(-9)+(-6)
Cristiano: -(-1)+(+3)+(-2)-(-4)-(-6)
Beatriz: +(-3)-(-5)+(-7)-(-8)+(+5)
Henrique: +(-9)-(-3)+(-6)-(-2)-(+3)
Pergunta-se:
c) Qual foi saldo de cada jogador?

d) Quem venceu o jogo?

Figura 21 - Exercicios que simulam jogos do Roletrandro do Kit n° 2
Fonte: O autor.

82 aula

Essa aula ocorreu no dia 26 de abril de 2011 e foi constituida de trés
periodos. O autor iniciou a aula colocando no quadro o titulo “Adicdo e Subtragao de
Numeros Inteiros” e alguns exemplos envolvendo esse conteudo, questionando os
alunos como poderiam resolver as situacdes apresentadas. Os alunos, de imediato
responderam que usariam o fica ou troca para solucionar, demonstrando que
gostariam de transferir os conhecimentos adquiridos com o jogo para a resolugao de

operagdes com adigao e subtracdo. O autor também comentou que eles poderiam



usar a nogcao de oposto de um numero inteiro para operar com estas operagdes,

mas nenhum aluno manifestou interesse.

A seguir, conjuntamente, o autor e os alunos elaboraram uma regra para
essas operagdes, colocando as iniciais “f" e “t” ao resolverem as questoes,
convengao esta que logo foi adotada pelo grupo que a achou interessante e, que
ficou registrada no quadro, conforme Figura 22, para que todos os alunos a

anotassem.

ADICAO E SUBTRACAO DE NUMEROS INTEIROS
Exemplos:

f f f
(-4) + (-6) + (-8) +(+4)= -4 -6 -8 +4= +4-18=-14

t ot t
(-4) = (-6) — (-8) — (+4)= -4 +6 +8 -4= +14 -8= +6

ft f
(-4) + (-6) —(-8) + (+4)= -4 -6 +8 +4=+12 -10= +2

f=fica f==troca
Figura 22 — Registro da regra da adi¢édo e subtracao
Fonte: Autor e alunos.

Em seguida, os alunos receberam duas folhas fotocopiadas com exercicios

para serem resolvidos, conforme a Figura 23.



Exercicios envolvendo a adigao e subtracao

1-Escreva na forma simplificada e calcule:
a) (+20) +(-18)
b) (-30) + (+21)
c) (-81)+(-17)
d) (+37)+ (+52)
e) 0-(-17)
f) (-9)—(+16)
g) 0-(+18)
h) (-1)—(-19)
i) (+20) - (+9)
) (-4)-(+17)
k) (+11)-(-62)
) (-72)-(-81)
m) (+24)— (+3) + (-8) — (-10)
n) -19+ (-23) + (-14) — (-12) — (+3)
0) 11-(-9)+ (-11)-(-14) - (+2)
p) -18+(-13)- (-11) — (-19) + (+4)
q) 22-(-7) + (-14) + (-19) - (+6)
r) 15-(-6)+(-8) - (-6) + (-7)
2- Determine o numero inteiro que se deve colocar no lugar de x para que sejam verdadeiras as
igualdades:
a) x +(+9)=+13
b) x +(-6)=-10
c) x +(-7)=0
d) x +(-3)=+3
e) x +(+7)=-3
f) (-20)+x=-18

3- Em um programa de perguntas e respostas, a cada resposta correta, Carlos recebia 20 reais do

apresentador do programa. Porém, a cada resposta errada, pagava 22 reais. De 100 perguntas,




Carlos acertou 52. Ele ganhou ou perdeu dinheiro nesse programa? Quantos reais?

4- Na figura seguinte que numero inteiro deve substituir cada letra?

-7 + -10 = A
= +
-19 +8
+ -
(e] = +20 + B

5-Jodo adora jogar figurinhas. Em cada rodada desta semana, ele registrou, com um numero
positivo, quantas figurinhas ganhou e, com um numero negativo, quantas perdeu. Domingo, Joado

foi passear e nao ligou.

2% feira: =17 + 43 + 14 + 23 - 45
5 feira: 24 -7-8—-10-4 + 3119

42 feira: 19 — 21 + 36 — 100 — 35 + 100

5" feira: 25 + 24— 25 + 26— 27 + 28
6" feira: 210 + 60 — 126 + 63 — 208 + 117

sabado: —99 + 85— 121 - 310 + 420 + 115

a) Em qual dia Jodo ganhou mais figurinhas?
b) Em qual dia Jodo se saiu pior?
c) Nessa semana, Jodo aumentou ou diminuiu a quantidade de figurinhas que tinha? Quan-
to?
6-Lucca mora em uma regido fria da América do Sul, onde ha grandes variagbes de temperatura
em um unico dia. Lucca anotou as temperaturas que os termdmetros registraram no periodo das 8

horas as 12 horas de ontem.

llustragBes: Marcos Guilherme

Mas, por descuido, borrou os registros das temperaturas das 9 horas e das 11 horas.

Para completar as anotagdes, Lucca considerou cada um deles como sendo a média dos valores
vizinhos, isto é, a metade da soma desses valores.

Qual foi, entdo, a temperatura registrada ontem nessa regiao:

a) As 9 horas?




| b) As 11 horas? |
Figura 23 - Reprodugéo das folhas de exercicios impressos sobre adigéo e subtragdo de numeros
inteiros

Fonte: A Conquista da Matematica- 7° ano - Giovanni Jr; Castrucci (2009, p. 48, 49, 53, 54, 55 e 58).

Apés a resolugao dos exercicios, foi realizada a corregado das questdes até o

término da aula.
92 aula

Essa aula ocorreu no dia 28 de abril de 2011 e foi constituida de dois

periodos.

Inicialmente os alunos realizaram individualmente o segundo teste deste

estudo, conforme explicitado no ANEXO C.

Logo apéds, o autor registrou no quadro uma expressao numeérica envolvendo
adicdo e subtragdo de numeros inteiros e solicitou que os alunos o ajudassem a
resolver. Mais uma vez muitos alunos sugeriram que fosse utilizada as letras “f’ de
fica e “t” de troca para solucionar a questado, o que demonstra o fato de muitos terem

adotado essa convengao de resolugao.

Outra relagdo com jogos sugerida pelos alunos foi a de somar os diversos
numeros positivos e negativos como se fossem os pontos positivos e pontos
negativos dados num roletrandro, para reduzir o tamanho das expressdes. A forma
como foi elaborada a resolugdo da expressao e seus devidos registros realizados

pelo autor no quadro, aparecem na Figura 24

Expressbes numeéricas com adigcdo e subtragcdo de numeros inteiros
-9+ (-4-2+1-2)— (+4 -3 -8+5)
-9+ (+1-8)—(+9-11) -> soma dos pontos positivos e
negativos

f t -> convengdo do fica ou troca

-9 +(-7) - (-2)
-9 -7 42
+2 -16 -> soma dos pontos positivos e
negativos




-14

Figura 24 — Resolugao de expressdo numérica com adigao e subtragao de inteiros da turma 61
Fonte: O autor.

Em seguida, o autor transcreveu no quadro (Figura 25) algumas expressoes

para os alunos resolverem.

Resolva as expressées:

a) 12— (4 +20) -9
b) -4+ 11— (17+1-23)

c) 19— (3+12—-6)

d) -9+ (-4-3+1)— (-4-3 +1)
e) -5-(2-4)-(7-1)

) (-5+3)—(5-9)+(8—1)-11
g) -11—[13+(-10-8) + 2]

h) 10— (12+13)— (14— 13- 23)
) 2—(-22) — [29 + (27 -23 -26) -28]
j) 6= (-18) — [29 + (27 -23) - (26 -28)]

Figura 25 - Expressées para os alunos sobre adigao e subtragédo
Fonte: O autor.

Durante a realizacido da tarefa transcrita no quadro, o autor observou que as
formas de resolugdo das expressdes foram muito diversificadas, pois alguns alunos
transferiram inicialmente as regras dos jogos para a resolugcdo e em seguida
deixaram de utiliza-las e outros utilizaram os artificios dos jogos o tempo todo para a

resolugao.

Os alunos ndo conseguiram concluir a resolugdo das expressdes em aula,

portanto algumas questdes ficaram para serem resolvidas em casa.
10? aula

Essa aula ocorreu no dia 03 de maio de 2011 e foi constituida de trés

periodos.



A aula foi iniciada com a corre¢cao da resolucédo das expressoes realizadas na
aula anterior no quadro. Em seguida os alunos realizaram individualmente o terceiro
teste, conforme ANEXO D.

Logo apos, o autor solicitou aos alunos que se organizassem em grupos, na
mesma composi¢cdo de 4 elementos dos outros jogos, para jogarem o Roletrando
dos Inteiros. Novamente os alunos vibraram, pois relataram que “adoravam jogar
roletrando”. O objetivo do jogo foi levar o aluno a formular a regra de sinais da
multiplicagdo para um produto de fatores iguais e para um produto de fatores
diferentes. Os grupos receberam o kit n° 3 e foi combinado que cada aluno deveria
primeiramente rodar o roletrando com o sinal da multiplicacdo, que indicava quantas
vezes deveriam pegar os quadrados e em seguida o roletrando dos numeros que

constavam nos quadrados verdes e laranjas.

Se o sinal do roletrando que indicava quantas vezes deveriam pegar 0s
quadrados fosse “* ”, significaria que os quadrados deveriam ser pegos da mesa
com 0 mesmo sinal que sairam no roletrando com os numeros, porém, se o sinal do
roletrando que indicava quantas vezes deveriam pegar os quadrados fosse “-,
significaria que os quadrados a serem pegos da mesa deveriam ter o sinal trocado
daquele indicado no roletrando dos numeros. Apds seis jogadas, foi realizado o

acerto com os quadrados e venceu quem ficou com mais pontos.

Para encerrar a aula o autor solicitou que os grupos realizassem mais uma

rodada de 5 jogadas.
112 aula

Essa aula ocorreu no dia 05 de maio de 2011 e foi constituida de dois

periodos.

Inicialmente o autor solicitou aos alunos que se organizassem em grupos, na
mesma composicdo de 4 elementos dos outros jogos, para jogarem mais uma
rodada do Kit n° 3, pois os alunos haviam jogado pouco na aula anterior esta versao
do Kit. Foi solicitado que cada participante realizasse seis jogadas e fizesse o acerto

com os quadrados



Em seguida o autor realizou com os alunos uma nova versdo do jogo,
utilizando o mesmo material do kit n°® 3 e a mesma disposi¢cao dos grupos, porém
sem os quadrados. Foi combinado que cada aluno registraria no seu caderno seis
jogadas e faria os calculos necessarios para obter os pontos da rodada, conforme o
registro da aluna F13 da Figura 26 Venceria quem obtivesse mais pontos e essa
versao do jogo foi repetida mais uma vez.
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Figura 26 — Registro da aluna F13 sobre o jogo do Kit n°® 3
Fonte: Aluno F13.

Logo apds, o autor solicitou para que, em grupo, os alunos observassem o
que os varios sinais das respostas dos registros realizados tinham em comum. Foi
solicitado que cada grupo escolhesse um lider para falar em nome do grupo, diante
da turma, sobre a constatagcdo observada. As respostas orais dos lideres foram as
seguintes:

A gente notou que quando os dois nimeros sdo negativos da mais, quando
dois numeros sao positivos também da mais, e quando os numeros tem
sinais diferentes da menos (F10);

Sor, sinais diferentes da menos e iguais da mais (F8 e F20);

Quando multiplicamos numeros de sinais diferentes da menos e quando
multiplicamos numeros de sinais iguais da mais (F7 e F24);



Dois numeros negativos resulta mais, dois numeros positivos resulta mais e
dois numeros de sinais diferentes da sempre menos. (F11 e F19).

O autor ficou satisfeito com a atividade realizada, pois percebeu que com a
exposi¢cao das constatacbes de cada grupo e suas devidas discussdes, os alunos
tinham concluido brilhantemente a regra de sinais para a multiplicagcdo de numeros

inteiros, que era o objetivo do jogo proposto no Kit n° 3.

ApOs a exposigao das constatagdes dos grupos, os alunos juntamente com o
autor, concluiram a regra para multiplicagdo de numeros inteiros, que foi exposta no

quadro (Figura 27) e anotada por todos em seus cadernos.

Na multiplicagdo de numeros inteiros, o produto de dois numeros
com sinais iguais, da sempre um numero de sinal positivo e o pro-

duto de dois numeros com sinais diferentes, da sempre um numero

de sinal negativo.
Figura 27 - Conclusao da regra da multiplicagéo
Fonte: Os alunos e autor.

Para encerrar a aula, solicitou-se aos alunos que copiassem do quadro os
seguintes exercicios (Figura 28) e os resolvessem, conforme a regra estabelecida,

como atividade para casa.



Exercicios:

1-Ana, Gladis e Cristiano jogaram o Roletrandro da Multiplicagdo, e os
pontos obtidos foram:

CRISTIANO GLADIS ANA

+2. (-4) -3.(-5) -1.(-2)
-4.(-5) +2.(+4) -4.(+3)
-2.(+5) -3.(-4) +2.(-4)
Responda:

a) Quantos pontos fez cada jogador?

b) Quem venceu a partida?

2-Chico, Gertrudes e Roberto jogaram o Roletrandro da Multiplicagéo,
e 0s pontos obtidos foram:

CHICO GERTRUDES ROBERTO
-1. (-4) +3.(14) -2.(-2)
-2.(-5) -2.(+4) -1.(+3)
+2.(+5) -3.(-4) -2.(-4)
Responda:

a) Quantos pontos fez cada jogador?

b) Quem venceu a partida

Figura 28 - Exercicios sobre o Roletrando do Kit n° 3.
Fonte: O autor.

122 aula

Essa aula ocorreu no dia 10 de maio de 2011 e foi constituida de 3 periodos.



Inicialmente o autor solicitou aos grupos uma avaliagdo dos jogos realizados,
pontuando o que foi mais significativo, bem como as dificuldades encontradas. Um

exemplo deste registro pode ser observado na Figura 29.

7 e JOGO:. Do HdHi o JlBGAE e

Em grupo, discuta e descreva um texto, destacando o que foi mais significativo e

as dificuldades encontradas durante a realizagéo deste jogo.

Figura 29 — Registro da autoavaliagéo do grupd constituido pelos alunos F13, F12, F24 e F18
Fonte: Alunos F13, F12, F24 e F18.

Logo apds, foi realizada a correcdo dos exercicios da aula anterior e o autor

disponibilizou no quadro alguns exercicios sobre a multiplicagao (Figura 30) para os



alunos resolverem. O autor percebeu também, que alguns alunos continuaram

realizando as multiplicagdes com as regras do jogo Kit n° 3.

EXERCICIOS
1)Calcule:
a) (+7) . (-9) b) (-9) . (-5)
c) (+7). (+3) d) (+8) . (+7)
e) (-6) . (+6) f) (+6) . (-11)
g) 0. (+11) h) (-9) . (-8)
i) (+4) . (+21) J)(-4).0

2) Efetue as multiplicagées:

a) (-7) . (+1) . (-3)

b) (-6) . (-4) . (-3)

c)(-11) . (-4) . (+2)

d) (-8) . (-9) . (-2) . (-1)

e) (-3).(+10). (+3) . (+2)

f)(-4).(+6).0. (-11)

g)(-3).(+6).0. (-10)

3) Que numero inteiro se deve colocar no lugar de x para que seja

verdadeira a igualdade:

a)x.(+2) =-6?

b) x.(-11) =-11
c)x.(-4)=(-4) . (+9)
d)x.(-6)=0
e)x.(+1) =+9

f) (-5) . x = +60?

g) x.(-5) =-10?

4) Substitua cada letra pelo respectivo numero para determinar o

valor de:

a) 3x + 4y,quando x=+3 e y = -2.




b) xy + 3x, quando x=-1ey = -4.
c) 2a — 4b,quando a= -5 e b= +3.
d) 2a + 4b -5,quando a= -4 e b= +2..

Figura 30 - Exercicios sobre a multiplicacao de numeros inteiros.
Fonte: O autor.
Em seguida, foi realizada a correcdo dos exercicios e apds, o autor solicitou

aos alunos que se dispusessem em grupos para jogarem uma nova versao do
Roletrando utilizando o Kit n°3, com o propdsito de formar expressdées numéricas

envolvendo as trés operacoes estudadas.

O material utilizado do Kit foi apenas o roletrando e foi combinado que cada
aluno registraria no seu caderno as quatro jogadas de cada integrante, uma ao lado
da outra, obtendo desta forma uma expressdo numérica que todos resolveriam
primeiramente a multiplicagdo para obter os pontos de cada jogada, para em
seguida fazer o acerto final através da adigdo e subtragdo, conforme o registro do

aluno F9 da Figura 31.
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Figura 31 - Registro do aluno F9 sobre expressdes envolvendo o Roletrando Kit n° 3
Fonte: Aluno F9.



Esta atividade levou os alunos a compreenderem a importancia de se resolver
primeiramente a multiplicacdo dos numeros inteiros, para depois resolver as adi¢des

e subtragdes.

132 aula

Essa aula ocorreu no dia 12 de maio de 2011 e foi constituida de dois

periodos.

O autor inicialmente recordou o jogo realizado na aula anterior e lembrou o
que os alunos haviam concluido na aula passada sobre as expressdes com adicao,
subtracdo e multiplicacdo de numeros inteiros: eles deveriam primeiramente resolver

as multiplicagdes e depois as adigdes e subtracdes.

Em seguida, conforme indicado na Figura 32, o autor colocou no quadro

algumas expressodes para os alunos resolverem.

EXERCICIOS
Calcule o valor de cada umas das seguintes expressées numeéricas:
a) (-4).(-6) -12
b) 7.(-2)-9.(-6) +11. (-3)
c)(-5).(+11) -37 . (-2)
d)-23.(-2) -6.(+3) + 8. (-3)
e) -5 +(-9) . (+6) — (+2) . (-27)
f) 19— (-4) . (+5)
g)7.(-3)-9.(6) +11. (-2)
h) (+5) . (+11) -37 — (-2) . (+14)
i)18—-3. (-7) +9. (-4) -20
)E1+4).(-3)-[-12—(-6-1).(-3) ]
) +9-11+3—-4). (-6+4) -7.(-5+4-2+1)
m) (-2+4).(-2)—[ 10— (-4-1).(+3) ]
n) (+8-10+3-2). (-6+3) -8.(-5+5-3 +4)




Figura 32 - Exercicios sobre expressdes numéricas envolvendo a adigdo,subtracdo e multiplicagéo
Fonte: O autor.

Apds a resolugéo das expressodes, 0 autor e os alunos em conjunto realizaram

a correcgao das expressdes no quadro até o término da aula.

Através do ultimo jogo realizado, o autor percebeu que o entendimento da
resolucdo de expressdes numéricas com as trés operagdes dos numeros inteiros
pelos alunos do grupo 61, foi bastante facilitado, uma vez que resolveram as
questdes com habilidade e compreensdo. De acordo com os registros feitos nos
diarios de classe de anos anteriores, os alunos apresentavam muitas dificuldades na
resolucdo dessas expressdes numeéricas, caracteristica também identificada no

grupo 63, no qual a metodologia de jogos nao foi utilizada.
142 aula

Essa aula ocorreu no dia 17 de maio de 2011 e foi constituida de 3 periodos.
O encontro foi iniciado com a aplicagdo do quarto teste, conforme explicitado no
ANEXO E.

Em seguida, foi solicitado aos alunos que se organizassem em grupos, na
mesma composic¢ao de 4 elementos dos outros jogos, para jogarem o Roletrando. O
objetivo do jogo foi levar os alunos a formularem a regra de sinais da divisdo. Cada
grupo recebeu o kit n°4 e foi combinado que cada aluno deveria primeiramente rodar
o roletrando dos numeros e ap0s o roletrando que indicava por quanto deveria ser
dividido esse numero. Em seguida, foi solicitado que cada aluno fizesse o registro da
operagao obtida na ficha, conforme registro do aluno F12, na figura 33. O segundo
roletrando, além de indicar por quanto o numero seria dividido, mostrava através dos

sinais “+ ” ou se deveriamos ficar (+) ou trocar (=) o resultado da operacgéo da
jogada. O jogo foi finalizado apés cinco jogadas e o acerto na ficha. Venceria aquele
que tivesse mais pontos ganhos. Este jogo foi repetido mais uma vez, sendo que os
registros foram realizados no caderno, e ndo na ficha, conforme a figura 34 da aluna

F15.



JOGADA DOS ROLETRANDOS

ACERTO DOS PONTOS

Figura 33 - Registro do aluno F12 na ficha do Kit n° 4

Fonte: Aluno F12.

Figura 34 - Registro da aluna F15 sobre o jogo do Kit n° 4

Fonte: Aluna F15.

Dando continuidade a aula, o autor desafiou e instigou os grupos a
formularem uma regra de sinais para a divisdo. Com alegria, o autor desta pesquisa

ouviu de praticamente todos os grupos que a regra da divisdo era a mesma da
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multiplicagdo. Algumas das respostas observadas foram:

Quando dividimos numeros de sinais diferentes da menos e quando
dividimos numeros de sinais iguais da mais (F7- depoimento oral pelo grupo

A);

Oh sor, se os sinais séo iguais da mais e se diferentes da menos (F22 —
depoimento oral pelo grupo C );

Usamos a regra da multiplicagédo (F17 — depoimento oral pelo grupo F);

Dois numeros negativos resulta mais, dois numeros positivos resulta mais e
dois niumeros de sinais diferentes da sempre menos (F25 — depoimento oral

pelo grupo D).



Em seguida, o autor relembrou com os alunos os termos dividendo, divisor e
quociente da divisdo, para conjuntamente com os alunos, formular uma regra para

essa operacao. A regra obtida foi escrita pelo autor no quadro, conforme a Figura 35

Regra da divisgo:
-Quando o dividendo e o divisor tiverem o mesmo sinal, o quociente
sera um numero inteiro positivo.

-Quando o dividendo e o divisor tiverem sinais diferentes, o quociente

sera um numero inteiro negativo.
Figura 35- Regra da divisdo
Fonte: O autor.

Aula 15

Essa aula ocorreu no dia 19 de maio de 2011 e foi constituida de dois

periodos.

Inicialmente foi recordada a regra concluida na aula anterior e, em seguida,
os alunos receberam uma folha de exercicios impressos para ser resolvida,

conforme a Figura 36.



EXERCICIOS

1.No jogo do Roletrando da diviséo,

CRISTIANO GLADIS
+18: (-6) -18:(-9)
-36:(-9) +18.:-9)
-18:(+9) -36:(-6)

as rodadas de 3 jogadores ficaram assim:

ANA
-36:(-6)
-18:(+9)
+36:(-6)

a) Qual o acerto final de cada jogador?

b) Quem ficou em ultimo lugar?

2.No jogo do Roletrando da divisao,

REBECA ISADORA
+36: (+6) +18:(-9)
-18:(-9) +36:(-9)
+18:(+9) -18:(-6)

as rodadas de 3 jogadores ficaram assim:

MANOELA
-36:(+6)
+18:(-9)
+18:(-6)

a) Qual o acerto final de cada jogador?

b) Quem ficou em ultimo lugar?

3.Efetue as divisoes.
a) (-9) : (+9)

c) (+21) : (+3)

e) 0:(+20)

g) (+45) : (-3)

i) (-65) : (-13)

k) (+64) : (+4)

m) (+96) : (-24)

0) (+63) : (+21)

4. No quadro, ha algumas divisoes:

b) (-11) : (-11)
d) (+36) : (-4)
f) (-31) : (+31)
h) (+52) : (+2)
i) (-90) : (+9)

1) (-39) : (-13)
n) (-200) : (-25)
p) (+81) : (-27)

)
)

(-90) : (-30) (+48) : (-16)
(-100) : (+5) (-200) : (-20)
(-45) : (-9) (-100) : (-4)

Quanto da a soma dos resultados dessas divisbes?




5. Determine o numero inteiro que se deve colocar no lugar de x para que sejam verdadeiras as
igualdades:

a) x:(-6)=-36

b) (-81):x=+9

c) x:(-8)=+2
Figura 36 - Reproducéo da folha de exercicios impressos sobre divisdo de nimeros inteiros
Fonte: O autor.

Para encerrar a aula, o autor fez a corregao dos exercicios e solicitou que os
alunos se dispusessem em grupos para jogarem uma nova versao do Roletrando
utilizando o Kit n°4, com o propdsito de formar expressées numéricas envolvendo a
divisdo, adicdo e subtracdo. O material do jogo foi constituido do caderno e dos
roletrandos desse Kit. Foi combinado que cada aluno registraria no seu caderno trés
jogadas, uma ao lado da outra, obtendo desta forma uma expressdo numérica que
todos resolveriam primeiramente a divisdo para obter os pontos de cada jogada,
para em seguida fazer o acerto final através da adicdo e subtragcédo, conforme o

registro da aluna F16 da Figura 37.

~ 20 +(42) +102(-6) 40~ (-)
A0~ e -5
5 4l -1
Figura 37— Registro da expressao numérica da aluna F16
Fonte: Aluna F16.

Essa atividade levou os alunos a compreenderem também a importancia de
se resolver primeiramente a divisdo dos numeros inteiros, para depois resolver as

adicdes e subtracoes.

Para encerrar, foi solicitado aos grupos que fizessem uma avaliagcdo dos
jogos realizados, pontuando o que foi mais significativo, bem como as dificuldades

encontradas. Um exemplo deste registro pode ser observado na Figura 38.
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Figura 38 - Registro da auto-avaliagdo do grupo constituido pelos alunos F3, F8, F15 e F22
Fonte: Alunos F3, F8, F15, F22.

Aula 16

Essa aula ocorreu no dia 24 de maio de 2011 e foi constituida de trés

periodos.

O autor primeiramente recordou o jogo realizado na aula anterior e lembrou
aos alunos o que haviam concluido na aula passada sobre as expressdes com
adicdo, subtragcdo e divisdo de numeros inteiros: primeiramente resolvemos as

divisbes e depois as adigdes e subtragdes.



Dando continuidade, o autor passou no quadro algumas expressdes para 0s

alunos resolverem, conforme a Figura 39.

EXERCICIOS

Qual é o valor de cada expressdo numérica?

a) 31:(-31) -40: (+2)

b) -10: (+5) -20 : (+4)

c) +30:(-6) -18 : (+3)

d) 7:(-7) +2. (-6) +11

e) -36:(-4) +3. (-3)

f) -6.(+6)-54:(-6)-6. (+6) -18 : (-6)

g) +30:(-6) + (-18) : (+3)

g) (t9-1+7-9):(-6+3) -15: (-4 +4 -9 +4)

h) (-7+4).(-2)-[ 20— (-5-1).(-3) ]

i) (+1-8+2-3).(-7+4) -8:(-1+4-4+2)

J) 17+ 3):(-7)=[ -9-(-8-1) : (-5)]

k) (-7 -3). (-9 +4) — (-72 +2) : (-5 -5) + (-9 -3 +4)

) (+2-6+1-3).(-5+4) -8:(-1+4-4+2)
_m) (-1-5).(-10+12) — [(-8) : (+2) —(-1). (+5)] _
Figura 39 — Exercicios sobre expressdes numéricas envolvendo adigao, subtragao, multiplicagio e

divisao.
Fonte: O autor.

Apds a conclusao das atividades, os exercicios foram corrigidos até o término

da aula.

Convém destacar, que mais uma vez foi possivel perceber que os alunos
transferiram os conhecimentos adquiridos com a ultima versdo do Roletrando para a

resolucado das expressdes, tornando esse assunto de facil compreenséo.
Aula 17

Essa aula ocorreu no dia 26 de maio de 2011 e foi constituida de dois

periodos.



Nesta aula os alunos resolveram o ultimo teste deste estudo, conforme o
ANEXO F.

Paralelamente ao projeto desenvolvido com a turma 61, a turma 63 trabalhou

da seguinte forma:
12 aula
A 12 aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 28 de margo de 2010.

O professor PN iniciou a aula questionando aos alunos se € possivel
representar todas as situagdes cotidianas apenas com numeros maiores que zero
(positivos), pois, em alguns casos, como, por exemplo, dividas, temperaturas abaixo
de zero, saldos bancarios, datas de nascimento, profundidades, etc. precisam ser
representadas por um outro conjunto de numeros, numeros positivos e negativos.
Em seguida, o professor citou exemplos de cidades gauchas que, no inverno,
atingem temperaturas abaixo de zero; o caso do cheque especial em que o banco
disponibiliza dinheiro na conta do cliente para ser usado em caso de emergéncia;
andares subterraneos de alguns prédios; data de nascimento de algumas

personalidades conhecidas da historia.

Apds as discussdes e a conclusdo da necessidade dos numeros negativos no
nosso dia a dia, o professor passou no quadro os mesmos exercicios trabalhados na
turma 61 e registrados na Figura 13, para serem representados como numeros

positivos e negativos. A resolugéo dos exercicios foi até o final da aula.
22 aula
A 22 aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 30 de margo de 2010.

Inicialmente, o professor PN fez a correcdo dos exercicios no quadro. Em
seguida, devido as dificuldades dos alunos na questdo 5 da atividade da aula
anterior, foram passadas mais questbes no quadro, conforme a Figura 40, para os

alunos resolverem.

Exercicios:




1) Jorge tem um saldo de 400 reais na conta corrente. Qual
sera o saldo (em numeros inteiros positivos ou negativos), se ele:

a)Retirar 250 reais?

b)Depositar 500 reais?

c)Depositar 100 reais?

d)Retirar 420 reais?

2) Joéo tem um saldo de 150 reais na conta corrente. Qual
sera o saldo (em numeros inteiros positivos ou negativos), se ele:

a)Retirar 250 reais?

b)Depositar 200 reais?

c)Depositar 100 reais?

d)Retirar 300 reais?

Figura 40 - Exercicios de esclarecimentos
Fonte: O autor e o professor PN.

Apds a resolugdo e a corregao dos exercicios, fez-se um relato historico

idéntico ao apresentado a turma 61.

Nesta mesma aula, também foi apresentado o Conjunto dos Numeros
Inteiros. Relatou-se que, com a descoberta dos numeros negativos, os matematicos
criaram um novo conjunto numérico, chamado Conjunto dos Numeros Inteiros e que,
para construir esse conjunto, acrescentaram os numeros negativos ao conjunto dos
numeros naturais, que € o conjunto formado pelo zero e pelos numeros inteiros

positivos, ja estudados na 52 série.

Assim como na turma 61, conforme aparece na Figura 14, fez-se registro do

relato no quadro.
32 aula

A 32 aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 04 de abril de 2010.



Inicialmente, o professor PN explica a representagdo geométrica do conjunto
dos numeros naturais (N) e relembra que, na 52 série, eles ja haviam representado
esse conjunto através de uma reta numérica. O professor, para mostrar a

representacéo, desenhou-a no quadro, conforme registro na Figura 15.

Também foi relembrado que o ponto de origem O representa o zero; que os
numeros naturais estao colocados a direita do zero e que a distancia entre os tragos

que representam os numeros naturais € a mesma.

Em seguida, foi explicado que o Conjunto dos Numeros Inteiros também pode
ser representado geometricamente, pois, sendo o conjunto Z uma ampliagdo do
conjunto N, basta ampliar a reta numérica natural, pois os numeros naturais

representam os numeros inteiros positivos.

Apés a revisdo, cada aluno recebeu uma reta numérica impressa, a mesma

que aparece na Figura 15, que foi completada conforme as seguintes orientagdes:

a) usando a mesma unidade de medida que usamos para marcar os pontos
positivos, marque com a régua os pontos consecutivos a esquerda do zero,

tomando-o como origem;

b) a seta a direita indica o sentido positivo da reta. Assim, o sentido oposto &
o negativo. Entdo, para indicar os numeros negativos, vocé deve caminhar sobre a
reta para a esquerda, a partir do zero, o numero de unidades que ele representa.

Indique os numeros negativos.

Apés andlise das retas construidas e feitas algumas considerag¢des, foram
anotadas informagdes no caderno, como, por exemplo: quanto mais caminharmos
para a direita nessa reta, maior sera o numero; quanto mais caminharmos para a

esquerda nessa reta, menor sera o numero.

Em seguida, o professor solicitou que os alunos colocassem letras maiusculas
acima de cada numero na reta construida, a fim de indicar o ponto. A Figura 41, de

autoria do aluno S7, € uma amostra de como ficaram as retas.
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Figura 41 - Representagéo da reta do aluno S7
Fonte: Aluno S7.

Também se ressaltou que, na reta numérica, os pontos sao representados por
letras maiusculas e cada numero inteiro pode ser associado a um determinado ponto
da reta. Logo apds, o professor solicitou que a reta construida fosse colada no

caderno.

Em seguida, conforme Figura 42, cada aluno recebeu uma folha com
exercicios sobre reta numeérica, que apos resolvidos, foram corrigidos pelo professor

e pelos alunos no final da aula.



1- A reta numérica a seguir indica as posi¢des de dois avides, A e B, em relagdo a cidade de
Sao Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde a 50km, expresse essas posigdes

usando numeros inteiros positivos ou negativos.

»9.. Séao Paulo de
4 AY
A I B

2- Suponha que a figura seguinte represente uma rodovia ligando varias cidades de um

mesmo estado e cada intervalo seja uma unidade para medir distancias.
capital

E B T A C D

P 1 L o L } ! ! 1 P ! S. L L Py

-5 -4 -3-2-1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

Usando um numero inteiro e considerando sempre a capital como o referencial, dé a posic¢ao:
a) da cidade A.
b) da cidade B.
c) da cidade C.
d) dacidade D.
e) dacidade E.

3-Observe a reta numérica a seguir.

~9-8-7-6-5-4-8-2-10 +1+2+3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

Dé a distancia de:

a) +5a0. e)-1a+1
b) -8a 0. f)-3a-1

c) -3al0. g)-2a+?2
d) +7a0. h)-5a +1

4- A reta numérica a seguir indica as posi¢oes de dois avides, A e B, em relacdo a cidade de
Sao Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde a 70km, expresse essas posigcoes

usando numeros inteiros positivos ou negativos.




Bredhon
A [ B

3 Séo Paulo

5- Observe a reta numérica a seguir.
| 1 | [l | [l |

~9-8-7-6-5-4-8-2-10 +1+2+3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

Dé a distancia de:
a) +4a0. c)-1a+7
b) -9ao0. d)-9a-3

Figura 42 - Reprodugéo da folha de exercicios impressos sobre reta numérica
Fonte: A Conquista da Matematica- 7° ano - Giovanni Jr; Castrucci (2009, p.37 e 40).

42 aula
A 42 aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 06 de abril de 2011.

A aula iniciou com a definicdo de numeros inteiros opostos a partir do
desenho de uma reta numérica no quadro, mostrando que a distancia de -3 ao zero
€ 3 e a distdncia de +3 ao zero também € 3, ou seja, que 0os numeros +3 e -3 estao
associados a pontos que estdo a mesma distancia do zero, mas situados em lados
opostos na reta. Em seguida, comentou-se que dois numeros inteiros que estao

nessa condigdo sao chamados numeros inteiros opostos.

Em seguida, também ¢é definido pelo professor PN, que a distancia de um

numero até o zero, € chamada de moédulo desse numero.

Logo apds, o professor escreveu no quadro as definicbes transmitidas e
alguns exercicios sobre modulo e numeros inteiros opostos, para que os alunos os

copiassem e os resolvessem, conforme ilustra a Figura 43.



Numeros inteiros opostos

L L
-0 9 8 -7 6 54 -3-2-1 0+1 +2+3+4 +b +6 +7 +8 +9 +10

Os numeros +3 e -3 estdo a mesma distancia do zero,

porém, em lados opostos, na reta. Por isso, sGo chamados de
numeros inteiros opostos.

Exemplos:

+8 e -8 sdo numeros opostos: +8 é o oposto de -8 e vice-
versa

+4 e -4 sdo numeros opostos: +4 € o oposto de -4 e vice-
versa.




Il

numero até o zero, na reta numeérica. Representa-se o modulo por:

Modulo de um numero inteiro

Chama-se moédulo de um numero inteiro a distancia desse

Exemplos:

O mddulo de +6 ¢é 6, e indica-se:l+6 | = 6

O mddulo de -6 é 6, e indica-se por -6 | =6

Exercicios:

1- Qual € o numero oposto de -277?

2- Um numero inteiro é expresso por 36 : 62 + 7°. Qual é o
oposto desse numero?

3- Desenhe uma reta numeérica e destaque o oposto do
numero -6.

4- Determine o modulo dos seguintes numeros inteiros:

a) +33 c) -28 e) 0

b) -200 d) +300 f)-15

Figura 43 - Numeros inteiros opostos
Fonte: O autor e o professor PN.

Apods a realizacdo das atividades, explicou-se a comparagao entre numeros

inteiros, fazendo o seguinte registro no quadro, conforme a Figura 44.

Zero,

Comparagdo de numeros inteiros

L]
109 8-76-5-4-3-2-1 0+ +2+3+4 +5 +6 +7 +8 +9 +10

+6 € maior que +3, porque esta a uma distancia maior do




+4 € maior que 0, porque qualquer numero inteiro positivo é
maior que o zero;

+6 € maior que -9, porque qualquer numero inteiro positivo é
maior que um numero inteiro negativo,

0 é maior que -2, porque o zero € maior que qualquer

numero inteiro negativo;

-4 € maior que o -7, porque entre dois numeros negativos, o
maior € aquele que esta a uma distancia menor do zero.

Regra geral: Entre dois numeros inteiros quaisquer, o0 maior

€ aquele que esta mais a direita na reta numérica.

Figura 44 - Comparacao dos numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

ApoOs a explicagao, solicitou-se aos alunos que copiassem os registros do
quadro e comentou-se que se pode associar 0s numeros inteiros a dividas e
créditos, destacando que os numeros positivos representam créditos e os negativos

débitos, para facilitar o entendimento da comparacao entre os niumeros inteiros.

Em seguida, foram feitos exercicios impressos, conforme Figura 45, sobre a

comparagao entre numeros inteiros.

1- Usando os simbolos > e <, compare os nimeros inteiros:
k) 0e+7 b)+11e0 c)0e-9 d)-13e0 e) +2 e -19




f) 30e+6 g)+7e+20 hy-11e -30 i)-1e+5 j) 20e-3

2- Na figura seguinte estao escritos alguns ndmeros inteiros.

-21 +54
-81 +28
+75 -63
+47 -96
-35 +62
Identifique:

e) O menor numero inteiro positivo.

f) O maior numero inteiro negativo.

g) O maior numero inteiro.

h) O menor numero inteiro.
3- Escreva:

a) Na ordem crescente os seguintes numeros inteiros:

-70 +20 0 -10 +80 -100

b) na ordem decrescente os seguintes nimeros inteiros:

+1 -160 -500 +7 -100 +12 -300
4- Duas equipes da 12 divisdo terminaram um torneio de futebol empatadas em ultimo lugar.
Uma delas devera ser rebaixada para a 22 divisao, enquanto a outra permanecera na divisao
em que esta. O regulamento manda que a decisao seja pelo saldo de gols de cada equipe,
permanecendo entdo a equipe que tiver melhor saldo. Se a equipe A tem -15 de saldo, € a
equipe B tem -8 de saldo de gols, qual delas devera ser rebaixada?
5- Em um torneio, os times de futebol Alegre e Bonito terminaram empatados na
classificagdo. De acordo com o regulamento, prosseguira na fase seguinte do torneio a
equipe com melhor saldo de gols.

f

ALEGRE:
10 GOLS MARCADOS
17 6OLS SOFRIDOS

™

15 GOLS MARCADOS
20 GOLS SOFRIDOS

Marcos Guilherme

a)Qual o saldo de gols do time Alegre e do time Bonito?

b)Qual das duas equipes passara para a fase seguinte do torneio?

Figura 45 - Reprodugéo da folha de exercicios impressos sobre comparagdo de numeros inteiros
Fonte: A Conquista da Matematica- 7° ano - Giovanni Jr; Castrucci (2009, p. 44 e 45).

52 aula



A 5% aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 11 de abril de 2011.

Inicialmente, procedeu-se a correcdo dos exercicios realizados na aula

anterior, no quadro.

Em seguida, realizou-se o primeiro teste individual deste estudo, conforme
ANEXO B.

Nesta mesma aula, também introduziu-se a adicdo de numeros inteiros

através da seguinte explicagao apresentada no quadro e registrada na Figura 46.

Adig&o de numeros inteiros
1°caso: (+2) + (+3) = +5
(-2) +(-3)= -5
Conclus&o: Somam-se os modulos e conserva-se o sinal
2° caso: (+1) +(-3) =-2
(-6) + (+8)= +2
Concluséo: Subtraem-se os moédulos, sendo que o sinal do

resultado sera do numero de maior modulo.

Figura 46 - Adicdo de numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

Em seguida, solicitou-se aos alunos que copiassem no caderno as
observacdes registradas no quadro e que realizassem 0Ss exercicios impressos,
conforme Figura 47, sobre adicao de numeros inteiros. A resolugao das questdes foi
até o final do periodo. Verificou-se que os alunos estavam com muita dificuldade de
interpretacdo e de decisdo na escolha do sinal do resultado. A todo instante o

professor era chamado para esclarecer as duvidas.



1- A Escola do Bairro organizou uma Olimpiada de Matematica para os alunos do 72 ano. Os
grupos da classe de Davi fizeram a seguinte pontuacao nas duas fases da olimpiada:
PONTUAGAO (72 ANO 4)

RS
A 13 18
B -12 34
C -3 25
D 28 -5
E 21 18

a) Usando a adicdo de numeros inteiros, calcule quantos pontos cada grupo obteve
nessa olimpiada.

b) Analisando a pontuagao total dos grupos, indique os trés primeiros colocados nessa
classe.

2-Calcule as adigdes:

a) (+20) + (-18) f) (+5) + (+6) + (+7)
b) (-30) + (+21) g) (-8) + (-3) + (-2)
c) (-81)+ (-17) h) (-9) + (+2) +(-10)
d) (+37) + (+52) i) (-6) + (+4) + (-2)
e) (-15) + (+22) + (-6) j) (-19) + (+8) + (-3)

3- Na figura seguinte que numero inteiro deve substituir cada letra?

-7 + | —10| = A
= +
-19 +9
+ =
e} = | +20 | + B

4- O saldo bancario de Sérgio, no dia 2 de junho, era de R$ 7 200,00. No periodo de 3 a 6 de

junho, o seu extrato mostrava o seguinte movimento:

SALDO BANCARIO

Data | Movimento | Valor (em reais)
3/6 crédito 10000
4/6 débito 13000
5/6 dehito 8000
6/6 crédito 5000

Usando a adicdo de numeros inteiros, dé o saldo bancario de Sérgio no dia 6 de junho.

Figura 47 - - Exercicios impressos sobre adi¢do de numeros inteiros
Fonte: A Conquista da Matematica- 7° ano - Giovanni Jr; Castrucci (2009, p. 53 e 54).

62 aula



A 62 aula, de 2 periodos de 1 hora, ocorreu no dia 13 de abril de 2011.

A aula iniciou com a repeticdo da explicacao relativa a adigdo de numeros
inteiros, em virtude de dificuldades de compreensao constatadas, principalmente em
casos de mais de duas parcelas. Em seguida, foram passados no quadro, conforme

a Figura 48, os seguintes exercicios:

Calcule as adigbes:
a) (+24) + (-12) f) (+5) + (+6) + (+7) + (-4)
b) (-31) + (+21) g) (-8) + (-3) *+ (-2)
c) (-80) +(-18) h) (-9) + (+2) +(-10)+ (-6)
d) (+27) + (+32) i) (-8) + (+5) + (-2) + (-3)
e) (-15) + (+32) + (-8) J) (-29) + (+9) + (-6) + (-
1)

Figura 48 - Exercicios de refor¢co sobre a adicdo de nimeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

Diante da evidéncia de dificuldades dos alunos para a resolugao de questdes
com adicdo de numeros inteiros, foi apresentada uma forma simplificada de calculo
com adig¢des. Ou seja, o professor passa no quadro um exemplo, conforme a Figura
49, e explica que, para resolver de forma simples a questao, basta eliminar o sinal +
da adicao e os parénteses das parcelas, escrevendo apenas essas parcelas, uma
seguida da outra, cada qual com o seu proprio sinal e fazer a soma algébrica da

esquerda para a direita, da seguinte forma:

Calcule:
(+5) + (-4) + (+3) +(-2) =
+5 4 +3 -2 =
+1 +3 -2 =
+4 -2 =+2

Figura 49 - Novo exemplo de resolucdo de adicdo de numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.




Em seguida, solicitou-se aos alunos que copiassem o0 exemplo acima.
Também foram passados no quadro os seguintes exercicios que constam na Figura
50.



1-Calcule as adicbes:
a) (+34) + (-16)
13)
b) (-30) + (+25)
c) (-80) +(-18)
d) (+37) + (+12)
e) (-25) + (+35) + (-9)
1)
2- Calcule:
a) 6+17
b) -8 -3
c)-9+12
d) -4 -4
e) 9-23
f) -50-12
g) 30 + 14
h) -4 + 30
i) 20 -60
3- Calcule:
a) 6+20-5
b) -16 + 14 + 2
c) 26— 16 -10
d) -24 -20 -40
e) 25+ 18 +62
f) -55 + 60 +40 -69
g) 94 -75-80 +86
h) -34 -96 -74 +200
i) -82 +17 +24 +20

Exercicios:

f) (+6) + (+8) + (+9) + (-

g) (-18) + (-23) + (-22)

h) (-6) + (+8) +(-13)+ (-5)

i) (-8) + (+5) + (-2) + (-3)
J) (-29) + (+9) + (-6) + (-




| j) 66+72-101-103
Figura 50 - Exercicios gerais sobre adicao de numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

A resolucédo de exercicios foi até o final da aula. Solicitou-se que fossem

concluidos em casa.
72 aula

A 72 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 18 de abril de
2011.

Inicialmente, procedeu-se a correcdo dos exercicios realizados na aula

anterior, no quadro.

Nesta mesma aula, o professor PN introduziu a subtragdo de numeros inteiros

através da seguinte explicagdo apresentada no quadro e registrada na Figura 51.

Subtracdo de numeros inteiros
Para subtrair dois numeros inteiros basta adicionar o
primeiro com o oposto do segundo.
Exemplos:
(+5) — (+2)= (+5) + (-2)= +3
(+2)-(+5)= (+2) + (-5)=-3
(-5)-(-2)= (-5) + (+2)=-3

Figura 51 — Subtracdo de numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

Em seguida, foram registrados no quadro alguns exercicios referentes a
subtragdo dos numeros inteiros para os alunos copiarem e resolverem, conforme a
Figura 52.



Exercicios:

1) Calcule:

a) 0-(-4)

b) (-2) - (+5)

c) (+10)-(+8)

d) (-4) - (-7)

e) (-12)- (-15)

f) (-80) — (+40)

g9) (-32) - (-15)

h) (+2) - (-6)

i) (+34) - (-18) -(+40)

) (-5 -(-12) - (-5

k) (-12) - (+9) - (+11)

l) (+23) - (-14) — (-11) —(+4)

m)(-13) — (-4) — (+11) — (-5)

n) (-20) — (+14) — (+11)- (-23)

0) (+20) - (-17) — (-13) —(+8)

p) (-10) = (-7) — (+10) - (-9)
(-22) — (+13) — (+7)- (-3)

Figura 52 — Exercicios sobre a subtragdo de numeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

ApOs a resolucdo das questdes e a correcdo das mesmas, os alunos
copiaram do quadro a forma simplificada de resolver subtragdes e adicoes,

explicada pelo professor PN e registrada no quadro, conforme a Figura 53.



Forma simplificada da adicdo e subtracdo de numeros inteiros

-Quando o termo vier precedido do sinal +, basta eliminar os
parénteses, bem como o sinal que os precede, escrevendo cada
numero que esta no interior do parénteses com o seu proprio sinal;
- Quando o termo vier precedido do sinal -, basta eliminar os
parénteses, bem como o sinal que os precede, escrevendo cada
numero que esta no interior dos parénteses com o sinal trocado.
Exemplo 1:

-4 + (+6) + (-8) - (+4)=

-4+6-8 -4 =

+2-8-4=
-6—-4=-10

Exemplo 2:

-6 - (-9) +(-3) —(+9)=

-6+9-3-9=
+3-3-9=
0-9=-9

Figura 53 — Forma simplificada de adi¢cdo e subtragdo de niumeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

82 aula

A 82 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 20 de abril de
2011.

No inicio da aula, os alunos receberam duas folhas fotocopiadas com
exercicios para serem resolvidos, conforme a Figura 23. Cumprida esta etapa, foi

realizada a correcao até o término da aula.
9° aula

A 92 aula, de 2 periodos de 1hora cada um, ocorreu no dia 25 de abril de
2011.



Para iniciar a aula, os alunos realizaram individualmente o segundo teste
deste estudo, conforme ANEXO C.

Logo apds, o professor registrou no quadro uma expressao numérica
envolvendo adigdo e subtragdo de numeros inteiros e solicitou que os alunos o
ajudassem a resolver. A forma como foi elaborada a resolugéo da expressao e seus

devidos registros realizados pelo professor no quadro, aparecem na Figura 54.

Expressbées numeéricas com adicdo e subtragcdo de numeros inteiros
-9+ (-4-2+1)—(+4-3-8)
-9+ (-6 +1)— (+1-11) -> soma algébrica
-9 +(-5) - (-10) -> soma algébrica
-9 -5 +10 -> forma simplificada
-14 + 10= -4 -> soma algébrica

Figura 54 — Resolugao de expressdo numérica com adigao e subtragao de inteiros da turma 63
Fonte: O autor e professor PN.

No encerramento da aula, o professor transcreveu no quadro (Figura 25)
algumas expressodes para os alunos resolverem. Como nao foi possivel a conclusao

da atividade, algumas questdes ficaram para serem concluidas em casa.
102 aula

A 10? aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 27 de abril de
2011.

A aula foi iniciada com a correcdo no quadro, das expressodes realizadas na
aula anterior e em casa. Em seguida, devido as dificuldades dos alunos na
resolucdo das expressdes, o professor PN fez uma revisdo das expressdes,
colocando no quadro mais algumas questdes (Figura 55), para os alunos

resolverem.



Resolva as expressoes:
a) 10-(3-20)-2
b) -5+ 10— (16 +3-9)
c) 9—(3+12-14)
d) -8+ (-3-9+1)—(-5-2+1)
e) -11—(-156-3+7+1)—(2-10 +3)
f) -8+ (-5-5+2)—(-3-3)

g) -11-[13+(-10-8) + 2]
Figura 55 — Expressdes numéricas com adigao e subtracdo de inteiros da turma 63
Fonte: O autor e professor.

ApOs a corregao das expressdes, os alunos realizaram o terceiro teste,
conforme ANEXO D.

112 aula

A 112 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 02 de maio de
2011.

Para iniciar, foi apresentada aos alunos a multiplicagcdo de numeros inteiros,
através de alguns exemplos. Conjuntamente com os alunos, o professor PN,
estabeleceu a regra para multiplicagao, que foi registrado no quadro e aparece na
Figura 56.



Multiplicacdo de Numeros Inteiros
Exemplos:
(+6).(+4)= 6.4=+24
(+6).(-4)= 6 .(-4) = -4-4-4-4-4-4= -24
(-6).(-4)= -(+6). (-4)=- (-24)= +24
(-6).(+4)= -(+6).(+4) = -(+24)= -24
Regra: Na multiplicagdo de numeros inteiros, o produto de dois nu-
meros com sinais iguais, da sempre um numero de sinal positivo e

o produto de dois numeros com sinais diferentes, da sempre um nu-

mero de sinal negativo.
Figura 56 - Regra da multiplicagao
Fonte: Professor PN e os alunos.

Apds os alunos copiarem do quadro o registro da Figura 56, os mesmos
receberam uma folha fotocopiada com exercicios para serem resolvidos, conforme a

Figura 57. A corregcéo dos exercicios foi realizada no final do periodo.



Exercicios:

1-Calcule os produtos:

a)+2. (-4) b) -3.(-5) c) -1.(-2) d) -4.(-5) e) +2.(-4)
f) -4.(+3) g) -2.(+5) h) -3.(-4) i) +2.(-4) i) -6.(-13)
)-1. (-4) m)+3.(-4) n)-2.(-2) 0) -2.(-5) p) -2.(+4)
q)-1.(+3) r) +2.(+5) s) -3.(-4) t) -2.(-4) u) (-7).(+8)

2-Que numero inteiro se deve colocar no lugar de x para que seja verdadeira a igualdade:
a)x. (+2) =-67?

b)x. (-11) =-11
c)x.(-4)=(-4).(+9)
d)x.(-6)=0
e)x.(+¥1)=+9

f) (-5) . x = +50?
g)x.(-5)=-107?
3)Calcule:

a) (+7) . (-9). (-2) . (-1)

C) (+7) . (+3).(+6) . (+7)

e) (-6) . (+6).(+1) . (-11)
g)0.(+11).(-9) . (-8)

i) (+4) . (+21).(-4) .0

) (-7) . (+1) . (-3)

m) (-6) . (-4) . (-3)

n) (-11). (-4) . (+2)
0)(-8).(-9).(-2) . (-1)

p) (-3) . (+10) . (+3) . (+2)

q) (-4).(+6).0. (-11)

r (-3).(+6).0.(-10)

4) Substitua cada letra pelo respectivo nimero para determinar o valor de:
a) 3x + 4y,quando x= +3 ey = -2,




b) xy + 3x, quando x=-1ey = -4,
c) 2a — 4b,quando a= -5 e b= +3.
d) 2a + 4b -5,quando a= -4 e b= +2 .

Figura 57 - Reprodugao da folha de exercicios sobre a multiplicacdo para a turma 63
Fonte: O autor.

122 aula

A 122 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 04 de maio de
2011.

A Figura 58 representa o registro no quadro da explicagdo que o professor PN
realizou no inicio desta aula sobre a resolugao de expressdes numeéricas envolvendo

a adicao, subtracido e multiplicagdo de numeros inteiros.

Expressdo numérica envolvendo a multiplicagédo
Exemplo 1:
+10.(-3) — (-4) . (+3) + (-6).(-8)
-30 — (-12) + (+48) -> realizamos os produtos
-30 + 12 +48 -> resolvemos a adi¢éo algébrica
-18 + 48= +30

Exemplo 2:

(-1+4).(-3) [ -12—(-6-1).(-3) ]

(+3). (-3) - [-12—-(-7) . (-3) ] -> resolvemos a adigédo algébrica
nos parénteses

-9 - [-12—(+21)] -> realizamos 0s produtos
-9-[-12-21] -> resolvemos a adi¢éo algébrica

-9- [-33]

-9+ 33=+ 24

Figura 58 - Explicagdo das expressdes com multiplicacdo
Fonte: O autor e o professor PN.

Apds os alunos terem realizado a copia do que foi explanado, foi solicitado

que 0s mesmos realizassem as expressoes da figura 32 até o término da aula.



132 aula

A 132 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 09 de maio de
2011.

Inicialmente, procedeu-se a correcdo das expressdes da aula anterior.
Através da correcdo, o professor PN percebeu, conforme seu registro na ficha de
observacao desse dia, que os alunos estavam com muitas dificuldades quanto a
resolugcdo das expressdes, principalmente quanto a escolha do sinal de cada
operacao. Além disso, a todo instante o professor era chamado para esclarecer as
duvidas, pois os alunos ndo sabiam qual o procedimento de resolugdo que deveria

ser feito primeiramente.

Em seguida, devido as dificuldades dos alunos, foram apresentadas mais

questdes no quadro, conforme a Figura 59, para que os alunos resolvessem.

Resolva as expressées:
a8.(-2)-5.(-6) +11. (-3)
b)-5.(+10) — 37.(-1)
c)(+3) . (+10) -30 . (-2)
d)-21.(-2) 4. (+2)+9. (-3)
e) (-6) . (+3) — (+5) . (-13)
h) (+9) . (+7) -30 — (-4) . (+14)
ij)(-1+2).(-3)-[ -12-(-6-1).(-3) ]
)(+8-10+2—-4). (-1+5) -6. (-3+2-4+7)
m) (-7 +4).(-3) = [ 9—(-5-1).(+2) ]
n) (#7-12+2-4). (-4+3) -7.(4-8-1)

Figura 59 - Expressdes extras envolvendo a multiplicagao
Fonte: O autor e o professor PN.

Apds a resolugéao, os exercicios foram corrigidos até o final do periodo.
142 aula

A 142 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 11 de maio de
2011.



A aula foi iniciada com a aplicacédo do quarto teste, conforme ANEXO E.

Em seguida, foi apresentada aos alunos a divisdo de numeros inteiros, por
meio de alguns exemplos. O professor PN juntamente com os alunos, estabeleceu a

regra para divisao, que foi registrado no quadro e aparece na Figura 60.

Divis&o de Numeros Inteiros
Exemplos:
o (+15):(+5)=
(+15):(+5)= q, de modo que (+5) . q = +15
Assim, g= +3
Logo,(+15):(+5)=+3
© (+15)(-5)=
(+15):(-5)= q, de modo que (-5) . q = +15
Assim, g= -3
Logo (+15):(-5)= -3
© (-15):(+5)=
(-15):(+5)= q, de modo que (+5).q =-15
Assim,q= -3
Logo, (-15):(+5)= -3
o (-15):(-5)=
(-15):(-5)= q, de modo que (-5) . q =-15
Assim,q= +3
Logo (-15):(-5)=+3
Regra:
-Quando o dividendo e o divisor tiverem o mesmo sinal, o quociente
sera um numero inteiro positivo.

-Quando o dividendo e o divisor tiverem sinais diferentes, o quoci-

ente sera um numero inteiro negativo.




Figura 60 - Regra da divisdo da turma 63
Fonte: O professor PN e os alunos.

Apds os alunos copiarem do quadro o registro da Figura 60, estes receberam

uma folha fotocopiada com exercicios para serem resolvidos, conforme a Figura 61.

Exercicios sobre a divisao

1.Efetue as divisdes:

a)+18: (-6) g) -18:(-18) n) -46:(-2)
b) -36:(-9) h) +18:(-18) 0)-28:(+4)
c)-18:(+9) i) -56:(-2) p)+36:(-6)
d)+36: (+6) j) +42:(-21) q)-36:(+3)
e)-27:(-9) 1) +44:(-11) r)+48:(-12)
f)+18:(+9) m) -28:(-14) $)+18:(-6)

2. Efetue as divisoes.

a) (-9) : (+9) b) (-11) : (-11)
c) (+21) : (+3) d) (+36) : (-4)
e)0: (+20) f) (-31) : (+31)
9) (+45) : (-3) h) (+52) : (+2)
i) (-65) : (-13) J) (-90) : (+9)
k) (+64) : (+4) 1) (-39) : (-13)
m) (+96) : (-24) n) (-200) : (-25)
0) (+63) : (+21) p) (+81) : (-27)

3. No quadro, ha algumas divisdes:

(-90) : (-30) (+48 ) : (-16)
(-100) : (+5) (-200) : (-20)
(-45) : (-9) (-100) : (-4)
(-300): (-100) (+200) : (-4)

Quanto da a soma dos resultados dessas divisbes?

4. Determine o numero inteiro que se deve colocar no lugar de x para que sejam verdadeiras as

igualdades:
a) x:(-6)=-36
b) (-81):x=+9
c) x:(-8)=+2

d) (-90):x=+10




e) x:(-7)=+28

Figura 61 - Reproducéo da folha de exercicios impressos sobre divisdo de nimeros inteiros
Fonte: O autor e o professor PN.

152 aula

A 152 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 16 de maio de
2011.

O professor PN inicialmente realizou a correcao dos exercicios da aula

anterior.

Em seguida, comentou com os alunos que as expressdes que envolvem a
adicdo, subtragdao, multiplicagcdo e divisdo de numeros inteiros sao resolvidas de
forma semelhante as expressdes que envolvem apenas a adi¢cdo, subtracdo e
multiplicagdo de inteiros, ou seja, devem ser resolvidas primeiramente as

multiplicagdes e divisbes para, em seguida, resolver as adigdes algébricas.

Logo apds, o autor transcreveu no quadro algumas expressdes para 0s
alunos resolverem, conforme a Figura 39. Os alunos resolveram as questdes até

que se findasse a aula.
162 aula

A 162 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 18 de maio de
2011.

A correcao dos exercicios da aula anterior foi feita inicialmente pelo professor
PN. Constataram-se muitas dificuldades relativas aos sinais das operacgdes, por isso,
foram transcritas no quadro mais algumas expressdes (Figura 62) para serem

solucionadas até o final da aula.



Resolva as expressoes:

a) 30 :(-30) -20 : (+2)

b) 7:(-1) +8. (-6) +11
c)-6.(+5)-54:(-3)-6.(+1)-18: (-2)

n (+8-2+7-9):(-4+3) -15: (-4 +4 -9 +4)
0) (-9+2).(-3)—[ 15— (-4-1).(-3) ]

p) (+3-4+1-4).(-7+3) -9:(-1+5-5+2)

q) (-15+3):(-12) = [ -8 - (-6 -1) : (-7)]

r) (-9-3).(-8+4) — (-7 +2) : (-1 -4) + (-8 -3 +4)
S) (+4-3+2-5).(-3+4) -7:(-1+2-2+2)

Figura 62 — Expressdes extras com divisao
Fonte: O autor e o professor PN.

172 aula

A 172 aula, de 2 periodos de 1 hora cada um, ocorreu no dia 23 de maio de
2011.

Dando inicio a aula, o professor PN realizou a corregao dos exercicios que

haviam sido realizados na aula anterior.

Logo apds, os alunos resolveram o ultimo teste desse estudo, conforme o
ANEXO F.

4 RESULTADOS OBTIDOS



Com o desenvolvimento da unidade didatica nos grupos 61 e 63, foram
obtidas algumas conclusdes. A sintese desses resultados esta descrita a seguir:

1. O jogo Roletrando dos Inteiros € uma ferramenta que possibilita a
realizagcdo de metodologia facilitadora para a construgdo do conceito de numero
inteiro e das operagdes desse conjunto numérico; fato confirmado pelos registros
feitos no DO do autor, depoimentos do professor colaborador e testes aplicados.

2. A aprendizagem dos numeros inteiros é facilitada quando s&o realizadas
atividades pedagdgicas utilizando jogos, pois os alunos transferem os
conhecimentos e as constatacbes construidas com eles as atividades que sao
propostas.

3. Na turma em que foram aplicados os jogos, os alunos foram ativos e
participes da construgdo de conhecimento, pois formularam hipoteses e deduziram
regras nas operagées com numeros inteiros, obtendo mais agilidade de raciocinio.
Além disso, o jogo possibilitou controlar e corrigir os erros, rever respostas e
descobrir onde houve falha ou sucesso e porque isso ocorreu, desenvolvendo a
autonomia para continuar aprendendo.

4. A metodologia dos jogos tornou a Matematica mais atraente, divertida e
interessante para o aluno, pois todas as aulas eram aguardadas com entusiasmo
pelos alunos, pois sabiam que iam aprender brincando.

5. Os jogos melhoraram as relagdes e interagbes entre os alunos, pois, ao
trabalharem em grupos, exercitaram, entre outras habilidades, o saber ouvir o outro,
respeitando as diferentes opinides e ideias; o que colaborou para um melhor
entendimento do conteudo. Ao respeitarem condutas e normas pré-estabelecidas
para os jogos, os educandos estenderam essas condutas para outras situagdes da
sala de aula; melhorando o conviver social.

6. Foi estabelecido um ambiente de colaboragéo, de motivacéo e de prazer na
busca de solugbes para os desafios proporcionados pelos jogos, pois eles
incentivaram o envolvimento dos alunos nas atividades e aumentaram o interesse na
realizacao das tarefas, fato constatado através dos relatos dos proprios alunos,
quando solicitados a escrever sobre as aulas.

7. De maneira informal, em eventos realizados com a participacdo do autor, a
metodologia do jogo Roletrando dos Inteiros despertou o interesse de outros

professores.



Apds o desenvolvimento deste estudo, o autor tem a convicgao de que o0s
jogos podem oferecer muitas contribuicbes ao processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, auxiliando o professor, como uma metodologia que |he permite o
trabalho com diversos conteudos de forma mais dindmica, atrativa, interativa e
prazerosa, contribuindo para a aprendizagem dos alunos. Desta forma, sera possivel
minimizar o temor da matematica por parte dos educandos, pois eles encontrardo
nas aulas dessa disciplina a oportunidade de adquirir saberes relacionados com o

cotidiano e desenvolver habilidades de resolu¢ado de problemas e de cooperagéo.
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ANEXO A - Modelo de ficha de auto-avaliagao do jogo

Em grupo, discuta e descreva um texto, destacando o que foi mais

significativo e as dificuldades encontradas durante a realizacdo deste jogo.
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ANEXO B - Modelo do teste 1

1)Represente cada situacdo a seguir, utilizando nimeros positivos ou negativos:

a) Um crédito de 400 reais, numa conta bancaria;

b) Um calor escaldante de 41°C;

¢) Um prejuizo de 120 reais numa venda;

d) Uma nevasca a temperatura média de 292C abaixo de zero.

2)
Controle Financeiro
Més Arrecadagdo Despesas SALDO

Julho 25 7

Agosto 2 4
Setembro 4 8
Outubro 10 6
Novembro 11 17
Dezembro 28 14

O controle financeiro de um hotel é dado na tabela. Pergunta-se:
a) Quais os meses que o hotel teve lucro?
b) E os meses que teve prejuizo?

3) Ana tem 130 reais em um banco e José deve 250 reais a esse mesmo banco. Quem estd em melhor
situagdo?

4) Complete com = ou =:

a)+9 -6
b) -3 0
c)-14 +14

5) Qual é o melhor saldo bancario: -135 reais ou O reais?
6)Jodo tem um saldo de 400 reais. Qual serd o saldo se ele:
a) retirar 250 reais?

b) retirar 500 reais?

c) depositar 100 reais?
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ANEXO C — Modelo do teste 2

Teste 2

1- Uma equipe de futebol marcou 18 gols e sofreu 25 gols em certo torneio. Use nimeros inteiros

positivos ou negativos para indicar o saldo de gols dessa equipe.

2- Maria tem um saldo de 120 reais na conta corrente. Qual sera o saldo (em numeros inteiros

positivos ou negativos), se ele:

a) Retirar 250 reais?

b) Depositar 200 reais?

c) Retirar 320 reais?
3- Areta numérica a seguir indica as posicoes de dois avides, A e B, em relacdo a cidade de Sao Paulo.
Sabendo que cada intervalo corresponde a 60km, expresse essas posicdes usando numeros inteiros

positivos ou negativos.

% S&o Paulo o
7 A & %
A | B

| I
T ¥ A T T

4-Observe a reta numérica a seguir.

| | 1 | ! ! | I ! ! L ' .

Q87 —6 -5 —4 -3 -2 —1 0 +1+2 +3 +4 +5 46 +7 +8 +9

Dé a distancia de -8 a +2.

5- Na figura seguinte estdo escritos alguns nimeros inteiros.

=2 +54

—81 +28
+75 -63

+47 —96
—-35 +62

Identifique:

a) O menor nimero inteiro positivo.
b) O maior nimero inteiro negativo.
¢) O maior nimero inteiro.
d) O menor nimero inteiro.
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6- Duas equipes da 12 divisdo terminaram um torneio de futebol empatadas em ultimo lugar. Uma
delas devera ser rebaixada para a 22 divisao, enquanto a outra permanecera na divisdo em que esta.
O regulamento manda que a decisdo seja pelo saldo de gols de cada equipe, permanecendo entdo a
equipe que tiver melhor saldo. Se a equipe A tem -11 de saldo, e a equipe B tem -7 de saldo de gols,

qual delas devera ser rebaixada?

7- Uma florista teve, no sabado, um prejuizo de 12 reais. No domingo, porém, teve um lucro de 29

reais. Esse fim de semana deu lucro ou prejuizo a florista? De quanto?

8- O saldo bancério de Sérgio, no dia 2 de junho, era de RS 7 200,00. No periodo de 3 a 6 de junho, o

seu extrato mostrava o seguinte movimento:

SALDO BANCARIO

Data | Movimento | Valor (em reais)
3/6 crédito 10000
4/6 débito 13000
5/6 débito 8000
6/6 crédito 5000

Usando a adi¢ao de numeros inteiros, dé o saldo bancario de Sérgio no dia 6 de junho.

9- Calcule:

a) -6-9-7+25
b) -9+17 +3-20
c) 7+49-10-10+9

10- Calcule :

a) -9-(+16) + (+13) —(+20)

b) —(+18) +(-1) —(-19) + (+20)
c) -4—(+17)-(+4)—(+8)

d) (+11)-(-62)-(-72)—(-81)
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ANEXO D - Modelo do teste 3

Calcule as seguintes somas algébricas:

a)

b)

c)

d)

f)

5+(2-4)-(7-1)

2-(-5+3)-(5-9)-11

30+ (-16-7+10)—(-6+3-8)

-10 - [11 + (-10 -6) + 1]

18 — (14 + 15) — (13 - 16 — 21)

2—(-22)—[29 + (27 -23 -26) -28]
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ANEXO E - Modelo do teste 4

Teste 4

1- Calcule:

a) (-9).(-6)=
b) (-13).(-1).(-2)=
Q) (-4).(+2).(-1).(+2).(-3)=

2- Determine o numero inteiro que se deve colocar no lugar de x para que sejam verdadeiras as

igualdades:

a) x.(+9)=(+9). (-5)
b) x.(-6)=+30
c) (-8).x=-40

3- Calcule o valor de cada uma das seguintes expressdes numéricas:

a) -81.(+1)-40.(-4)= b) 7.(-3)-9.(-6) + 11.(-2)

b) (-9).(+4) —(+2).(-11) d) (-1 +4).(-3)-[ 12 -(-6-1).(-3) ]

c) (+8-10+3-2).(-6+3) -8.(-5+4-3+1)
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ANEXO F — Modelo do teste 5

1- Calcule:

a) (-49):(-7)=
b) (-13).(-2).(-1)=
c) (-2).(+5).(-2).(+1).(-4)=

2- Determine o numero inteiro que se deve colocar no lugar de x para que sejam verdadeiras
as igualdades:

a) x.(-6)=-54

b) (-81):x=+9

3- Calcule o valor de cada uma das seguintes expressées numéricas:

a) 8.(-3)- (+9):(-3)- (-11).(+2) d) (+1-10+2-2).(-7+3) -8: (-2 +5-4 +2)

b) (-7+3).(-3)=[ 10-(-5-2).(-3)] |e)(+9-1+7—=9):(-6+3) -15: (-4 + 4 -9 +4)




) (-17+3):(-7)=[ -10-(-8-2) : (-5)]

4) No quadro, ha algumas divisdes:

(-90) : (-10)

(+48) : (-16)

(-100) : (+25)

(-200) : (-50)

Quanto da a soma dos resultados dessas divisGes?
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