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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma pesquisa cenaddamacao continuada dos professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, para regren ensino de Matematica, Fisica e
Quimica no referido nivel. O objetivo da pesquisaifivestigar como os professores se
envolvem com situacdes em que s&o propostas atesdexperimentais para o ensino das
Ciéncias Exatas e percebem o0 uso de tais atividealesa sala de aula. A pesquisa utilizou
uma abordagem qualitativa descritiva e desenvabeene contexto de um curso de formagéo
continuada, em uma escola privada do Vale do Tagud6. Os dados coletados referem-se
as interagdes entre o grupo de professoras partieip, bem como aos relatos e as discussdes
suscitadas na vivéncia das atividades experimeptapostas durante a formacao. Frente a
andlise dos dados, podemos inferir que a formagéccdpaz de incentivar o uso das
atividades experimentais na pratica pedagoégicaddagentes, uma vez que possibilitou a
desmistificacdo do ensino das Ciéncias Exatas, alémoportunizar uma partilha de
experiéncias entre as participantes. Desse modendamos a constituicio de uma
comunidade de prética, uma vez que as profess@asastaram preocupacdes e dificuldades
em comum, na busca de um mesmo objetivo. Outractspalevante diz respeito a formacao
ter sido realizada no ambiente em que as professl@msenvolvem sua pratica docente, na
medida em que permitiu que estas conhecessem sspaeoursos disponiveis na escola, até
entdo desconhecidos.

Palavras-chave: Formacao continuada; atividades experimentais; Anmsais do Ensino

Fundamental; Matematica; Fisica; Quimica.



ABSTRACT

This paper presents a research centered aroundwoums teacher training for the Early Years
of Elementary Education aimed at rethinking thechézy of Mathematics, Physics and
Chemistry for that level. The purpose of the redeavas to investigate how teachers interact
with situations in which experimental activitiee groposed to teach Exact Sciences and to
perceive how they see the use of such activitieshi® classroom. The research employed a
gualitative approach and was developed within thregext of a continuous training course at a
private school in the Vale do Taquari — RS. Thedatlected refer to the interactions among
the group of participating teachers, as well atheostatements and discussions raised while
experiencing the proposed experimental activiti@sng training. From the data analysis, we
could infer that training was able to encourage tise of experimental activities in the
teachers' pedagogical practice by demystifyingtéaehing of Exact Sciences in addition to
providing the opportunity for the participants ttase their experiences. This way, we see the
constitution of a practice community, since teashsranifested common concerns and
difficulties in pursuit of a common objective. Ahet relevant aspect regards the fact that
training took place in the environment where trechers develop their teaching practice, in
the sense that it allowed them to learn about spand resources available at the school that
were unknown until then.

Key Words: Continuous training; experimental activities; Elena@y Education early years;

Mathematics, Physics; Chemistry.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo, é apresentada brevemente a tiajetdrmestranda, a problematica
investigada e os objetivos que nortearam a pesgAiseoveitamos para explicar que o
primeiro subcapitulo desta secdo esta escrito in@epa pessoa do singular, uma vez que
entendemos ser necessario descrever brevementaeirshada da mestranda. Posteriormente,
passamos a utilizar a primeira pessoa do pluraicem vista que essa escrita nao é fruto de

uma pesquisa singular, mas sim, um trabalho relizen conjunto.

1.1Encontro com o objeto da pesquisa

Conclui o Ensino Fundamental no ano de 2006, emasuoala municipal da cidade
onde nasci. Terminada essa fase, tinha convicc@ueleleveria ser professora, pois adorava
ajudar os colegas e possuia uma facilidade de mpereem apresentacdes na frente de
diversos publicos, além de ser muito comunicatisd@ar o ambiente escolar, o que, no meu
entendimento da época, bastava para ser profeSardo assim, pedi aos meus pais que me
matriculassem numa das poucas escolas da regidoofguecia o Ensino Médio na

modalidade de Curso Normal, também conhecido comgiderio.

A nova escola funcionava em regime de internata,fedvamos de segunda a sexta-
feira, tendo aulas nos turnos da manha e da tMdéo me encantavam as disciplinas
referentes a didatica, mas, por ndo conseguir naptad ao internato, meus pais me
transferiram para uma escola estadual de EnsindgoM&ehular, na metade do primeiro ano.

Infelizmente, no prazo em que me mantive no Magistdui influenciada por diversos



comentarios vindos de colegas mais velhos e atéhmeds professores, que se arrependiam
por ndo terem tomado outro rumo na vida, uma vez, gagundo eles, ser professor nao

estava facil.

Dessa forma, quando terminei o Ensino Médio, enmd2@0estei vestibular para o
curso de Ciéncias Contabeis, alicercada na mirtdiédéede com a disciplina de Matematica.
Por dois semestres mantive-me como aluna da cbd&ml®, mas confesso que todas as
noites em que participava das aulas, fortalectemide que aquele ndo era o meu lugar. Em
setembro do mesmo ano, participei como volunt&ai®hmpiada de Matematica do Centro
Universitario UNIVATES, atuando como monitora ddéasde aula. Nessa ocasido, troquei
informagbes com diversos alunos do curso de CiénEgatas — com habilitagdo em

Matematica, Fisica e Quimica. Logo percebi que @steria ser o meu curso.

Solicitei transferéncia interna do curso de Ciénantabeis para o Curso de Ciéncias
Exatas do inicio de 2011. Durante a trajetériaubtrg anos no curso, tive a oportunidade de
me aproximar ainda mais da area, participando cestagiaria da pesquisa “Melhoria de
Desempenho Discente na Area de Ciéncias Exatasceolbgicas” e como bolsista do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Dowe (PIBID). Curiosamente, ambos 0s
trabalhos agradavam-me muito por permitirem um custperimental no desenvolvimento
de suas atividades. Ainda, trabalhei como Monitgadiversas disciplinas nos cursos de
Engenharias, inicialmente em atendimentos indiVidados extraclasse e, depois,

acompanhando o professor durante as aulas, fosasneéricas ou praticas.

No ultimo ano de graduacéao, recebi um convite patzlhar em uma escola privada
do Vale do Taquari — RS, o qual aceitei imediatameDesde entdo, ministro a disciplina de
Matematica para os 7.2, 8.° e 9.° anos, e de Fiaieaos 8.° e 9.° anos na referida escola. No
inicio, por se tratar de meu primeiro emprego c@rufessora, todos os planejamentos e
todas as experiéncias eram inéditas, 0 que mewdemaito preocupada com o processo de

ensino e de aprendizagem de meus alunos.

Lembro-me bem de minhas primeiras turmas. De mearggral, os alunos eram (e
continuam a ser) muito obedientes, calmos e quietatizando todas as atividades propostas,
tanto em sala de aula ou como tarefa de casa. @mniéo pude deixar de perceber a falta de
curiosidade de meus alunos quanto aos conhecimdatddatematica e, em particular, da
Fisica, especialmente quando trabalhamos contdigda®s ao cotidiano, tais como Energia
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ou Eletricidade. Alegro-me ao verificar que, dueaot ano, esta situacdo é amenizada, a
medida que faco uso de diferentes estratégias wswec didaticos, tais como videos,

aplicativos virtuais, jogos, atividades experimentdentre outros.

Participei ainda como voluntaria no programa “Fayatade Investigadores a partir de
Experimentos Interativos”, aprovado no ambito deprojeto maior intitulado “Programa de
Iniciagcdo em Ciéncias, Engenharias, Tecnologiaati€as e Letras” (PICMEL), fomentado
pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado d&Rinde do Sul (FAPERGS), com
apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pedsddivel Superior (CAPES), por meio
de um edital langado em outubro de 2013.

A equipe da Univates responsavel pelas atividadssededital foi constituida por uma
coordenadora, professora da referida InstituicAdEdsino Superior, e, simultaneamente,
orientadora deste estudo; quatro professores tituiggo; uma mestranda em Ensino; quatro
bolsistas de iniciacdo cientifica da graduacaos gwbfessores da Educacdo Basica; seis
alunos do Ensino Médio e a autora deste trabalbqr@fessores e alunos do Ensino Médio
estavam vinculados as duas escolas publicas psadir projeto, atuando como bolsistas de

professores orientadores e bolsistas de iniciaggiicajunior, respectivamente.

O PICMEL assumiu como principal objetivo despentas jovens o espirito cientifico,
a curiosidade e o gosto pelas ciéncias, em patipdgla Fisica e Matematica, incentivando o
uso das ciéncias e suas tecnologias. Durante odan@014, o grupo de participantes
envolvidos no PICMEL realizou, semanalmente, dagratividades. As reunides semanais
foram organizadas de forma a que os bolsigita®r fossem responsaveis por planejar e
executar experimentos interessantes e inovadanessajrevelassem atraentes, e compartilha-
los com os demais participantes. Esses experimeptasn testados, explicados e
reformulados, de modo a se tornarem claros pantem@mento do contetdo envolvido. Essa
reformulacdo permitiu tornar o experimento Utilxeguivel em sala de aula. E importante
ressaltar que, ao longo do tempo, todos os patits do projeto jA estavam buscando e
compartilhando ideias de novos experimentos. Desslo, foram criados diversos grupos de
trabalho que, durante as reunifes, analisavam caitidisn as atividades propostas. Estas,

posteriormente, eram exploradas por todo o grupo.

Outra acdo marcante desenvolvida foi a realizag@oexperimentacbes em sala de
aula. As professoras das escolas participantesapet@ foram convidadas a proporcionar aos
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seus alunos as diversas atividades discutidasenasdes do grupo. Tais atividades eram
conduzidas pelos professores, com o auxilio dowalbolsistas do PICMEL.

No més de outubro de 2014, o PICMEL organizou uninidade de extensao
denominada “Aprender Experimentando”, em que oscdwo Ensino Médio das escolas
publicas e privadas da regido puderam realizar rarpatos, possibilitando-se, assim,
sentirem-se cientistas por alguns momentos. Fomstnoteradas varias atividades préticas
interativas de Matematica, Fisica e Quimica, queatin sido discutidas ao longo das reunides
do Projeto para serem exploradas pelos alunos deaEédo Basica. Em todas as atividades
apresentadas, os alunos tiveram a oportunidadeatgputar e, por meio da orientacdo de
alunos dos cursos de graduacdo e mestrado, cordpreen fendmeno que estava

acontecendo.

Dessa forma, dividia 0 meu tempo entre a escolajua trabalhava, as ultimas
disciplinas da graduacgéo e o projeto PICMEL. Deaxme muito intrigada o fato de meus
alunos ndo manifestarem gosto pelas ciéncias, gligmentdo serem curiosos frente aos
fendbmenos trabalhados na sala de aula, uma veesjes eram 0s objetivos tracados pelo
grupo de pesquisa que eu vivenciava paralelam€otgorme ja mencionado anteriormente,
tal situacdo dos meus alunos era amenizada comssampdo tempo, sendo que algumas das
estratégias utilizadas para tal foram inspiradaBIGMEL.

Como desenvolver nos alunos o gosto por estasia®€rc Matematica, Fisica e
Quimica —, consideradas geralmente mais dificeespettar a curiosidade e leva-los a
assumirem uma postura critica para esses temas® Qespertar nos alunos do colégio em
gue leciono — os quais o frequentam desde bebégosto pelo trabalho experimental? Essas
sdo algumas questbes que me intrigam e também riearam para o desenvolvimento do

presente trabalho.

Um dia, ao levar uma turma do 9.° ano para o Latwoade Ciéncias do colégio,
percebi que eles nunca haviam entrado no localtagluinclusive, desconheciam a existéncia
desse espacgo. Logo percebi que o local ndo eraradpl pelos alunos que frequentam os
Anos Iniciais. Em conversas com a equipe pedag@gdieetiva da escola, confirmei a minha
suposicao: o primeiro contato com o LaboratorioGiéncias estava sendo realizado nas

minhas aulas e mantinha-se no Ensino Médio.
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Passei entdo a me questionar: como eram desera®lasl aulas de Ciéncias e de
Matematica nos Anos Iniciais? Ao conversar informeite com as professoras dos Anos
Iniciais, descobri que o principal recurso utilieatessas aulas era o Livro Didatico adotado
na escola, e raramente as professoras desenvalgamm projeto em torno de uma tematica

maior, realizando assim algumas aulas que fugierpéasicdo de conhecimentos.

Frente as leituras e, principalmente, as expeaénud PICMEL e demais projetos
vivenciados na graduacdo, ndo pude deixar de mstigoar por que as professoras do
colégio ndo utilizavam atividades experimentais? Boe razdo nao era utilizado o

Laboratério de Ciéncias? Como poderia eu contribaiia alterar esta situacdo?

Ao ingressar no programa de Pés-Graduacdo em d;regimofundei minhas leituras
sobre 0 uso da experimentacdo no ensino de Matanéisica e Quimica. Logo percebi que
tais atividades podem proporcionar um ensino m@sgposo e significativo para os alunos,
podendo ser exploradas de diferentes maneiras (ANIER MASSABNI, 2011; BASSOLI,
2014; CAMPOS; NIGRO, 1999; OLIVEIRA, 2010).

Buscando por subsidios para (re)pensar no Ensir@iéecias e de Matematica nos
Anos Iniciais, deparei-me com as orientacfes do&nietros Curriculares Nacionais (PCNSs),
gue desde 1997 almejam um ensino de qualidadeopagatudantes brasileiros, o qual deve
buscar a “formacdo de cidadaos autbnomos, criicparticipativos, capazes de atuar com
competéncia, dignidade e responsabilidade na smi#eem que vivem” (BRASIL, 1997a, p.
24).

Varios estudos mostram que, apesar das orientdp3e8CNs, pouco tem mudado no
ensino de Ciéncias (RICKMANN, 2009; SILVA, 2013; BAOS, 2011; MOREIRA, 2010;
TAVARES, 2009) e de Matematica (OLIVEIRA, 2014; SEIRA, 2012) nos ultimos anos,

prevalecendo ainda um ensino baseado na exposgamteudos pelo professor.

Os mesmos pesquisadores convergem para a impar@dmansino dessas disciplinas
desde os primeiros anos de escolarizacdo, verficagm suas pesquisas que muitos
professores reconhecem a necessidade de transcandgposicdo de contetdos, mas
confessam ndo saber como. Dessa forma, apontam conado alternativa a formacao
continuada para professores que lecionam nesskdei\ansino, visto que a formacao inicial
nao consegue contemplar todos os aspectos, espeatal nos conhecimentos de Fisica e de

Quimica.
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Dessa forma, propus um curso de formacdo continogada énfase nas atividades
experimentais no ensino de Matemaética, Fisica en(@aj areas de meu conhecimento, para
os professores na escola na qual atuo. Inicialmbosgjuei verificar o interesse do colégio na
proposta, consultando a direcédo e equipe pedagdyiedta a proposta, foi cedido o espaco
da escola que pudesse precisar, além dos horasosednides pedagogicas dos professores,
para ocorrerem 0s encontros da formacdo. Dessaafodurante o ano de 2016, foi
desenvolvido um curso de formacédo continuada parprafessores da Educacédo Infantil e

dos Anos Iniciais, o qual se estendeu de abribatébro, totalizando 20 horas.

E importante destacar que os professores da Edudatgntil foram incluidos no
curso, a fim de agregar nas discussfes, uma vea @seola prioriza o didlogo constante
entre os diferentes niveis de ensino, além de lpbtesi a troca de ideias e opinides durante a

formacéo.

1.2Importancia da pesquisa

N&o podemos mais pensar no ensino como forma dsntissdo de informacdes, ja
que hoje nossos alunos dispbéem de diferentes naeiosbté-las, chegando a escola com
diferentes vivéncias e multiplos interesses. Permgs, num contexto amplo, a desmotivacao
dos alunos, em especial com relacdo a area dei@éfixatas. Ha uma espécie de rotulagem
das disciplinas de Matematica, Fisica e Quimicpya ja esta incorporada no pensamento de
alguns alunos antes mesmo de se depararem corscgdidas. A situacao se agrava quando
nos defrontamos com alunos que estdo terminanda fioalizaram o Ensino Médio e tém

bY

verdadeira “aversao” a area das Exatas.

Esta aversdo as Exatas pode estar vinculada addai@nsino de Ciéncias encontrar-
se, geralmente, distante da realidade dos aluoogrido a area restrita a apresentacdo de
conceitos, leis e formulas, de forma fragmentadazéa de significado. Como consequéncia,
apontamos para a possivel diminuicdo de busca pmog superiores nas areas de
Engenharias, por exemplo, uma vez que estamos raafoalunos desinteressados e

despreparados para as Ciéncias Exatas.

Em contrapartida, a constante evolucéo tecnoldgisamostra que cada vez mais sao

requisitados profissionais na area de CiénciasaBxaflecnoldgicas, capazes de interpretar e
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interagir com as inovacdes. Para além dos sujgitesntervirdo nessas situagdes, € desejavel
gue todos os cidaddos sejam, no minimo, capazesrdpreender o mundo no qual estao

destinados a viver.

Dessa forma, acreditamos que trabalhar com agliies de Ciéncias Exatas de uma
forma diferenciada desde os Anos Iniciais podedsegxtrema importancia, tal como aponta
Lorenzato (2010, p.1), ao argumentar que “0 sucesso fracasso dos alunos diante da
matematica depende de uma relacdo estabelecida desgrimeiros dias escolares entre a
matematica e os alunos”. Nesse sentido, mas rétesa ao ensino de Fisica, Carvalho,
Vannuchi e Barros (1998, p.6) também enfatizam“geesse primeiro contato for agradavel,
se fizer sentido para as criangas, elas gostardtiateias e a probabilidade de serem bons

alunos nos anos posteriores sera maior”.

Assim, acreditando na importancia do ensino nossAniiais, com especial atencao
as areas de Matematica, Fisica e Quimica, e emedadeprofessor como sujeito central para
a insercdo de atividades experimentais no ensimgolabse baseia em seus conhecimentos e
em suas vivéncias na escolha das estratégiaszautibrante as aulas, definimos como tema
desta pesquisa a investigacdo e a problematizagdoteracdo dos professores dos Anos

Iniciais com as atividades experimentais e a ped®epestes sobre o seu uso em sala de aula.

Para este estudo, problematizamos diferentes atigglexperimentais em um curso de
formagao continuada, porque entendemos que aipagéo dos professores numa formacéo
acerca dessa tematica pode permitir investigar a iseracdo com as diferentes
possibilidades de explorar atividades experimentaisensino. Quando nos referimos ao
termo interacdo, subentendemos a participacao @uentes durante as atividades propostas
Nno curso, 0 seu engajamento na proposicao de adirgddiferenciadas e a reflexdo constante
sobre sua préatica.

Convergindo para a importancia de atividades ewpmriais no ensino, Andrade e
Massabni (2011, p. 851) apontam a necessidade depraparo tedrico e pratico dos
professores para que a visdo do ensino de Ciépossa comecgar a mudar e promover a
insercdo de atividades experimentais. De acordo e&ssas autores, para que 0s professores
facam uso de tais atividades, € necessario queselsegitam confiantes em desenvolvé-las.

Nesse sentido, Bassoli (2014, p. 591) considerdatonde heroismo” quando os professores
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conseguem promover atividades praticas investigstiapontando ser este um desafio na
busca pela melhoria da educacéo brasileira.

Destacamos, portanto, como questdo de pesqU@mao o0s professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, participantes de ura formacdo continuada, se
envolvem com situagcdes em que atividades experimais SA0 propostas como recursos
para 0 ensino de Matematica, Fisica e Quimica, erno percebem a sua utilizacdo em

sala de aula?

1.3 Objetivos

O objetivo geral é investigar como os professomsAhos Iniciais se envolvem com
situacdes em que sdo propostas atividades expddim@ara o ensino de Matematica, Fisica

e Quimica, e percebem o seu uso em sala de aula.
Como objetivos especificos, pretendemos:

* Oportunizar que os professores vivenciem atividadegrimentais.

* Problematizar a utilizagao das atividades experiaa®mo contexto escolar.

» Explorar diferentes estratégias para o uso dedatids experimentais.
 Analisar a forma como o0s professores percebem o da® atividades

experimentais nos processos de Ensino e de Aprayahz

1.4 Delineando o percurso da dissertacéo

Considerando os objetivos propostos para nortgaresente trabalho, bem como a

relevancia da pesquisa que desenvolvemos, apresEngo leitor o percurso da dissertacao.

A préxima secdo, intitulada “Abordagem Teodrica’inta finalidade de apresentar as
concepcOes de diferentes autores sobre a tematieapgrimentacdo nos Anos Iniciais. Para
clarificarmos, trazemos a perspectiva do ensincCacias Exatas no referido nivel de
ensino, amparados principalmente pelos PCNs. Emdagdgouscamos explicar o que estamos
compreendendo por atividades experimentais, pargoewislumbra-las como uma

possibilidade nas aulas dos Anos Iniciais. Comcesgpisa esta inserida numa formacéo
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continuada de professores, também entendemos ceseodial discutir alguns aspectos da
formacéo inicial e continuada dos professores. &imtbnstruimos o estado da arte, trazendo
para a discussdo outras pesquisas ja desenvolgilasse assemelham com a tematica

abordada.

Atendendo a natureza dos dados e ao problema eoesista pesquisa seguiu uma
metodologia de natureza qualitativa. Os sujeitopatEjuisa se constituiram dos professores
participantes do curso de formacao continuadataaferna modalidade de extensdo em uma
escola privada do Vale do Taquari — RS. Atendendwidologia adotada, foram utilizados
0S seguintes instrumentos de coleta de dados:ion&sos, observacao participante, registro
de fotos e &udio das sessdes de formacdo e didrmamipo da pesquisadora. O capitulo
“Abordagem Metodolégica” traz de forma detalhada caminhos percorridos no
desenvolvimento da pesquisa, e possibilitamos qlestar conheca as particularidades da
escola na qual se desenvolveu a formagéo, bem osmmfessores atuantes na escola e, por
conseguinte, participantes da formacao continu&diada, explicamos a estruturacdo do
curso, a forma de coleta de dados e as respebiivasracias que se fazem necessarias nesse

cenario.

No capitulo “Apresentacdo e analise de dados”, dettvemos em descrever 0S
encontros da formacdo continuada proposta, orgashiza escrita de acordo com a area de
conhecimento de cada atividade experimental desedsaoFrente aos nossos objetivos, nos
detivemos em detalhar as interacdes entre os porées trazendo constantemente as suas
falas, com o intuito de perceber como estes sgjdittam as atividades experimentais no

contexto da sala de aula.

Apés apresentarmos os dados e a nossa andlise &entfatos, buscamos estruturar
algumas consideracfes que emergiram, relacionan@dg®es ocorridas na formacédo com 0s
tedricos consultados ao longo da pesquisa. Aingks permitimos fazer alguns apontamentos
de continuidade da pesquisa. Ao final, sdo apradastas referéncias consultadas e os
apéndices.
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2 ABORDAGEM TEORICA

A abordagem tedrica que norteia esta investigag fundamentada no ensino das
Ciéncias Exatas nos Anos Iniciais, com o intuitg idécialmente, compreender quais as
orientacdes que conduzem o ensino no referido.Misgkequéncia, propomo-nos conceituar
as atividades experimentais para entdo vislumizr&dano uma possibilidade plausivel, mas
desafiadora para o ensino de Matematica, Fisicaimi@a nos Anos Iniciais. Posteriormente,
buscamos trazer o cenario da formacao continuagadessores dos Anos Iniciais, frente a
proposta de trabalharem a experimentacdo. Finaémesdlizamos uma busca pela pesquisa
ja realizada no campo das atividades experimentaAnos Iniciais do Ensino Fundamental,

de forma a conhecer o que ja vem sendo produziskertema.

2.1 Ensino de Ciéncias Exatas nos Anos Iniciais

Os PCNs (BRASIL, 1997a) constituem-se como um eef@al para a Educacao
Basica no Brasil até o cenario atual. Nesse doctoneéo oferecidos subsidios para que o0s
professores possam estruturar sua pratica pedagégécapresentado como uma base flexivel

as diversidades culturais e as necessidades do pais

Os PCNs objetivam a contribuicdo na qualidade dmerofertada:

O ensino de qualidade que a sociedade demandanantal expressa-se aqui como a
possibilidade de o sistema educacional vir a propea pratica educativa adequada
as necessidades sociais, politicas, econdmicalsueaisi da realidade brasileira, que
considere os interesses e as motivacfes dos akirgeranta as aprendizagens
essenciais para a formacao de cidadaos autbnoritaysce participativos, capazes
de atuar com competéncia, dignidade e responsathida sociedade em que vivem
(BRASIL, 19974, p. 27).
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Dessa forma, o cidaddo brasileiro deve ter ace®mo racursos necessarios e
disponiveis para “a intervencédo e participacdoaes@vel na vida social” (BRASIL, 1997a,
p. 27), incluindo assim as diferentes areas do emntento. O documento ainda enfatiza a
importancia do desenvolvimento de diferentes coémmes no periodo escolar, uma vez que
estamos frente a uma demanda cada vez mais exiganéate de profissionais capazes de
tomarem iniciativas e criarem. Para tanto, os cafde curriculares sdo entendidos como
meios para aquisicdo e desenvolvimento de taislidhadbes, e ndo como uma finalidade
(BRASIL, 19974, p. 33).

Os PCNs foram estruturados em diferentes livrogarselos por areas de
conhecimento e ciclos (anos escolares), para @sdecificar e diferenciar as disposi¢des de
cada componente, entendidas como as areas de soehtx Dessa forma, apresentaremos,
na sequéncia, as orientacdes fornecidas no docarsebte o ensino da Matematica e das
Ciéncias. Vale ressaltar que ambas as orientagiés mdicadas em livros separados, visto

gue se constituem como componentes distintos.

No primeiro ciclo, compreendido atualmente como.® € o 3.° ano do Ensino
Fundamental, os PCNs apontam a presenca dos commos prévios que as criangas trazem
para a escola, destacando em particular que eséas ffequentemente curiosas, buscam
explicagbes para o que veem, ouvem e sentem” (BRA®I97c, p. 45), além de ja terem
“nogdes informais sobre numeracdo, medida, espdoon®, construidas em sua vivéncia
cotidiana” (BRASIL, 1997b, p. 45). E importante lasecer que o atual 1° ano do Ensino
Fundamental era entendido como parte integranteEdiacacdo Infantil, ndo estando

contemplado pelos PCNs nesse livro por essa razao.

Nesse sentido, Carvalho, Vannuchi e Barros (19984p corroboram, apresentando
diferentes pesquisas ja realizadas no meio académonstatando também que “os alunos
trazem para a sala de aula conhecimentos ja cahsgricom os quais ouvem e interpretam o
que falamos”. Assim, torna-se imprescindivel qusagsnanifestacdes tenham espaco na sala
de aula, tanto no que tange a Matematica, quantiéxias, para que o professor possa
organizar o seu planejamento com base no que #sussga conhecem, potencializando o

processo de ensino e de aprendizagem.

Além do planejamento com base nas concepc¢des préas alunos, o professor

também deve buscar ampliar tais conhecimentos,cded@ com o amadurecimento dos
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alunos. Assim, podem ser elaboradas explicacdes pnékimas das ciéncias, fazendo com
gue eles deixem de observar fendmenos apenas cagia (BRASIL, 1997c, p. 45). Nessa
caminhada a ser percorrida nos primeiros anos a#agzacdo, os PCNs sugerem o ensino
de Ciéncias como uma ferramenta que possa comtpbhra o desenvolvimento da leitura e da
escrita das criangas, ndo obedecendo a rotinelearode aprender a ler e escrever para entao
aprender Ciéncias, mas sim, desenvolver tais dald#is juntamente com os conhecimentos
cientificos (BRASIL, 1997c, p. 45).

Tal aspecto também é enfatizado por Astolfi e{1898, p. 287), os quais apontam a
ciéncia como uma possibilidade para a escrita. 8da com 0s autores, as ciéncias
oferecem ocasides naturais para que haja a esoptafunizando aos alunos situacdes
diferentes das comumente utilizadas para temaddgdes, podendo deixar os alunos mais a

vontade para produzirem seus registros escritos.

A idade em que os alunos se encontram nos Ano&iBitambém é considerada
propicia pelos PCNs para o desenvolvimento e dpedmento da linguagem oral, tanto
descritiva como narrativa, que pode ser exploradaneio de relatos de observacdes. Ainda,
€ apresentado o desenho como uma possibilidadeesetate para a comunicacdo das

informacdes, o que deve ser aproveitado pelo BofdBRASIL, 1997c, p. 45-46).

Da mesma forma, é necesséario saber que, nessaafs@jancas jA conseguem
estabelecer uma sequéncia de fatos, compreendend@asc e consequéncias, sendo esse
conhecimento denominado pelos PCNs como linguagemat (BRASIL, 1997c, p. 46). E
ainda sugerido que o professor estimule o surgimneeatsuposicdes e perguntas dos alunos,

que mais tarde serdo denominadas como hipotesdsSIBR997c¢, p. 46).

Nesse sentido, Carvalho, Vannuchi e Barros (19922p entendem que as criangas
constroem seu conhecimento cientifico “enquantdaco o que fizeram para o professor e
para a classe, e descrevem suas acfes, vao estableleem pensamento, as proprias
coordenacdes conceituais, l6gico-matematicas eaisius valido destacar que, para 0s
mesmos autores, o conhecimento s6 pode ser adgtpat aproximagdes sucessivas, que
permitam a reconstrucdo dos conhecimentos que aoaja tem” (CARVALHO;
VANNUCHI; BARROS, 1998, p. 13).

No caso da Matematica, os PCNs advertem para umsivebscomportamento
individualista nessa fase, sendo indispensaveldiat&@ do professor, possibilitando, assim,
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que as criancas percebam diferentes estratégiessdiicdo de um mesmo problema, bem
como aprendam a compartilhar conhecimentos (BRA%R97b, p. 45). Além disso, é
preciso incentivar a evolucao das representacGeprddlemas propostos, que devem passar
de formas pictoricas para representacdes simbpliteionando-as para as representacoes
matematicas, além de relatos orais utilizando aemaotatura matematica, possibilitando a
familiaridade da crianga com a linguagem matem@BERASIL, 1997b, p. 45).

Dessa maneira, entendemos que, nas aulas de Gi@éndm Matematica, o professor
pode propiciar diferentes situacdes didaticas gueetonizem os alunos manifestarem-se por
relatos orais, escritos ou registro de desenhossilpbtando, assim, a construgcdo do
conhecimento cientifico e l6gico-matematico dargyéa

Ademais, os PCNs lembram que os alunos desse pidoisam de materiais
manipulaveis, concretos, para compreender difesesituacoes. No entanto, cabe ao
professor incentivar a acdo mental na resolu¢cgoraldemas, para que, progressivamente, o
aluno possa deixar de se apoiar em materiais (BRASB7b, p. 45).

Para o segundo ciclo, correspondente ao atual 3°° &o do Ensino Fundamental,
sugere-se nos PCNs a ampliacdo do conceito de i@sénevando em consideracdo a
capacidade do aluno de fazer buscas, estabeleleebes e detalhar seus desenhos ou
explicagBes escritas, possibilitando também, emiteas habilidades, o desenvolvimento da
autonomia das criancas. De acordo com o referidordento, por meio da comparagao de
eventos, objetos e fendmenos, é possivel “O est@Ebento de regularidades nas relagcdes de
causa e efeito, forma e funcao, dependéncia eosictade ou sequéncia” (BRASIL, 1997c,
p. 57).

Na Matematica, esse ciclo é caracterizado pela manpao de diferentes estratégias,
através de um olhar menos individualista, tambéla gepacidade de estabelecer relacbes de
causalidade, “0 que os estimula a buscar a explicdas coisas (porqués) e as finalidades
(para que servem)” (BRASIL, 1997b, p. 55). Nesstcha avancos quanto a flexibilidade e
reversibilidade do pensamento, permitindo-lhes @rgh suas hipbteses, descobertas de
regularidades e propriedades numéricas (BRASIL7R9P. 55).

Mesmo sabendo que as criangas sao capazes deligagées mais abrangentes nesse
ciclo, podendo se aproximar ainda mais dos conletis cientificos, os PCNs lembram
que, na Matematica, “as generalizac6es sdo ainstartia elementares e estdo ligadas a
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possibilidade de observar, experimentar, lidar cepnesentacdes, sem chegar, todavia, a uma
formalizacao de conceitos” (BRASIL, 1997b, p. 55).

Assim, entendemos que os alunos desse ciclo, ds ggtio concluindo os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental da Educacdo Badeaem ter diferentes oportunidades de
aprender, devendo lhes ser apresentadas multiptagdades que favorecam o
desenvolvimento de conhecimentos de Ciéncias e dtenvatica, ou seja, das Ciéncias
Exatas. Entretanto, ndo deve haver uma preocupgygiosa com a formalidade cientifica, a

qual certamente sera apresentada aos alunos reossuudares posteriores.

Outro documento que vem ganhando espaco na educeggileira € a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC. Este € um documento ammaconstrucdo, mas que objetiva
nortear todas as escolas do pais para que os atenbam acesso a conhecimentos
unificados, considerados essenciais na EducacamaBd3essa forma, faz-se importante
considerarmos 0 que esta por vir como orientac@ncalar, especialmente nas &reas de

conhecimento da Matematica e Ciéncias da Natureza.

Podemos perceber que a base converge, em muitest@spcom as ideias propostas
nos PCNs, sendo que had uma concordancia incondéstalere o ensino de Ciéncias da
Natureza, por exemplo. Nessas orientacdes, sacacie alguns aspectos importantes no
ensino de conhecimentos cientificos, como a rel@aéhas concepcdes prévias das criangas;
a necessidade de se promoverem oportunidades ddviemento das criancas, fazendo e
verificando hipoteses; a possibilidade de contgéoi no processo de alfabetizacdo e
letramento da crianca, ocasionado pelo ensino déncl@s; a busca de mdltiplas
possibilidades de explicacdes e representacfesndiendmeno; e a despreocupagao com a
formalidade linguistica, como termos especificosalia area (BRASIL, 2016, p. 282-283).

Em relacdo a Matematica nos Anos Iniciais, a BN@@Ghem se aproxima muito das
orientacbes dos PCNs, embora ainda se encontrerm@ imais simplista, se comparada as
orientacdes das Ciéncias para os Anos Iniciaisaviad ela prevé diversos exemplos, ja
aproximados com diferentes unidades de conhecimeotoo nimeros e operagdes, algebra,
geometria e grandezas e medidas, que também enfatizimportancia da utilizacdo de
materiais concretos, proposicdo de situacOes lgyaaa cotidiano e desenvolvimento da
abstracao de forma progressiva (BRASIL, 2016, g).25
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Outros autores também tém se preocupado com nceesia aprendizagem dos Anos
Iniciais em relagdo ao ensino de Ciéncias. De acoam Carvalho, Vannuchi e Barros
(1998, p. 6), o0 ensino de Ciéncias deve ser ingiodude forma agradavel, pois, segundo o
autor, “se esse ensino exigir memorizacao de cm¥calém da adequada a essa faixa etaria e
for descompromissado com a realidade do alunongeité dificil eliminar a averséo que eles

terdo pelas Ciéncias”.

Lorenzato (2010, p. 1) também considera determ@&sao$ primeiros anos escolares
para o aprendizado da Matematica. Dessa forma,ideyamos imprescindivel uma
preocupacdo de professores especialistas da Matandd Fisica e da Quimica com o ensino
de tais disciplinas para as criangas, j4 que esse$s0 pode ser crucial na relacdo que estes
alunos terdo com os referidos conhecimentos ncs @wsieriores.

Mas, entdo, como estruturar o ensino das CiénExatas nos Anos Iniciais?
Certamente, essa € uma pergunta que esta longe despondia por definitivo, mas alguns
autores, alicercados em suas pesquisas, convergem @ realizacdo de atividades
experimentais como uma possibilidade para essé dévensino (RAMOS; ROSA, 2008;
MALACARNE; STRIEDER, 2009; MARTINS et al., 2007; DAROSA et al, 2007;
LONGHINI, 2008). E valido ressaltar que as ativieg@xperimentais ndo sdo a salvacio do
ensino da Matematica e das Ciéncias no Brasil,pagxe-nos um bom ponto de partida para
repensarmos as estratégias que vém sendo utilizddessa forma, na sequéncia,
apresentaremos uma definicdo do que entendemos atiidades experimentais para,

depois, associa-las aos anos iniciais.

2.2 Atividades experimentais nas Ciéncias Exatas

Em primeiro lugar, € necessario clarificar o que entende por atividades
experimentais, pois ha uma polissemia no significadribuido a algumas situacfes
mencionadas nos textos académicos. Rosito (2008larese-nos a diferengca entre
experiéncia, experimento, experimentacao e atieglgadaticas. De acordo com a autora, uma

“ A

experiéncia “é um conjunto de conhecimentos indiaisl ou especificos que constituem
aquisicdes vantajosas acumuladas historicamen@93(2p. 193). Ainda para a autora, um
experimento é definido como “um ensaio cientifiestthado a verificacdo de um fenémeno
fisico” (2003, p. 193), complementando que nesse saria hecessario por a prova, ensaiar,

testar algo. Em relacdo a experimentacdo, a a@ioi@iza que se caracteriza como um



23

processo de verificacdo de uma hipotese oriundaperimentos, a qual pode ou ndo chegar
a uma lei. J4 as atividades préticas sdo defirpdadRkosito, com base em Hodson (1994),

como “qualquer trabalho em que os alunos estejaosag ndo passivos” (2003, p. 193).

Exemplificando, podemos mencionar a vida de umalele traz consigo toda sua
experiéncia de vida, que pode ter sido produzidacomtexto familiar ou escolar. Um
experimento, por sua vez, estd relacionado a uraiemrsentifico como um conjunto de
procedimentos para o estudo da projecédo de imagarsspelhos planos e esféricos, ou um
conjunto de procedimentos para medi¢cdo do pont&bdécdo da agua. Ja a experimentacao
agrega em seu significado uma acgéo, ou seja, dmacre experimento, realizar na pratica.
As atividades préaticas podem receber diferentegprétacdes; contudo, segundo a autora,
podem ser exemplificadas como qualquer atividaderativa que precise da participacao

ativa do aluno, como uma resolucao de problemagxyamplo.

Segundo Barreto Filho (2001 apud ANDRADE; MASSABNIQ11, p. 839, as
atividades préticas podem ser definidas como:
[...] modalidades de procedimento que objetivansegnir informacdes, como nos
casos da observagdo ambiental, observacdo lakiatatia leitura, da escrita, do
dialogar com colegas e professor, e ainda, desédesl de forma que se

complementem e possam contribuir com o aluno, natidee de chegar a
internalizagdo do conhecimento formal.

N&o satisfeitos com as definicbes realizadas at&oepara as atividades praticas,
Andrade e Massabni (2011) optam por apresentar defianitacdo mais especifica e
adequada ao ensino de Ciéncias:

[...] atividades praticas como aquelas tarefas educatipssrequerem do estudante
a experiéncia direta com o material presente figieate, com o fenbmeno e/ou com
dados brutos obtidos do mundo natural ou sodidsta experiéncia, a acao do
aluno deve ocorrer — por meio da experiéncia fisicaseja desenvolvendo a tarefa
manualmente, seja observando o professor em umandéacdo, desde que, na

tarefa, se apresente o objeto materialmente (ANDRAMASSABNI, 2011, p.
840, grifo do autor).

Assim, as atividades praticas sdo entendidas @gwmomais amplo, em que o aluno
tem o contato direto com o objeto de ensino, s&aegperimental ou ndo. Portanto,
esclarecemos que toda experimentacdo também é timdade pratica, uma vez que
tomamos como verdadeira a definicdo de Andrade ssaani (2011), os quais entendem que,
em se tratando de atividades praticas, ha a ndedssda presenca fisica do aluno com o

material a ser explorado.
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Contudo, importa salientar que o contrario ndotéreido como verdadeiro, ou seja,
utilizar o termo atividade pratica ndo impde a semade de esta ser de carater experimental,
pois pode estar relacionada a “demonstracoes, sasirexperimentos e determinados jogos,
desde que permitam experiéncias diretas com obprtsentes fisicamente” (ANDRADE;
MASSABNI, 2011, p. 841).

Sendo assim, parece-nos redundante utilizar arietogia ‘atividade experimental
pratica’ ou ‘atividade de experimentacdo praticBRhtendemos ser suficiente utilizar
‘atividade experimental’ ou ‘experimentacdo’, umazvque a atividade pratica fica

subentendida nesse contexto.

Corroborando essa ideia, Pedro (2015) defendeiguedar os termos atividades
praticas e experimentacdo € uma ideia equivocadautOr considera que uma Vvisita
planejada a um jardim botanico ou a um observatisironémico pode ser entendida como

atividade pratica, mas ndo se enquadra como unaimentacao.

Especificamente na Matematica, Lorenzato (20I2paponta que,

Inicialmente, a experimentacdo pode ser concebmaocacdo sobre objetos
(manipulagdo), com valorizagcdo da observagdo, camgfa, montagem,

decomposigéo (separagéo) distribuicdo. Mas a ipoid da experimentagéo reside
no poder que ela tem de conseguir provocar radmcieflexdo, construcdo de
conhecimento.

Dessa forma, o autor acredita que a experimentags®a levar os alunos a aprender
com significado, descobrindo os porqués da Matematialém de possibilitar a
desmistificacdo da exatiddo matematica, por meibipéteses e aproximacdes, valorizando

assim o processo de construcdo do saber (LORENZRUT), p. 77).

As atividades experimentais também podem apresdlifarentes abordagens, de
acordo com 0s objetivos e as ferramentas a seniradds pelos professores. Na literatura
brasileira, podem ser encontradas diferentes fitzgges: Aradjo e Abib (2003), assim como
Oliveira (2010), dividem as atividades experimentam atividades de demonstracao,
atividades de verificagcdo e atividades de invegfiga Campos e Nigro (1999) e Bassoli
(2014) repartem-nas em demonstracdes praticas riegueos ilustrativos, experimentos
descritivos e experimentos investigativos; Biagei Machado (2014) as dividem em
demonstrativas, tradicionais e investigativas. AirRbsito (2003) entende que os tipos de

atividades experimentais sdo: demonstrativa, estgimndutivista, dedutivista-racionalista e
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construtivista, acrescentando posteriormente anigéb de atividades praticas como
investigacgédo cientifica.

Em nossa pesquisa, entendemos que a nomenclatubarae importante, ndo € um
fator determinante na realizacdo das atividadesrerpntais na sala de aula. O indispensavel
€ que o professor defina claramente os objetivas alvidades e as conduza para tal,
determinando, assim, 0 sucesso ou insucesso dadgagem dos alunos. Bassoli (2014, p.
587) enfatiza trés mitos que, segundo ela, estéseptes no contexto escolar. O primeiro
deles é que “o caminho para aprender ciéncia ersétsdos € o ‘aprender fazendo’ ou o
‘descobrir aprendendo™, no qual é suficiente onalwer para aprender. O segundo diz
respeito a motivacao, enfatizando que a realizdedatividades préticas ndo garante por si s
a motivacado dos alunos. Por fim, Bassoli (201458¥) menciona que um Laboratério de

Ciéncias nem sempre € um recurso indispensavebpaalizacdo de atividades praticas.

Outros autores, tais como Hodson (1994) e Galiatzal. (2001), também tém
demonstrado preocupag¢do com a idolatria das atieglgraticas. Hodson (1994, p. 301)
critica a garantia de motivacdo, apontando que cée@nde muito de como a atividade €&
conduzida. O autor ainda enfatiza a necessidadefldxao constante, defendendo que sao
necessdarias menos praticas e mais reflexdo, paisasnezes, os alunos sequer conseguem
fazer relacdo do que estdo aprendendo com o gée é&stendo, “tanto em termos de
conhecimentos conceituais como de conhecimentasivies ao procedimento” (1994, p.
306).

Galiazzi et al. (2001, p. 254) consideram quec&sgario “incluir, na formacao inicial
e continuada, estudos sobre a experimentacdo paomstrucdo de teorias pessoais mais
fundamentadas”. De acordo com o0s autores, hd umewcaratribuida a supremacia da
experimentacdo. Além disso, criticam a énfase damladesenvolvimento de habilidades
manipulativas, ao carater motivador e ao apren@ecias por meio das praticas, e ndo das

ideias.

2.3 Atividades experimentais para ensino e aprendigem nos Anos Iniciais

As atividades experimentais sdo uma possibilidadeensino de Ciéncias e de

Matematica nos Anos Iniciais. De acordo com Lorem£2010, p. 71), “0 experimentar €
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proprio da natureza humana; por isso, criancaxgéeen ao perigo, por exemplo, pondo o
dedo na tomada elétrica ou tomando remédio esomndisesar das recomendacgfes dos
adultos para nao fazerem isso”. Sendo assim, or aexplica que “na escola, a

experimentacdo € um processo que permite ao akieovolver com o assunto em estudo,

participar das descobertas e socializar-se comolegas” (LORENZATO, 2010, p. 72).

Nesse sentido, Malacarne e Strieder (2009, p. W3umbram as atividades
experimentais como essenciais para o primeiro tmdts criancas com as Ciéncias, uma vez
gue este deve ocorrer “em meio a processo de gaiiprazeroso, sob pena de prejudicar ndo
apenas aquele momento especifico de formacdo maséa os resultados do contato
posterior com a area em outros niveis de ensinessdl contexto, os autores enfatizam que “a
experimentacdo tem o potencial de motivar os alunosntivando a reflexdo sobre os temas
propostos, estimulando a sua participacédo ativdesenvolvimento da aula e contribuindo
para a possibilidade efetiva de aprendizagem” (MBIMRNE; STRIEDER, 2009, p. 77).

Com o intuito de sistematizar, Martins et al. (20@fganizaram um quadro
apresentando objetivos do trabalho prético, ciassib em trés dominios: cognitivo, afetivo e
processual (QUADRO 1), pensados para o primeireoQio sistema de ensino de Portugal,

equivalente aos Anos Iniciais do Brasil.

Quadro 1 — Sistematizacéo de objetivos.

Dominio Objetivo
llustrar a relacdo entre variaveis, importante | na
interpretacéo do fendmeno.

Cognitivo Ajudar a compreensao de conceitos.

Realizar experiéncias para testar hipéteses.
Promover o raciocinio logico.

Motivar os alunos.

Afetivo Estabelecer relagdes/comunicacdo com 0S outros.
Desenvolver atitudes criticas no trabalho de equipe
Proporcionar o contato direto com os fendbmenos.
Manipular instrumentos de medida.

Conhecer técnicas laboratoriais e de campo.
Processual | Contatar com metodologia cientifica.

Fomentar a observacéao e descricao.

Resolver problemas praticos.

Fonte: Adaptado de Martins et al. (2007, p. 39).



27

Dessa forma, percebemos que muitos podem ser dsibcwos das atividades
experimentais para o ensino nos Anos Iniciais dsirttnFundamental, de acordo com o
objetivo pretendido. Ainda para Martins et al. (20@. 39-40), o que diferenciara uma
atividade da outra serd o procedimento a ser segai@ autor sugere que atividades mais
complexas sejam realizadas com alunos mais valleegjo a sua bagagem de conhecimentos

ja construidos, como a leitura e a escrita.

Nesse sentido, outros autores defendem que osspooés ndo devem se preocupar

com explicacOes tedricas das ciéncias que nao padgntompreendidas pelas criancas,
fazendo uma analogia, quando dizem que “assim can@éncia evoluiu nos séculos,
também nossos alunos irdo evoluir e reconstruirosiosignificados para os fendbmenos
estudados” (CARVALHO; VANNUCHI; BARROS, 1998, p. L1Ainda, Astolfi et al. (1998,
p. 287) enfatizam que cabe ao professor buscaalnativas para, por exemplo, enunciar
conceitos mais complexos, uma vez que entendenfiagueroducdo de um ensino precoce
das ciéncias implica ter em conta o nivel de deseimwento cognitivo dos alunos”
(ASTOLFI et al., 1998, p. 287).

Corroborando a necessidade da insercéo das Cigérusasnos Iniciais, Da Rosa et al.

(2007, p. 362) refletem mais especificamente solaesino de Fisica:

Ao ensinar ciéncias as criancas, ndo devemos remxypar com a precisao e a
sistematizagdo do conhecimento em niveis da rigtade do mundo cientifico, ja

gue essas criangas evoluirdo de modo a reconsius conceitos e significados
sobre os fendmenos estudados. O fundamental n@gs®me& a crianga estar em
contato com a ciéncia, ndo remetendo essa tardfsges escolares mais adiantados.
O contato da crianca com o0 mundo cientifico, mego®adaptado a sua linguagem,
pode ser justificado em termos da necessidade mxiagacao da criangca com as
situacdes vivenciadas por ela, cuja natureza @iresnvestigativa lhe permite

explorar os fenbmenos naturais, bem como os astefatprodutos decorrentes do
mundo tecnoldgico, os quais sdo fortemente ideatifbs com a fisica.

No entendimento de Lorenzato (2010, p.80), inser@xperimentacdo no ensino da
Matematica pode levar o aluno a aprender com giguid. Entretanto, a insercdo das
atividades experimentais, embora apresente vardgg@a o aprendizado do aluno, pode ser
uma dificuldade para o professor. De acordo coratoraessas atividades estariam atreladas
as exigéncias compreendidas para o seu planejamemtmo o dominio do assunto em
questao, definicdo de objetivos claros, adequaedcedtratégias de ensino de acordo com o
nivel dos alunos, disponibilidade dos recursos naage ou, até mesmo, criagdo de materiais
(LORENZATO, 2010, p. 80).

Acreditamos que as atividades experimentais, masgentivadas pelos PCNs, néo

estdo sendo inseridas potencialmente nos AnosaikicRamos e Rosa (2008, p. 318)
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corroboram essa ideia, constatando que a maiosguaidessores desse nivel de ensino tem
preferido as tradicionais aulas expositivas e @olididatico, justificando que “muitos
professores ainda preferem desenvolver suas aatestios em estratégias que estejam mais
ao seu alcance, e que lhes proporcionam maiordgaeguranca”. Os mesmos autores ainda
encontraram em sua pesquisa outras justificatiyaesantadas pelos professores para se
abster do uso de atividades experimentais, taiocesnassez de materiais, curto espaco de
tempo e falta de preparo (RAMOS; ROSA, 2008).

Uma situacdo semelhante é apontada por Malacasteeeer (2009), destacando em
seu trabalho a pouca ou nenhuma formacéao dos pooéssdos Anos Iniciais no que tange ao
ensino de Ciéncias como um todo, o que “resultausntrabalho pouco ou nada inovador,
limitado em muitos casos a leitura ou realizaca@xkcicios propostos pelo livro didatico
que, por melhor que seja produzido, pouco contnqdawa um primeiro contato atraente da
crianga com o mundo dinamico da Ciéncia” (20097¢). Ainda, Da Rosa et al. (2007)
perceberam em sua pesquisa 0 comodismo apresgmadouitos professores, além dos

motivos ja apresentados por outros autores paéa atilizacao da experimentacao.

Parece-nos, assim, unanime a concepc¢ao de quefesgores dos Anos Iniciais ndo
estdo explorando como poderiam as atividades erpetais, seja por falta de material, seja
por falta de espaco, de tempo ou até mesmo comodiBoaavia, 0 motivo mais forte nesse
cenario parece-nos a falta de preparagdo do poofess seja, pouca ou nenhuma formagéo
para desenvolver experiéncias com seus alunosy &gjias duvidas quanto as metodologias a
serem empregadas ou quanto aos conteludos especifcessarios para compreensao dos
fendbmenos a serem trabalhados. Assim, propomo-datir na proxima secao a formacéao
inicial e continuada dos professores dos Anosdrscbuscando compreender seus anseios e

inquietacdes.

2.4 Formacao de professores

Pensar a formacado, seja inicial ou continuada mepwfessor, ndo € uma tarefa
simples. Novoa mantém seu discurso centrado naafgion de professores dentro da
profissao, referindo:

A formacdo do professor é, por vezes, excessivamésdrica, outras vezes
excessivamente metodoldgica, mas ha um déficitrdécps, de refletir sobre as
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praticas, de trabalhar sobre as praticas, de saimeo fazer. E desesperante ver
certos professores que tém genuinamente uma enmmade de fazer de outro

modo e ndao sabem como. Tém o corpo e a cabecasdieiteoria, de livros, de

teses, de autores, mas ndo sabem como aquilo eutlansforma em pratica, como
aquilo tudo se organiza numa pratica coerenteiddor tenho defendido, ha muitos
anos, a necessidade de uma formacdo centrada &ldsapre na andlise dessas
praticas (NOVOA, 2007, p.14).

Sublinhando a importancia da reflexdo sobre aigasaeste reputado investigador
acrescenta ainda que “ha um excesso de discusshs)dantes e repetitivos, que se traduz
numa pobreza de préaticas” (NOVOA, 2009, p. 204).

Neste cenario, Galvdo e Reis (2002, p. 165) argtanermque a formacdo de um
professor resulta de um “processo de desenvolvomende constru¢cdo da sua identidade
profissional”, o qual estara baseado em “conhediosecientificos e pedagoégicos e animado
por interaccbes sociais, vivéncias, experiéncipgeralizagens, ocorridas nos contextos em

que vai decorrendo a sua actividade profissional”.

Sobre os conhecimentos do professor, Tardif (28pfsenta alguns saberes docentes
considerados essenciais por ele , quando tratamnfisrdacao de um professor. Para o autor,
esses saberes sdo plurais, podendo ser divididosatmres decorrentes da formacéo

profissional e de saberes disciplinares, curriesla experienciais (TARDIF, 2006, p. 36).

Os saberes profissionais estéo ligados aos conbetmmaprendidos nas instituicbes
de ensino superior, durante o periodo de formag@eli do professor. Nestes, podem ser
incorporados o0s conhecimentos pedagdgicos, enmndidmo “doutrinas ou concepcoes
provenientes de reflexdes sobre a pratica educativasentido amplo do termo, reflexdes
racionais e normativas que conduzem a sistemasauargenos coerentes de representacdo e
de orientacao da atividade pedagogica” (TARDIF,&@0 37).

Ja os saberes disciplinares, adquiridos pelo mofesma formacdo inicial ou
continuada, sao aqueles produzidos nas discipdispscificas oferecidas nas universidades,
tais como Ciéncias, Matematica, Historia, dentrerasu Tardif (2006, p. 38) sinaliza que
estes sdo os saberes “transmitidos nos cursosaet@l@pntos universitarios independente das
faculdades de educacao e dos cursos de formagioféssores”. Em outras palavras, sdo os
saberes notoérios, comuns a engenheiros, farmaggutiontadores, dentre tantos outros, de

acordo com a area de conhecimento.
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Os saberes curriculares sao direcionados aos pooéss e correspondem aos
“discursos, objetivos, conteudos e métodos” (TARDEOO6, p. 38), ou seja, sao 0S
conhecimentos vinculados aos objetivos e respectinétodos, os quais o professor deve

aprender a utilizar.

Por fim, Tardif apresenta os saberes experienagisjuais sdo desenvolvidos pelos
préprios professores na sua pratica, dentro dapsafissdo. Para o autor, “esses saberes
brotam da experiéncia e sdo por ela validados” §2@0 39). Dessa forma, esse saber é
apresentado como “ndcleo vital”, uma vez que sereliicia dos demais saberes por serem

“submetidos as certezas construidas na praticerpaiéncia’ (TARDIF, 2006, p. 54).

Mais especificamente em relacdo a formacéo de gsoffes, Tardif (2006) traz em sua
obra trés consideracdes. Na primeira, defende evametia dos saberes experienciais,
apontando a importancia de dar voz aos professlgwofissdo (professores da Educacéo
Bésica), oportunizando-lhes participar na formagd#@&o seus futuros colegas professores,
tornando-se parceiros de professores universitédeimssegundo lugar, o autor defende que a
formacdo dos professores deve se basear nos co@mos profissionais. Para ele, “é
estranho que a formacédo dos professores tenhaesmioda seja bastante dominada por
conteudos e légicas disciplinares, e nao profigsgdn(TARDIF, 2006, p. 241). Por fim, o
autor critica a organizacao das formacdes em tdasddgicas disciplinares, defendendo que
deve ser incorporada uma ldgica profissional, ddweesta “ser baseada na andlise das
praticas, das tarefas e dos conhecimentos dossparés de profissdo; ela deve proceder por
meio de um enfoque reflexivo, levando em contacp&licionantes reais do trabalho docente
e as estratégias utilizadas para eliminar essedictonantes na acdo” (TARDIF, 2006, p.
242).

Nesse sentido, Novoa defende que “A formacdo ppeta experimentacédo, pela
inovacado, pelo ensaio de novos modos de trabaldagpgico. E por uma reflexdo critica
sobre a sua utilizacdo” (NOVOA, 1995, p. 28). Oocautnfatiza ainda a importancia da
articulacéo entre a escola e seus projetos consendelvimento profissional do professor.

Dessa forma, de nada servem cursos de formacaestiee descentralizados da escola
ou que visem a acumulacao de conhecimentos e adcicpreocupacao deve estar centrada
na reflexdo critica das praticas pedagdgicas, lafinais do que um lugar de aquisicdo de
técnicas e de conhecimentos, a formacédo de proéssém momento-chave de socializagéo e
da configuracéo profissional (NOVOA, 1995, p. 18¢sse sentido, Perrenoud (1997, p. 186)
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enfatiza que “a formacao mais eficaz consiste mwiezes em intensificar e fazer partilhar a

reflexdo sobre a pratica”.

Como refere Novoa, a pratica € um elemento esseti@idormacao do professor.
Nesse sentido, varios autores (LAVE e WENGER, 19ADO, 2007) destacam uma
visdo da aprendizagem que se distancia da visagegonal, que coloca o professor como
um mero receptor do conhecimento transmitido. Npssspectiva, a aprendizagem deve ser

encarada como uma participacao do professor numarddade de pratica (AMADO, 2007).

Amado (2007) defende que na formacdo de profess@eparticipacdo numa
comunidade de pratica € uma condicdo essencial pacanstru¢cdo do conhecimento
profissional do professor. Segundo esta autoragrdegto onde se desenvolve a pratica
desempenha também um papel crucial no desenvoltondenconhecimento do professores e,

em particular, na mudanca das suas concepcoes.

Uma comunidade de praticé um grupo de pessoas, neste caso de profesgoees,
partiiham as mesmas preocupacoes, que aprofundsaa oonhecimento e competéncias de
forma continua (AMADO, 2007). Para essa autora,puxfessores de uma escola que
lecionam a mesma disciplina e que partilham muiteresses comuns podem ser vistos como
constituindo uma comunidade de préatica. Assim semumdemos considerar que 0s
professores que ensinam Ciéncias e Matematica w@teaminada escola podem constituir
uma comunidade de pratica, na medida em que elesgeen pelas mesmas normas, tém
muitas preocupacodes e dificuldades semelhanteklepnas comuns, mas também saberes e

experiéncias que podem ser encaradas como umaatiaipara a comunidade.

Como refere Adler (1996, apud AMADO, 2007, p. 2Z8ber ensinanao se adquire
em cursos tedricos sobre o0 ensino, mas atravéartiaipacao enpréticas.Os professores
precisam aprender ao lado dos outros, partilhargderg&ncias e, acima de tudo, trabalhando
lado a lado. Deste modo, a realizacdo de um cuesdodnacdo continuada com o0s
professores de uma mesma escola, no préprio contexte os professores realizam as suas
praticas surge como uma oportunidade para o delsemento profissional dos professores

envolvidos.

Na medida em que a formacéao inicial, no que sFeefo ensino de ciéncias, se revela
insuficiente no que se refere a pratica, os professmostram inseguranga e consideram-se

despreparados para desenvolver atividades conaBess nessa area, limitando-se assim as
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propostas do livro. Ramos e Rosa (2008) evideneiamsua pesquisa a pouca realizacao de
atividades experimentais, uma vez que os profes$precuram optar pelas tradicionais aulas
expositivas e pelo constante uso dos livros didatiao invés de utilizarem novos métodos de
ensino, mais ousados, capazes de estimular o diadlagnteracdo em sala de aula” (RAMOS;
ROSA, 2008, p. 318). Corroborando esta ideia, Long2008, p. 251) refere que o uso
restrito do livro didatico nas aulas de ciéncidisda a falta de conhecimentos, pode reforcar

erros conceituais que podem ser encontrados ematyabras destinadas aos Anos Iniciais.

Gatti e Nunes (2009), buscando identificar as ¢er@ticas da formacdo dos
docentes, desenvolveram uma pesquisa centrada aliseae caracterizacdo dos cursos
superiores de formacdo de professores no BrasfimAsapresentam-nos um panorama do
curso de Pedagogia no que tange a quantificacdmihero de cursos, de matriculados, dos
resultados no Exame Nacional de Desempenho dosldfdas — ENADE e da composicao
das grades curriculares. Para 0 nosso estudomwoaralguns aspectos da composicao

curricular.

Ao analisar as ementas dos cursos de Pedagogenpia@s do pais, Gatti e Nunes
(2009, p. 34) constatam que os conteudos a sersma€ens pelos futuros pedagogos estao
centrados nas seguintes areéalfabetizacdo, Lingua Portuguesa, Matematica, IHestd
Geografia, Artes, Ciéncias, Educacao Fisica’. HEmtte, os autores verificam que esses
conteudos “comparecem apenas esporadicamente rsos ce formacéo; na grande maioria
dos cursos analisados, eles sao abordados de fn#aica ou superficial no interior das
disciplinas de metodologias e praticas de ensimgerindo fragil associacdo com as praticas
docentes” (2009, p. 54). Aléem disso, a maior fidgde, de acordo com os dados
apresentados pelos autores, estd nas ementasadiaswo ensino de “Ciéncias, Histéria e

Geografia, por ndo explicitarem os contetdos rafesg (GATTI; NUNES, 2009, p. 55).

Outra constatacdo preocupante feita por Gatti eeBlun que “A escola, enquanto
instituicdo social e de ensino, é elemento quasera® nas ementas, 0 que leva a pensar
numa formacdo de carater mais abstrato e poucgraute ao contexto concreto onde o
profissional-professor vai atuar” (2009, p. 56).sBe forma, deparamo-nos com uma
formacao inicial de professores que apresenta éecnos contetdos especificos e, ao mesmo

tempo, pouco reflete sobre o cenario de trabalhped@agogo: a sala de aula.
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Nesse sentido, partilhamos da ideia de Ovigli etuger (2009, p. 207), os gquais
defendem que “é indispenséavel inserir o professoda em sua formacéo inicial, em praticas
pedagogicas propiciadoras de uma reflexdo sobreda”.aSegundo os autores, ndo €
suficiente apresentar aos professores uma metadottey ensino, “receitas”, se néo for

incorporada a prética cotidiana.

Todavia, a maioria dos professores que lecionam Amss Iniciais nas escolas
contemporaneas passaram por uma formacéo de Pedgsgrita por Gatti e Nunes (2009),
ou seja, repleta de melhorias a serem pensadasaeiriadas. Entretanto, tais professores nao
podem ser esquecidos, pois muitos sé&o os professiala educagdo que desejam mudar, mas

nao sabem exatamente como.

Com base nas perspectivas apresentadas por Ni@& 2007; 2009), Tardif (2006)
e Amado (2007), procuramos desenvolver um cursdodeacdo continuada que desse
atencdo as necessidades dos professores, permiitesl@onhecer, refletir e incorporar as
atividades experimentais no contexto da Matemdfitsaga e Quimica.

Por encararmos que “a formacédo, enquanto processwedcimento profissional do
professor, deve ter como ponto de partida (e dgad® as praticas dos professores”
(MARTINS, 2007, p. 10), propomos um curso de foramacontinuada que possa trabalhar os
saberes disciplinares que ndo tenham sido priidadormacéo inicial dos pedagogos, mas
também centrada na profissao do professor, quemsiil a importancia do saber experiencial
dos participantes. Nesse sentido, ainda acreditgmepossa se formar uma comunidade de

pratica entre os sujeitos envolvidos.

2.5 Estado da arte

Buscando conhecer e relacionar a pesquisa realsalole a interacdo de professores
dos Anos Iniciais com as atividades experimentaig,percepcdo destes sobre 0 seu uso em
sala de aula, foi realizada uma busca por disser$aga Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e DissertagBes. Uma primeira busca, tendo commo fithatematica, fisica e quimica nos anos
iniciais”, localizou trés trabalhos, relacionadasnca educacgéo especial, 0 Ensino Médio e

um terceiro com a filosofia da ciéncia para o emsia Fisica.

Na segunda busca, foram usados os filtros isolddmstematica nos anos iniciais”,

“quimica nos anos iniciais” e “fisica nos anos im&’, alternando, ainda, a escrita de “anos
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iniciais” para “séries iniciais” nos trés casos gienados, uma vez que a nhomenclatura de
anos iniciais é recente no Brasil, normatizada sten@o ano de 2006, com prazo de

implementacéo até 2009.

Dessa forma, foram selecionados nove trabalhosA@RD 2), sendo que a analise
dos titulos, resumos e palavras-chave permitiullescaqueles que mais se aproximaram do
tema deste trabalho. Tal selecdo foi imprescindiweis muitas pesquisas no filtro estavam
desvinculadas do nivel de ensino pretendido, owaaidigadas a outros campos de
conhecimento, como a Educacao Fisica, por exemsisim, priorizamos dissertacbes com
foco na formacéo continuada de professores, queerdeaente pudessem contribuir para
este estudo.

E valido comentar que também fizemos uma tentatiea incluir a palavra
experimentacdo nos filtros, todavia os trabalhosoetnados mediante essa especificacao
referiam-se a diversas experiéncias desvinculadantbndimento que assumimos em nossa

pesquisa, conforme ja especificado na se¢do anterio

Quadro 2 — Dissertacdes selecionadas.

Titulo (Ano) Palavras-chaves Autor / Universidade

Pro-Letramento; Matematica;
Praticas pedagdgicas; Formag
continuada em Matematica.

Andlise de uma experiéncia dg
formacgé&o continuada em
matematica com professores
dos anos iniciais do ensino
fundamental (2014).

Oliveira, Monica Aparecida
aBivante de / Universidade de
Brasilia.

Ensino de Ciéncias; Anos
éniciais; Experimentacdao;
Histoéria da Ciéncia.

A alavanca, o prisma e a
lampada: a historia da Ciéncial
a experimentacao nos anos
iniciais (2013).

Silva, Grasiele Ruiz /
Universidade Federal do Rio
Grande.

Ensino de Matematica;
formacédo de professores;
Material Concreto; saberes
matematicos.

Professores dos anos iniciais:
experiéncias com o material
concreto para o ensino de
matemética (2012).

Silveira, Daniel da Silva /
Universidade Federal do Rio
Grande.

Ensino de ciéncias naturais;
educacao continuada; ensino
fundamental.

Ensinar Ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental
0 que dizem os professores
(2011).

Santos, Paula Maria Oliveira /
Universidade Federal de
Sergipe.

Moreira, Sonilha da Silva
Universidade Federal da Bahia.

Ensino de Fisica nas séries
iniciais: buscando entender as
tensdes vivenciadas pelos
professores no ensino pratico
(2010).

Ensino de Ciéncias; Formacaqg
de Professores; Tensoes.

Nao constam.
S

Ensino de ciéncias naturais:
concepcdes de professoras da
séries iniciais (2009).

Rickmann, Leise Virginia
Oliveira / Universidade Federal
do Para.

Um olhar sobre a educacéo
continuada em Ciéncias de

professores das Séries Iniciaig

Ensino de Ciéncias; formaca
de professores; construtivismag

id avares, Mari Inez
.Universidade de Sao Paulo.
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no Estado de S&o Paulo (2009)

O educar pela pesquisa e as | Educacgéo; Formacao Osodrio, Vanessa da Conceicao /
oficinas pedagdgicas : continuada; Ciéncias-Ensino; | Pontificia Universidade
contribuigBes para pratica Oficinas pedagdgicas-Educar | Catdlica do Rio Grande do Sul.

docente no ensino de ciéncias| pela pesquisa.
das séries iniciais do ensino
fundamental (2007).

Desenvolvimento e Formacé&o inicial de docentes;| Machado, Marcelo Araujo |/
implementacéo de unidades | formacdo continuada de Universidade Federal do R|o
didaticas na formacéao de docentes; séries iniciais; Grande do Sul.

professores das séries iniciais| aprendizagem significativa;
do ensino fundamental (2005)| unidades didaticas.

Fonte: Da autora, 2017.
O objetivo é apresentar uma revisao bibliografina groporcione uma breve ideia

daquilo que vem sendo pesquisado na area da Eduae€géca das atividades experimentais
na formacao continuada de professores dos AnomiB)icom énfase ao ensino de Ciéncias
Exatas. Apos finalizar a busca pelas dissertagissebemos que existem muitos trabalhos
que abordam 0 ensino nas seéries inicias, entretgolacos tratam a tematica da

experimentacdo, o que motivou ainda mais a ex@ordg assunto.

Oliveira (2014) apresenta um estudo sobre asénflias do curso de formacéo
continuada “Pro-Letramento Matematico”, buscanddsklios para identificar quais
significados ficaram para os professores parti¢cggde tal curso, bem como se este foi capaz

de interferir nas praticas pedagodgicas dos docemdesanos passados da formacao.

Para tal, a autora utilizou-se da analise de difesee documentos, como um
questionario perfil, o qual fora aplicado duranferanacdo continuada pelos tutores do curso;
as avaliacbes diarias, que consistiam em pequerdmges ndo formais realizadas no
término de cada encontro da formacéo; um diaridbatdo, produzido coletivamente pelos
participantes durante a formacao; questionariaahienviado aos cursistas apds dois anos do
curso de formacdo, momento em que a pesquisa senvidga de fato; entrevista
semiestruturada, realizada dois anos depois daaf@oy com trés professoras participantes
do curso e dispostas a contribuir na pesquisaratas individuais, que consistiam em textos
descritivo-analiticos feitos por todos os professodurante os encontros do curso,
descrevendo e refletindo sobre as agbes propoatésrmacédo e realizadas com turmas de

alunos.

Mediante a Analise de Conteudo, Oliveira (2014)eptaker diversas interferéncias
apos analisar os diferentes documentos que compusha pesquisa. A autora constatou que
0 que motivou os professores a buscarem e parecipda formacdo continuada em questéo

foi “a necessidade de aprender a matematica deafpnazerosa, utilizando jogos, além de
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conhecimentos e metodologias que 0s ajudasseniremeasontetddo de forma significativa”
(OLIVEIRA, 2014, p. 125), uma vez que os profess@ereditavam que era possivel ensinar

dessa forma, mas nao sabiam como.

Oliveira (2014) também aponta a importancia dersade formacao ter continuidade
na sala de aula através das tarefas individuaigoptas, possibilitando uma reflexao-agao-
reflexdo por parte dos professores. Dessa formaradessores indicaram uma ressignificacédo
do ensino de Matematica, no qual é valorizado cge®0, a construcdo do conhecimento, e
nao mais uma constante transmissao de informaCigs aspecto interessante apresentado
pela autora trata da mudanca nas praticas escadagesl foi mais acentuada nas escolas em
que mais de um professor realizou o curso de fdmdeor fim, alguns sujeitos da pesquisa
reconheceram que apenas uma formacdo continuadh@yaermaga contribuicées, ndo pode
resolver todos os problemas do ensino de Matemaipmtando assim a necessidade de uma

formacao continua para os professores.

Silva (2013) apresenta uma investigacédo sobrenaaftho de professores com foco na
experimentacdo em Ciéncias, atrelada a importaeiblistoria da Ciéncia no processo de
ensino e de aprendizagem, no contexto do projetonsCuindo Redes de Saberes na
Matematica e na Iniciagdo de Ciéncias: Escola e@ddsidade em Conexdo”, do Observatoério
Nacional de Educacgéo.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, realizaeaimicialmente entrevistas, com o
intuito de conhecer o0s sujeitos envolvidos, apraxido-se com a realidade dos professores e
a didatica utilizada por eles no ensino de Ciéndtas seguida, foram feitas analises de
documento, como livros didaticos, PCNs e curricdlas escolas, nos quais se pdde perceber
abertura para as atividades experimentais, poréroapou nenhuma relevancia para o ensino
da Historia das Ciéncias. Por fim, desenvolveu-peoposta de Planejamento Cooperativo,
em que professores e pesquisadores discutiramamamrisituacdes didaticas, com base em
cinco temas da Fisica previamente escolhidos: aiameén nossa for¢a; as cores do Sol; da
lampada ao chuveiro elétrico; juntando sem as m&asilido, liquido e gasoso. A escolha
desses temas aconteceu devido a formacdo da pehmaise ao fato de todos eles
possibilitarem a realizacdo de experimentos, al@mais experimentos serem historicos.
Ainda, foi ressaltado que os professores forammtatos para o recurso a histéria da Ciéncia,

Nao como uma imposicao.

Por motivos adversos, a pesquisa envolveu apepastiaipacdo de trés professoras

das escolas parceiras do projeto, as quais panigip do Planejamento Cooperativo,
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organizado em dois momentos. No primeiro, forantudidos o uso de experimentacéo e
histérias nas aulas de Ciéncias, bem como distiilsuds temas selecionados para que cada
professora organizasse propostas didaticas, naafaten um planejamento. No segundo
momento, os professores socializaram suas prop@saguais foram discutidas pelo grupo.
Nessa oportunidade, os professores também foraafiatss a realizarem um planejamento

em um tema de seu interesse, para posteriormelité-kpna sala de aula.

Frente a pesquisa realizada, Silva (2013) constai@uos professores organizaram
suas propostas didaticas utilizando inicialmenteHistoria da Ciéncia, seguida da
experimentacéo. Os sujeitos da pesquisa apresentais recursos como uma possibilidade
positiva de atrair os alunos as aulas, saindo detonia. Ainda, foram percebidos diferentes
enfoques dados pelos professores, categorizado® émprender pela Experimentacdo e a
Historia da Ciéncia; Experimentacdo e a Histori€dacia como Ferramentas; e As relacdes
entre o Cotidiano, a Experimentacdo e a Histéri€€@damcia, sendo concluido que ndo ha o
enfoque certo, mas sim a necessidade de se apresemtobjetivo para a atividade a ser

desenvolvida.

A pesquisa desenvolvida por Silveira (2012) teviagna apropriacdo dos materiais
concretos pelos professores dos Anos Iniciais, me gnge a Matematica. O trabalho
desenvolveu-se no contexto de dois cursos de f@wonagntinuada, intitulados “Utilizagéo de
Material Concreto no Ensino da Matematica nos Almisais do Ensino Fundamental” e
“Discutindo e vivenciando a utilizacdo de Materiabncreto: redes de professores de
Matematica”, organizados por um grupo de pesqureaddo qual o autor fazia parte. O
primeiro curso mencionado foi solicitado por umeods que ansiava por melhorar o ensino
de Matemética, e o segundo surge como uma refogdmlalo primeiro, o qual foi

desenvolvido posteriormente com professores da®dinas escolas de municipios diferentes.

Silveira (2012) concentrou seu trabalho nos peafiess participantes dos dois cursos.
O curso foi organizado em oito encontros presesiciabs quais foram discutidos e
manipulados Blocos Ldgicos, Abaco, Material Doura@pisenaire e Disco de Fragdes. Apds
a reformulacéo, o curso passou a ser estruturadquatro momentos, dois presenciais e dois
a distancia. No primeiro encontro, na modalidadesgmcial, os professores puderam se
familiarizar com a tematica e discutir a import@ndo material concreto, além de manipular
os Blocos Ldagicos. No segundo encontro, a distansigprofessores foram orientados a ler e
discutir dois artigos que tratavam do uso de natedoncretos, por meio de um Ambiente

Virtual. No terceiro encontro, presencial, foramnipalados o Abaco, o Material Dourado, o
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Cuisenaire e os Discos de Fragcdo. O quarto encootmsistia na elaboracéo e
desenvolvimento de um planejamento didatico utiilta um dos materiais concretos

utilizados no curso, além de produzirem um textietiado sobre a atividade.

Mediante a analise dos materiais produzidos pelafessores, Silveira (2012) relata a
percepcdo de uma re(significacdo) do ensino de rivédtea, evidenciado, por exemplo,
guando as professoras utilizaram em suas salasla@l@asatividades propostas no curso, mas
de maneira reformulada. Também ganhou destaqu@aténcia da reflexdo coletiva sobre
as atividades desenvolvidas, fossem elas nos e@nsgntesenciais ou no espaco virtual. O
autor ainda faz uma ressalva a importancia dostiete com as atividades a serem
desenvolvidas com o material concreto, ou sejaresmtar intencionalidade conceitual e
pedagogica no uso dessas ferramentas” (SILVEIRA22f. 101), uma vez que somente a

manipulacdo dos materiais ndo garante a aprendizage

A investigacdo de Santos (2011) centrou-se na pgAcedos professores sobre o
ensino de ciéncias, para o qual a pesquisadorareeca observacdo de aulas de Ciéncias,

guestionarios e entrevistas a professores dos Wimais de duas escolas municipais.

As constatacOes feitas por Santos (2011) mereceastaqiee, como, por exemplo,
guando ela percebe durante sua pesquisa que nmidésssoras com pouco tempo de
experiéncia tém suas praticas pedagdgicas no edsir@méncias muito semelhantes as das
professoras com muitos anos de experiéncia, as qaaacterizam-se, na maioria, pelo
método tradicional. A autora ainda constatou quguanto algumas professoras entendem a
ciéncia como uma disciplina responsavel por treggpostas aos fenbmenos naturais, outras a

entendem como uma forma de cuidar da saude.

Santos (2011) percebeu que as professoras mamfsstaem seus discursos
favoraveis a incorporacédo de praticas pedagogibasdciadas, mas acabam ndo aderindo a
elas por diferentesnotivos (ou desculpas), resultando num comodismnietico. Assim,
conclui-se que, de maneira geral, ha uma buscenpthrorar o ensino de Ciéncias, porém o0s

professores ndo estdo sabendo que rumo tomar.

Moreira (2010) buscou conhecer quais as tensOeslasi pelos professores ao
tentarem introduzir em sua pratica pedagogica datdes experimentais vinculadas aos
conhecimentos fisicos. Para tanto, foi ofertado @o$essores de uma escola publica um
curso de formagdo continuada intitulado “EnsinoGi@ncias nas Séries Iniciais do Ensino
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Fundamental: desafios e propostas de implementacaai foco nos problemas propostos
por Carvalho, Vannuchi e Barros (1998).

O curso foi estruturado em quatorze encontrogjuags ocorreram no turno de aula
das professoras, e alunas estagiarias puderamroziygar das professoras titulares na sala
de aula para que estas pudessem participar dagaomBurante os encontros, assistiu-se a
videos, foram lidos e discutidos documentos qusaversobre o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais e foram experimentadas sete das quinzedatles propostas por Carvalho, Vannuchi
e Barros (1998). E interessante destacar que aaisl@tividades n&o foram propostas pela
dificuldade que apresentaram para serem montadagndo o auxilio de especialistas e
apresentando um alto custo frente a realidadearscol

~

Outra dificuldade apontada por Moreira (2010) despeito a assiduidade das
professoras participantes, sendo que algumas chiegatrasadas aos encontros ou deixavam
de fazer as atividades correspondentes aos ensoatdistancia. As justificativas para as

auséncias variavam, mas, na sua maioria, nao esdificgtivas consistentes.

Por meio da pesquisa desenvolvida, foram encorsraldamas tensodes, categorizadas
em “conflito de papel”, como, por exemplo, quandoauprofessora ficou com receio de
perder o dominio da turma, e “relacdes interpessoakemplificado com o mal estar da
professora por realizar atividades experimentaisate de aula e suas colegas entenderem tal

conduta como uma tentativa de sobressair.

Outras conclusdes também emergiram da pesquisaodsr®(2010), como a notéria
mudanca na visdo de Ciéncias por parte dos proésssparticipantes, mediante a
oportunidade de vivenciar atividades experimentidificuldade de explicarem fendbmenos
fisicos, oriunda de uma formacao inicial deficadmesse campo; a necessaria capacitacdo de
professores para entdo pensarmos numa reestrutudac@&nsino de Ciéncias nos Anos
Iniciais; a melhoria das habilidades de escrewerpeessar-se oralmente por parte dos alunos
que vivenciaram atividades experimentais; a nedadsi de uma mobilizagcdo em toda a

escola para potencializar a mudanca pretendida.

Rickmann (2009) também dedicou seu estudo as codegplos professores sobre o
ensino de Ciéncias Naturais, bem como a importanaaeles atribuem ao ensino dessa area
nos Anos Iniciais. Para tal, realizou entrevista®s guatro professores do referido nivel, com
0 intuito de perceber as concepcdes que estasdi@m & relevancia do ensino de Ciéncias,

bem como investigar as metodologias por elas adstad
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No transcorrer de seu trabalho, Rickmann (2002itifza dos modelos didaticos para
delinear as manifestacdes das professoras partiegpaa pesquisa. Inspirada no referencial
tedrico do Projetdnvestigacion y Renovacion Esco(#RES), a autora utiliza quatro modelos
didaticos: tradicional, o qual entende o ensino @dransmissao de conteudos; tecnoldogico,
gue tem como pressuposto a utilidade e a eficiéddaica; espontaneista-ativista, o qual
entende o aluno no centro do processo, sendo geentsiidos serdo definidos pelo interesse
e voltados a realidade destes; e investigacdo calaggjue reconhece um conhecimento

integrado, o qual possibilite ao aluno uma posttiteca e responsavel.

Por meio das entrevistas realizadas, a autoraatonstjue as professoras dos Anos
Iniciais da Escola de Aplicagdo da Universidadeer@ddo Pard (UFPA) ndo manifestaram
seu trabalho no ensino de Ciéncias atrelado a apenados modelos didaticos. Segundo a
autora, as professoras “reconheceram que a fornm@dméente ndo se encerra no curso de
formacao inicial, mas continua acontecendo ao |latey@arreira, principalmente no proprio
ambiente de trabalho e na troca de experiéncia osmcolegas e com os alunos”
(RICKMANN, 2009, p. 121). Esse estudo permite aiddeectar a existéncia de um conflito:
as professoras percebem a importancia de inserie@dos significativos para os alunos, mas
sentem-se inseguras em trocar 0os conteudos prairaméefinidos pela escola. No que
tange a experimentacdo nas aulas de Ciénciasp@sgoras encaram-na como uma forma de
motivar e estimular os alunos, porém apontam algunieficiéncias formativas e na

infraestrutura da escola.

Tavares (2009) realizou sua pesquisa no contextduds formacdes continuadas
destinadas a professores das séries iniciais. Avagdb para tal estudo foi oriunda das
inquietacBes da autora sobre o ensino de Ciénessemivel de ensino.

Sendo assim, a autora realizou, inicialmente, sud® formacdo continuada que
tinham o propodsito de discutir o conceito de tramafc¢des de materiais, fazendo uso de
atividades no laboratorio, discussao posterior equenos grupos e coletiva e elaboracdo de
mapas conceituais para ressignificar os conceioslédos. Ap6s um ano, entrevistou os
professores e recolheu textos e desenhos elabgratibssalunos dos professores participantes
na formacdo. A pesquisa de Tavares (2009) mostnoel a@jguns professores foram
influenciados pelo curso a ponto de modificaremmatica pedagdgica, inserindo atividades
experimentais e mapas conceituais em suas awdasjltando de forma mais dialogada com
os alunos. Outros professores nao foram influensiashantendo as suas praticas inalteradas.

Como causas provaveis para esta situacdo foramtagasnalgumas marcas deixadas pela
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formacao inicial destes professores, conforme raost's dados recolhidos pela pesquisadora
através das entrevistas.

A autora ainda enfatiza, em suas consideracdes, fmamportancia da metodologia a
ser empregada na formacdo continuada de professogesml deve condizer com aquela que
se deseja que os docentes empreguem em suas @tkEsopmente.

O estudo realizado por Oso6rio (2007) com professdos Anos Inicias envolveu um
grupo de aprendizagem formado mediante o interégseprofessores de uma escola, que
reconheceram as suas dificuldades para desenvolverdisciplina de Ciéncias com seus
alunos. A pesquisadora buscou realizar um trabla#fs@ado no educar pela pesquisa e nas
oficinas pedagdgicas, oportunizando aos professorefiexdo-acao-reflexdo e a execucgéo de
atividades experimentais com seus respectivos sluno

Para o desenvolvimento de seu trabalho, Osorio7(j26€alizou inicialmente uma
entrevista para determinar as dificuldades e issg®das professoras envolvidas na pesquisa,
para, em seguida, pensar as estratégias a adaaneontros do grupo de aprendizagem.
Durante sete encontros, foram promovidas difereatéss para possibilitar a reconstrucéo da
pratica pedagodgica dos professores envolvidos. Narnaira fase foi realizada uma atividade
experimental em sala de aula e, finalmente, nuimalencontro, refletiram de forma coletiva
sobre o caminho percorrido.

O grupo de aprendizagem oportunizou as profesqmdscipantes desenvolverem
oficinas pedagdgicas de temas do seu interessgiass deveriam ser planejadas em duplas e
apresentadas para 0os demais participantes no em@erior a experimentacdo em sala de
aula. Os temas escolhidos pelas professoras foraagaa, empuxo; diferenca entre massa,
peso e densidade. As atividades desenvolvidas sesseinas eram experimentais e
relativamente simples, todas pensadas para oslAicess do Ensino Fundamental.

Interessante destacar que, na hora em que foraafiatkzs a planejar uma atividade
experimental para os seus alunos, por se tratarigeeira vez que estavam utilizando essa
estratégia na sala de aula, todas acabaram optaodaitilizar alguma das atividades
desenvolvidas nas oficinas pedagogicas, apenasdazedaptacdes para a série especifica
com a qual trabalhavam.

Osorio (2007) destaca que uma mudancga no processasitho de Ciéncias ndo requer
somente uma alteragcéo na proposta de trabalhoa wastade do professor, o qual deve estar
disposto a repensar sua pratica, como ocorreu nosenmos de formacao continuada. Para a
autora, “é possivel promover a reconstrucédo dacprébcente a partir do desenvolvimento

dos principios educativos do educar pela pesquida @véncia nas oficinas pedagogicas”
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(OSORIO, 2007, p. 93). Além disso, acrescenta aitépcia de oportunizar aos professores
momentos de reflex&o, de trocas e fazeres, a fisugerarem as dificuldades com relacéo as
Ciéncias.

O trabalho de Machado (2005) relata a implementdedonidades didaticas em uma
turma de futuros docentes, matriculados no Cursomilp a fim de contribuir para uma
aprendizagem significativa dos conteudos de Figixaoco da pesquisa manteve-se na
elaboracdo e aplicacdo de duas unidades didaacasimeira sobre modelos atdmicos e
particulas elementares; e a segunda, sobre alatticie eletromagnetismo.

Ambas as unidades didaticas foram pensadas porasmeanceitual, sem preocupacao
com o formalismo matematico. No seu desenvolvimdioram utilizados diversos recursos,
como aulas expositivas, textos pré-elaborados, lagbes computacionais, mapas
conceituais, histérias em quadrinho e experimestise os temas tratados. E Machado
(2005) propds-se a disponibilizar todo o materiegethvolvido durante a pesquisa em um
ambiente virtual de aprendizagem, com o intuito coatribuir para os professores em
exercicio.

Com a pesquisa, o0 autor alerta para a necessidgdete de se repensar o ensino de
Fisica no Curso Normal ou mesmo na Pedagogia, wmmaque esse, quando existe, se
apresenta de forma mecénica, preocupado com faagéks matematicas, e ndo com o
ensino significativo. Dessa forma, Machado (200594) aponta para uma consequente
“biologizacao’ dos conteudos das aulas de Ciénugesséries iniciais do ensino fundamental,
que é reflexo de um total despreparo destes dacemeque diz respeito a formacdo em
Fisica”.

Como resultados, o trabalho de Machado (2005) eptasalguns contributos para a
formacdo dos futuros professores participantesedgupsa, como a desmistificacdo do ensino
da Fisica como dificil e inacessivel, aceitand@&a instigante e bonita; o reconhecimento
da formagdo em Fisica, bem como a sua imprescindaercao nas aulas dos Anos Iniciais.

A leitura das nove dissertacbes brevemente expdanait aqui permite constatar que
todas elas defendem a importancia de se repengarsioo, seja de Matematica ou de
Ciéncias, no que tange aos Anos Iniciais. As pesguiidentificaram igualmente a
predominancia de um ensino expositivo, que ndodaténdemanda da sociedade atual, ou
seja, ndo promove o desenvolvimento de cidadadésammos, criticos e responsaveis como o
desejado pelos PCNs.

Das nove dissertacdes, sete propuseram-se a gaueatiproblematica do ensino no

contexto de um curso de formagdo continuada corfegsores do determinado nivel de
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ensino. As outras duas pesquisas envolveram olggervde aulas e entrevistas com os
professores participantes envolvidos. Embora a dez diferentes tedéricos e seguindo
diferentes estratégias, todas as pesquisas ap@at@na necessidade de investir na formacao
continuada para professores dos Anos Iniciais.

Dessa forma, o trabalho desenvolvido neste esteiocdomo campo empirico um
curso de formagéao continuada de professores dos Wimas de uma escola privada do Vale
do Taquari — RS. Com esta pesquisa, buscou-sedemteamo os professores participantes
deste curso interagem com o uso de atividades iexgraiais para o ensino de Matematica,

Fisica e Quimica nos Anos Iniciais.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

Para dar conta dos objetivos propostos nesta pesqa trabalho desenvolvido
constitui uma investigacdo de abordagem qualitaMeareira (2011, p. 76, grifos do autor),
referindo-se a pesquisa qualitativa, argumenta‘gueteresse central dessa pesquisa esta em
uma interpretacdodos significados atribuidos pelos sujeitos sis) (suas acdes em uma
realidade socialmente construida, através de ddxs@ovparticipativa, isto é, o pesquisador

fica imerso no fendbmeno de interesse”.

Richardson (1999, p. 79) defende que “A abordagealitgtiva de um problema,
além de ser uma opcao do investigador, justificassbretudo, por ser uma forma adequada
para entender a natureza de um fendmeno sociajjun8le ele, a pesquisa qualitativa é
indicada para casos em que haja situacbes compmlexasritamente particulares:

Os estudos que empregam uma metodologia qualitgindem descrever a
complexidade de determinado problema, analisartexaicéo de certas variaveis,
compreender e classificar processos dindmicosagvibr grupos sociais, contribuir
no processo de mudanca de determinado grupo ebjitessi em maior nivel de

profundidade, o entendimento das particularidades abmportamento dos
individuos (RICHARDSON, 1999, p. 80).

Quanto aos procedimentos metodoldgicos da pesaaisagteriza-se como um estudo
de caso, que, de acordo com Yin (2010, p.24), “gergque os investigadores retenham as
caracteristicas holisticas e significativas dosseda vida real”. De acordo com o0 mesmo
autor, esse método de pesquisa, além de consaletida real em profundidade, também a

engloba em seu contexto:

O estudo de caso é uma investigacdo empirica que

. Investiga um fendmeno contemporaneo em profundiéaem seu contexto
de vida real, especialmente quando os limites entemdmeno e o contexto ndo sdo
claramente evidentes (YIN, 2010, p. 39).
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O autor inclui na ideia anterior a necessidade asiderar outras caracteristicas
técnicas, por entender que o fenbmeno e o conpodem ser, por vezes, nao distinguiveis.
Segundo ele, € necessario considerar mais algudesss i para definir estudos de caso,
apontando que esta modalidade de investigacao:

. enfrenta a situacdo tecnicamente diferenciada esmegistirdo muito mais
variaveis de interesse do que pontos de dadosie esultado

. conta com multiplas fontes de evidéncia, como a®sl@recisando convergir
de maneira triangular, e como outro resultado

. beneficia-se do desenvolvimento anterior das piigpes teéricas para
orientar a coleta e analise de dados (YIN, 20180hp.

Martins (2006, p. 9) também apresenta o estudoad® com uma pesquisa de
fendbmenos dentro de seu contexto real, “mediantenengulho profundo e exaustivo em um
objeto delimitado”. Dessa maneira, investigamosr@meira aprofundada a relacdo de um
grupo de professores com as atividades experinsefi@am como sua percepgéo sobre o seu

uso no contexto escolar, tornando o curso de faimagsso estudo de caso.

3.1 A escola: contexto da pesquisa

A pesquisa tem como contexto uma formacao contenukd20 horas, oferecida na
modalidade de extensédo, nas dependéncias de uroka gstvada do Vale do Taquari,
destinada a professores da Educacao Infantil e Ancais da referida escola. Na sequéncia,

apresentaremos a escola, os sujeitos envolvidesewura do curso desenvolvido.

Como mencionado, o curso de formacgao continuadandek/eu-se nas dependéncias
de uma escola privada do Vale do Taquari — RS, leendo os professores da Educacao
Infantil e dos Anos Iniciais. A escola em questém tuma historia de mais de cem anos,
fundada por imigrantes alemaes que buscavam umcedsi qualidade para seus filhos na
cidade em que residiam. Inicialmente, a escolayt@ssma sede junto a uma igreja local,
mas, na década de 50, com muito engajamento cdmoniforam construidas as atuais
instalagdes.

A escola procura oferecer um ambiente que podailalreflexdo das tensdes sociais,
das ideologias e da tradicdo cultural, valorizaagersonalidade, a capacidade e as caréncias
de todos os alunos. Ainda, orgulha-se por trabajbastdes basicas de disciplina, como o
respeito e limites, entendidos como principios &mentais para uma boa educacéao.
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Em sua historia, a escola passou por diferenteguagées, implementando de forma
gradativa os cursos, adequando-se ao crescimanteresse da regido. Atualmente, oferece
Educacao Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Mé&diensino Técnico, contando com um

total de cem colaboradores, entre professorespediiietiva e demais funcionarios.

No ano da realizacdo do curso de formacéo contmuadescola contava com 86
alunos matriculados na Educacgao Infantil, 148 maados no Ensino Fundamental | (Anos
Iniciais), 242 matriculados no Ensino Fundamenrtéhhos Finais), 120 no Ensino Médio e
170 no Ensino Técnico. Em especifico da Educadantih o grupo docente € formado por 7
professores e 4 monitores (professores auxiliaaesducacao infantil) e, nos Anos Iniciais,

por 6 professoras, além de uma coordenadora pdaauca nos niveis mencionados.

A infraestrutura do colégio conta com dois prédeo&ducacado Infantil funciona num
dos edificios, e os restantes no segundo ediftpie, possui diversas salas de aula, um
auditério, biblioteca, salas administrativas, sddaprofessores, laboratério de informéatica,
cozinha, cantina (terceirizada), ginasio esportikaboratorio de Ciéncias, dentre outros
espacos. Na sequéncia, descreveremos o Labord&d@GaEncias, devido a sua importancia no

contexto desta pesquisa.

O Laborat6rio de Ciéncias da escola encontra-seuhsolo do prédio e esta dividido
em diferentes salas, para melhor atender aos wiiésreniveis de ensino. O Laboratério de
Ciéncias é constituido pelas seguintes salas: btdrgy de Quimica, Laboratério de Fisica,
Laboratério de Fisico-Quimica, Laboratério de Brtoimgia, Sala de Reagentes
(almoxarifado) e Laboratorio de Microbiologia. Obaamatorio de Quimica (IMAGEM 1)
possui 10 bancadas, com espaco para até 6 alunoadanum quadro branco, materiais de
higiene e seguranca, e uma bancada maior no fumdald, na qual estdo dispostas algumas
vidrarias. As bancadas possuem pia de descartiassaé gas e de agua. As demais vidrarias,
bem como os reagentes, podem ser acessados noaifada do Laboratorio de Ciéncias. O
Laboratério de Fisica (IMAGEM 2) possui 8 mesaanmgtilares, que comportam 6 alunos em
cada uma, um quadro branco e uma pia com acegygaa ldas paredes, ha varios armarios
com diferentes materiais de fisica, organizadoscpateudos, como, por exemplo, espelhos,

circuitos elétricos, dinamdmetros, entre outros.
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Imagem 1 — Laboratério de Quimica

Fonte: Da autora.

Imagem 2 — Laboratério de Fisica

Fonte: Da autora.

O Laboratorio de Ciéncias ainda conta com a assass® uma monitora, a qual é
responsavel por providenciar e separar materiaisnedlida que sao solicitados pelos
professores, bem como limpar e organizar cada wiatboratorios apés o uso. E importante
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comentar que esta monitora ndo acompanha as praliws professores, uma vez que

desempenha sua fun¢do no contraturno das aulas.

3.2 Os professores: sujeitos da pesquisa

O curso de formagao continuada, intitulado “Atidda experimentais no ensino e
aprendizagem de Ciéncias Exatas, no contexto dos huciais do Ensino Fundamental e na
Educacao Infantil”, contou com a participacdo depBdfessoras; destas, duas atuam como
coordenadoras pedagogicas, seis sao professordsdsdniciais (1.°, 2.2, 3.° e 4.9), trés séo
professoras das Séries Finais do Ensino Fundaméntal 6.°, 7.° e 8.°), atuando com
disciplinas especificas como Matematica ou Ciéneiaas demais sao professoras e/ou

monitoras da Educacao Infantil.

Por meio do questionario inicial, respondido nomgiro encontro da formacao,
percebemos que nove professoras possuem o CurssaN(@vlagistério), 13 cursaram ou
estdo cursando Pedagogia, sendo que, destasutsdsamn também Educacgdo Fisica e duas
possuem formacdo especifica em Ciéncias. Além dssostatamos que 10 professoras
buscaram especializacbes na area de ensino. Soleenmo de atuacdo no ensino, a
experiéncia profissional dessas professoras vatia guatro anos e 35 anos de sala de aula,
apresentando uma média de 15 anos de experiénigaasrparticipantes

Quando as professoras foram questionadas sobre ttabadham a area de Ciéncias
Exatas, muitas citaram o uso de materiais concrptoa desenvolvimento do ludico,
referindo-se principalmente a Matematica. També@reqqeram respostas como o0 uso do
livro didatico, a utilizagdo da vivéncia com alundsincadeiras e jogos. Apenas duas

professoras mencionaram desenvolver atividadegiexgrtais nessa area de conhecimento.

O questionario inicial também buscava saber seadegsoras sentiam dificuldade em
abordar assuntos das Ciéncias Exatas, e a magsiaabbu positivamente. O motivo mais
recorrente mencionado foi a falta de capacitac@oaguhabilite para desenvolver as Ciéncias
com as criangcas, bem como a inseguranca para aboedas temas, uma vez que néo
possuem formacao especifica em Ciéncias ou Matesn&irelevante destacar que nenhuma
professora apontou a falta de material didaticoa pdesenvolver as atividades, o que

provavelmente esta ligado a boa infraestruturasdala. Contudo, nem todas as professoras
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mostraram conhecer 0s recursos existentes na geaplie péde ser percebido no decorrer da
formacgao, quando as professoras se surpreendianmedeniais e ambientes explorados nos

encontros, como os laboratérios de Quimica e Fisica

Sobre a definicdo do que as professoras entendosnatijyidades experimentais, as
respostas foram sucintas e unanimes, descrevendo+as atividades que utilizam o
concreto, que permitem a manipulagéo de diferantgsriais, como se percebe nas respostas
de duas professoras: “Atividades nas quais as gagmpossam vivenciar com materiais
concretos, fazer a construcéo” e “Atividades quspeprcionam ao aluno manusear, vivenciar

experiéncias, praticas”.

Somente uma professora destacou a formagdo deebgsoe, outra, a realizacdo da
descoberta na atividade experimental, como se poolestatar nas suas respostas:
“Oportunizar os alunos materiais para hipotesesxgarimentacéo. Realizar o experimento e
analisar”; e “Colocar em pratica a teoria, no cqaelkriancas tenham contato com diferentes
materiais e vivenciem as diferentes transformagdespodem ocorrer ou descobrir por si s6
0 que eles ndo sabiam”. Contudo, quando perguntagasdesenvolviam atividades
experimentais, a maioria respondeu que sim, e apema professora admitiu ndo fazer
atividades experimentais. Clarificamos que a pdeueira as professoras ndo estava
especificada por area de conhecimento, sendo quetivadades experimentais pensadas
estavam atreladas ao ensino de Biologia, fato sgiddo no momento em que as professoras

citaram exemplos, mencionando: “plantar o feijambservar o crescimento”, “construcédo do

minhocario” e “experiéncias sobre a agua, sololedeas”, por exemplo.

As professoras também foram solicitadas a enunosrarotivos que podem dificultar
a realizacdo de atividades experimentais, de acootio o grau de influéncia, conforme
apresentado na Imagem 3. As razdes apontadas canfreguéncia pelas professoras para
justificar a néo realizacdo desse tipo de atividddeo de ndo terem formacédo adequada para
a realizacdo de experimentos, ficando em segurgsy l dificuldade de elaboragédo de aulas
gue envolvam atividades experimentais. Na sequéfao@m marcadas a grande quantidade
de conteudos a serem abordados, a carga horéritaresfalta de material adequado para as

praticas, a falta de livros didaticos e, por ultimdalta de interesse dos alunos.

Quanto as expectativas em relacdo ao curso, persebgue as professoras esperavam
conhecer diferentes atividades experimentais quegsem ser utilizadas com seus alunos,
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bem como compreender alguns contetdos de formegraromovendo a seguranca para
desenvolvé-los posteriormente com os alunos. Uegtdessoras escreveu, de forma clara e
simplificada, suas expectativas: “Que traga idsiaggstdes para nossa pratica”; ja outra
escreveu “Espero que 0 curso proporcione momemtadastrucdes praticas que possam ser

desenvolvidas com as criancgas, enriquecendo no&segppedagogica”.

Imagem 3 — Questao 9 do questionario.

9. Enumere os motivos destacados abaixo que podem dificultar a realizacdo de atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias (Matematica, Fisica e Quinuca), de acordo com seu grau
de influéncia. Considere “1” para o principal motivo que dificulta a realizacdo de atividades
experimentais, e assim por diante:

() Falta de material adequado para as suas praticas.
) Falta de livros didaticos.
) Dificuldade de elaborar aulas que envolvem atividades experimentais.

) A carga horara muito restrita.

) Falta de interesse dos alunos

(
(
(
() A grande quantidade de contetidos a serem abordados com os alunos.
(
() Nso tenho formacfo adequada para realizacdo de experimentos.

(

) Outro (opcional). Qual?

Fonte: Da autora.

O curso foi proposto com carga horéaria de 20 h@asdo 16 horas na modalidade
presencial e 4 horas a distancia. A analise ddwdside das professoras na formacado mostra
gue somente quatro professoras participaram ens tadasessdes do curso. As demais
professoras tiveram uma participacdo parcial: petdessoras cumpriram 16 horas; uma
professora, 14 horas; duas professoras, 12 hoéasptofessoras compareceram em 10 horas

e as restantes sete professoras cumpriram meridstaeas.

Embora todas as datas do curso tenham sido conalsirtadn o grupo de professoras,
muitas faltaram. As justificativas das faltas vieam, dentre as quais destacamos: a demissao
de duas professoras ao longo do ano, bem comoti@tzdo de duas substitutas para elas; a
realizacdo de reunides com pais que coincidiram a®gessoes e estavam agendadas desde o
inicio do ano letivo; a realizacdo de outras reesipedagdgicas dos demais niveis de ensino,
carecendo da participacdo das respectivas proésssarlicenca maternidade. Destacamos
ainda a posicdo de uma professora que, desde 0 idéc curso, referiu estar apenas
interessada nos encontros vinculados a Matemdtngeorta recordar que a participacao das
professoras neste curso de formacgdo continuadaoduatéria, apesar de resultar de uma

necessidade manifestada pelas professoras da.escola
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3.3 O curso de formacgao continuada

O curso de formagéo continuada intitulado “Atividadexperimentais no ensino e
aprendizagem de Ciéncias Exatas, no contexto dos Aiiciais do Ensino Fundamental e na
Educacao Infantil” ocorreu entre os meses de aboilitubro de 2016. A realizacdo do curso
ocorreu nas dependéncias de uma escola privadaatlto d6 Taquari — RS, tendo sido
utilizadas as salas de aula e os laboratdriosfdeda instituicao.

A selecédo das atividades experimentais foi feita petora desta pesquisa, também
ministrante da formacéo, com base nos experimentenciados no ambito do programa
PICMEL e nas leituras sobre o material desenvolwal@mbito do Programa de Formacé&o do
Ensino Experimental das Ciéncias para professave$.dciclo, que ocorreu entre 2006 e
2010, em Portugal. Embora o planejamento do cersigattido lugar antes da sua realizacao,
as demais leituras realizadas ao longo do periedeaizacdo do curso, bem como alguns
comentarios e manifestacdes de interesse das gwoadssinfluenciaram ou levaram, sempre

que necessaério, a alteragdes no planejamentolinicia

As datas para a formacao continuada, com excecad @mcontro, foram combinadas
com o grupo de professoras envolvidas a medidaoguencontros ocorriam. Buscou-se
priorizar datas em que nao houvesse outras atesddd escola, bem como periodos que
fossem mais tranquilos para as professoras, ewitgnod exemplo, os periodos de entregas de
avaliacdes. A maior parte dos encontros teve darde&duas horas, ocorrendo em segundas-
feiras a noite, das 18 horas as 20 horas. Somentdos encontros foi realizado num sabado
pela manhd, das 7h30min as 11h30min, totalizartw&s.

A formacé&o iniciou com a acolhida das participanteguido da apresentacdo da
ministrante e da proposta de trabalho a ser deket@alurante o curso. Aproveitamos para
solicitar a assinatura do Termo de Consentimentrelé Esclarecido (APENDICE A), o qual
fora previamente elaborado, para garantirmos aiaag@o de uso de imagens, bem como a
gravacao de audio dos encontros, uma vez que Espooas concordaram e permitiram o uso
destes materiais. No questionario inicial (APENDIBEaplicado a todas as participantes,
procurou-se identificar os conhecimentos das psof@s sobre o ensino e a aprendizagem das

Ciéncias Exatas por meio de atividades experimgntai
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Para facilitar o entendimento da dindmica do cutsdformacgéo, apresentamos de
forma resumida, no Quadro 3, as datas dos encoatursa breve descricdo das atividades

desenvolvidas.

Quadro 3 — Resumo das atividades do curso

Datas e ~ - .
Modalidades Duracao Atividades desenvolvidas
- Assinatura do Termo de Consentimento Livre edtscido.
- Aplicacéo do Questionério Inicial.
18/04/16 ~
) 2h - Apresentacdes do grupo e da proposta do curso.
Presencial g . .
- Revisdo de nomenclaturas da geometria planaaeiesp
- Construcao dos solidos geométricos.
13/06/16 - Término da atividade sobre geometria espacidb(i@e de Euler).
) 2h - i o
Presencial - Atividade: quebra-cabega com sdlidos.
- Leitura do artigo “O ensino de ciéncias: fatoresrinsecos €
20/06/16 on extrinsecos que limitam a realizacdo de atividadg®&rimentais pelo
Distancia professor dos anos iniciais do ensino fundamefREMOS; ROSA,
2008).
- Conjunto de atividades experimentais sobre gdbjetos luminosos
06/08/16 e |I,u_m|nados; camara escura; formacdo da cor bramspelhos
Presencial an esfgr!cos). .
- Atividade: submarino.
- Atividade: circuitos elétricos simples.
22/08/16 - Discusséo do artigo lido do encontro a distancia.
) - Atividade: a procura da Vitamina C.
Presencial 2h o o . o
- Atividade: leite psicodélico.
- Atividade: areia movedica.
26/09/16 oh - Realizagdo de alguma atividade experimental oamas em que
Distancia trabalham.
- Atividade: quebra-cabeca 5 em 1.
03/10/16 - At!v!dadef qyebra—cgbe(;a tridngulo circular.
Presencial on - At!v!dade. dlspu'ga tr!angular.
- Atividade: desafio triangular.
- Atividade: magica na agua (refracdo).
- Atividade: quente ou frio?
- Atividade experimental: erguendo o gelo com palit
- Atividade: vela na agua.
10/10/16 - Atividade: gaiola de celular.
Presencial 4h - Atividade: origami do estalo.
- Escrita do relat6rio final.
- Apresentacdo das atividades realizadas em salautke pelag
professoras.

Fonte: Da autora.
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo sdo descritos e analisados os epss@b curso de formacéo
continuada. Optamos por organizar por area estasapiacdo e analise das atividades
realizadas. Assim, comecamos por descrever agladi®s experimentais em Matematica,
seguindo-se as de Fisica e terminamos com as adegdexperimentais de Quimica. Além
disso, percebemos a necessidade de criar umapagiapresentar os relatos das professoras

frente as atividades propostas para o0s dois emnsoatdistancia.

O curso de formacao continuada realizado no andeista pesquisa foi estruturado em
20 horas, tendo como objetivo principal proporcioas: professoras da Educacao Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental a experimemtagidiversas atividades de Matematica,
Fisica e Quimica. Conscientes das limitacdes dpdefoi necessario selecionar temas dentro
de cada uma das &reas e, em seguida, escolhaestgred permitissem uma exploracdo em

sala de aula em todos os anos do Ensino Fundamental

4.1 Atividades experimentais em Matemética

Em relacdo a Matematica, a op¢do pelo tema a wlatante a formacéo recaiu na
Geometria. Esta escolha foi apoiada em diferersjgscéos, como, por exemplo, o fato de este
conteudo permear todos os niveis de ensino, toors@dassim, da maior relevancia para

todos os participantes da formagéo. Ademais, degsoras da escola ja tinham manifestado
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interesse nesta tematica, embora o tenham feiford® informal, no momento do convite

para participarem da formagédo. Nessa primeira gsavemergiram algumas davidas que nos
alertaram para a importancia de abordar este asdRat outro lado, uma das exigéncias da
escola em que ocorre a formacéao € a utilizacdordelimguagem matematica rigorosa desde

0S primeiros anos de escolarizagao.

Além do mais, a Geometria € ainda um tema que lpbissa realizacdo de atividades
de cunho experimental que podem ser facilmenteoeaqghs na formacao e, posteriormente,

nas diferentes turmas, variando o nivel de apr@omhto em cada situacao.

Durante o curso, foram desenvolvidas seis ativislaeeperimentais envolvendo
Geometria: construcdo de sélidos geométricos camdiahos e barbantes; quebra-cabeca

com solidos; disputa triangular; desafio triangutprebra-cabeca 5 em 1; e origami do estalo.

No primeiro encontro, apos as apresentacfes datnainie e da proposta do curso,
bem como a assinatura do termo de consentimenigourse a primeira atividade da
formagao, para a qual foram escritas, no quadregrsis palavras vinculadas com a
Geometria, como, por exemplo, nomenclaturas dedgyplanas e solidos. O intuito dessa
atividade foi suscitar uma conversa sobre o quer@essoras conheciam e o0 que gostariam

de compreender dos termos expostos.

Logo, percebemos algum receio do grupo em particdpaforma mais ativa, dando
ideias ou sugestdes. Nesse primeiro momento, &sspaoyas mostraram-se mais interessadas
em ouvir e esperavam que a formadora dessas ideiag de tudo, Ihes dissessque fazer
e como fazer A formadora sentiu desde o primeiro momento a&s&dade de alterar esta
situagao e provocar uma mudangas professoras de modo que elas assumissentituda a
mais participativa. Buscando o envolvimento do grufpram realizadas perguntas mais
objetivas, utilizando como referéncia alguns sd@idie acrilico dispostos sobre a mesa

(IMAGEM 4), os quais séo de propriedade do colégio.

Nessa primeira sessdo, foram apresentados vafidess@ foram realizadas varias
perguntas, como “Mas qual desses vocés poderiamamdomo ndo sendo poliedro?”,
obtendo de uma professora a resposta de “Cilintnoe e esfera”, que realmente eram o0s

sélidos presentes na mesa que ndo eram poliedros.
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Imagem 4 — Solidos de acrilico

Fonte: Da autora.

E ainda relevante referir que as professoras mastrdesconhecer a existéncia destes
materiais na escola. Quando as professoras soulmprara escola dispunha desses recursos
para as aulas, ficaram muito surpreendidas e quissaber onde eles estavam guardados,
porqgue nunca o0s haviam visto e como podiam fazea pdiliza-los. Informamos as
professoras que os solidos se encontravam guardadablioteca do colégio, pois ndo havia
sido encontrado um local melhor para coloca-logdiaamente, uma professora que leciona
nos Anos Iniciais perguntou: “E a gente pode lgaa os alunos?”, revelando assim a ideia
de que esses materiais ndo pudessem ser usad@daede fula pelos alunos ou que a sua
utilizacdo estivesse limitada aos alunos dos anassfdo Ensino Fundamental ou ao Ensino
Médio. A formadora procurou de imediato esclarepes 0os materiais existentes na escola
podem e devem ser utilizados por todos os professéoi explicado que os materiais estao
na Biblioteca, em espaco visivel, para que todagegsores e alunos, possam observa-los e,
acima de tudo, utiliza-los no dia a dia. As profeas foram encorajadas a leva-los para as
suas salas de aulas para proporcionar aos alwpmstanidade de manipulé-los.
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Cientes de que os termos “esfera, circulo e cieréntia” sdo frequentemente usados
pelos alunos de forma indiferenciada, optamos pgiictar e clarificar as respectivas
definicbes também. Uma das professoras, ao tomesci@mcia das diferencas existentes,
comentou: “Isso a gente fala errado e eles apreretesdo”. Nesse momento, constatamos
que muitas professoras efetuaram registos acescdif@g@encas identificadas, o que nos leva
a acreditar que esta discussao foi importante gardicar algumas ideias sobre os sélidos e

as figuras geométricas.

Outro episodio interessante durante a discuss@iusgwando analisamos 0s prismas.
Uma das professoras mostrou-se intrigada ao oalar m diferentes tipos de prismas.
Segundo o relato de uma das participantes, o tierdlateméatica adotado apresentava um
anico modelo de prisma: o de base triangular, aagpeofessora dava o nome de “telhado”,
na tentativa de lhe dar um significado ou estaleelema relacdo com um objeto conhecido.
Ao discutirmos a definicdo de prisma, a profesparguntou: “Entdo eu chamo de prisma ao
cubo?”, o que demonstra a sua reflex&do e seu ententdb sobre a definicdo de prisma.

Seguindo na discussado, trouxemos alguns termos ctwaee, faces, vértices e
arestas”. Logo, uma professora comentou: “Uma apusatu falou e que eu fiquei pensando,
tem que ter base. Ai a gente pede para trazerdalg@msa e eles trazem tipo um rolinho de

papel higiénico ou de papel toalha, s6 que ai edidiase”.

A questdo colocada por esta participante procueswender se estava errado trazer
esse tipo de material para a sala de aula, umawezles ndo possuiam bases para serem
considerados, no caso concreto, cilindros. A ideiadiscutida no grupo e procurou-se
compreender que o aluno estava trazendo a supdditeral do cilindro, e isso teria que ficar
claro para ele. Logo, outra professora sugeriu afecgdo da base ou até mesmo a
planificacdo da superficie lateral, permitido qusskem manipulados/cortados os objetos
trazidos pelos alunos para exploracdo. Esta di&oyssrmitiu uma grande interacdo entre as
professoras e, simultaneamente, possibilitou qupresgassem 0S Seus pensamentos,
mostrando o que estavam aprendendo e como estafletmdo sobre as praticas em sala de

aula.

As professoras aprenderam umas com as outrastiladaer experiéncias e das ideias
que foram partilhando. Desse modo, o conhecimeasitedndo construido. Essa discussao
entre o grupo que leciona ciéncias desde os Arnicmib até o Ensino Médio na mesma
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escola configurou-se como uma experiéncia Unicéezedciada. Esse episdédio marcou o
inicio de uma pratica que se prolongou ao longvaes meses em uma comunidade de

professoras.

A importancia da partilha, ou seja, de uma reflezdletiva, também ganhou espaco
na investigacdo de Silveira (2012). De acordo case eautor, referindo-se a formacgéo
continuada desenvolvida no ambito de sua pesqlisaxercicio de (re)pensar a acao
pedagdgica conjuntamente tornou-se mais rico elgr@iizador neste contexto, o que
contribuiu para que os processos de (re)signifcégdsem expressivos e efetivos” (2012, p.
100).

Dando sequéncia ao planejado, passamos a ativadgegimental de construcdo dos
sélidos geométricos (APENDICE C), a qual foi inagi em Lorenzato (2010). Esta tarefa
teve como objetivo a construcao de diferentes @®lgbométricos utilizando canudinhos para
as arestas, e um barbante, o qual deveria serdgassadentro dos canudinhos, unindo um ao
outro e formando os vértices. Como enunciado, opsgoor solicitar os solidos pelo numero
de arestas de cada vértice e informando o fornmtud face, sem indicar o nome especifico.

Sendo assim, as professoras foram desafiadas autonsn tetraedro, um octaedro,
um icosaedro, um cubo e uma piramide quadrangilBkGEM 5). Somente a realizacdo do
tetraedro se deu de maneira tranquila, embora taslggofessoras se mostrassem bastante

empolgadas com as atividades.

Imagem 5 — Tetraedros construidos

Fonte: Da autora.
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A maioria das professoras ndo terminou a constrde&odos os sélidos geométricos,
por falta de tempo, sendo-lhes solicitada a cogdtrudo restante para apresentacdo no
encontro seguinte. Somente uma das professoraggronsconcluir todos, encontrando a
maior dificuldade no icosaedro, o qual conseguistair com a ajuda de um modelo pronto
(IMAGEM 6).

Imagem 6 — Construcao do icosaedro

Fonte: Da autora.

As professoras mostraram alguma dificuldade ndizegdio dessa atividade,
solicitando com bastante frequéncia o apoio da ddora. Uma das razfes que talvez
justifique a dependéncia do apoio da formadora st relacionada ao fato de nao ter sido
proposto um roteiro com a sequéncia dos passogud gara concluir a tarefa. Foi evidente
alguma inseguranca em relacdo @mo fazer o que se comprovou pela solicitacdo da
presenca da formadora para Ihe perguntar se estawaraminho certo ou como deveriam
prosseguir. Tal hesitagdo também era percebidadquilies faltava algum tipo de material,
como canudinhos ou fio, sendo que, em vez de fazenea emenda no fio ou cortarem mais
canudinhos, elas perguntavam aos colegas ou adorméE agora? Acabou minha linha”.

As professoras comecgaram progressivamente a agedara apoiar-se mutuamente.
Essa ajuda foi acompanhada de palavras de ap@adreentivo, como, por exemplo, “Olha
aqui no meu, dai tu consegue”. Outras vezes, ugfagsora pegava o solido da outra para
finalizar ou corrigir algum canudinho (vértice) aisrou em falta. Notou-se que, embora
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todas as professoras se conhecessem e trabalhaaser®sma escola, a maioria nao tinha
trabalhado junto. Essa oportunidade serviu par@vaule incentivar o trabalho colaborativo
entre as docentes, em especial para criar um atalpermotor da participacdo na pratica das

professoras recentemente chegadas a escola.

Para além da dificuldade referida, foi ainda pddzbem algumas participantes,
alguma complexidade para visualizar o sélido aceastruido uma vez que nao conseguiram
obter as construcdes finais sem o auxilio da foareadu de uma colega, alegando que “é
dificil, eu ndo enxergo isso”. Outras, por sua welzravam quando chegavam ao resultado
esperado, inclusive pegando o correspondente sélid@crilico para comparar com a sua

construcado em canudinho.

A dificuldade na visdo espacial dos solidos gearwsré algo que deve nos levar a
uma reflexo sobre as dificuldades das professmste dominio. E amplamente reconhecido
qgue, para ensinar, o professor necessita possuliecomento do conteddo, mas é igualmente
indispensavel o conhecimento pedagdgico do contelidste caso concreto, detectamos
fragilidades no conhecimento do contedudo, o queviteneelmente compromete o

conhecimento pedagogico desse mesmo conteudo.

No final do primeiro encontro, ficou acordado gsepeofessoras poderiam terminar a
atividade em casa, e na sessédo seguinte teriadugaresentacao e discussdo das construgcoes
feitas. Nao foi solicitado o término do roteiro reigiue inicialmente, porque nele estava
incluida uma tabela para que completassem os ndasepoliedros construidos e respectivo

namero de arestas, vertices e faces, para dedagdeldcao de Euler.

No encontro seguinte, constatou-se que nem todasofessoras tinham concluido os
sélidos iniciados no encontro anterior, como coratin As justificativas foram diversas, mas

algumas professoras confessaram nao terem consempndluir o trabalho sozinhas.

Duas professoras que haviam terminado a construd@otodos os solidos
prontificaram-se para partilhar com as restantéslmalho que ja tinham desenvolvido em
sala de aula com os seus alunos. Uma das profesgomaleciona no 1.° ano de escolaridade,
contou ter levado os sélidos de acrilico para si@ de aula, dando oportunidade aos seus
alunos para os manipularem. Ainda segundo essaegsaf, “As criancas ficaram

encantadas, passando com todo o cuidado uns patdros cada poliedro, cuidando para nao
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quebrar”. A tarefa desenvolvida pela professor@@ada aos soélidos foi adaptada do livro

didatico adotado, que apresentava a questao drsgyi

A outra professora, que leciona no 3.° ano, relat@wa experiéncia, afirmando ter
optado por construir com seus alunos os solidomge@os. A proposta que usou em sala de
aula foi inspirada na tarefa realizada no prim&nzontro. Para desenvolvé-la com seus
alunos, ela prop6s uma troca dos materiais, utiieapalitos e massinhas de modelar. De
acordo com essa professora, a troca dos matesideith com o objetivo de tornar mais facil
0 manuseio e, como tal, facilitar a construcaosdslos, o que de fato ocorreu na prética. O
trabalho desenvolvido na turma do 3.° ano aindaococom a planificagcdo de alguns
poliedros, como o paralelepipedo e o cubo, desesha outra folha pelos proprios alunos.
De acordo com a reflexdo da professora sobre altralgue desenvolveu com os seus alunos,
em sala de aula, essa tarefa mostrou-se fundanpamgab entendimento do que séo as arestas
e os vértices de um solido. A professora referei@gsa atividade se revelou marcante para 0s
seus alunos ao longo do estudo dos soélidos. Aolvessmn outras tarefas, os alunos
mostravam frequentemente associar as arestas dibss pasados, comentando com
frequéncia: “as arestas, os palitinhos, né, prof&8sa experiéncia ajudou a professora a
tomar consciéncia da relevancia da realizacaoatmlino experimental com os seus alunos,

em especial na aprendizagem da Geometria.

Os relatos de atividades desenvolvidas com os slpap algumas participantes teve
um impacto nas demais professoras, ha medida erasglé®ou a comecar a repensar as suas
praticas objetivando integrar atividades experimienha sala de aula. O entusiasmo das
professoras que relataram as atividades desensslvaain sala de aula e o relato do
entusiasmo dos seus alunos contribuiu para as ggmaessoras comegarem a acreditar que

€ possivel realizar atividades experimentais emdalaula.

Tal fato converge para dois apontamentos feitosQdweira (2014). O primeiro diz
respeito a construcdo ou ressignificagdo dos ctmscenatematicos pelo professor, o qual
passa a ter outro olhar sobre o planejamento @asaas, “compreendendo a aprendizagem
pela construcdo dos conhecimentos” (2014, p. 126hedida que incorpora a sua pratica
docente atividades sugeridas na formacédo. O segaspixrto enfatiza a participacdo de mais
professores de uma mesma escola na formagéocpaigrme o autor, as acdes se estendem

ao coletivo, podendo alcancar melhores resultadagid a tentativa de um unico professor.
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No segundo encontro, foi proposto que completdsseeno grande grupo a tabela
fornecida no roteiro inicial (APENDICE C), com osmes dos poliedros, o nimero de
vértices, arestas e faces correspondentes. Apoplemtia a tabela, com base nos solidos
construidos com canudinhos, as professoras foratiyadas a deduzir a Relacdo de Euler.
No entanto, foi necessario apelar as professorasgpeontagem da soma do numero de faces
e vértices, questionando o que elas observavamretagdo ao resultado e o numero de
arestas. Entao as professoras perceberam, emlmcam&ntassem em voz alta para o grupo,
gue a soma sempre resultava no niumero de arestasuidlo de duas unidades. Nenhuma
professora referiu em voz alta a relagéo que tinbacontrado, provavelmente com receio de

errar, e a formadora enunciou a Relacdo de Eutarqmacluir a proposta de trabalho.

ApoOs a concluséo do preenchimento da tabela, uafagsora exclamou surpreendida:
“0 meu livro de matematica ndo tem isso!”, refeosse a Relacdo de Euler. Este comentario
foi aproveitado para discutir com as professorgeass relacionados ao uso do manual
escolar e a necessidade de ndo se reduzir o toaballsala de aula ao que esta presente no
livro didatico. Mais uma vez, foi salientado que das objetivos desse curso de formacgao era
proporcionar as professoras envolvidas outras algerds, de acordo com as recomendacdes

curriculares e ndo apenas presentes no livro aolotad

A discusséo permitiu ressaltar a importancia degn@onar aos alunos momentos em
gue sejam buscadas regularidades matematicas, ssselam desafio riquissimo e plausivel
desde os Anos Iniciais, e ndo exclusivo dos angsisies. Segundo Lorenzato (2010, p. 82),
“Cabe ao professor conduzir seus alunos a deseobyripor eles proprios, regularidades,
simetrias, proporcionalidades, ordenacdes, gematdles, dentre outras peculiaridades da
matematica”, mesmo que este ndo seja 0 caminhorapi e simples.

Na sequéncia da formacdo, optamos ainda por autilien recurso tecnolégico: o
aplicativo Poly. Esse recurso computacional permite visualizar amipular virtualmente
diversos solidos geométricos e obter a sua plag#ic instantanea. O principal objetivo foi
oportunizar as professoras uma visualizacdo doglosoldistinta da construida com
canudinhos e, dessa forma, contribuir para o dedemento da sua visdo espacial. As
professoras desconheciam o aplicativo e mostraeasupreendidas pela facilidade e pelas
oportunidades que o aplicativo oferece, como, gemplo, a passagem da planificacdo para
o0 soOlido e a possibilidade de arrasta-lo e movéldo diferentes maneiras. Diante do

entusiasmo com o aplicativo, ficou combinado quepeasfessoras tentariam baixar o
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aplicativo em seus computadores, e, caso ndo @goissem, a formadora ajudaria na sessao

seguinte.

A Ultima atividade prevista para esse encontrsistin em um “Quebra-Cabeca com
sélidos” (APENDICE D), inspirada em um dos livro®guzidos no PICMEL (DULLIUS;
QUARTIERI, 2014). Esta atividade tem o objetivo efecaixar duas pecas para formar uma
piramide de base triangular. Contudo, a constrag&oduas pecas que constituem o quebra-
cabeca, que sdo dois pentaedros ndo regulares,i@o@de-se um momento de revisdo de
diferentes conteudos geométricos. Isso porque aifipecdo € formada a partir de um
tridangulo equilatero, o qual é dividido em outraésdriangulos menores, um quadrado e dois

trapézios.

Para o desenvolvimento da atividade experimentadassdo de formacdo, optamos
por sua construcao junto as professoras, utilizgretta issoslides de power point para

conduzir as etapas da construcgéo.

A construcdo da planificacdo do solido que foiliagdo como quebra-cabeca
constituiu um momento rico de revisdo de nhomeni@date definicdes, como, por exemplo, a
diferenciacéo dos triangulos de acordo com o tamaehseus lados. O primeiro desenho a
ser realizado pelas professoras era um trianguldagero, com lados medindo 18 cm. Tal
tarefa constituiu um desafio, visto que se proaireslocar as perguntas corretas para que
elas percebessem como fazer em vez de lhes digpee ¢azer. Um exemplo de tal situacao
ocorreu quando a formadora colocou a seguinte @piesMe ajudem a pensar numa
estratégia para vocés comecarem a desenhar, quecarteza, vai garantir que cada lado
tenha 18 cm. Porque eu posso fazer uma linha deni& linha de 18 e ndo necessariamente
guando eu ligar os dois pontos vai ter 18 cm”.

As professoras trocaram ideias entre si, até que respondeu: “Tem que achar um
meio”, e outra complementou: “Tem que achar um mgomtilhado para cima, pontilhado
para cima, junta as pontas em cima”. As professsta/am se referindo a altura do triangulo

e haviam encontrado uma estratégia para garaigtiaédade dos lados.

Enquanto as professoras desenhavam a altura, perosbque algumas a estavam
medindo, talvez tentando utilizar também 18 cm.o&pitamos para interrogar: “Quanto € a
altura? Sera que é 18?”, sendo que um conjuntorafesgsoras ja havia se dado conta e
respondeu: “Nao.”, enquanto outras olharam degad, até que uma perguntou: “Como eu
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sei quanto da?”. Nesse momento, explicamos queteaxigliferentes estratégias para
descobrir, sendo uma delas através do Teorema tdgoRis. No entanto, este ndo era
necessario, pois elas poderiam fazer uma linhalpadéa e depois apagar o excedente, como

algumas ja haviam feito.

Seguimos com a construcao (IMAGEM 7), orientandsspaa passo, até obter toda a
planificagdo desejada.

Imagem 7 — Participante realizando a planificacéo

Fonte: Da autora.

Em diferentes etapas durante o processo, algunoéssporas perceberam que o seu
desenho nédo estava de acordo com os das colegasyammue elas ndo haviam feito as
medidas de forma rigorosa. Algumas corrigiram, ohass decidiram recomecar a atividade,

pois tinham desenhado o triangulo equilatero ihisem que os seus lados medissem 18 cm.

Devido a algum desanimo das professoras que estavamiciar, aproveitamos para
argumentar que esse era um processo natural, mudeterminadas situacdes, € necessario
recomecar. O grupo concordou e relatou diferente@nuias ocorridas em sala de aula
quando desenvolveram algum tipo de desenho ou distaracom seus alunos, constatando
que “Eles ndo tém paciéncia”. Discutimos tais sifes, chegando a conclusdo de que é
preciso incentivar tais atividades, pois a pac&mdcuma habilidade que também precisa ser
desenvolvida no contexto escolar.
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Enquanto discutiamos, as demais professoras reeoamegcou corrigiram seus
desenhos. Quando todas as planificacdes estavartaprdoi colocada a seguinte questao:

“Pergunto pra vocés antes de recortar, 0 que & gemt que observar num solido planificado

se nos temos a intencdo de monta-lo?”.

As professoras rapidamente responderam: “As abinkasormadora acrescentou:
“Outra pergunta, eu preciso deixar abas em torntode ele?”, as professoras sinalizaram
que nao e, entao, foi perguntado por que nao erespondeu: “Porque tu vai fechar. S6 que
na duvida de onde deixa, tu deixa em todas e véarmdo depois”. Esta estratégia relatada
pela professora € interessante e, embora tenhac®sivado o grupo a pensar nos locais que
necessitavam de abas, as professoras preferiraqar detlas as abas possiveis e recortar as
gue sobrassem na hora da colagem.

Depois de colados, todas as professoras estavanseasnpentaedros nao regulares,
como pode ser visto na Imagem 8. Entdo explicamues aj quebra-cabeca resultante da
atividade que construiram até aquele momento d@n&m juntar duas pecgas construidas,
para entdo formar um tetraedro regular, ou sejaa pimmide de base triangular. Para
facilitar, mostramos novamente o tetraedro feit@ack#lico, para as professoras entenderem a

solicitacdo. Rapidamente, elas juntaram-se em gigptmmecaram a trabalhar.

Imagem 8 — Término na montagem

Fonte: Da autora.
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Em duplas, elas ficaram virando as pecas a firmdetarem o tetraedro, mas esse
processo ndo ocorreu rapidamente, e algumas dsplasstraram desmotivadas. Quando a
primeira dupla encontrou a solucéo, conforme a éma®, as demais se reanimaram para

tentar resolver o desafio.

Imagem 9 — Solucéo encontrada

|~

Fonte: Da autora.

Apés a conclusdo da proposta pelos pares, passansos discussdo, em grande
grupo. Um dos aspetos que mereceu particular atere@iscussao foi a forma de propor aos
alunos dos Anos Iniciais tais atividades. Algumasfgssoras trouxeram sugestfes para
adaptacao da tarefa para esses anos, como, poplexdmzer a planificacdo pronta, ou
utilizar o Tetraedro em acrilico existente na lbitdca de modo a permitir aos alunos
visualizarem o que deveriam fazer. Algumas prof@ssmostraram preocupacdo com o grau
de dificuldade questionando se seus alunos congmgurealizar a atividade. Uma das
professoras mostrou-se decidida e afirmou: “Masveu fazer’. A determinagdo dessa
professora, que leciona no 3.° ano, acabou porr&acoe influenciar as colegas, que
pareciam desacreditar da capacidade de seus alBoodim, ficou decidido dedicar um
momento ao relato da realizacdo desta atividaderemental nas aulas pelas professoras que

tivessem oportunidade de propo-la.

No oitavo encontro de formagéo, foram realizadais tin@s atividades de Matemética.

Esse encontro teve lugar no Laboratério de FisacBstola. A razdo que nos levou a escolher



66

esse local foi a possibilidade de ter mesas graed#anas para a realizagdo das atividades
gue nos propunhamos desenvolver. Além disso, egti@rasto realizar duas atividades de

Fisica no mesmo encontro.

A primeira atividade desenvolvida foi@uebra-Cabeca 5 em Para a montagem do
quebra-cabeca, ndo foi fornecido um roteiro, masa uwlha com alguns poligonos
desenhados, conforme Apéndice E. Os poligonos aramquadrado, dois triangulos
retangulos de tamanhos diferentes, um trapéziogeld e um hexagono nao regular, os quais

deveriam ser recortados, compondo assim as pesagpidbra-cabeca.

As professoras rapidamente recortaram as pecagie foram instigadas a resgatar
alguns conceitos da geometria plana. Para oriesiar revisdo, a formadora comecgou por
perguntar os nomes das figuras, tendo obtido rapmdtée e sem qualquer dificuldade a
resposta correta. Em seguida, colocou a seguingstd@u as participantes “O que € um
guadrado? O que define um quadrado?”. Rapidamente professora respondeu “Quatro
lados iguais”, e outra professora apressou-se es@mtar. “E angulos de 90°”. Como o0s
primeiros encontros da formacdo detiveram-se nwewsdo de conceitos geométricos, néo
nos surpreendeu que as professoras lembrasserafaagdes. Todavia, nos alegrou o fato de

elas terem se apropriado dos conceitos.

Com o intuito de aprofundar a discussao, apés pogdefinir também o retangulo, a
formadora questionou: “Entéo, eu posso dizer quguadrado é um retangulo ou que o
retangulo € um quadrado?”. Esta pergunta ndo recebea resposta tdo rapida; pelo
contrario, levou as professoras a uma pequenasdidolem grupos, o que era facilitado pela
distribuicdo dos lugares no laboratério. As pradess concluiram que todo quadrado é um
retangulo, mas o contrario ndo é verdadeiro, istoeén todo retangulo € um quadrado.
Colocar as professoras numa posicdo semelhantes &eds alunos, quandonécessario
pensar um pouco para dar a resposta, € importamte que elas compreendam como é
importante dar aos alunos uma oportunidade idérnfleamitir que as professoras discutam
entre si e partilhem ideias até chegarem a corwlésgssencial, pois acreditamos que, dessa
maneira, estamos criando condicfes para que etasbeen a importancia de permitir que
também os alunos tirem as suas proprias conclustestruindo assim o seu conhecimento, e

nao apenas recebendo-o pronto.
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Com os poligonos em formato de tridangulo, a formadgroveitou para relembrar as
classificacdes dos triangulos de acordo com a raediédseus lados. Assim, seguiu-se uma
breve revisdo da nomenclatura e a definicdo de cada das pecas que compunham o
guebra-cabeca. Durante essa revisdo, pudemos eereelpreocupacdo constante das

participantes em anotar as informacdes que erasutiias.

Feita a retomada de conceitos, passou-se a ativigadtica. Foi solicitado as
professoras que montassem diferentes figuras cqegas recortadas, com a condi¢cdo de que
nunca faltasse ou sobrasse alguma daquelas cirgas.pBara facilitar a atividade, e ja
pensando como forma de adaptacéo para os prinagiossde escolarizacdo, foram entregues
moldes das figuras a serem montadas, para as goodegentarem encaixar as pecas em cima
desses moldes, como pode ser observado na Imagem 10

Imagem 10 — Montagem do Quebra-Cabeca nos moldescidos
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Fonte: Da autora.

Numa primeira reac&o, surgiram comentarios comointfossivel” e “Tem certeza
gue vai todas as pecas?”. Como cada professoraerecen molde diferente a ser montado,
também surgiram falas como: “Descobriu algo jA"h&o, sou problematica, € o mais dificil
eu acho”. Mas bastou a primeira professora conseguiclamando “Eu consegui, eu
consegui!”, para incentivar as demais a persistmartarefa.
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Aos poucos, as professoras foram completando a@dade, trocando os moldes
quando conseguiam completar a tarefa, com as smes pecas. Durante a realizacao, as
professoras estavam bastante falantes, surgindatasselacionados a atividade em questéao.
Nesse momento, captamos 0S comentarios entre dardisigantes, as quais estavam
encontrando certa dificuldade para montar o reténgdm meio as falas referentes a
dificuldade, uma delas expressou: “Da esse agai pdiaria’ (nome ficticio), referindo-se a
uma aluna de sua turma. E a outra respondeu “Adgmaticas somos nos”. O diadlogo entre
elas nos possibilitou perceber que as professimtaan consciéncia de que, em determinadas
situagbes, o0s alunos poderiam surpreendé-las amw#ger uma atividade, uma vez que

estavam supondo que a aluna resolveria a montagienmaior facilidade que elas proprias.

ApOs todas as professoras terem concluido a adiejda formadora informou que as
pecas do molde estariam disponiveis na escola,reequp alguma delas tivesse interesse em
usar. Também foi entregue uma folha com o gabdeomontagens (APENDICE F), com o0
intuito de incentivar a realizacdo da atividadesa#a de aula e proporcionar-lhes maior

seguranca.

Em seguida, foi proposta a ativida@esputa Triangulay a qual foi adaptada de
Dullius e Quartieri (2014). Para o seu desenvolvtmeinicialmente a formadora solicitou
qgue as professoras se organizassem em duplas, geadmda grupo seria responsavel por

confeccionar o0 seu material.

A confeccado consistiu no desenho e recorte de guifizulos: nove deveriam ser de
uma cor, e seis de outra, ndo importando o seuntamnalesde que fossem todos do mesmo

tamanho. Para o desenho das circunferéncias, fdisganibilizados compassos.

A utilizagdo do compasso era algo incomum paranaéguprofessoras e, frente aos
comentéarios sobre como utiliza-lo, a formadora egior mostrar ao grupo como poderiam
manusea-lo. Algumas participantes adoraram desesifamferéncias com o compasso e
decidiram desenhar tantas quanto as solicitadgsaeto outras optaram por desenhar apenas
uma, que recortaram e usaram como molde para abt@stantes. Percebemos que algumas,
ao manusearem o compasso, em vez de gira-lo emdarponta seca, preferiram manter fixo

0 compasso e girar a folha.

Quando todos os grupos tinham seus circulos promostrou-se no quadro como
eles deveriam ficar dispostos e se explicou adade, que consistia em uma disputa entre a
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dupla, uma disputa que requeria raciocinio l6gia. partida, as jogadas deveriam ser
alternadas entre ambos os participantes, sendaapee um poderia escolher entre retirar
apenas uma ficha (um circulo), como demonstradmdgem 11, ou uma linha completa em
cada jogada, observando que, quando uma linhasti&esse mais completa, ndo poderia ser

retirada inteira em uma Unica jogada. Perde o ¢gugon retirar a ultima ficha.

Imagem 11 — Organizacgéo dos circulos na atividade

Fonte: Da autora.

O jogo tem o objetivo de desenvolver diferentesagsgias, prevendo os movimentos
possiveis do outro competidor. As participanteiza@m diversas vezes o jogo, mostrando-
se competitivas para vencer o adversario. Numaussso final, o grupo entendeu que o jogo
pode ser explorado em todos 0s niveis de ensin®agraditam que, quanto mais avancado o

nivel de escolaridade, mais desenvolvidas seréstestégias utilizadas para tentar vencer.

Utilizando o mesmo material, a formadora instrusuparticipantes a organizarem o0s
circulos de modo a obter a organizacdo para a mpedxdtividade, o Desafio Triangular,

conforme Imagem12.

O desafio triangular requer uma organizacao decitemlos, de forma que estejam
posicionados em uma espécie de triangulo, o qua e quatro circulos formando sua base,
seguidos de trés circulos na linha de cima, doisegainte, até restar um no topo, conforme

pode ser observado na Imagem 12. O desafio consistanovimentar exatamente trés
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circulos e obter a mesma imagem, estando estatidteveSe observarmos a Imagem 12,
perceberemos que a esquerda dela estdo as pegazadgs no momento inicial do desafio,
e, ha montagem das pecas da direita, esta o s@sperado apdés a movimentagcao de trés

pecas, na perspectiva da professora que aparétagam.

Imagem 12 — Desafio triangular

Fonte: Da autora.

Como as pecas ja estavam confeccionadas, estdaaivise desenvolveu muito
rapidamente, e percebemos que todos o0s grupos guimrase desenvolvé-la. Apos a
resolucdo, discutiu-se a possibilidade de explarad@ste desafio com alunos dos Anos
Iniciais. As professoras foram unanimes em coneardm a viabilidade dessa tarefa em sala
de aula, embora algumas tenham proposto algumasagdas que consideravam importantes
para torna-la mais acessivel aos seus alunos. Xonpdo, foi sugerido por uma das
professoras, enquanto explicava para a sua dufilfletha ta apontando pra fora, precisa
virar ela, apontar pra ti”. Esta foi a linguageneauma das professoras encontrou para que a
sua colega entendesse o que era solicitado naa.ta¥ef discussédo ficou claro que cada
professora deve procurar ajustar a sua linguagensess alunos a fim de tornar entendivel o

gue pretende.

Para terminar a discusséo, a formadora buscougopim momento de reflexdo com
0 objetivo de evidenciar as potencialidades ineseab trabalho em torno desta atividade. A

tentativa e erro parece ter sido o método usaddquas as professoras para concluir com
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sucesso a sua tarefa. Foi importante, no entamstachr alguns aspectos que estavam
implicitos, como a importancia da base do triangglee, no caso, era formada por quatro
circulos. Como a regra previa somente trés movioserst base ndo poderia ser totalmente
reconstruida, pois iria carecer de mais movimedtgjue o permitido. Como retorno, as

professoras manifestaram-se dizendo: “Faz sentidSE 6bvio”.

Em nosso entendimento, é importante salientarioai@éo I6gico envolvido, para que
as professoras possam observa-lo e, numa proxiwidaale, buscar um raciocinio légico em

vez de apostar apenas hum processo de tentativa &€ encontrar a resposta.

A Ultima atividade de Matemética desenvolvida dteanformacao consistiu em uma
dobradura, intituladaOrigami do Estal®, inspirada em Dullius e Quartieri (2014). Partaes
atividade, foi disponibilizado um roteiro replet@ dmagens para instruir as professoras
(APENDICE G). A atividade foi realizada em grupoa éormadora foi orientando cada um
dos passos da dobradura, aproveitando para fazelirma revisdo das nomenclaturas dos
poligonos que foram surgindo, nomeadamente trapdzéxagonos, triangulos e retangulos.

A dobradura resulta em um origami, que, ao sercagdi um forte movimento na
direcédo vertical (formando o angulo de 90°) e natide para baixo, ocasiona um estalo.
Assim, as professoras passaram a brincar com alitési” recém-confeccionado. Para
propor uma discussédo, foi necessario solicitareacdio das professoras por diversas vezes,
uma vez que elas estavam empolgadas com a sualdibra

Quando questionadas sobre a possibilidade de d#genwa atividade, as professoras
mostraram-se favoraveis, mas salientaram que, depdn da turma em que fossem
desenvolvé-la, pois o professor teria que auxianstantemente as criancas. Para as
professoras, as criangas ndo seriam capazes de aegorientacdes do roteiro e obter a

dobradura, na medida em que exigia muito e cotestauxilio.

Assim, o grupo entendeu que tal atividade consatwim desafio para as criancas,
mas que 0 processo de dobradura poderia ser um mmmeo a ser explorado pelo
professor. Segundo as participantes, a construgdestalinho” poderia servir para homear
0s poligonos que emergiam na atividade, mas tanpia@andesenvolver a nocdo de simetria,
uma vez que, como enunciado por uma das partiepal que faz de um lado, tem que
fazer do outro lado também”. A ideia de simetrimliém ficou entendida como facilitadora

para o desenvolvimento com os alunos, ja que, delaccom as professoras, apés o aluno
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compreender o que deve fazer de um lado, ele coimdedpbrar o outro lado, simétrico ao

anterior.

Ainda, é valido fazermos uma reflexdo sobre a ac&tt do grupo frente a uma
atividade mais elaborada, como a do “Origami d@lB&tinclusive vislumbrando-a para a
sala de aula. Entendemos que tal concordanciaaagamento foram construidos ao longo
do curso, uma vez que, durante a formacéo, asgsafes foram incentivadas a explorar

atividades experimentais em suas turmas.

4.2 Atividades experimentais em Fisica

O ano de 2015, por decisao da Assembleia GeraNdag8es Unidas, foi celebrado
como o0 Ano Internacional da Luz. Mobilizados peiagiativas da UNESCO e demais
orgaos, optamos neste curso por nos associar acekthracdo, incluindo atividades

experimentais relacionadas a esse tema.

A opc¢do por esse tema, além de se basear no Aermdoional da Luz, foi também
determinada pela diversidade de experimentos exestee facilmente transponiveis para a
sala de aula. Essa diversidade facilitou a cri@;adaptacédo de experimentos em torno dessa
tematica, os quais podem ser explorados em ditseniveis de escolaridade, como se
pretende nesta formagao.

Dessa forma, o quarto encontro foi organizado emotdo tema Luz e teve lugar em
uma manha de sabado, por opcdo das professorasppates. Para explorar a tematica
pretendida, inspiramo-nos em diferentes mater@so Martins et al. (2007) e Dullius e

Quiatrtieri (2014), organizando, assim, cinco atig@aexperimentais.

O primeiro encontro dedicado a esse tema ocorrdiaboratério de Fisica da escola,
gue embora tenha recebido melhorias ao longo dus ariste desde a sua construcao inicial.
As professoras entraram pelo Laboratério de Ciéneigercorreram o0 espacgo até chegarem
ao Laboratorio de Fisica. Nem todas as professmyakeciam esse espago, ficando muito

surpreendidas com a sua existéncia e o seu tamanho.

Antes de iniciar o desenvolvimento das atividadgsamos por entregar a cada uma

das professoras um roteiro (APENDICE H), contendoggntas norteadoras para a
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exploracé@o de atividades experimentais relacionadasa Fisica. Procurou-se, desse modo,
promover a discusséo de algumas questfes anteide & resolucao das atividades.

A primeira pergunta do roteiro era “Por que nao e@gnes objetos no escuro?”.
Lancada a questdo, convidamos as professoras eemlhgara o orificio de uma caixa
fechada, o que fizeram uma de cada vez. No inteaocaixa, encontrava-se uma pequena
lanterna desligada e uma saboneteira, mas as goodssnao puderam enxergar nada dentro

da caixa.

Em seguida, mediante o combinado de ndo comentargra elas o que estavam
observando, a formadora informou que a caixa sdx@ata por ela e seriam feitos ajustes em
seu interior de forma sigilosa, para uma nova oas@o. Nesta segunda observacédo, a
saboneteira estava no canto da caixa, de forma&@u@udesse ser vista pelo orificio, mas a

lanterna estava ligada. Dessa maneira, as proéssapenas viam a “luz”.

Para a terceira observacgéao, foram feitos novosesjudeixando a caixa organizada de
forma que pudesse ser enxergada a saboneteiranteediduminacao da lanterna, que ficou
ligada. Uma a uma, as professoras observaram pédloico Apos todas terem olhado,
iniciamos a discussao do que cada uma tinha olikeer@omo poderiam preencher a tabela

disponivel no roteiro, que tratava de objetos ihados e luminosos.

Com o intuito de propiciar uma reflexdo para além atividade experimental
realizada, bem como possibilitar a formacéo de;dela com outros contextos, a formadora
foi colocando perguntas como: “Que outros objetds &iminosos, estilo a lanterna?

Que outros materiais tém luz propria?”.

O grupo foi apresentando sugestbes e aparecerarsasvexemplos, como o Sol, o
semaforo e o vaga-lume. Em seguida, enfatizou-set@gps os objetos citados podem ser
nomeados de fontes de luz primarias, e aquelesigme iluminados recebiam o nome de

fonte de luz secundaria.

Quando questionadas sobre qual era a fonte de doundaria no contexto do
experimento feito, todas concordaram que era ansdbioca. Aproveitamos a oportunidade
para perguntar se a Lua era fonte primaria ou skria visto que esta € uma duvida comum
presente em alunos dos anos finais do Ensino Fuerdaim mas as professoras foram

unanimes em reconhecer que se trata de uma fomtendsgia. Nesse momento, a
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coordenadora dos Anos Iniciais, que estava trocameias com a professora do 4.° ano,
manifestou-se, dizendo: “Professofauilo que a gente faz em matematica, de trazex gar

pequenos o palavreado dos grandes. Por exemplodguse trabalha sistemas solares, a
questdo da Lua, a iluminacdo do Sol. Ja da prartagora a questdo da luz primaria, luz

secundaria, que é o assunto da fisica dos maiores”.

A coordenadora, com outra professora, jA4 estava&ci@aindo a insercdo da
nomenclatura correta nos Anos Iniciais, uma vezjguwza explorada a iluminacao da luz do
Sol na Lua. Mediante os comentarios, o grupo ioalia importancia de realizar tais
atividades experimentais com as turmas que antauedi4.® ano, para que, quando ouvissem
e aprofundassem esses termos, j4 estivessem famaiies com o que representava ser
iluminado ou luminoso. Por outro lado, esse espdesconhecido para algumas das
professoras participantes da formac&o surgia cqacesa visitar e explorar com os alunos

mais novos antes de iniciar o estudo desse tema.

Em seguida, foi colocada a seguinte questdo: “Canhoiz se propaga?”’. Antes de
iniciarmos a parte experimental, pedimos que ategsoras desenhassem ou escrevessem 0
que pensavam sobre esta questdo. Tais registrosfandm recolhidos, avaliados ou
discutidos, uma vez que seu objetivo era fazer goenas professoras refletissem sobre a sua
prépria hipétese. Todavia, ao observarmos o0s deserdgnquanto eram produzidos,
percebemos que a maioria das professoras desenfelampada e alguns riscos saindo dela
para representar a luz. A parte pratica refereqmpagacao da Luz foi organizada em dois
experimentos. O primeiro consistia em utilizar uedgco de mangueira e uma lanterna — no
caso, foi utilizada a do celular — para que asfegsoras percebessem o0 principio de
propagacéao retilinea da luz (IMAGEM 13).

O segundo experimento consistia na exploracdo daared escura de orificio.
Inicialmente optamos por explorar a camara escorgpdtio, uma vez que a claridade
facilitaria a observacdo (IMAGEM 14), para depomadundar o funcionamento de uma
camara escura no laboratorio. E importante ressaita as professoras ndo sabiam o que
enxergariam com a camara escura, agucando assxpeat&iva para utilizarem a camara,

bem como a curiosidade para a explicacdo aposeavaigsio.
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Imagem 13 — Descobrindo a propagacao retilineauda L

Fonte: Da autora.

Imagem 14 — Observagdo com a camara escura teoorif

Fonte: Da autora.

Apés todas as professoras observarem diferentesosljo péatio da escola utilizando
a camara escura, mereceu unanimidade a ideia da gammara, de alguma forma, colocava
tudo de “cabeca para baixo”. Ao voltarmos para boatério de Fisica, utilizamos o quadro
para fazer um desenho da camara e, por meio doigionretilineo da luz, explicar o seu

funcionamento.
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Ao entender a explicagdo, uma participante refeeioa inversao de imagens feitas
pela camara escura com a visdao humana, questianéfdeisdo faz isso?”. Quando a
formadora concordou e explicou que era o cérebre cgurrigia as imagens, algumas

professoras mostraram-se surpresas, pois descamhesse fato.

Como as professoras estavam intrigadas com o tassairformadora avancou na
explicacéo, buscando diferenciar os termos “inglette “revertido”. Para tanto, pediu que as
professoras se dispusessem uma na frente da pateabrincarem de espelhos, ou seja, uma
representaria o espelho, devendo refletir a imadansolega a sua frente, imitando-a. Em
seguida, foram dadas orientagfes para que aquatesap fossem espelhos, levantassem a
sua mao direita. Mediante a solicitacdo, muitoarfoos espelhos que também levantaram a
mao direita, levando alguns segundos para peraebgue os espelhos deveriam levantar a

mao esquerda.

Apoés essa prética, que nao estava prevista nmgrama, as professoras voltaram
para seus lugares e foi discutido em grupo o fenong@ reversao, que ocorria em espelhos
planos, por exemplo. A professora do 2.° ano aendésa: “Por isso que nas ambulancias esta
escrito ao contrario”. O que a professora estawaequuo exemplificar € a escrita reversa no
capb das ambulancias, o que de fato facilita arkeipara o motorista através do espelho

retrovisor, pois enxergara corretamente a palavra.

Envolvidas pelo assunto, as professoras continudezendo perguntas. Uma das
professoras do 1.° ano questionou: “Entdo a rewersan espelho normal e a inversao, como
€ 0 nome desse espelho?”. Como a curiosidade diesgoras ndo podia ser desperdicada, a
formadora aproveitou o fato de estar no laboratérier acesso aos materiais para pegar 0s
espelhos esféricos. Foi perceptivel a fascinacd® plfessoras ao descobrirem as
particularidades dos espelhos céncavos e convegpscialmente com a inversdo do espelho

coOncavo.

Definidos e compreendidos 0s conceitos de revezsi@wersdo, passamos a terceira
pergunta norteadora do encontro: Sera que todomtegiais deixam atravessar a luz?

Para responderem a esta questdo, as professorasagevcompletar uma tabela
disponivel também no roteiro entregue (APENDICE mgdiante a experimentacdo com

diversos materiais colocados sobre a mesa, corstiquig, cartolina, papel vegetal e celofane.
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Esta atividade, adaptada de Martins et al. (20@m), como objetivo tentar enxergar a luz
através dos materiais oferecidos, relatando asedifes observagdes.

Apos efetuarem varias experiéncias, o roteiro ird@aos conceitos de materiais
transparentes, translicidos e opacos. A atividagerenental foi realizada tranquilamente
pelas professoras e sem dificuldades, ndo carecdadmtervencdes da formadora. No
momento da discussao, elas comentaram que, emlaindadade fosse simples e parecesse

um tanto Obvia, para os alunos essa questao nepresestava clara.

Constata-se, pois, ser necessario um conjunto idiglates experimentais para o
desenvolvimento do tema “luz”, partindo de situaco®is simples para as mais complexas.
O entendimento de materiais transparentes, tradekle opacos facilitara posteriormente o
entendimento de outros fenbmenos envolvendo a imamdhis como absorcédo, reflexdo e

refracéo.

Na sequéncia, foi apresentada a Ultima quest&® dggontro: Como é formada a luz
branca? As professoras foram convidadas a se desin@ara outra sala. A mudanca de sala
era um requisito indispensavel para a realizaca@tdédade. A sala onde ocorreu esta
atividade permitia a escuriddo completa: trataeseimia pequena sala, Unica na escola com

estas caracteristicas, situada junto ao auditorio.

Esta atividade experimental foi inspirada no matedo PICMEL (DULLIUS;
QUARTIERI, 2014), e tem por objetivo observar o ggentece com a combinacdo das cores

primarias, utilizando para isso trés lampadas @dsr uma vermelha, uma azul e uma verde.

Com todo o grupo no local pretendido, a formadarmexou por ligar a lampada
vermelha e solicitou as professoras que observaasemda parede e das roupas que estavam
vestindo. Repetiu-se 0 processo para as coreeamitle, que foram ligadas separadamente.
Depois da experimentacdo de cada uma dessas tEs isoladamente, deu-se inicio as
combinacfes de luzes. Em primeiro lugar, foramdégaa luz vermelha e a azul, depois a
verde com a vermelha e, finalmente, a azul conrdevé\s professoras foram observando as
cores e as mudangas que iam ocorrendo, e a forenadperou que alguém perguntasse: “O

que acontece com as trés ligadas juntas?” paradggaés lampadas simultaneamente.

O desenvolvimento da atividade na “sala escurad@magrande empolgacdo desde o

inicio, partindo do momento em que as professoeaseperam a plena escuriddo. Como a
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sala utilizada foi construida com o intuito de power o isolamento acustico do auditério, ela
tem um formato diferente, assemelhando-se a uredmrrTal formato assustou um pouco as
professoras, porque elas precisaram ficar pratictrenfileiradas e de pé, ndo havendo local
para sentar. Nesse momento, surgiram comentargsdmo “O que vamos conseguir fazer

aqui?” e “Que medo dessa sala”.

Com a iluminagdo proveniente da lampada vermells, pefessoras ficaram
intrigadas, reparando principalmente nas coresuas vestimentas. Ao trocar para a luz azul,
as professoras mostraram-se ainda mais admiradestiapando umas as outras: “Que cor
era tua blusa mesmo?”. Mesmo sem relatar formabnastmanifestacdes do grupo durante a
troca de cores da iluminacdo evidenciavam a peéceqge estavam tendo, ou seja, de que

podiam observar o que estava ao seu redor de acond@ iluminacéo disponibilizada.

ApoOs a realizacao das atividades, o grupo voltaa palLaboratério de Fisica para a
realizacdo da discusséo. Diante do experimentmuiado, as professoras estavam intrigadas
com algumas constatacbes como, por exemplo, a f@onda cor branca quando ligadas as

trés lampadas simultaneamente, chamadas na Féstaek primarias.

Dessa forma, elas compreenderam que, para podegnas cores no nosso cotidiano
como estamos acostumados, dependemos da luz dajiolé branca, ou outras fontes
primarias de luz artificiais, que também costumasn Israncas. Ou seja, se 0S objetos
precisam ser iluminados com a cor que vao reflgtier dizer que eles absorvem as cores que
recebem, refletindo apenas uma, que € a cor quergamros. Pudemos perceber que as
professoras estavam compreendendo quando elastaouxexemplos como o fato de as
roupas brancas serem mais frescas do que as rprgias, explicando que o branco refletia

as cores que recebia, enquanto o preto as absorvia.

Ao final, uma delas explicou a outra: “E que nadegle é assim: tu tens todas as cores
ali que refletiu foi o amarelo, entdo é o amareale qu ndo tem”. Embora complexo, as
professoras estavam compreendendo o fenbmeno, fismmrrendo a atividade experimental
para se auxiliarem na compreensdo. Tal situacaofemsefletir sobre a importancia da
vivéncia experimental, uma vez que esta mostraies® facilitadora para o entendimento da
composicao da luz. Dessa forma, entendemos quaizagio da atividade experimental pode
contribuir também para a desmistificacdo do endmé&isica, o qual geralmente é visto como
dificil e inacessivel. Tal percepcdo também foistatada por Machado (2005), na medida em
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que tornava os conteudos de Fisica simples e pisszeno contexto da formacgéo de futuros
docentes.

Outro destaque durante a realizacdo da atividacespectiva discussdo deu-se em
torno de as cores primarias na Fisica serem o Weome azul e o verde, enquanto na
Educacao Artistica sédo o vermelho, o azul e amakad@rofessoras concordaram que teriam
que observar a sua fala quando explorassem o assonés primarias” com as criangas, para
nao passarem uma visdo Unica, uma vez que existasncdncepcdes diferentes e verdadeiras

para o termo, dependendo da area de conhecimento.

Na mesma manha, apds um pequeno intervalo, foresenslolvidas mais duas
atividades de Fisica. A primeira atividade consista construcdo de um submarino com
materiais alternativos, e a segunda, na constre&@ircuitos elétricos simples. Para ambas as
atividades, néo foram fornecidos roteiros dos erpErtos, mas um conjunto de instrucdes
produzidos pela propria formadora, os quais foraswipmente pensados com base nos livros
do PICMEL.

A construcdo do submarino foi feita com uma tameacaneta esferografica e com
massinha de modelar, e foi inserido em uma gapkistica transparente, cheia de agua.
Inicialmente orientou-se as professoras a montaeuns “submarinos” em duplas: deveriam
acoplar uma pequena esfera de massinha de modekxtremidade da tampa da caneta,
como pode ser observado na Imagem 15.

Imagem 15 — Construcéo do “submarino”

Fonte: Da autora.
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Cada dupla foi instruida a colocar o submarino avégar” dentro da garrafa com
agua e a tapar a garrafa com a respectiva tampai€)@ formadora solicitou as duplas para
pressionarem a garrafa e observarem o que acantéendmeno pode ser observado como
ilustra a Imagem 16.

Imagem 16 — “Submarino” afundando

p—

Fonte: Da autora.

O grupo ficou maravilhado quando a primeira prajessconseguiu afundar seu
submarino, motivando todas as restantes a alcangareesmo objetivo. A medida que cada
uma fazia a sua tentativa, foram surgindo as nmaiadas reacdes e discussdes, algumas das
quais nao tinham sido previstas. Alguns dos sulmosrieimaram em ndo afundar, para
surpresa de todas.

Algumas participantes ndo haviam vedado bem adamaphora de fechar a garrafa, o
que comprometeu o resultado. Contudo, logo queeperam esse fato, fecharam bem a
garrafa e conseguiram fazer funcionar os submaridosg das professoras, entretanto, ndo
conseguiu fazer seu submarino afundar, o que ddbaa o grupo intrigado, uma vez que
parecia que todos os passos tinham sido corretaregatutados.

O grupo comecou entdo a dar sugestdes, procurgndar a colega a alcancar o
objetivo proposto. A primeira sugestao apresent@idaa de diminuir a quantidade de
massinha de modelar; no entanto, ap0s a experigé&ntasta hipotese rapidamente foi
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rejeitada. Em seguida, foi sugerido aumentar aa&ske massinha, o que feito pela professora
e levou ao funcionamento do submarino. Deste maglprofessoras rapidamente perceberam

gue o tamanho da esfera tinha um papel decisivesuwtado desta experiéncia.

Assim, a discussao iniciou-se de imediato em t@mdamanho da esfera, na forma
como determinar o tamanho ideal e como explicaraamnos, qual seria a dimenséao ideal, na
hora de realizarem o experimento. O grupo rapidéneoncluiu que a melhor opcéo era
deixar os alunos fazerem as suas tentativas easos em que nao funcionasse, fossem eles
proprios a levantar as hipoteses e a coloca-lapratita, tal como ocorreu na formacéo com

as professoras.

Uma das professoras que estava decidida a realegperiéncia em sala de aula com
seus alunos, argumentou: “Eu acho que o mais &gsdo, né, por que isso nao desceu?”,

referindo-se a permitir que os alunos descobrisseslacao do tamanho da esfera.

Apds todas conseguirem realizar o experimento, mnddora questionou as
professoras sobre as razdes do afundamento do snbmama professora opinou, dizendo:
“Tem a ver com a pressao, talvez?”. A formadorastioeou as participantes sobre o que
entendiam por presséo, obtendo duas respostas:.“Engio é alguma coisa com o ar?” e “E
fazer forgca”. Assim, por meio de sucessivas qusst@eformadora foi conduzindo as
professoras ao conceito de pressédo envolvido nacsib referida, permitindo que elas se
dessem conta de que, ao apertarem a garrafa plasierciam pressdo nela e,
consequentemente, na agua ali dentro, 0 que awaret compressao do ar presente no
interior da tampa de garrafa. Com o ar comprimaagua acabava ocupando uma parte do
interior da tampa de garrafa, deixando o conjurdtsrdenso e fazendo com que o submarino
afundasse. Quando se deixava de apertar a gaorafatema voltava a organizacgao inicial,

fazendo com que a tampa voltasse a flutuar.

As professoras ficaram fascinadas com a explicaggguindo na discussdo do
submarino. Uma delas questionou: “E se eu viraa@afp de cabeca para baixo?”. Sem
necessitar da intervencdo da formadora, outra a@okegpondeu: “Vai entrar agua na
tampinha, ndo vai dar certo”. Nao convencida, degemra decidiu testar no seu submarino,

confirmando a colocacao de sua colega e concordamdeela.

Outra professora aproveitou a situacdo para peagthtas e como € que funciona
guando eu vou nadar, eu ndo consigo nadar embaixégda, eu subo logo”. Juntas, as
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professoras foram criando hipéteses envolvendoigénio e a densidade do corpo humano,
estabelecendo, dessa forma, relagdes com outess é@re particular com Biologia.

O grupo presente na formacéo convergiu para alplidade de explorar a construcao
do submarino em diferentes anos de escolarizagéa, uez que ela ndo apresenta etapas
dificeis de serem realizadas pelas criancas. Adgraaxplicacdo dos fendmenos envolvidos
pode ser facilmente adaptada e explorada, umauep gxperimento permite visualizar cada
um dos processos. Por exemplo, quando a garrgbaréada, se o submarino for construido
com uma tampinha transparente, as crian¢as poslerd agua empurrando 0 ar que esta la
dentro. Entdo, mesmo que ndo entendam os conckEtpsessao e densidade com clareza,
perceberdo que o submarino afunda somente comaalamta agua nele.

De acordo com Carvalho, Vannuchi e Barros (199&)nsino de Fisica constitui-se
como um desafio para os Anos Iniciais de escolgdizao qual ndo deve ser negligenciado.
Segundo esse autor, “devemos trabalhar com problésieos que os alunos possam discutir
e propor solu¢cdes compativeis com seu desenvolwnesua visdo do mundo, mas em um

sentido que os levara, mais tarde, ao conhecinugentifico” (1998, p. 13).

A segunda atividade desenvolvida, ainda no Laboaatte Fisica, foi a montagem de
circuitos elétricos simples. A formadora pediu @seprofessoras mantivessem suas duplas e
distribuiu a cada par uma lampada, uma pilha e wndé cobre. Como orientagéo, foi
solicitado que as professoras acendessem a langra@aida, utilizando apenas uma pilha e

um fio.

Algumas duplas comecaram de imediato a tentar Bgdmpada. Uma dupla de
participantes questionou a formadora procurandegasar-se se tal era possivel, e s6 apds a

confirmacdo passaram a manusear o material.

As tentativas iniciais de montagem do circuito fordastante variadas, mas nenhuma
delas foi bem-sucedida. Diante das dificuldadesifiestadas pelas professoras, a formadora
sentiu que era apropriado retomar alguns conceécadetricidade com o intuito de auxiliar o
pensamento das professoras para a realizacdo ddégxqe. Foram abordados temas como
corrente elétrica, a necessidade de um circuitoalie, a possibilidade de aquecimento do fio,
dentre outros. Durante a explicacdo, as professnogsraram-se muito atentas, fazendo suas

anotacdes e colocando perguntas relacionadas ademiz e a poténcia de eletrodomeésticos,
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por exemplo. Essas conexdes entre 0os conteldos ciena dia sdo fundamentais na medida

em gue permitem dar maior significado as aprenéizgag

AplOs a abordagem teorica de alguns conceitos oelados com a situacdo, as
professoras voltaram a realizacdo da experiéncigp@ms. Durante o trabalho emergiram
alguns comentarios sobre a impossibilidade daaarfssaram-se alguns minutos até uma
das participantes comentar: “Eu tenho uma ideiagspndo a colocéa-la em préatica, com o
auxilio da sua dupla. O pensamento que a professiewa seguindo estava centrado na
concepcao do circuito fechado, passando entadméitas de conectar o fio no local correto

para possibilitar a corrente elétrica. Apds alguteatativas, encontraram o local correto.

Quando a primeira dupla conseguiu acender a lamMRGEM 17), as demais

ficaram bastante empenhadas, procurando tambéruizawm sucesso a tarefa proposta.

Imagem 17 — Montagem do circuito elétrico.

Fonte: Da autora.

Apos todas as duplas terem concluido com sucesgpaiéncia e todas as lampadas
estarem acesas, a formadora registou no quadrosalgomplementos teoricos sobre a
corrente elétrica, uma vez que elas tinham maaiesinteresse em aprofundar os seus
conhecimentos sobre o tema. E interessante reflesirsobre a curiosidade de todas as
professoras envolvidas na sessdo sobre as exm@gagdricas. Foi bastante nitida a

preocupacado em compreender os fenébmenos fisicadvelos na experimentacao realizada,
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para além da realizacdo da propria atividade exmtal. O interesse em conhecer a
explicacdo do fendmeno em estudo foi bastante etadentre as professoras, que
demonstraram preocupacado em saber explica-lo agsadenos, provavelmente preocupadas

com 0s questionamentos que surgiriam nas suassdwodesenvolverem tal atividade.

Perto do final do encontro, foram recordadas assdafas sessfes seguintes e
aproveitamos para lembrar que a seguinte ocorreribaboratorio de Quimica. Antes de
terminar a sesséao, foram apresentadas algumas kEgi@as de seguranca para o trabalho no
Laboratdrio de Quimica, indispensaveis para a eessguinte. Em particular, foram feitas
algumas recomendacg0fes relacionadas com o vestnaisoadequado para o trabalho naquele
espaco. As professoras foram aconselhadas a ugar @amprida e o cabelo preso, por
questbes de seguranca. Estas recomendacdes fartendas orientacdes de seguranca do

proprio laboratario.

As atividades experimentais relacionadas com o tianféisica foram retomadas no 8.°
e 9.° encontros, sendo, entretanto, alternadasatemdades de Matematica. No 8.° encontro,
foram desenvolvidas duas atividades: “Méagica naalge “Quente ou Frio?”. Para o 9.°
encontro foram selecionadas trés atividades: “Hrdoeo gelo com o palito”, “Gaiola de

Celular” e “Vela na Agua”, as quais serdo descrimsequéncia.

A atividade “Magica na Agua” foi realizada de forrdamonstrativa, ou seja, a
formadora desenvolveu a atividade experimentafjdem grupo de professoras observado a
sua realizacédo. As professoras foram envolvidasaratnte na discussdo, respondendo as
diversas questbes que iam surgindo. A atividadesisten em observar o fendbmeno da
refracdo, ou seja, o desvio da luz ao passar demein para o outro. No caso, foram
utilizados dois recipientes, um béquer e um batdométrico, ambos cheios de agua, e duas

folhas com flechas desenhadas, conforme a Imagem 18

Imagem 18 — Flechas utilizadas na atividade

)

Fonte: Da autora.
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Para a realizacdo dessa experiéncia, a formadtctao que todas as professoras
ficassem de frente para ela, a uma determinadandiat Em seguida, pediu-lhes que
observassem o que acontecia com as flechas ao paxssadas atras dos recipientes com
agua. Foi ainda recomendado que ndo comentassem eonaas outras as observacoes.
Iniciamos com o béquer e a flecha horizontal, menia da Imagem 18. Quando passamos a
flecha horizontal atrds do béquer, devido a refrag@orre a reversao da imagem, ou seja, se
ela esta apontando para a direita, passa a appatara esquerda. As expressdes das
professoras foram as mais variadas, umas demostsumgpresa, curiosidade e, inclusive,
verbalizando exclamacgdes, como “Uau” e “Nossa’. ri@ioapassada a segunda flecha,
novamente o grupo ficou intrigado, havendo o codaramtentre elas: “Como assim?”. A

segunda flecha provoca o mesmo fenbmeno que aifjmevertendo a imagem.

Antes da discusséo, repetiu-se o procedimentoagas com o baldo volumétrico. O
espanto foi ainda maior, uma vez que a segundhafleomportou-se de forma distinta da
primeira experiéncia para a segunda. Com a utdzado baldo, o fenbmeno da refragao
ocasiona a reversao, conforme ocorrido com o béguarinversdo da imagem. Ou seja, ao
passar a segunda flecha, ela passa a apontar pagaerda e, em vez de apontar para cima

aponta para baixo, ficando de “cabeca para baambem.

As professoras movimentaram-se um pouco para teelbor angulo de visdo do
fendbmeno. Em seguida, a formadora questionou-ase sobque tinham observado. O
entusiasmo foi tanto que todas tentaram falar asmmodempo, buscando dizer que as flechas
haviam virado, ou seja, revertido ao serem passatdas do béquer e do baldo volumétrico.
No entanto, somente havia ocorrido a inversdo dargta flecha quando passada atras do
baldo volumétrico. Em seguida, a formadora pedas-lhue tentassem explicar o fenémeno
observado. As professoras ficaram apreensivas eco@d®eguiram explicar o que haviam

observado, dizendo, em forma de brincadeira, quadgia.

Frente a curiosidade do grupo em entender o fendneewolvido, a formadora
utilizou o quadro para explicar a refragdo, ou,sqi@ndo a luz muda de um meio para o
outro, causando a mudanca de velocidade de pra@gacorre um desvio da trajetoria da
luz. As professoras desconheciam o fendmeno dacéefr mas, durante a explicacdo, foram
capazes de reconhecer alguns termos importante® coaversao” e “inversao”, ja

trabalhados num encontro anterior. Foram igualmeapazes de trazer exemplos diferentes
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de reversdo, como olhar uma pessoa que esta sanoanbm uma piscina e a formacao do

arco-iris.

Ao discutirmos com as professoras a possibilidadecdlizar o experimento em sala
de aula, todas alegaram que este € um conteudanteasiificil de ser explicado aos alunos
dos Anos Iniciais. O grupo concordou que a ativedadderia ser feita nas turmas, mas com o
proposito de agucar a curiosidade para o0 ensin€iéacias, deixando as criancas tédo

intrigadas quanto elas haviam ficado durante agarat

A formadora tentou insistir na possibilidade ddizea a atividade com os alunos dos
Anos Iniciais, propondo uma explicacdo mais simpkesadequada a linguagem e
entendimento dos alunos, utilizando também outxesnelos do cotidiano. Ainda assim, as
professoras ndo se mostraram favoraveis a desemvalexplicacdo de refragcdo com o0s
alunos. Segundo elas, o conteudo de refracédo regabstracdo de muitos outros conceitos
fisicos, que as criangas ainda ndo tém desenvolvidizando como exemplo a velocidade da

luz.

O fato de utilizar uma atividade experimental semegido aprofundamento teorico
também pode ser valido. Na concepcdo de Martinal.e€2007, 39), existem diferentes
dominios alcancéaveis com uma atividade experimeptalendo ser cognitivo, processual ou
afetivo. Sendo assim, ndo necessariamente o abjétivprofessor precisa estar centrado no
dominio cognitivo, ou seja, na compreensédo do éandeorroborando essa ideia, Da Rosa et
al. (2007, p. 363) também entendem que nédo haessidade de um rigor cientifico, uma vez
que a experimentacdo pode contribuir, por exempdoa a aproximacdo da crianca com

atividades vivenciadas por ela, exaltando sua ezéucuriosa e investigativa.

O experimento “Quente ou Frio?” foi o Ultimo realiltb nesse encontro dedicado ao
tema da Fisica. Para este, também néo utilizantesaomas um conjunto de orientacdes
dadas pela formadora. Dessa forma, enquanto eiganipados 0s materiais para a realizacao
da pratica, a formadora conversou com as professerplicando que nessa atividade elas
teriam uma participacao ativa, que teriam de “cl@ mao na massa” e ndo se limitarem a
observar o que esta acontecendo. E interessarmtebgera exaltacdo do grupo ao saber que
mexeria na agua, sendo necessario lembrar-lhedeygiam se organizar para experimentar

uma de cada vez, tamanha a empolgacgao.
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Os materiais para a realizacao da atividade expeatathconsistem em trés recipientes,
colocados um ao lado do outro. O primeiro recigeamntinha agua morna; o do meio, agua
em temperatura ambiente; e o terceiro, agua geRata. conferir as temperaturas, utilizou-se
um termdmetro de mercurio existente no laborat@evido a curiosidade demonstrada pelas
professoras em relagdo a medicdo com o termoéngefoymadora convidou-as para verificar
a temperatura da agua em cada um dos recipiertdas Bs professoras tiveram oportunidade
de conferir as temperaturas da agua. Esta situagQatyou que, embora o termémetro seja um
instrumento comum, foi evidente que a sua utiligagéa novidade para a maioria das
professoras. A razdo dessa novidade néo residiten@dmetro em si, mas no fato de o
termOmetro utilizado nesta experiéncia ser de mierctristo que as professoras apenas

conheciam o termémetro digital.

Depois de conferidas as temperaturas, passameslizacdo da experiéncia. Foi
solicitado a uma das professoras que colocassenasmo instante, uma mao dentro da
vasilha com agua morna e a outra mao, na vasil@mrdo agua gelada, permanecendo assim
cerca de 30 segundos. Em seguida, deveria coladaasaas maos na agua em temperatura
ambiente, devendo, entdo, concentrar-se para @groafue estava sentindo. Como resposta,

a professora exclamou: “Nossal”.

Diante da reacdo da primeira professora, as defcalam ansiosas por realizar a
experiéncia. Depois de todas terem vivenciado sagg&io da agua quente e fria, foi iniciada a
discusséo. A formadora lancou a primeira quest@oqlie vocés perceberam?”. O grupo
comecou a falar, cada professora acrescentava gletana uma ideia apresentada por outra.
As ideias que iam expressandoaram a definicdo de sensacgdo térmica, o quatdesfa o
objetivo da atividade.

Nesta experiéncia, quando colocarmos ambas as m&iodgua em temperatura
ambiente apds cada uma das maos ter estado nunmerédona contraria, temos uma
sensacao estranha, na medida em que, para a mastque inicialmente na agua morna, a
agua em temperatura ambiente parecera fria. Por tado, para a mao que esteve na agua

gelada, a 4gua em temperatura ambiente parecerteque

AplOs a descricdo das sensacfes vividas durante eegsaiéncia, a formadora
questionou se, analogamente, pode-se confiar neac@m térmica que temos nas maos.

Imediatamente, o grupo foi unanime em concordarrgieese pode confiar. Uma professora
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aproveitou a oportunidade para colocar uma quedEddo ndo podemos medir a febre com
a mao?”. Este exemplo evidencia o entendimentedsagado térmica pela docente, uma vez
que ela estava conseguindo transcende-lo paraidiamt, sendo que de fato ndo podemos
medir a febre de uma pessoa pela sensacdo de guentemos na mao. A resposta a este
guestionamento foi dada pela professora de CiéulciasAnos Finais, presente no encontro:
“Ndo. E a mesma coisa quando a gente quer mediatimentos cardiacos. Nunca é para

pegar com o teu polegar, pois vou estar medindew méo o teu”.

A professora de Ciéncias apresentou um exempldalagsa, para ilustrar que muitas
coisas do senso comum ndo sdo coerentes quandsadaaldo ponto de vista cientifico. Tal
episédio nos remete a pensar sobre a importancieodexdo entre as diversas areas de
conhecimento. A presenca de professoras que leniddi@&ncias em diferentes niveis de
ensino foi um fator que favoreceu o estabelecimeito conexdes, a ampliacdo do

conhecimento e a partilha de experiéncia para d®que estava planejado pela formadora.

Sobre a possibilidade de realizar a atividade elam da aula, todas as professoras
mostraram concordancia, pois, de acordo com elssa era facil de explicar. Duas
professoras, uma da Educacédo Infantil e outra duossAniciais, comentaram que levariam

essa proposta aos seus alunos, trazendo postantersgis relatos para a formagao.

Inspirado em Dullius e Quartieri (2014), seguiuesen a atividade “Erguendo gelo
com o palito”, que foi realizada no Laboratorio Qaimica. A opcdo por este espaco da
escola justifica-se pela necessidade da exist@eipias nas bancadas, o que facilita as
atividades que envolvem manuseio de agua. Paraemdavimento da pratica, foi solicitada
a formac&o de grupos. A formadora comecou por gatre roteiro (APENDICE ) e indicar
onde estavam o0s materiais necessarios para aaggizla experiéncia. Esta atividade foi
realizada em um dos ultimos encontros da formag@mento em que ja era evidente uma
mudanca na forma de trabalhar das professoras empacacdo com os momentos iniciais da
formacg&o. As professoras mostravam-se muito maifiacies no trabalho no Laboratorio,
estavam mais a vontade no manuseio dos varios iaigt@xistentes, na forma como
interagiam umas com as outras, como colaboravara snao longo do desenvolvimento dos

experimentos.

O experimento consiste em depositar sal no gelovgoando o seu abaixamento
crioscopico, ou seja, fazendo com que parte deldenua fase sélida para a fase liquida.
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Como o palito fica colocado sobre o gelo, a patte gstiver em contato com o gelo sera
coberta com agua, que, por estar em contato comlog gpltara a fase solida, mantendo o
palito grudado no gelo. No caso sugerido pela peufi@, 0 sal € usado para acelerar o
resfriamento de uma bebida, uma vez que consegxar lzatemperatura do gelo dentro do

isopor.

A experiéncia desenvolvida € simples e transcaapidamente (IMAGEM 19). Apos
a conclusao da experiéncia por todos os grupos,itéeio a discussao. Quando a formadora
guestionou o que estava ocorrendo, uma profesessppmdeu: “N&o sei explicar, mas deve
ter alguma coisa a ver com o fato de colocarmoas&opor quando queremos gelar alguma
bebida”.

A colocacao da professora estava coerente, afife@neno observado € o mesmo em

ambos 0s casos, apenas com finalidades diferentes.

Imagem 19 — Erguendo gelo com palito

Fonte: Da autora.

Novamente, as professoras buscaram conexfes camcdats do cotidiano,
demonstrando serem capazes de relacionar o expeoirdesenvolvido com outros. Dessa
forma, esperamos que elas facam uso de tais exengplando estiverem propondo as
atividades para suas turmas, ou, ainda, que osltambém busquem relacionar os

fendbmenos estudados na sala de aula com o dia a dia
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Apés a atividade e a sua discussao, as professordem buscaram uma explicacao
com palavreado adequado para os pequenos. Jumgsram a conclusdo de que poderiam
mostrar a experiéncia, levando os alunos a peregbgque o0 gelo, por um pequeno intervalo
de tempo, devido a adicdo do sal, volta a ser agnllgndo novamente a congelar. Esta
experiéncia possibilitou a observacdo das mudahga&stado soélido para o liquido da 4gua e
0 posterior processo contrario, da agua para o. dédsse tempo, o palito, que esta ali

proximo, acaba ficando preso ao gelo, causandeit @bservado.

As professoras terem se ajudado a construir umbcag@o plausivel ao nivel de
ensino em que trabalham mostrou a riqueza do trab&in grupo, uma vez que foram se

ajudando, até encontrarem palavras adequadasentasecom a atividade experimental.

A atividade “Vela na Agua” foi proposta logo em s e também se desenvolveu
no Laboratorio de Quimica, seguindo o roteiro (ABPEBE J). Para essa atividade, foram
mantidos 0s pequenos grupos constituidos antendemeMais uma vez, foi dada as
professoras a oportunidade de se moverem e reeothes materiais para realizarem a
experiéncia. As professoras foram ganhando cadanaez autonomia, respeitando as regras
estabelecidas para o desenvolvimento do trabalhsseneespaco e executando o0s

procedimentos propostos.

A pratica consiste em provocar uma diferenca desgie no interior de um copo,
através da queima de uma vela. O fenbmeno obseévadmtrada de agua no copo logo apos
a chama da vela apagar, o que € ocasionado peiaudjio de pressao ali, proveniente do

aguecimento e posterior resfriamento do copo.

Apds o desenvolvimento da atividade (IMAGEM 20),estionamos sobre a
possibilidade de ela ser desenvolvida nos AnosaisidNovamente, a maioria das professoras

concordou, buscando trocar explicacfes simplepgdessem ser utilizadas depois.

Uma das participantes manifestou uma opinidao coatra das restantes colegas,
alegado que seus alunos do 1.° ano ndo entendampane da transformacao do oxigénio em
gas carbbnico, e assim por diante. Essa reacdgoflzsspora desencadeou um conjunto de
sugestdes das colegas, que se apressaram a detbeagke como explorar a atividade na sala
de aula com os alunos mais novos. Apresentaram exermplo do cotidiano dos alunos o
abanar um jornal na hora de fazer o fogo para orateo, para facilitar a queima dos

gravetos ou similares.
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Imagem 20- Vela na agua

Fonte: Da autora.

O fato de as professoras estarem se auxiliandasealde explicacdes possiveis para
os alunos evidencia que elas ja conseguem vislunobdgsenvolvimento de tais atividades
com suas turmas. Essa atitude revela que as prodssentenderam que ndo necessitam
desenvolver uma explicacdo completa e com totabr rigentifico ao realizarem um
experimento, porém devem procurar criar as condigis@a que 0s seus alunos pensem
criticamente sobre o que esta ocorrendo e sejaazeaple formular hipoteses.

O ultimo experimento realizado subordinado ao teteaFisica foi a “Gaiola de
Celular”, inspirado no trabalho de Dullius e Quexti(2015). Tal como nas experiéncias
anteriores, foi proposto um roteiro simples (APESBIK). Por razdes de ordem prética,
também esta atividade ocorreu no Laboratério denf@ai ja que todos os participantes se

encontravam no local.

A gaiola do celular foi confeccionada com papelrdhio, o qual deve ser utilizado
para embrulhar completamente o celular. Como aasodd sinal telefénico sdo de natureza
eletromagnética, e o aluminio é capaz de refleeipo de onda, enquanto o celular estiver
dentro da “gaiola” ele estard incapacitado de recejalquer perturbacdo produzida por

campos eletromagnéticos.
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Para que as participantes pudessem se dar corga f@@®meno, que se assemelha
pelo principio a gaiola de Faraday, o roteiro pegia elas embrulhassem completamente um
celular com papel aluminio e, em seguida, tentaskgan para o celular engaiolado
(IMAGEM 21). Percebendo as primeiras tentativasligacdo, a formadora perguntou ao
grupo o que estava acontecendo, obtendo como tasptGaiu na caixa postal”.
Aproveitando a oportunidade, foi solicitado queseletirassem o celular do papel aluminio e
observassem as indicacdes do aparelho, podendoosstatado que o celular ficava sem

sinal.

Imagem 21 — Gaiola de celular

Fonte: Da autora.

As professoras mostraram-se maravilhadas comidad®, uma vez que ela era muito
simples e necessitava de poucos materiais. De@cord as manifestacdes das professoras, o
experimento ganhava sentido pelo fato de mostrareyistem coisas que ndo conseguimos
enxergar, neste caso as ondas eletromagnéticas,queasazem com que os aparelhos
funcionem. Assim, as participantes chegaram aocetmasde que esta atividade era adequada
para os alunos dos Anos Iniciais. Reconheceram r@ie seria necessario entrar pela
explicacdo sobre ondulatéria, mas levar os alunpsreeberem a existéncia de algo, talvez
até ja as nomeando como ondas. A formadora sugerila outros exemplos que envolvem
ondas e que fazem parte do cotidiano dos alunosp @ o caso das ondas de estagfes de

radio e das ondas do micro-ondas.
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4.3 Atividades experimentais em Quimica

Para contemplar a disciplina de Quimica, foramecehadas trés atividades
experimentais, intituladas A procura da Vitaminal@ite Psicodélico e Areia Movedica.
Essas atividades foram selecionadas por satisfazeggos requisitos, nomeadamente o fato
de a sua realizagdo ndo exigir o uso de reageat&ppos, uma vez que se pretende que as
professoras realizem essas atividades em salalalecam os seus alunos. Outro fator que
interferiu na escolha prende-se a facilidade com gja pode ser adaptada aos diferentes

niveis de ensino, nomeadamente a Educacéao Infantil.

As atividades mencionadas foram realizadas emagsedcontros da formagéao, o qual
transcorreu, como referido anteriormente, no Laldo@ de Quimica. As professoras
seguiram as recomendacles relativas ao vestudao eabelo, apresentadas na sesséo
anterior. No inicio dos trabalhos, foram ainda émidos jalecos brancos a cada uma das

participantes, sendo estes também de propriedaescdéa.

O encontro iniciou com a discussdo do artigo reter@ao encontro a distancia da
formacdo, o qual sera apresentado na proxima sd®@alizada a discussdo do texto,
enriguecida com os relatos das professoras, retosamatividades experimentais planejadas
para aquele encontro, iniciando pela procura danvita C. A atividade consistiu em analisar
qual suco possui maior concentragdo da Vitamina @c¢ido ascorbico, utilizando para tal
sucos diversos, solugcao de amido de milho e tirdarado.

Para o desenvolvimento dessa atividade, a formastigitou a constituicdo de trés
grupos, devido a organizacdo dos materiais nasabdasc Entdo, foram distribuidos os
roteiros (APENDICE L) e ficou combinado que as pssbras poderiam segui-lo, chamando

guando necessario.

Como as professoras ndo comecaram a se organizarigeder as solicitacdes do
roteiro, tais como esquentar agua, coletar amoskeasada suco, a formadora optou por
intervir, dando algumas orientac6es gerais, infoihoaas professoras o local onde estavam as
chapas de aguecimento e como poderiam usar agaepara coletar os sucos. A atitude das
professoras deu a ideia de que o0 grupo estavaaesipemais orientacdes, o que nao é de se
estranhar, uma vez que essa era a primeira atevigae ndo seria conduzida passo a passo
pela formadora. Apés esse momento, as professonasgaram a se movimentar e dividir as
tarefas do roteiro (IMAGEM 22).
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Imagem 22 — Organizacao dos grupos

Fonte: Da autora.

Percebemos, durante a realizacdo das varias etapasngularidade de cada
participante: umas mostraram-se mais proativagama® e se empenhando para atender as
instrugdes, enquanto outras se mostravam maissa&seanitando-se a observar e palpitando
em algumas situacdes. De forma geral, ficou evalafguma inseguranca no manuseio dos
instrumentos do laboratério. Tal atitude pode s@tieada por receio de errar ou de quebrar
algum instrumento. As professoras recorreram cotestzente a formadora, solicitando a sua

presenca para certificar o que elas estavam traedh

A conversa somente cessou na contagem de gotasidegue eram colocadas em
cada suco, o que deveria ser registrado no rotkeiratividade. Ao término das orientaces,

cada grupo teve seis tubos de ensaio analisados, pode ser percebido na Imagem 23.

A adicéo de iodo a solucédo de agua e amido de milbeoca uma coloracao azul,
mas, quando entra em contato com a Vitamina Cre@reducdo do iodo a iodeto, que &
incolor quando em solug&o aquosa. Assim, quangoadsssoras foram pingando a tintura de
iodo em seus tubos de ensaio, foram percebendoessigéade de diferentes quantidades de
gotas em cada tubo de ensaio, devido as difereateentracées de Vitamina em cada caso.
Em outras palavras, quanto mais Vitamina C um sootiver, mais rapidamente a coloragao
azul inicial da mistura da solugdo de 4gua com andiéd milho desaparece e maior € a

guantidade de gotas da solucao de iodo necessaaagstabelecer a coloracdo azul.
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Imagem 23 — Andlise da coloracéo nos tubos de@nsai

Fonte: Da autora.

As professoras ficaram intrigadas ao realizaremtiadade experimental, pois a
coloracdo azul, em alguns casos, insistia em desagya Em funcdo disso, um grupo menos
paciente passou a colocar as gotas de duas aulmasyez que a coloracdo demorava a
permanecer. No entanto, tivemos que adverti-logjuke a viragem de cor poderia ocorrer
apenas apds uma gota colocada, devendo assim attarinima gota de cada vez para obter
exatidao.

Quando todos os grupos terminaram de analisar as amostras, passamos a
discussdo. Para tal, organizamos uma tabela naa@uaa qual completamos o nimero de
gotas que cada grupo utilizou em cada uma das emodEm seguida, por meio de
indagacdes, conduzimos as professoras a teoriatnasr da atividade experimental
desenvolvida. Ou seja, utilizando os conhecimerjoe as professoras possuiam, por
exemplo, de que no tubo de ensaio que continhaaapiEgua e amido de milho n&o continha
Vitamina C, e que no tubo de ensaio com 4gua, adednilho e amostra de suco de laranja,
havia Vitamina C, permitimos que as participantassém se ajudando a concluir que, quanto
mais tintura de iodo fora colocada, significavaangjuantidade de Vitamina C presente.

Chegar a essa conclusdo néo foi uma etapa rapfdeilefoi necessaridempo e
perguntas adequadas para orientar as professossunmensamento. Em contrapartida, elas
estavam realizadas ao entenderem o fenbmeno awoprdocupando-se entdo em como
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explicar esses acontecimentos aos alunos. A fomaaslicou a rea¢do quimica envolvida,
porém salientou que, para as criangas, era neiedsaer adaptacfes para que elas

compreendessem o ocorrido.

As professoras destacaram a importancia destaladi®j principalmente pelo fato de
as criangas consumirem bastante sucos durante dlaipratica, torna-se possivel verificar
qual dos sucos naturais tem mais Vitamina C atrdeésomparacdo de amostras de sucos
naturais, provenientes diretamente da fruta e dessartificiais que passaram por processo
industrial. Esta experiéncia promoveu discussa@ss rique envolveram varias disciplinas em
simultaneo, assim como uma discussdo sobre a gdalidlos produtos ofertados e a

importancia de ingerir frutas.

Na sequéncia da formacao, realizamos a atividageriexental da “Areia Movedica”.
Para 0 seu desenvolvimento, ndo fornecemos iniefieno roteiro (APENDICE M), mas
foram solicitadas duas voluntarias para desenvolyepratica. Duas professoras se
prontificaram para desempenhar esse papel e aatiogt-lhes que retirassem, de dentro de um
recipiente, uma moeda, a qual se encontrava emanaica mistura. Fizemos questdo de nao
contar 0 que havia no recipiente com as moedascawds, para deixar as professoras
curiosas, mas tratava-se de “areia movedica”, unstura de agua com amido de milho.
Quando as professoras colocaram as maos dentrald® dom o objetivo de pegar uma das
moedas, imediatamente se deram conta de que h&yoa dderente naquela mistura,
deparando-se com alguma dificuldade para encaatraseda (IMAGEM 24). Passado algum
tempo, foi retirada a primeira moeda. As demaistigpantes dispuseram-se em fila
aguardando a sua vez para colocar a mao na misdtavgoeriéncia despertou nas professoras
um misto de curiosidade para descobrir do queasaver, com alguma competitividade, uma

vez que a atividade estava sendo apresentada guordesafio: retirar uma moeda.

As professoras estavam animadas com a atividades@dmportando em sujar as
maos. Estavam curiosissimas para saber 0 queaeristiecipiente, recorrendo ao cheiro e
textura para buscar identificar. Algumas inclugpeeguntaram se poderiam provar um pouco

da mistura, tamanha era a curiosidade.
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Imagem 24 — Atividade da Areia Movedica

Fonte: Da autora.

Tal entusiasmo decorre da mistura do amido de milhm agua poder ter uma
consisténcia solida ou liquida, uma vez que eladdumodo diferente, conforme a pressao a
gue é submetida e, portanto, é classificada comfiuido nao Newtoniano, visto que, quanto
maior a pressao exercida sobre ele, maior a su@swade. Dessa forma, na atividade
desenvolvida, o segredo para tirar a moeda coridiade é inserir a mao na mistura de forma

mais lenta, exercendo o minimo de pressao possivel.

As professoras ficaram envolvidas com a atividad@eeceberam na pratica o
comportamento de um fluido ndo Newtoniano. Muit&s manifestaram favoraveis a
desenvolver esta atividade, até mesmo com os beimdsyez que a mistura ndo € perigosa e
permite adaptacdes, como, no caso da formacaeeg;@o das moedas.

O ultimo experimento previsto para o encontro fdLeite Psicodélico”. Esta é uma
atividade muito simples, que consiste em colocie kem um recipiente, como um prato,
pingar corantes alimenticios sobre o leite e pimtgdergente sobre o corante, para observar

uma mistura de cores que acontece.

Para o desenvolvimento na formac&o, optamos poegarto roteiro (APENDICE N)

e permitir que as professoras o desenvolvessenordeafautbnoma. Nessa atividade, 0s
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grupos formados mostraram-se mais proativos do wmmeatividade da Vitamina C,

provavelmente por estarem menos receosos quaaimlgente e materiais do Laboratorio.

Durante o desenvolvimento da atividade (IMAGEM 23Jgumas professoras
relataram ja conhecé-la, mas ndo sabiam explicéen6meno. As professoras também
fizeram algumas adaptacgOes, utilizando, por exempio palito para trabalhar com o
detergente, o que facilita 0 manuseio dos pingtzspeiancas.

Imagem 25 — Leite psicodélico.

Fonte: Da autora.

A atividade consistiu em verificar a solubilidade substancias polares e apolares,
sendo o detergente um agente tenso ativo, capambden tensdo superficial existente entre o
leite e o corante. Durante a explicacdo, as profasentenderam que explicar esse fendbmeno

guimico seria um tanto abstrato para as criangagstionaram se essa atividade nao poderia
ser feita a titulo de curiosidade.

A formadora incentivou-as a desenvolverem a atdagddduscando uma explicacao

com palavras alternativas. Assim, & medida que l@soa fossem avancando, poderiam
compreender com mais facilidade o ocorrido. Alémssalj foi sugerida a possibilidade de
desenvolver outras atividades experimentais queleessem a solubilidade de substancias,

como a mistura de 6leo com agua, com o intuitoagditar o entendimento de substancias
polares e apolares.
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4.4 Atividades propostas a distancia

Em dois encontros da formacdo desenvolvida noegtmtdesta pesquisa, tiveram
lugar as atividades a distancia. O primeiro enwoladeitura do artigo intitulado “O Ensino
de Ciéncias, fatores intrinsecos e extrinsecos lomgam a realizacdo de atividades
experimentais pelo professor dos anos iniciais mgne fundamental” (RAMOS; ROSA,
2008). O segundo teve como proposta a realizac@ondeatividade experimental, por parte
das professoras participantes, no contexto da alaa de aula, para posterior relato na

formacéo.

Sendo assim, em dois momentos diferentes dos ensopresenciais, também
buscamos promover discussdes sobre as atividadas & distancia. Comegaremos nesta

secao pela apresentacao das reflexdes feitas emalasaleitura do artigo sugerido.

O artigo de Ramos e Rosa (2008) havia sido erdgragiprofessoras cerca de um més
antes para leitura, tendo as participantes conlestonde que a discussao teria lugar nesta
sessdo. Esse artigo busca entender por que asgm@te dos Anos Iniciais ndo utilizam as
atividades experimentais de forma regular na satcprpedagogica e os motivos subjacentes
a esta situacdo. Ao sugerir a leitura do artigthaimos como principal propdsito levar as
professoras a identificar as dificuldades encoasapelos sujeitos descritos no artigo e
perceberem, assim, que as suas dificuldades ealigi@b as de muitos outros professores.
Consideramos que esta seria uma excelente formarmi@ mais evidentes as dificuldades
inerentes ao trabalho experimental e, a partirideudsédo e reflexdo, buscarem formas de

suprir algumas das dificuldades.

No encontro, a0 mencionarmos o artigo, percebegnesalgumas professoras néo o
haviam lido. Esta era uma situagéo previsiveldeseussao estava planejada de modo a criar
as condicbes para uma discussdao produtiva sem rcagsatrangimentos. Assim, as
participantes que leram o artigo foram relatandsietizando as principais ideias,
oferecendo as colegas um primeiro contato com un&s®, dessa forma, a possibilidade de
participarem da discussdo. De imediato, algumafegsoras se manifestaram, sinalizando a
importancia das atividades experimentais e a f@dtdormacdo das professoras dos Anos

Iniciais para abordarem tais atividades.

Percebendo que muitas professoras balangavam @begas como se concordassem
com a posicao das colegas, perguntamos se o gmripdestificava com as falas das
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professoras do artigo, obtendo algumas colocagdeessantes. Uma professora afirmou, por
exemplo, acreditar nas atividades experimentaebersque as criangas aprendem com elas,
mas que nem sempre as colocava em pratica. NesseloseSantos (2011) também
evidenciou, durante sua pesquisa, que a maioria pdofessores dos Anos Iniciais se
manifesta favoravel as praticas experimentais, atadam por ndo coloca-las em pratica,

gerando o que o autor nomeou de “comodismo coletivo

Outra professora mostrou identificar-se com a @uesta falta do tempo durante as
aulas, sinalizando que “Sao poucas horas na sepnar@éncias”, sendo complementada por
uma colega, a qual ainda apontou a énfase dadanswwoede Portugués e Matematica,
afirmando: “Tempo sim e uma importancia muito gead_inguagem e a Matematica e ai a

Ciéncia fica em segundo plano”.

Foi ainda possivel constatar que algumas professon@smo nos Anos Iniciais,
trabalham com um tempo bem determinado para cada Berguntamos qual era a carga
horaria semanal atribuida a cada uma das discéplot@endo como resposta “Ciéncias trés e
Portugués e Matematica seis”. Como se pode varificaarga horaria atribuida a cada uma
das disciplinas é bastante diferente. Assim, paegatodo da Matematica e do Portugués, é
dedicado o dobro do tempo do que é dedicado asci@g&nContudo, parece-nos que a
discussdo em torno da carga horéaria ndo pode starde uma forma simplista para justificar
a dificuldade ou impossibilidade de realizar egge tle atividades. Um outro aspecto que
mereceu atencao e nos parece preocupante € a@ntevseparacao das disciplinas nos Anos
Iniciais. Consideramos que 0 recurso a atividadeerénentais pode e deve ser encarado
como uma forma de potenciar o trabalho interdisw@pl Na discussdo em torno desta
possibilidade, a coordenadora pedagdgica dos Amigsais mostrou concordar com esta
ideia, complementando: “E o quanto € importantespena partir do que tu trabalhar em

ciéncias, tu pode desenvolver a Linguagem e a Matea A questao € casar isso”.

Contudo, apesar do reconhecimento desta possiglida bastante evidente a
dificuldade em promover um trabalho que conjugueddserentes areas disciplinares.
Seguindo com a discussdo, perguntamos se era fi@dblhar com as atividades
experimentais, se transcorria de forma tranquilandao as professoras se propunham a
desenvolver experimentos. A resposta mais freqoenite apontada foi: “A gente tem que se
preparar”.
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Seguidamente, perguntamos qual o sentimento désspovas, com o intuito de saber
se elas ficavam ansiosas, obtendo entédo o relatmal@enadora dos Anos Iniciais: “Sim,
porque uma profe me disse na semana passadapeurest para o laboratorio, eu estou tdo
ansiosa, mesmo sabendo o que fazer. A gente temaessedade, medo de passar uma
informac&o que nao seja verdadeira para a criddgajue a gente sabe que quando ela
trabalha com o concreto, ela pega. Entdo a gemiz éstar o mais informado”.

Uma professora complementou a ideia apresentadacpetdenadora, enunciando: “E
eu acho que por ndo termos a formacao especificanpis que a gente se prepare, acaba se
acomodando e ndo arriscando, ndo € a mesma caisagm fez pedagogia e ai a gente vai la
trabalhar uma coisa que ndo nos pertence. Em uenteique ndo € aquilo que a gente
garante. E ai, tem que ter muito cuidado, paranaéside fazer uma coisa que ajude, ainda

acabe atrapalhando e até usando conceitos, exgiegdguma coisa errada”.

As falas das professoras deixaram evidente a insega em trabalhar as atividades
experimentais, uma vez que consideram que nao domas conteldos especificos e temem
errar ou ndo saber responder alguma questdo. Coruito de salientar a capacidade das
professoras pedagogas em abordar as atividadesre@&ptis, perguntamos as professoras
dos segundos anos como havia transcorrido a pféiteanas uGltimas semanas. Sabiamos de
tal atividade devido a relatos informais das predess no ambiente escolar e aproveitamos a
situagao para expor ao grupo a atividade desemalvi

As professoras dos segundos anos, as quais reabzgmanejamento de forma
conjunta, trabalharam algumas fabulas no més antrganizaram, durante os periodos de
Ciéncias, uma visita de ambas as turmas até o atlvar de Fisica para explorar os espelhos
planos e esféricos, uma vez que o nome de umadtaka$ era “Espelho, espelho meu”. A
ansiedade das professoras para trabalhar comtitadades, bem como a sua preocupacao,

pode ser evidenciado nas suas falas, que forawnggl@mentando durante a conversa:

Participante A: E a questio de como a gente se.s&oho que tem toda essa
questdo de nossa segurancga, saber expressar,esgliear. Mas ao mesmo
tempo a ansiedade de: sera que eles vao gostag&ervai superar minhas
expectativas? Entende? Eu estou amando. Mas seréewwou fazer eles
gostarem disso também? Eles vao sair com essade@mntdo, essa foi a minha
maior angustia quando eu vim semana passada povdtaho de Fisica.

FormadoraO que tu desenvolveu com eles?
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Participante A: A atividade dos espelhos, foi musom, maravilhoso. Eles
exploraram muito, ficaram admirados. E ai no comeéobem simples, porque
eu estava com medo de certa forma. Sera que adesev@mpolgar tanto como
eu tava, né? Eles amaram.

Participante B: E depois no relatorio, ne, gurids.relatorio eles conseguiram
colocar direitinho o que eles viram.

As professoras seguiram relatando a curiosidadetwsiasmo dos alunos, fazendo
diferentes suposi¢cOes e relagdes com outros aspemtio que nem mesmo elas haviam
pensado. Também relataram o interesse dos alunopreduzirem o relatorio apds a
atividade. Segundo as professoras, foi a primeda que 0s alunos ndo reclamaram pela
cobranca do relatério, mas sim, vibraram, poisvestana expectativa de registrar tudo o que
haviam visto. Na investigacdo de Moreira (2010mealhora na expresséao oral e na escrita
também foram fatores apontados como beneficiongskrgdo das atividades experimentais
nos Anos Iniciais, potencializando tais habilidadéslemais, Astolfi et al. (1998)
acrescentam que, por meio de tais atividadesaagaipode ter facilitado o desenvolvimento
cognitivo, tanto na lingua escrita quanto na Mataragpara além da atividade cientifica.

Mesmo sem perceber, as professoras estavam traballoe forma interdisciplinar,
porque estavam aliando o Portugués com o conhetmieisico. Muito nos alegrou o
depoimento das professoras, pois estavam coloocamdpratica as atividades desenvolvidas
no curso, fomentando a criatividade dos alunos mnigado-se inovar, uma vez que

conseguiram incorporar no seu planejamento umalatie de Fisica, por meio de fabulas.

Para fechar a fala, uma das professoras ainda tomei fica aquele gostinho de
querer ver de novo’. Sem querer, ambas as professstavam contagiando as demais
colegas a realizarem atividades experimentais, raradd que o retorno dos alunos foi

excelente.

A discussdo sobre as atividades propostas em satuld foi retomada no ultimo
encontro da formacé&o. Previamente avisadas, asgsmfs foram convidadas a apresentar as
atividades experimentais desenvolvidas com seusosluO intuito era promover uma
apresentacao simples, sem muitas normas, paraegreima professora ficasse intimidada.
Assim, durante as apresentacdes, surgiram divewsdsbuicOes para refletirmos sobre as

atividades experimentais no cenario dos primeinos @e escolarizagao.
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A professora que tomou a iniciativa para comecar@esentacdes foi uma da
Educacao Infantil, a qual trabalha com o ultimo eesse nivel, ou seja, as criancas de 5 e 6
anos de idade. Foram relatadas brevemente trédaakbs experimentais desenvolvidas pela
professora durante aquele ano, sendo a primeira laiteé psicodélico; a segunda, da maca
com limao; e, por fim, a do quente ou frio. Ao deser a estratégia utilizada para
desenvolver a pratica com os alunos, a professtatou que sempre avisava a turma no dia
anterior, deixando-0s curiosos para a “surpres&’tqiam no dia seguinte. Tal estratégia é
ampara por Carvalho, Vannuchi e Barros (19981p. & quais entendem que as atividades
experimentais devem ser introduzidas de forma peits a curiosidade e o interesse dos

alunos.

De acordo com a professora, a atividade do leitmg@élico, feita integralmente pelos
alunos, quando eles puderam manusear 0os matelg@®u todos encantados, tanto que ela
foi repetida varias vezes, até se esgotar o Wifgarticipante relatou ainda que estava muito
preocupada com a explicacdo da atividade, mas guEumos nao se detiveram na teoria

apresentada, pois estavam preocupados em fazeteg nteexperimento.

A segunda atividade feita fora inspirada na darviita C. Porém, por entender serem
muito complicados os procedimentos da atividademeadvida na formagdo para os seus
alunos, a professora optou por outra, envolvendalmgente frutas. Assim, ela trabalhou com
uma maca que cortou no meio e, em uma das mefadgeu umas gotas de suco de liméo.
Apoés algum tempo, péde observar com a turma qu@as®s da macd estavam com
coloracoes diferentes, porque o limédo tem podaoxidante, evitando o escurecimento da
macga. Assim, a professora conseguiu fazer com aos atnos um trabalho sobre a
importancia da alimentacdo e a funcdo desempenpad&ada fruta na saude do corpo
humano. Ainda, com base na atividade, a profeggoq@ds um relatério simples, o qual foi

construido com desenhos, uma vez que nem toddsrassalesta série estao alfabetizados.

A atividade do quente ou frio, realizada na fornoagénha o intuito de trabalhar a
sensacgdo térmica. Segundo os relatos, os alund®taradoraram o fato de colocarem as
maos na agua. A professora ficou surpresa com aeges dos seus alunos, como
percebemos na sua fala: “Eu fiquei apavorada datquela conseguiu perceber na maozinha
dela as diferencas. Depois eu fui perguntando icd@l e todos eles conseguiram perceber

iSS0”.
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E interessante notar que a professora ndo utikzaaboratério de Ciéncias, tendo
realizado todas as atividades mencionadas na eadald. Segundo explicou a professora, a
opcao de néo levar seus alunos ao laboratérioastaslado ao fato de sua turma ser muito
numerosa (28 alunos) e a sua sala de aula estadaino outro prédio da escola, que fica a
uma quadra do prédio onde se encontra o laboratificultando, assim, o deslocamento de
todos os alunos. As palavras da professora deixavésente a possibilidade de desenvolver
atividades experimentais com as criancas, mesmeatza de aula. Durante o relato, ela
revelou uma estratégia importante frente a umaauramerosa, como pode ser percebido na
fala dela: “Eles sdo muito da experiéncia, de fa#guma coisa diferente, mas quando é
muita gente e cada um precisa experimentar, me® mprde um pouco. Eu tentava
geralmente pegar os mais quietinhos e deixar ae80 observando porque, depois que 0s
mais agitados fazem, eles ndo querem prestar atepeédem o foco. Mas eles ficavam

curiosos”.

Esta professora encontrou uma forma de mantemgaiedos alunos e possibilitar a
realizacdo do experimento por todos. Nesse momemidemos perceber que varias
professoras expressavam-se de forma a concordaa tdemr dessa professora, entendendo-a
como uma sugestdo util a todas, especialmente xpsrimentos mais demorados. As
estratégias encontradas pela professora, as qguans relativas as particularidades da sua
turma, deixam evidente a importancia do saber éxpeaal, o qual é construido e validado na
pratica docente (TARDIF, 2006).

Dando continuacdo aos relatos das experiénciagadas, uma professora do 1.° ano
do Ensino Fundamental relatou ter explorado ad#de do leite psicodélico no Laboratério
de Quimica. A professora explicou a sua op¢édo estalha deste ambiente: “Acho que o
laboratorio € encantador, que € diferente de colgaleco, de vir pra um ambiente diferente,

ISSO cria uma imagem pra eles”.

A coordenadora pedagoégica do nivel complementaunafdo: “Eles se sentem
cientistas”. Concordando, a professora do 1.° atwnou, falando: “E, e o preparo de vir até

aqui é um acontecimento, entao isso eu acho go@ hoais importante a experiéncia”.

Esta professora relatou ainda a falta de interdgssealunos na explicacdo teorica, a
qual s6 pbde ser feita no momento posterior, quarsdalunos ja estavam em sala de aula,
pois, no laboratorio, os alunos mostravam-se cdradws na pratica. Percebendo a
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importancia que a professora atribuia a explicagéoca, a formadora perguntou se, na sala
de aula, os alunos tinham manifestado algum irgerngsla explicacao, questionando:

Formadora: Os alunos da Educacéo Infantil ndo s#raram preocupados com a
explicacéo, os teus estavam interessados na teoria?

Participante: Eu estava, tanto que assim. Em tosl@®ssos encontros, eu sempre
te pergunto por qué, porque eu sempre penso quéralgai perguntar, porque
tem que ter uma razao do porqué eu estou fazesdoHsl sou assim, acho que é
0 pensamento do adulto, a criangca ndo pensa aB&npelo simples fato de
realizar a experiéncia, ja € magico, tanto que éiesm vamos pegar e vamos
fazer aquela magica, aquilo que ficou pra eles. Masacredito que eles
entenderam, porque fizeram perguntas, e tudo gqsefizleram no relatorio, foi
com as palavras deles, até eles escreveram deitone jasaram 0s termos que
eles costumam usar.

Ficou evidente, portanto, que o professor dos Akgsiais ndo precisa ter
preocupacdo com o rigor cientifico na explicacdé,porque as criangcas ndo possuem um
repertorio linguistico de palavras para poder cempder os fendmenos envolvidos. Todavia,
entendemos como importante propiciar um momentefiiexao, para que os alunos possam
pensar sobre o que aconteceu. Para isso, 0 profegstsa buscar por palavras e expressdes
gue os alunos sejam capazes de compreender, paildendo e contextualizando o
experimento (ASTOLFI et al., 1998).

Outra diferenca apresentada estava no relatéri@adobo qual foi solicitado de forma
escrita aos alunos depois do experimento. De acomio a professora, puderam ser
desenvolvidas outras habilidades com base na afigicas quais foram citadas: “Saber o que

€ uma lista, nomeando os materiais e escreveitdages o que ocorreu”.

Na sequéncia, teve vez a professora do 2.° ancsegpeonunciou também em nome
da colega paralela de turma, que ndo esteve peesesse encontro, mas ambas planejaram
em conjunto. Ela relatou uma série de atividadgsemxentais realizadas durante o ano,
como exploracdo de sélidos geométricos, confecedamaromatizador para o dia das maes,
observacdo de micro-organismos com a luz negra, deaepolho roxo como indicador de
acido-base e observacao dos espelhos esféricose@rans contos de fabulas. A professora
nao relatou detalhadamente cada uma das atividaolegie as colegas ja estavam cientes dos
experimentos explorados, visto que j& tinham lpadb essas experiéncias de maneira

informal durante os intervalos na sala dos professoOutras experiéncias haviam sido
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relatadas nos encontros anteriores, especialmendmtd a discussdo de um artigo proposto

para leitura.

Frente a tantas atividades diferentes, a formadaestionou onde as professoras
buscaram informacfes e ideias sobre as experiégoasao haviam sido trabalhadas na
formacao. A professora sinalizou iaternet e consulta a outros professores, como, por

exemplo, os de Quimica e Biologia do Ensino Médi@sicola.

Estarem buscando atividades diferenciadas certeménum ponto positivo na
formacdo continua dessas professoras, uma vez Sj@e ¢ mostrando confiantes para ir
além do que foi proposto durante o curso. Difereetge do ocorrido na investigacdo de
Osorio (2007), na qual os professores se limitanatdgdade experimentais propostas na
formacdo, quando desafiadas a explorarem tal égiaaha sala de aula, esse fato pode ser
considerado um indicativo de que a presente formegéaseguiu contribuir para desmistificar
0 ensino por meio da experimentacdo, possibilitardsim, explorar a Fisica e Quimica
também nos Anos Iniciais, o que ndo vinha senddamtmantes do curso.

A professora do 4.° ano iniciou 0 seu relato caldasobre a producdo de um
aromatizador. Este experimento foi também deserdmivos 2.° e 3.° anos, por iniciativa da
coordenadora pedagdgica, que prop0s a atividade tmmma de os alunos presentearem suas
maes no dia das mées. Para o desenvolvimento dea@zador, houve a contribuicdo da
professora de Quimica do Ensino Médio, que acompantada uma das turmas ao

Laboratdrio de Quimica.

Sobre a producdo do aromatizador, a professora rtomea importancia da
contribuicdo da professora de Quimica, bem comecassidade de dividirem a turma em
dois grandes grupos, devido ao elevado niumerouwh®sl(30), o que dificulta o trabalho no
laboratorio. Dessa forma, foi preciso uma mobilimade varias pessoas para que pudesse ser
desenvolvida a atividade — a bibliotecéaria da estiobu com a turma do Ensino Médio que
teria aula de Quimica, para ceder a professora;momitora ficou com a metade da turma do
4.° ano, realizando outros trabalhos na sala da, arquanto a outra metade fazia o

aromatizador no laboratorio.

Contudo, conforme a professora, a atividade foitonualida, tanto que uma mae de
um aluno da turma, que no caso é uma farmacéptica,rou a professora e se ofereceu para

desenvolver alguns experimentos simples sobreagl@sisico da agua, o que transcorreu no
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Laboratério de Quimica. A sensibilizacdo dessa raéeponto de buscar contribuir da sua
maneira com atividades experimentais, indica avéelea dada para as atividades

experimentais no contexto escolar.

A atividade seguinte comentada pela professoraafdp submarino, esta sugerida
durante a formacao. Para a construcédo do expementa a turma foi levada ao Laboratério
de Fisica. A professora destacou o importante iboidr de uma monitora para auxilia-la.
Cada aluno fez o seu submarino, e a professorantomejue muitas hipéteses foram
levantadas pela turma durante a construcdo do iengr@o, as quais foram confirmadas ou
refutadas durante a pratica. Terminado, a profassalicitou um relatério e surpreendeu-se
com as constatacdes feitas pelos alunos, comolgenos na fala dela: “Depois nos fizemos
um relatério, é bem interessante pra ver o vocabulfue eles usam. Como eles conseguem
no quarto ano estabelecer uma sequéncia l6gicaresiendo o vocabulario deles”. Tamanha
a satisfacdo da professora com os relatorios prdosipelos alunos, que ela fez questdo de
compartilhar algumas das producbes de sua turmaasoweolegas de formacéo, trazendo
consigo diversos relatérios. Neles, podemos perceliersos aspectos, tais como a
construcdo logica dos fatos, o uso de palavras cpressdo e submergir, as quais
provavelmente foram discutidas durante a exper@émrcimagem 26 apresenta um trecho do

relatério produzido por uma das alunas do 4° ano.

Imagem 26 — Excerto retirado do relatério prodazidr um aluno do 4° ano
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Fonte: da Autora.

Nesse sentido, Carvalho, Vannuchi e Barros (1p9B) explicam-nos que “quando
os alunos sao incitados a contar com resolveramolidgma, comecam a tomar consciéncia
das coordenacdes dos eventos, iniciando-se a toag@p”. Dessa forma, para estes autores,
é imprescindivel o registro da atividade experiraend forma de desenho e escrito.

A formadora aproveitou os varios relatos para s a importancia de haver mais

uma professora ou uma monitora, jA que esta pawiesontou em diversas situagcdes com
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este apoio. A professora de imediato respondeum,“8i bom ter alguém, ai esse lado do
porqué preocupa muito também, deixa a gente umopimsegura, porgue eles querem saber

0 porqué, e isso eu escrevi que eu acho que nwaiz@s nos prende”.

A fala da professora permite perceber a importadoiaapoio de outro professor no
trabalho dentro de um laboratério. A assessoriaude especialista como, no caso, a
professora de Quimica, deixa o professor mais seguranquilo, uma vez que tera alguém

para auxiliar nas davidas ou na gestéo do trabalho.

Aproveitando, a professora do 5.° ano decidiu aeifestar, divulgando que havia
feito o experimento da Vitamina C sugerido durantermacéo. A fala da professora iniciou
por contar que ela também teve uma colaboracdoamemo de ir para o Laboratoério de

Quimica, que, no caso, foi a ministrante do culdssim, a formadora questionou:

Formadora: Quando eu acompanhei, foi diferentalggrém junto no laboratorio?

Participante: Com certeza, da todo suporte, sean ifed conhecimento. Foi, aqui
tudo é incrivel, pra mim vir pra cé ja foi o0 maxineu notei que eles vivenciaram
mais, botar o jaleco, experimentar os tubos dei@naguela coisa toda, mexer
com os materiais diferentes. Porque aqueles expetos do livro sdo mais
simples, sdo muito bons, mas séo coisas mais Emple

Dessa forma, percebemos que a professora consisleportante o suporte dado pela
formadora, especialmente por se tratar da sua parnta ao laboratério. Novamente, ficou
evidente a relevancia de levar os alunos ao lalmwattanto para a turma quanto para a

professora.

Por fim, a professora do 3.° ano se manifestmendio que iria contar sobre uma
atividade que fizera recentemente com os alunasoilncontando que o livro de Matematica
traz a exploragdo do Tangran, o qual ja € dadot@rd@ntretanto, inspirada na formacéo, a
professora decidiu construir o seu proprio Tangoan meio de dobradura, explorando

durante o processo cada uma das formas geoméjtiedam surgindo.

Formadora: Cada um fez o seu?

Participante: Cada um fazendo o seu, eu s6 awdiaA questdo do visual
também, os mais dispersos demoraram mais pra fazer.

Formadora: Desgasta o professor? E mais facil mhar aula livro ou ir fazer uma
atividade dessas?
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Participante: O livro € muito mais facil, ndo dattatumulto. Turma pequena, que
nem eu tenho 16, fazer dobradura € tranquilo, cammas maiores ja é mais
complicado, 28 ja ia ser dificil.

Formadora: Entédo por que vocés estédo fazendo asgdades? Por que eu pedi?
Participante: E 0 que eles vivenciarem vai ficar ggmpre.

Dessa forma, percebemos que a professora do @,°qae apenas frequentou as
sessOes dedicadas a Matematica, também incorpoapreadizado do curso na sua pratica,

adaptando atividades do livro, possibilitando umsaenento diferente para a sua turma.

Contribuindo com a professora, uma das monitogag é responsavel do turno
inverso de aula na escola (o qual é opcional), otmoe “De tarde eu vi eles pegando papel e
dobrando”. A titular do 3.° ano mostrou-se real&Zapois, se a mesma atividade tivesse
seguido o roteiro do livro, dificilmente esses alsia teriam retomado de forma voluntaria no

contraturno da escola.

Como o tempo estava esgotando, a coordenadorArtiss Iniciais aproveitou para
fazer uma frase de fechamento. Além de agradefmemadora pelas contribuicdes durante o
curso, langou um desafio a todas as professordsidmelhes que pensassem numa forma de
incorporar as atividades experimentais no curridgélcCiéncias e de Matematica de todos os
anos, passando a ter validade e obrigatoriedadannoletivo seguinte. O entusiasmo da
coordenadora pode ser constatado na sua fala‘ffertso que é dar sequéncia, a gente viu o
quanto é valido, o que de fato € proveitoso, passa turma, e acrescentar. Porque eu acho
gue esse é o legal, nés termos uma estrutura, tisita quanto de profissionais que estao

aqui auxiliando. Se vé que é possivel fazer”.



110

5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Este estudo teve como principal propésito pesquismo os professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental interagem com sgaa@m que atividades experimentais sdo
propostas como recursos para o0 ensino de Ciénciatag, bem como investigar como
encaram a sua utilizacdo em sala de aula. Nesti#uloapsintetizamos as principais
conclusdes e resultados da investigacdo, frenteitasas realizadas: o desenvolvimento da

formacdao continuada e os dados coletados e anadisad

Nesta investigacdo, propusemo-nos oferecer a ciéte atividades experimentais
para professores dos Anos Iniciais. Para tal, debeemos o curso de formagéo continuada,
contando com o envolvimento de todos os professdae&ducacdo Infantil e dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola paivdal Vale do Taquari — RS. O estudo
evidencia a importancia de criar oportunidades tkenciar a realizacdo de atividades
experimentais aos professores. O trabalho realiaadongo das multiplas sessdes mostrou-
se determinante para incentivar as docentes adasse recurso na sua pratica pedagoégica. A
partilha de experiéncias durante as sessfes persatiar duvidas, testar suas hipoteses e

trocar ideias com as colegas do curso e de escola.

Visto que o professor dos Anos Iniciais tem um pagntral no processo de
escolarizagdo, torna-se imprescindivel refletirread sua formacao, principalmente quando
constatada a caréncia na formacéo inicial, bem csenealer das contribuicbes de diversos
pesquisadores que apelam a necessidade da fore@mufimuada para uma ressignificacdo do
ensino de Matematica e de Ciéncias no referido | nie ensino (SILVEIRA, 2012;
OLIVEIRA, 2014).
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Percebemos que, a medida que os professores faxparimentando as situacdes
propostas, pudemos desmistificar o ensino das {a€ritxatas, principalmente no que diz
respeito a Fisica e a Quimica, uma vez que perasberantusiasmo e a expectativa do grupo
para cada atividade nova. Como reforca Machado5)2@3 cursos de formacéo inicial dos
professores dos Anos Iniciais acabam por dar esfags conteidos de Biologia, descurando

as demais areas, como Quimica e Fisica.

Dessa forma, puderam ser problematizadas as atesdexperimentais no contexto
escolar, considerando os saberes pedagogicogloliaces, curriculares e, especialmente, os
experienciais do professor, conforme nomenclatugersda por Tardif (2006). Os saberes
pedagogicos foram surgindo a medida que os profsselacionavam 0s experimentos
sugeridos na formacdo com as suas vivéncias daealala, refletindo sobre as suas praticas.
Os saberes disciplinares puderam ser evidenciadasdq foram explorados os conteudos
especificos das Ciéncias Exatas, os quais forameatos durante as atividades propostas. Os
saberes curriculares, mesmo que néo colocados el@nela, podem ser identificados, por
exemplo, quando manifestada a preocupacdo dos tdesceom a grade curricular e a
importancia de “vencer” o contetudo. J4 os sabeqesrenciais tiveram espago no momento
em que algumas professoras se desafiaram a exptongiades experimentais na sua sala de
aula, realizando adaptacdes, buscando por diferepstratégias que entendiam ser
pertinentes. Além disso, 0s saberes experienciaisfestaram-se quando o grupo buscava,
de forma conjunta, pensar em explicacdes ou fordesadaptacbes dos experimentos,

adequando-os para os diferentes niveis de enginopase nas suas vivéncias de sala de aula.

Compreendemos que propiciamos uma formacdo caa#ngentrada na pratica, o
que, de acordo com Névoa (2007), € essencial quaationos de formacao de professores.
Desse modo, um aspecto particularmente relevargia mpesquisa prende-se ao fato de o
curso de formacdo continuada ter sido desenvolvidoprépria escola onde todas as
professoras desenvolvem a sua atividade profidsi@haontexto da formagao revelou-se
particularmente rico na medida em que permitiu esfepsoras conhecerem espagos e
recursos existentes na escola que elas desconha®agsta data. Embora varias professoras
estejam lecionando nessa escola ha varios anals, desconheciam a existéncia de espacos,
como os Laboratérios, e de materiais para a salaulle como € o caso dos solidos
geomeétricos. Esta formacgéo ndo se limitou a criaespaco para a aquisicdo de técnicas e de
conhecimentos; ela procurou ir mais longe, promdgemarticulacéo entre a escola e 0s seus

projetos, tal como recomenda NoOvoa (1995). Nestandgdo, as professoras tiveram
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oportunidade de conhecer a propria escola, os sesunateriais existentes, criar lacos de
trabalho independentemente do nivel de escolaridattes &reas das Ciéncias e Matematica.
A oportunidade de experimentar e de partilhar e&peias entre as professoras criou uma
possibilidade para encorajar outras professorass megeosas: escutar as ideias e as

experiéncias foi um fator de encorajamento.

Neste cenario, consideramos que 0 grupo parti@pda formacao constituiu-se como
uma comunidade de pratica, uma vez que as proéssspanifestaram preocupacdes em
comum e dificuldades semelhantes, mas todas etasaes dispostas a aprofundar seus
conhecimentos em torno de um objetivo que Ihes ceraum: repensar o ensino de
Matematica e Ciéncias nos primeiros anos de e&afdio da instituicdo na qual
trabalhavam. Dessa forma, entendemos que os poodsspuderam aprender umas com as

outras, a medida que faziam trocas e trabalhavatagyAMADO, 2007).

A participacdo na comunidade de pratica de profassde todos os niveis de ensino
da escola, englobando a Educacéo Infantil, o EnBmedamental e inclusive o Ensino
Médio, contribuiu também para um conhecimento e&rtda estrutura organizacional da
instituicdo. Conforme se desenvolviam o0s experiogntonstantemente eram citadas as
competéncias e habilidades previstas para cadasamuodar, possibilitando que as professoras
conhecessem 0 que era trabalhado e explorado eanara o0 que permitiu um melhor
entendimento dos planos de ensino pertinentesaardaell.

Ademais, concebemos que a partilha entre as pmwfes sobre a sua pratica
pedagogica durante a formacdo, assim como a gfilizade diferentes estratégias no
desenvolvimento de atividades experimentais (detrem@o, verificagdo e investigagao),
possibilitaram também a reflexdo sobre alguns ppestos previstos nos PCNs, tais como a
qualidade do ensino ofertada, almejando a formalg@aidaddos autdbnomos, criticos e

participativos.

Nesse sentido, acreditamos que umas das confdsugesta pesquisa, a longo prazo,
serd a formacgdo de estudantes mais interessaddSiérasas Exatas, uma vez que estardo
submetidos a uma iniciagdo mais prazerosa, queicggop levantamento de ideias, que
considere o contexto dos alunos e desenvolva o geta area. Aléem do mais, que os alunos
consigam constatar a importancia do conhecimentiive a Matematica, a Fisica e a
Quimica para o mundo atual, possibilitando talfeyyramente, a busca por uma profissao
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centrada nessa area. Afinal, como argumentam algunsres (LORENZATO, 2010;
CARVALHO; VANNUCHI; BARROS, 1998, MALACARNE; STRIEER, 2009), o
primeiro contato das criangas com os conhecimengwgificos € crucial na relagcdo que eles

terdo no futuro com os respectivos conteudos.

Como o grupo se mostrou disposto a manter aag#ia de atividades experimentais, a
tendéncia é que os alunos tenham uma formacaewiifieda, o que serd perceptivel durante
0s proximos anos de escolarizacdo dessas turmasidémando a insercao de tais atividades
nos Anos Iniciais, esperamos contribuir para a @&gimacao das Ciéncias Exatas, de forma
gue os alunos da escola, ao se depararem comréais A0 futuro, estejam curiosos em

compreender os conteudos, e ndo com o pré-cortmeidiculdade instaurado.

A partir das interacdes das professoras, tambénstatamos que as atividades
experimentais desenvolvem capacidades de trés admnaonforme apresentado por Martins
et al. (2007), mesmo tratando-se de um grupo dentles. Inicialmente, o0 dominio cognitivo
foi amplamente propiciado, conforme mencionadorantaente, a medida que era explorado
o conhecimento notorio atrelado aos fendmenos lados as atividades experimentais. Além
disso, foi desenvolvido o dominio afetivo, no sgmtide motivacdo, estabelecimento de
comunicacao e trabalho em equipe, aspectos fortenpencebidos durante os encontros. E,
por fim, o dominio processual, no qual as professoaprenderam a manipular os

instrumentos de medida, a conhecerem técnicasatiais, dentre outros.

O desenvolvimento da pesquisa nos proporcionohemmr mais sobre as atividades
experimentais e as suas diferentes potencialidaalessino das Ciéncias Exatas. Ao longo da
formacdo, estivemos em constante reflexdo sobrermafdo docente e o ensino da
Matematica, Fisica e Quimica, principalmente no geerefere aos Anos Iniciais. Nesse
cenario, aprendemos sobre um nivel de ensino d;mgaastamos relacionados diretamente,
permitindo-nos inclusive ressignificar a importandeste, percebendo o0 quanto 0s primeiros

anos de escolarizagéo sao essenciais na formagéssies estudantes.

Por fim, ndo poderiamos deixar de retomar tamhéna, inquietacdo que emergiu em
nossos dados: a fragmentacdo do ensino, menciqredals professoras durante a formacao.
Essa reflexdo merece atencéo, pois muito nos praogm ensino com uma separagao por
disciplinas ja nos Anos Iniciais, tendo inclusiveeterminacéo rigida de periodos para cada
uma das matérias. Dessa forma, gostariamos dersuiger reflexdo para o desenvolvimento
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de futuras investigacdes nessa tematica. Mesmo queso de formacao tenha proporcionado
diferentes contribuicdbes para os professores noit@dmda realizacdo de atividades
experimentais, gostariamos de, no futuro, promaver trabalho em que as atividades
experimentais possam ser exploradas de forma istgslinar, potencializando ainda mais

este recurso didatico.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclareido (TCLE).

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esutiy, declaro que estou ciente
de minha participagcdo na pesquisa “Atividades ewpmartais para o0 ensino de Ciéncias
Exatas, no contexto dos anos iniciais do Ensinal&omental e na Educacéo Infantil”, pois fui
informado, de forma clara e detalhada, livre delguex constrangimento e coercdo, dos
objetivos, da justificativa e dos procedimentosragsma.

Fui especialmente informado:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Da garantia de receber, a qualqguer momento, respasttoda pergunta,

esclarecimento ou duvida acerca da pesquisa audgeacedimentos;

Da liberdade de retirar meu consentimento a quelguemento e deixar de

participar do estudo, sem que isso me traga quapgaplizo;

Da garantia de que meu nome ndo constara quandiswdgacao dos resultados e
gue as informacdes obtidas serdo utilizadas apmradfins cientificos vinculados

a pesquisa;

Do compromisso da pesquisadora de proporcionarafigmacdes atualizadas
obtidas durante o estudo, ainda que isto possar aehinha vontade em continuar
participando;

De que esta investigacao esta sendo desenvolvida peguisito para a obtencao
do titulo de Mestre em Ensino, estando a pesquiaddeerida no Mestrado em
Ensino da Univates, RS.

Da inexisténcia de custos.

A pesquisadora responsavel é a professora Ana Pakaorientada pela professora
Maria Madalena Dullius, do Centro Universitario WMWTES, de Lajeado, RS, que podera
ser contatada pelo e-mail madalena@univates.belou@efone (51)3714-7000 ramal 5413.

Estrela, _/  /2016.

Nome e assinatura do pesquisado.

Ana Paula Dick (Pesquisadora responsavel)
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APENDICE B — Questionario Inicial
QUESTIONARIO INICIAL: “Atividades experimentais no ensino e aprendizagemed
Ciéncias Exatas, no contexto dos anos iniciais don&no Fundamental e na Educacao

Infantil ”.

Formacé&o académica:

Ha quantos anos vocé leciona?

Nivel em que atua:

( ) Educacéo Infantil () Ensino Fundament&léries Iniciais () Outro

Como vocé trabalha a area das Ciéncias Exatas rfMétita, Fisica e Quimica) na educacédo

infantil/séries iniciais? Exemplifique.

Vocé sente dificuldades em abordar assuntos dei@g€RBxatas com seus alunos?

() Nao. ( )Sim

Caso tenha respondido sim, assinale qual(is) desstgos correspondem a sua situacao de
sala de aula:

N&o tenho formacéo especifica em Ciéncias e issaen@ inseguro quando vou abordar
esses temas.

Sinto falta de uma capacitacdo que me habilitatsthar Ciéncias com criangas pequenas.
N&o tenho acesso a material didatico especifica tpalbalhar os assuntos de Ciéncias Exatas.
Os alunos apresentam dificuldades para compreesdenémenos das Ciéncias.

Outros. Cite:

O que vocé entende por atividades experimentaisthpbfique.
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7. Voce utiliza atividades experimentais em suas &ulas

( )Nunca ( ) Raramente ( ) Asvezes (regEentemente ( ) Sempre

8. Caso vocé trabalhe com atividades experimentais seos alunos, indique alguma(s)
atividade(s) que ja realizou e como as desenvolveu.

9. Enumere os motivos destacados abaixo que podewulthfi a realizacdo de atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias (Matematisa&ga¢ Quimica), de acordo com seu grau
de influéncia. Considere “1” para o principal motigue dificulta a realizacdo de atividades
experimentais, e assim por diante:

() Falta de material adequado para as sutisgsa

) Falta de livros didaticos.

) Dificuldade de elaborar aulas que envolvémdades experimentais.
) A carga horaria muito restrita.

) A grande quantidade de contetdos a seremtdatbos com os alunos.
) Falta de interesse dos alunos.

) Nao tenho formacgao adequada para realizde@&@xperimentos.

AN N N N N N N

) Outro (opcional). Qual?

10.Leia o excerto extraido dos Parametros Curriculfasionais do Ensino Fundamental e
comente-o.

“E papel do professor trazer elementos das teorasificas e outros
sistemas explicativos para sua classe sob a foengeeidjuntas, nomeacoes,
indicacBes para observacdo e experimentacédo,deiteirtextos e em seu
préprio discurso explicativo.

E nesse processo intrinsecamente dinamico de blesicdormacoes e
confronto de idéias que o conhecimento cientifeomstroi.

O sujeito que observa, experimenta ou |é pbe eno &EUS
conhecimentos anteriores, interpretando as infoiesm@ partir de seus
préprios referenciais”. (BRASIL, 1997c, p. 78)

11.Quais sao suas expectativas em relacéo ao cuigpoentange a conteudos e/ou metodologia?
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APENDICE C — Roteiro para construcéo de sélidos geeétricos"

ENCONTRO: 18/04/16
- Atividades:
1. Construir os seguintes sélidos com canudinhos:

a) Com 3 arestas por vértices e 4 faces triangulares.
b) Com 4 arestas por vértice e 8 faces triangulares.
c) Com 5 arestas por vértice e 20 faces triangulares.
d) Com 3 arestas por vértice e 6 faces quadradas.
e) Piramide quadrangular.

2. Analisar os poliedros construidos, e a seguir teena tabela:

POLIEDRO N° DE ARESTAS N° DE FACES N° DE VERTICES

PRISMAS

Sendo “n” o numero de
lados do poligono da bas

®

PIRAMIDES

Sendo “n” o numero de
lados do poligono da base

OUTROS

-> Deducéo da relacao de Euler.

! Adaptado de Lorenzato (2010).
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APENDICE D — Apresentacéo deslides para conclus&o da relacdo de Euler e construcéo

do quebra-cabeca com sélidos.

< PonGaduacao - PROPEX yd
CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO EM ENSINO

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS EXATAS, NO
CONTEXTO DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E NA EDUCAGAO INFANTIL

Mestranda: Ana Paula Dick
Orientadora: Dra Maria Madalena Dullius

Coorientadora: Dra. Nélia Maria Pontes Amado

Estrela, junho de 2016.

vl ({C) UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa,
e P6s-Graduagao - PROPEX /

Retomando o ultimo encontro...

» Revisao de conceitos da Geometria (nomenclatura).
» Atividade com canudinhos

1 ({S) UNIVATES

2 Adaptado de Lorenzato (2010) e Dullius; Quari(2éi14).



Pré-Reitoria de Pesquisa,
e P6s-Graduagiio - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Construir os seguintes solidos com caninhos:
a) Com trés arestas por vértice e 4 faces triangulares.

Tetraedro
A N° de arestas:
N° de faces:
N° de vértices:
b) Com 4 arestas por vértice e 8 faces triangulares.
Octaedro

N° de arestas:
N° de faces:

N° de vértices: % (O) UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa,

e Pés-Graduacio - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Construir os seguintes solidos com caninhos:
c) Com 5 arestas por vértice e 20 faces triangulares.

Icosaedro

N° de arestas:

N° de faces:

N° de vértices:

d) Com 3 arestas por vértice e 6 faces quadradas.

Cubo — hexaedro regular
N° de arestas:
N° de faces:

N° de vértices: 21 () UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa, E
e Pés-Graduacio - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Construir os seguintes solidos com caninhos:
e) Piramide quadrangular.

Piramide quadrangular
A N° de arestas:
N° de faces:

N° de vértices:

v {3) UNIVATES
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Pré-Reitoria de Pesquisa, E
e Pés-Graduacio - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Analisar os poliedros construidos, e a seguir preencher a tabela:

POLIEDRO | N°DE ARESTAS | N° DE FACES ‘ N°DE VERTICES

PRISMAS
cuBO 2 6 8

Sendo “n” o namero de lados do
poligono da base.

PIRAMIDES
TETRAEDRO 6 4 4
PIRAMIDE QUADRANGULAR 8 3 3
8endo “n” o namero de lados do
poligono da base
OUTROS

OCATEDRO 12 8 6
ICOSAEDRO 30 20 12

/s {C)UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa,
e Pés-Graduagao - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Analisar os poliedros construidos, e a seguir preencher a tabela:

POLIEDRO | N°DEARESTAS | N° DE FACES ‘ N° DE VERTICES
PRISMAS
CuBO 12 8 8
8endo “n” o namero de lados do 3n n+2 20

poligono da base.

PIRAMIDES
TETRAEDRO 8 4 4
PIRAMIDE QUADRANGULAR 8 5 5
$Sendo “n” o namero de lados do
poligono da base
OUTROS
OCATEDRO 12 8 6
ICOSAEDRO 30 20 12

7 {SHUNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa, E
e Pés-Graduacio - PROPEX /

Atividade com canudinho:

» Concluséo:
V+F=A-2
(vértices) + (faces) = arestas - 2

Relacao de Euler

» Aplicativo Poly

7 {3) UNIVATES




Pré-Reitoria de Pesquisa,
e P6s-Graduagiio - PROPEX /

Cronograma para Curso de Ciéncias

Datas e Atividades
modalidades

18/04/16 (segunda) |-ApresentagGes do grupo e da proposta do grupo.

&= 2h Presencial - Realizac&o de atividade pratica sobre geometria espacial.
13/06/16 (segunda) |- Término da atividade sobre geometria espacial (Relagdo de Euler)
@ 2h Presencial - Quebra-cabega geométrico.
20/06/16 (segunda) | - Leitura de referencial tedrico sobre experimentagdo nas séries iniciais do ensino fundamental.
2h Distancia
06/08/16 (sabado) - Atividade experimental de fisica: submarino.
4h Presencial - Atividade experimental de fisica: luzes coloridas.

- Atividade experimental de fisica: eletricidade.

22/08/16 (segunda) | - Atividade experimental de quimica: a procura da Vitamina C.
2h Presencial

29/08/16 (segunda) |- Realizagdo de atividade experimental nas turmas em que trabalham e escrita de relatério.

2h Distancia
03/09/16 (sabado) - Atividades experimentais de quimica: pasta de elefante e leite psicodélico.
4h Presencial - Busca por atividades experimentais e elaborag&o de roteiros para uso com alunos.

12/09/16 (segunda) |- Apresentagdo das atividades desenvolvidas no encontro anterior.
2h Presencial

4 {CHUNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa,
e Pés-Graduagao - PROPEX /

Atividades do 2° Encontro

> QUEBRA-CABECA COM SOLIDOS

» Objetivos: encaixar pecas para formar uma pirdmide de base triangular

(tetraedro)
» Materiais:
» Folha
» Tesoura
» Cola
» Régua milimetrada

» Procedimentos:

1040 UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa, E
e Pés-Graduacio - PROPEX /

Procedimentos:

» Desenhar um triangulo equilatero, com lado 18 cm.

P {3) UNIVATES
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Pré-Reitoria de Pesquisa,
e P6s-Graduagiio - PROPEX /

/\ \

A () UNIVATES

Pré-Reitoria de Pesquisa,
e Pés-Graduagao - PROPEX /

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU
MESTRADO EM ENSINO

Obrigada pela atengao!!

Mestranda: Ana Paula Dick
Orientadora: Dra Maria Madalena Dullius
Coorientadora: Dra. Nélia Maria Pontes Amado

Estrela, junho de 2016.

vl ({$) UNIVATES
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APENDICE E — Pecas do quebra-cabeca 5 eni 1

3 Acervo do grupo de Pesquisa PICMEL — UNIVATES.
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APENDICE F — Gabarito do quebra-cabeca 5 em“

Gabarifo Quebra-Cabeca 5 em 1

4 Acervo do grupo de Pesquisa PICMEL — UNIVATES.
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APENDICE G — Roteiro para Origami do Estalo’
ENCONTRO: 10/10/16
= ORIGAMI DO ESTALO
Objetivo: identificar poligonos formados nas diesr§aces do origami construido.
Materiais:
* Folhas de oficio
* Tesoura

Procedimentos:

> Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).
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PASSO - 3

PASSO-1 PHSSU 2

PASSO-4 PASS0-5

PASSO0-6
PASSO0-9

PASS0-7 PASSO0-8

PASS0-10 PASSO-11

PASS0-13 PASS0-14 PASS0-15

PASSO0-12
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APENDICE H — Roteiro de experimentos envolvendo etna LuZ
ENCONTRO: 06/08/16
- Atividade LUZ

1) Por que n&o vemos 0s objetos no escuro?

Observa cada uma das caixas fechadas através do orificio.

A B C
Caixa com um objecto ndo Caixa com um objecto Caixa com um objecto
iluminado e ndo luminoso iluminado luminoso

Depois de observares, regista.
Caixa Vejo o objecto Nao vejo o
objecto

A Objecto nao iluminado e
nao luminoso

B Objecto iluminado

C Objecto luminoso

Adaptado de Martins et al (2007).
Quais sao as suas conclusdes?

2) Como a luz se propaga?
a) Escreva ou desenhe o que pensas:
b) Como podemos fazer para testar nossas ideias? svaperimentar:

Forma do tubo Vejo a luz Nao vejo a luz
Situacdo A v
Situacdo B m

Situagéo C | ————p

Situacdao D @

Situacao E

Adaptado de Martins et al (2007).

6 Adaptado de Dullius; Quartieri (2014) e Martins et al (2007).
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c) Agora, vamos verificar nossas conclusdes utilizandtro recurso: a camara
escura.

3) Sera que todos os materiais se deixam atravessalgptiz?
Para responder a essa pergunta, faremos algues. test
a) Temos um conjunto de objetos com a mesma forma, feiess de materiais
diferentes. Segurando cada um dos materiais ddogeolhos, tenta observar
através deles, um dado objeto.
Registre o que observa:

Material Vejo o objecto Nao _VEJO o
Nitido Pouco nitido objecto
Cartéao
Cartolina
Papel

Papel vegetal

Acetato nao colorido

Acetato colorido

Plastico A

Plastico B

Plastico C

Plastico D

Espelho

Celofane colorido

(...)

Adaptado de Martins et al (2007).
b) Vamos sintetizar as nossas conclusdes:

Materiais através dos quais ...

... foi possivel ver o objecto
de forma nitida

v

Materiais transparentes ...

ndo deixam passar a luz

deixam passar parcialmente
aluz

deixam passar totalmente
a luz

... ndo foi possivel ver o
objecto de forma nitida

v

ndo deixam passar a luz

deixam passar parcialmente
a luz

deixam passar totalmente

a luz

4) Como é formada a luz branca?
Acompanhe o seu professor nessa divertida e cuatogdade.

Materiais translicidos ...

... ndo foi possivel ver
o objecto

v

Materiais opacos ...

ndo deixam passar a luz

deixam passar parcialmente
a luz

deixam passar totalmente
a luz
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APENDICE | — Roteiro “Erguendo o gelo com o palito”
ENCONTRO: 10/10/16

- ERGUENDO GELO COM PALITO

Objetivo: Modificar o ponto de congelamento do gelservando as mudancas de estados
fisicos.
Materiais:
* Gelo
» Palito de fosforo
+ Sal
Procedimentos:
» Colocar o palito sobre o gelo.
e Jogar uma pitada de sal em cima.
» Esperar alguns segundos e tentar erguer o palito.

O que acontece?

! Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).
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APENDICE J — Roteiro “Vela na dgua™
ENCONTRO: 10/10/16

= VELA NA AGUA
Objetivo: observar o que acontece quando um chasubaréetia a uma diferenca de presséo.

Materiais:
e 1 prato
« 1lvela

e 1 copo de vidro
« Agua
» Fésforo
Procedimentos:
e Colar a vela no prato com um pouco de cera deaetid
» Colocar agua no prato.
* Acender a vela.
e Cobrir a vela com um copo de vidro.

O que acontece?

8 Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).
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APENDICE K — Roteiro “Gaiola de Celular”®
ENCONTRO: 10/10/16

= GAIOLA DE CELULAR
Objetivo: observar o principio da gaiola de Faraday
Materiais:
» Papel aluminio
» Dois celulares em funcionamento
Procedimentos:
e Embrulhar um dos celulares com o papel aluminimatotdo cuidado para nao deixar
nenhum orificio, observando para que o celularesdieja no modo silencioso.
e Com o outro celular, ligar para o celular embruthad
» Observar o que acontece.

O que acontece?

9 Adaptado de Dullius; Quartieri (2015).
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APENDICE L — Roteiro “A procura da Vitamina C” °
ENCONTRO: 22/08/16

- A PROCURA DA VITAMINA C

Objetivo: Verificar experimentalmente a quantidddevitamina C em sucos

Materiais:

1 comprimido efervescente de 1g de Vitamina C;
tintura de iodo a 2% (Comercial);

sucos de frutas variados;

1 seringa de plastico 10 mL,;

fonte para aquecer agua;

6 copos de vidro (ou trocar para tubos de ensaio);
1 colher de ch& de amido de milho;

1 béquer de 500 mL;

1 béquerde 1L;

agua filtrada;

1 conta-gotas;

2 bastdes de vidro

1 termbmetro

1 colher de cha

Procedimentos:

Colocar 200 mL de &gua filtrada em m béquer de B0 e aquecer até
aproximadamente 50°C;

Colocar a colher de cha cheia de amido de milh@gua aquecida, agitando até
atingir a temperatura ambiente;

Em outro béquer, de 1 L, adicionar 500 mL de agtrada, dissolver 1 comprimido
efervescente de Vitamina C e completar o volumé laté

Identificar 6 copos (ou tubos de ensaio) com numdeol a 6;

10

Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).
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* Colocar 15 mL de mistura de amido de milho com agommacada um desses seis
COpos;

* No copo 1, deixar somente a solucéo de amido;

* No copo 2, adicionar 5 mL da solucéo de Vitamina C;

* No copo 3, adicionar 5 mL do suco de ;

* No copo 4, adicionar 5 mL do suco de ;

* No copo 5, adicionar 5 mL do suco de ;

* No copo 6, adicionar 5 mL do suco de ;

A seguir, adicionar, gota a gota, a solucdo de iodp copo 1, agitando
constantemente, até que apareca uma coloracdénaste caso, uma gota geralmente
é suficiente);

* Repetir o procedimento para 0os demais copos, atm@miumero necessario de gotas
da solucéo de iodo, para que a mistura figue camesma coloragcdo do Copo 1.
Atencao, caso a cor desapareca, continuar a adéecgotas de tintura de iodo, até que
a coloracao persista.

* Completar a tabela:

Copo ou tubo de ensaio 1 2 3 4 b 6

NUmero de gotas de tintura de iodo

O que acontece?



141

APENDICE M — Roteiro “Areia Movedica” **
ENCONTRO: 22/08/16

= AREIA MOVEDICA
Objetivo: fazer uma mistura de agua e amido deamilh
Materiais:
e 1 vasilha ou um pote (médio);
* amido de milho;
« Agua.
Procedimentos:
» Colocar certa quantidade de amido de milho nahasil
* Adicionar agua lentamente, misturando com as méa@és cque apresente um
comportamento diferente do inicial, formando um#ide. Na mistura de amido e
agua, geralmente a proporgéo ideal € 2:1;
 Testar a consisténcia da mistura exercendo predsdwarias maneiras: apertar
rapidamente e com forca; deixar a méo em repouse sta; dar um “soco” firme.

O que acontece?

1 Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).
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APENDICE N — Roteiro “Leite Psicodélico™?
ENCONTRO: 22/08/16

= LEITE PSICODELICO
Objetivo: verificar a solubilidade de substanciakpes e apolares.

Materiais:
e 1 prato;
¢ |eite;

» corante alimenticio;
» detergente liquido.
Procedimentos:

» colocar o leite no prato;

» adicionar gotas dos corantes alimenticios de difese cores no leite, em pontos
diferentes;

e pingar uma gota de detergente liquido sobre umaiaatie corante e observar o efeito
resultante.

O que acontece?

12 Adaptado de Dullius; Quartieri (2014).



