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RESUMO: Este estudo avalia os impactos da substituicdo do mapa de isopletas da norma
NBR 6123 (ABNT, 2023), que define as velocidades bdsicas do vento no Brasil, sobre o
dimensionamento e custo de estruturas de pavilhdes com sistema hibrido de ago e
concreto. Foram comparados trés mapas: o atual, de Padaratz (1977), e os propostos por
Vallis (2019) e Loredo-Souza et al. (2023), com base em metodologias distintas. Cinco
cidades com diferencas significativas nas velocidades caracteristicas foram selecionadas
para analise. A estrutura modelo foi um pavilhdo com 25 m de largura, 50 m de
comprimento e 6,5 m de altura, sem vedagdo lateral. As modelagens foram realizadas no
software CYPE 3D, e as agGes do vento determinadas pelo VisualVentos. Os resultados
mostraram variagGes consideraveis nas cargas de vento e no peso estimado das estruturas
em fungdo dos diferentes mapas. Essas diferengas impactam diretamente no consumo de
aco e nos custos estimados da obra. Conclui-se que a adogdo de um novo mapa de
isopletas pode alterar significativamente o dimensionamento estrutural e o orgamento de

Steel structures projetos, evidenciando a necessidade de critérios técnicos atualizados e compativeis com
. . as condigOes climaticas regionais. O estudo contribui para decisGes normativas mais
Industrial pavilions . . .
precisas e seguras na engenharia estrutural brasileira.
NBR 6123

ABSTRACT: This study assesses the impacts of replacing the isopleth map from the NBR
6123 standard (ABNT, 2023), which defines the basic wind speeds in Brazil, on the design
and cost of hybrid steel-concrete pavilion structures. Three maps were compared: the
current one by Padaratz (1977), and two proposed by Vallis (2019) and Loredo-Souza et al.
(2023), based on distinct methodologies. Five cities with significant differences in
characteristic wind speeds were selected for analysis. The model structure was a pavilion
measuring 25 m in width, 50 m in length, and 6.5 m in height, with no lateral sealing. The
modeling was carried out using CYPE 3D software, and wind actions were calculated using
VisualVentos. The results showed considerable variations in wind loads and the estimated
steel weight of the structures depending on the map used. These differences directly impact
steel consumption and estimated construction costs. It is concluded that adopting a new
isopleth map can significantly affect structural sizing and budgeting, highlighting the need
for updated technical criteria aligned with regional climate conditions. This study
contributes to more accurate and safer normative decisions in Brazilian structural
engineering.

Isopleth maps

1. INTRODUGAO

Estruturas de pavilhdes podem ser amplamente utilizadas em ambientes industriais, comerciais e de eventos
devido a sua versatilidade e capacidade de cobrir grandes vaos com minima interferéncia interna, permitindo
um espaco funcional e desobstruido. Compostas frequentemente por elementos hibridos, como pilares de
concreto armado e treligcas metalicas, estas estruturas oferecem resisténcia e durabilidade. Contudo, as
caracteristicas geométricas e os materiais utilizados tornam os pavilhdes especialmente sensiveis a cargas
externas, como as provocadas pelo vento, por serem estruturas leves e apresentarem grandes superficies
expostas.

Acidentes causados pelo vento em estruturas de pavilhées tém sido recorrentes em diversas regides
do mundo, especialmente em areas onde as velocidades dos ventos podem ser extremas. Esses eventos,
além de comprometerem a integridade fisica das edificacdes, podem resultar em significativos prejuizos
econdmicos e até mesmo em perdas de vidas.

Estudos como os de Blessmann (2001) destacam que a a¢do do vento em grandes superficies pode
gerar forgas de pressdo e sucgdo que, se ndo devidamente consideradas, podem levar ao colapso parcial ou
total da estrutura. Situagdes como falhas em conexdes, deformagdes excessivas e ruptura de componentes




estruturais tém como origem frequente um subdimensionamento ou o desrespeito as normas técnicas, como
a NBR 6123 (ABNT 2023), que estabelece critérios para o calculo das a¢des do vento.

Diante desse cenario, torna-se essencial compreender as especificidades das estruturas de pavilhGes
e o impacto das forcas de vento sobre elas, visando garantir a seguranca e a eficiéncia econémica dos
projetos. Além disso, a constante revisdo das normas e o aprimoramento das praticas de dimensionamento
sao fundamentais para mitigar os riscos de falhas estruturais, promovendo constru¢des mais resilientes e
adequadas as condicdes climaticas regionais. Este estudo, portanto, busca contribuir para essa compreensao,
contextualizando os desafios impostos pelo vento em pavilhGes e a importancia de projeta-los com base em
critérios técnicos rigorosos.

Com isso, foi comparado os modelos de mapas de isopletas elaborados por Vallis (2019) e o modelo
elaborado por Loredo-Souza et al. (2023) com o modelo atual da NBR 6123 (2023), onde os dois novos mapas
foram baseados em parametros diferentes da norma para avaliar a velocidade basica do vento, com o intuito
de atualizar o mapa atual da norma, que é o mesmo desde 1988. Dentro desse contexto, o objetivo deste
trabalho consiste em avaliar o impacto da substituicdo do mapa de isopletas da NBR 6123 (ABNT, 2023) no
guantitativo e no custo da estrutura de pavilhdes com estrutura hibrida aco e concreto.

A NBR 6123 (ABNT, 2023) representa a mais recente atualizacdo desde sua versdo de 1988, com o
objetivo de estabelecer padrées para a consideracdo das cargas de vento em edificacdes em todo o territdrio
nacional. Mesmo tendo sido recentemente revisada, é importante destacar que ainda se encontra em
discussdo a atualizacdo do mapa de isopletas, que define a velocidade bdsica do vento em todo o pais. Estas
substituicdes podem gerar impactos no dimensionamento das estruturas, podendo afetar os custos
envolvidos na construcao.

Existem poucos trabalhos que buscam fazer a comparacdo entre o mapa de isopletas da norma e os
mapas de Vallis (2019) e Loredo-Souza et al (2023), como a pesquisa de Gosmann (2023), onde ele fez esse
estudo utilizando edificios de multiplos andares. Ja estd pesquisa busca dar continuidade ao estudo, porém
focado em estruturas de pavilhGes.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo visa estabelecer uma base sdlida de conhecimento sobre os principios do sistema
estrutural de pavilhdes, incluindo sua configuracdo tipica e as forcas que atuam sobre essas estruturas, com
foco especial nos principios da a¢do do vento.

2.1 ESTRUTURA METALICA

O sistema estrutural hibrido para a estrutura de um pavilhdo se baseia em pérticos, onde combina
pilares em concreto armado e vigas em estrutura metdlica trelicada, sendo uma escolha estratégica que
proporciona robustez, durabilidade e flexibilidade. Essa abordagem é especialmente vantajosa em pavilhdes
gue demandam grandes vaos livres e suporte de cargas significativas. Com um planejamento cuidadoso e
execuc¢ao precisa, esse sistema pode atender a uma ampla gama de necessidades arquitetonicas e funcionais,
assegurando eficiéncia e economia em projetos de construcdo (Chaves, 2007).

Conforme Oliveira (2011), os pavilhdes sdo espagos versateis projetados para diversos fins, como
fabricas, armazéns e eventos de grande porte, caracterizados pela auséncia de pilares internos para garantir
um ambiente amplo sem interferéncia arquiteténica. Esta condicionante leva a que essas estruturas devem
cobrir vdaos amplos, podendo variar de 10 metros até de 60 metros, com uma planta geralmente retangular



e um Unico nivel. Longitudinalmente, sdo compostas por pédrticos principais interligados por tergas e
reforcados por contraventamentos. Transversalmente, os pérticos podem ser de dois tipos: com trelicas ou
perfis de secdo transversal de alma cheia. A estrutura é divide-se em principal e secunddria, sendo a primeira
responsdvel por transferir as cargas para a fundacao por meio de trelicas, tercas e pilares, enquanto a
segunda compreende os demais elementos de suporte, como revestimentos da cobertura e
contraventamentos, conforme mostra a Figura 1.

Contraventamen
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FIGURA 1: Componentes estruturais de um pavilhdo.
FONTE: Adaptado de Pfeil (2022).

Uma das principais vantagens das estruturas metalicas trelicadas é a capacidade de vencer grandes
vaos com eficiéncia, utilizando menos material quando comparadas com outras solucdes estruturais. Isso
resulta em estruturas mais leves e mais econdmicas, o que é especialmente benéfico em projetos de grande
escala. Além disso, as trelicas metdlicas oferecem grande flexibilidade de design, permitindo a criacdo de
formas arquitetdnicas inovadoras e funcionais (Pfeil, 2022).

A definicdo da geometria e do layout de uma estrutura metdlica é um passo fundamental no projeto
de um pavilhdo, pois influencia diretamente a funcionalidade, a estética e a eficiéncia estrutural. A Figura 2
mostra alguns modelos de trelicas planas, em que a simples definicdo do modelo pode impactar
significativamente na quantidade de material necessaria para a estrutura. O layout deve ser cuidadosamente
planejado para atender as necessidades especificas do uso pretendido, como grandes vaos livres para areas
sem obstrucGes, que sdo comuns em pavilhdes de exposicGes ou esportivos (Gomes, 2016).
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FIGURA 2: Modelos de treligas.
FONTE: Gomes (2016)

Segundo Pfeil (2022), seguir normas e regulamentacGes € essencial para o dimensionamento e
construcdo de estruturas metdlicas, garantindo seguranca, qualidade e conformidade com os padrdes
estabelecidos. Essas normas fornecem diretrizes detalhadas sobre materiais, métodos de construcao,
calculos estruturais e procedimentos de inspecdo, assegurando que a estrutura seja capaz de suportar as
cargas previstas e as condi¢cGes ambientais. No Brasil, a NBR 8800 (ABNT, 2024) é a norma principal para
projetos de estruturas de aco e estruturas mistas de aco e concreto. Ela abrange aspectos como propriedades
dos materiais, dimensionamento de elementos estruturais, conexdes, critérios de estabilidade e
detalhamento. Seguir essa norma é obrigatdrio para garantir a seguranca estrutural e a integridade das
construcdes metalicas, além de facilitar a aprovacao de projetos junto aos drgaos reguladores e assegurar
gue a edificacdo esteja em conformidade com as melhores praticas de engenharia e construgao.

Conforme Raad Juanior (1999), para iniciar o dimensionamento de uma estrutura metalica é
fundamental definir para quais fins sera utilizada. A finalidade do pavilhdo é um fator crucial no
dimensionamento da estrutura metalica, pois determina os requisitos especificos de carga, altura, espago
interno e outras caracteristicas estruturais.

As estruturas metalicas de cobertura estdo sujeitas a diversas cargas que devem ser consideradas no
projeto para garantir sua seguranca e funcionalidade. Essas cargas incluem o peso préprio da estrutura,
cargas permanentes como telhas e sistemas de isolamento, cargas variaveis como o vento e a sobrecarga,
além de cargas acidentais provenientes de manuteng¢ao ou equipamentos instalados na cobertura. De acordo
com a NBR 8800 (ABNT, 2024), é fundamental que todas essas ag¢bes sejam consideradas de forma
combinada, respeitando os estados limites ultimos e de servico, para que a estrutura se mantenha estavel e
eficiente ao longo de sua vida util.

2.2 AGAO DO VENTO NAS ESTRUTURAS

Segundo Oliveira (2011), os pavilhdes, devido as suas grandes dimensGes e ao uso frequente em
ambientes industriais e comerciais, precisam ser projetados com cuidado para resistir a diversas forgas
naturais. Entre essas forgas, o vento é uma das mais significativas e variaveis. Compreender a acdo do vento
em pavilhdes é essencial para garantir a seguranca e a durabilidade dessas estruturas.



Conforme Blessmann (2001), o vento gera pressdes variaveis ao redor da estrutura, que dependem
da velocidade do vento, da rugosidade do terreno, da topografia e da altura da edificacdo. Essas forcgas
podem causar tanto pressdo, quanto subpressao nas superficies do pavilhdo. Em regiGes costeiras ou areas
abertas, onde os ventos podem atingir maiores velocidades, essas forcas se tornam ainda mais criticas.

Segundo Pitta (2018), para projetar qualquer tipo de edificacdo resistente ao vento, é fundamental
seguir normas técnicas especificas, como a NBR 6123 (ABNT, 2023). Esta norma fornece diretrizes detalhadas
para o calculo das cargas de vento em edificacbes. A metodologia envolve a determinacdo da pressao
dindmica que é fundamentada na velocidade basica do vento para a regido em questdo. Apds essa
determinacao, sao realizados ajustes por fatores de rugosidade e topografia, que levam em consideragao as
caracteristicas do terreno e a influéncia da topografia local. Por fim, coeficientes de pressao sdo aplicados as
superficies da edificacdo para refletir a distribuicdo real das for¢as do vento, garantindo um projeto mais
preciso e seguro.

As seguintes equacdes fazem parte do calculo das agGes do vento em edificagBes, que sdo essenciais
para garantir a segurancga estrutural contra esse tipo de carregamento. A NBR 6123 (ABNT, 2023) fornece os
parametros e coeficientes necessarios para aplicar essas equacgdes, levando em conta as condig¢des locais e
as caracteristicas do edificio para determinar com precisdo as forcas de vento que atuam sobre a estrutura.

A Equacgdo 1 é utilizada para calcular a forca genérica do vento (F) atuante sobre uma superficie de
uma edificagao.

F=q+«CxAxfv Eq.1
Em que:
F = forca genérica do vento atuante sobre a superficie em (N) (Newtons);
C = coeficiente aerodinamico de forca ou de precao;
A = area exposta ao vento (m?). Corresponde a area da superficie da edificagdo que estd sujeita a a¢do do
vento;
f, = fator de vizinhanga;
q = pressdo dindmica do vento em [N/m?], que ¢ determinada pela Equacgdo 2;
q =0,613%VK? Eq.2
Onde:
0,613 = constante empirica para o ar em condi¢ées normais;
VK = velocidade caracteristica do vento em [m/s], determinada pela Equagédo 3.
VK = S1%52%S53%V0? Eq. 3
Sendo:
S1 = fator topografico, que considera a influéncia da topografia local sobre o vento, como colinas, vales e
planicies apresentados na NBR 6123 (ABNT, 2023);
S2 = fator de rugosidade do terreno, conforme as categorias de terreno pré-definidos pela NBR 6123 (ABNT,
2023);
S3 = fator estatistico, que leva em consideragdo o periodo de retorno da a¢do do vento, conforme a NBR
6123 (ABNT, 2023);
VO = velocidade basica do vento em (m/s), que é determinada pelo mapa de isopletas de acordo com a
localiza¢do geografica da edificagdo, podendo variar a velocidade conforme a regido aplicada;

O mapa de isopletas é uma representagao grafica usada para delinear areas de igual valor de uma
variavel meteoroldgica, como pressado, temperatura ou velocidades maximas de vento. Cada linha tracada
no mapa conforme da Figura 3 a Figura 5, chamada de isopleta, conecta pontos com o mesmo valor da
varidvel em questdo. Essa técnica é amplamente utilizada para entender a distribuicdo espacial de
fendbmenos meteorolédgicos e permite identificar padrées e anomalias climaticas em grandes regides.



Segundo Vallis (2019), o uso de isopletas é fundamental para visualizar as variagdes no comportamento dos
ventos extremos em diferentes regides do Brasil, ja que ele evidencia areas de maior ou menor intensidade
desses eventos climaticos extremos.

Considerando o exposto até aqui, pode-se dizer que o mapa das isopletas interfere de forma
significativa nas ac¢Oes de vento consideradas sobre as edificacdes. Neste sentido, os itens a seguir
apresentam a atual configuracdo do mapa de isopletas e outros dois mapas em discussao para atualizacdo
na normativa.

2.3.1 Proposta sugerida por Padaratz

O mapa de isopletas proposto por Padaratz (1977) apresenta uma representacdo grafica eficaz das
variagOes espaciais da intensidade de um fenbmeno, permitindo a visualiza¢do continua entre os pontos de
amostragem, conforme a Figura 3, que apresenta o mapa atual utilizado na NBR 6123 (ABNT, 2023). Esse tipo
de mapa é particularmente util em estudos ambientais e geograficos, pois facilita a interpretacdo de padroes
regionais e tendéncias espaciais, mesmo quando os dados disponiveis sdo limitados. A contribuicdo de
Padaratz se destaca por sistematizar a aplicacdo das isopletas na cartografia tematica, ampliando seu uso em
diversas areas das ciéncias naturais e aplicadas.

FIGURA 3: Mapa de isopletas atual da NBR 6123.
FONTE: Padaratz (1977)

2.3.2 Proposta sugerida por Vallis

Vallis (2019) destaca a importancia dos mapas de isopletas na representa¢do de campos continuos,
como pressdo atmosférica e temperatura, ressaltando que esses mapas permitem identificar gradientes e
padrdes espaciais com maior clareza. O autor considera aspectos fundamentais como a escolha adequada
dos intervalos entre as linhas, a interpolacdo dos dados e a resolugdo espacial, elementos que influenciam
diretamente na precisdo e na utilidade da visualizagdo. Além disso, enfatiza a aplicacdo desses mapas em
andlises meteoroldgicas e oceanograficas, onde a leitura precisa das variagcdes espaciais é essencial para



interpretacdes dinamicas do sistema terrestre. Com isso, Vallis (2019) desenvolveu um modelo diferente do
mapa de isopletas, conforme a Figura 4, com objetivo de apresentar um modelo atualizado.
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FIGURA 4: Mapa de isopletas proposto por Vallis.
FONTE: Vallis (2019).

2.3.2 Proposta sugerida por Loredo-Souza

Loredo-Souza et al. (2023) desenvolveram um mapa de isopletas de velocidade basica do vento para
a NBR 6123, conforme a Figura 5, com base em uma abordagem climatoldgica robusta, integrando dados
mensurados em centenas de estacdes meteoroldgicas e nos processos atmosféricos responsaveis por ventos
intensos. Eles levaram em conta fendmenos sindticos e convectivos, como ciclones extratropicais e
tempestades severas, para definir regides climaticas especificas, utilizando essas zonas como base de
interpolagdo dos valores amostrados. Combinando essa classificagdo com andlises estatisticas (como a
distribuicdo de Gumbel) e modelos de regressdo matemadtica, tracaram isopletas, que variam entre
aproximadamente 30 e 48 m/s, ampliando a precisdo e a utilidade do mapa para aplicagcbes em engenharia

estrutural.

FIGURA 5: Mapa de isopletas proposto por Loredo-Souza.
FONTE: Loredo-Souza et al. (2023).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho apresenta os métodos e procedimentos utilizados na pesquisa, incluindo a
caracterizagdo do tipo de pesquisa, o percurso metodoldgico adotado, conforme apresentado no diagrama
na Figura 6, e as técnicas de coleta e andlise de dados.

e RS
=1 =0

FIGURA 6: Etapas do trabalho.
FONTE: Autoria prépria (2025).

A fundamentagdo tedrica aponta que Loredo-Souza et al. (2023) e Vallis (2019), em seus estudos,
desenvolveram mapas de isopletas que apresentam velocidades caracteristicas distintas em comparagao
com o mapa atual estabelecido pela NBR 6123 (ABNT, 2023). As pesquisas atribuiram essas diferencas a
alteragGes no comportamento meteorolédgico ao longo do tempo, sugerindo que a variagdo nas condigdes
atmosféricas impacta diretamente as velocidades do vento aplicaveis a cada regido.

Diante dessa constatagdo, esta etapa do projeto tem como objetivo realizar uma analise comparativa
entre os trés mapas — o de Loredo-Souza et al. (2023), o de Vallis (2019) e o da NBR 6123 (ABNT, 2023). A
proposta foi avaliar cinco cidades que apresentam diferencas significativas nas velocidades caracteristicas.
conforme a Figura 7, buscando entender as consequéncias dessas variagdes para os custos e
dimensionamento de estruturas. Essa anadlise considera que os demais parametros técnicos exigidos pela
NBR 6123 (ABNT 2023), como fatores de seguranga e condi¢Ges de topografia, permanecem inalterados.
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FIGURA 7: Mapa indicando as cinco cidades escolhidas para o trabalho.
FONTE: Autoria prépria (2025).

Em seguida, na Tabela 1, estdo as cinco cidades com a velocidade basica obtida em cada um dos trés mapas,
apods a comparacgao entre eles.

TABELA 1: Cidades e suas velocidades caracteristicas em cada mapa

Loredo-Souza et al.

Cidades Padaratz (1977) Vallis (2019) (2023)
Alegrete - RS 47 m/s 40 m/s 48m/s
Atalaia do Norte - AM 30 m/s 30 m/s 36 m/s
Luzidnia - GO 35m/s 36 m/s 38 m/s
Porto Alegre - RS 45 m/s 42 m/s 45 m/s
Santa Vitdria - MG 35m/s 36 m/s 40 m/s

FONTE: Autoria Prdpria-

Para a modelagem, foi definido como geometria da estrutura um pavilhdo com 25 metros de largura
e 50 de comprimento, considerando uma estrutura para industrias, que se constitui de pilares pré-fabricados,
com vigas de cobertura trelicadas, com inclinacdo de 10% considerando o uso de telha trapezoidal de aco.
Conforme a Figura 8, observa-se o pértico principal, em que se evidencia a trelica de Howe adotada para a
cobertura. A estrutura serd considerada sem a presenca de paredes, placas ou qualquer outro tipo de
vedacdo.

FIGURA 8: Geometria da trelica.
FONTE: Autoria prépria (2025).

Para a modelagem, foi feito o langamento prévio das barras no software CYPE 3D, conforme a Figura 9, onde
foram introduzidas chapas dobradas dimensionadas conforme a NBR 14762 (ABNT, 2010), formando perfis
U, com espagamento entre pérticos de 5 metros e extensao total de 50 metros.
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FIGURA 9: Estrutura modelada no CYPE 3D.
FONTE: Autoria prépria (2025).

Em seguida, foram adicionados os parametros no software CYPE 3D. Para os perfis que compdem a
cobertura considerou-se aco dobrado com resisténcia equivalente ao aco ASTM A-36. Com relagdo as acdes
permanentes, o peso proprio da estrutura é considerado automaticamente pelo software; além disso
considerou-se demais cargas permanentes, iguais a 0,6 kN/m? conforme a NBR 6120 (ABNT, 2018). Para as
acdes variaveis, hd sobrecarga na cobertura, adotada como 0,25 kN/m? conforme exigido para coberturas
na NBR 6120 (ABNT, 2018), e a acdo do vento. Para o calculo da a¢do do vento, utilizou-se o VisualVentos
onde foi determinado uma carga para cada velocidade basica de vento encontrada nos trés modelos de
mapas para cada cidade selecionada, no VisualVentos foi feito da seguinte maneira:

1) Geometria da estrutura;

a) Largura: 25,00 metros

b) Comprimento: 50,00 metros

c) Altura: 6,50 metros

d) Altura da cobertura: 1,25 metros

e) Distancia entre porticos: 5,00 metros

2) Velocidade Basica: velocidades apresentadas na tabela 1;

3) Fator S1: terrenos planos, S1=1,00;

4) Fator S2: categoria Il e classe B, conforme NBR 6123 (ABNT, 2023), S2 = 0,96;

5) Fator S3: grupo 2, conforme NBR 6123 (ABNT, 2023), S3=1,00;

Com as cargas definidas e adicionadas, foi processada a estrutura no software, onde foram analisadas
todas as barras da estrutura e foram feitas adequacgdes até que a estrutura fosse passasse por completo. A
saber, as combinagGes das agdes foram consideradas de acordo com as premissas do software verificadas
conforme a NBR 8800 (ABNT, 2024).

Com as estruturas finalizadas foi gerado o relatério no software, que apresenta uma estimativa do
peso da estrutura de ago, essa estimativa é necessaria para um orgamento preliminar da estrutura. Para a
estimativa de orgcamento, utilizou-se apenas o peso da estrutura e o custo do aco em chapa dobrada
conforme o cddigo do SINAPI 00040535 para o a¢o dobrado e 00043082 para o ago laminado, conforme
apresentado na tabela 2. Os valores para este insumo foram extraidos dos dados gerados pela CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, considerando o més de dezembro de 2024 e as diferentes localidades das estruturas
projetadas.
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TABELA 2: Valores conforme o SINAPI.

Valor do Kg do aco

Estado Valor do Kg do a¢o laminado
dobrado
AM RS$8,59 RS 10,00
GO RS$8,59 RS 10,00
MG R$7,82 R$ 9,10
RS R$13,06 RS 15,20

FONTE: Autoria Propria.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa do estudo, foram apresentados os resultados obtidos a partir da velocidade basica do vento
correspondente a cada modelo de mapa, conforme exposto na Tabela 3, que também apresenta a variagdo
em porcentagem dos modelos de mapas sugeridos. Nessa tabela, sdo listadas as 15 estruturas projetadas,
juntamente com os quantitativos de aco utilizados. O aco laminado, empregado principalmente na execuc¢do
dos tirantes, travamento das tercas e maos francesas, foi quantificado individualmente para cada estrutura.
Além disso, foi determinado o quantitativo de aco dobrado, utilizado na composicdo dos elementos
estruturais principais, como banzos, montantes, diagonais e tercas. Essa abordagem permitiu uma avaliacdo
comparativa entre as diferentes localidades e seus respectivos impactos no dimensionamento estrutural,
considerando as exigéncias impostas pelas distintas velocidades bésicas do vento.

Cidade Modelo de Padaratz Modelo de Vallis Modelo de Loredo-Souza
Alegrete (RS) a7 40 -15% ag 2%
Atalaia do Norte - AkA 20 20 0% 36 20%
Luzidnia - GO 35 36 3% 38 5%
Porto Alegre - RS 45 42 -T% 45 0%
Santa witéria - MG 35 26 3% 40 14%
_  OQuantitatiodeasolaminado(kg)

Cidade Maotdelo de Padaratz Maodelo de Vallis Modelo de Loredo-Souza
Alegrete (RS) 2477,35 1570,31) -27% 2477,35 0%
Atalaia do Norte - Ak 1255,74 125574 0% 1570,31 25%
Luzidnia - GO 1255,74 1570,31 25% 1570,31 25%
Porto Alegre - RS 1570,21 1570,21 0% 1570,31 0%
Santa Witdria - MG 125574 1570,31 25% 1570,31 259
 Ouantitativodeagodobrado(kg)

Cidade Modelo de Padaratz Maodelo de Vallis Modelo de Loredo-Souza
Alegrete (RS) 23191,02 1759737 -24% 23786,15 2%
Atalaia do Norte - AR 1166441 1166441 0% 14104,81 21%
Luziénia - GO 13280,08 14104,81 6% 164246 24%
FPorto Alegre - RS 19980,77 18069,09 -10% 19980,77 0%
Santa Witéria - MG 1328008 14104281 5% 175597,37 23%

FONTE: Autoria Prépria.
Para uma melhor representacdo da variacdo das velocidades basicas de cada modelo de mapa, foi

gerado o Figura 10, comparando a velocidade para cada uma das cidades apresentadas no trabalho.
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FIGURA 10: Grafico comparativo dos modelos de mapas.
FONTE: Autoria prépria (2025).

Com os quantitativos de ago obtidos, foram calculados o peso total de cada estrutura, o valor total e
o percentual que ocorreu no valor e no peso total devido a variagao da velocidade bdsica do vento, conforme
apresentado na Tabela 4.

Cidade Modelo de Padaratz Modelo de Vallis Modelo de Loredo-Souza
Alegrete [RS] 256658,35 1916765 -25% 262635 2%
Atalaia do Morte - AR 1292015 12920,15 0% 15675,12 21%
Luzidnia- GO 1453552 15675,12 5% 175994,91 24%
Porto Alegre - RS 21551,08 196394 -9% 21551,08 0%
fanta Vitdria - MG 14535,52 15675,12 g% 19167,68 32%
_ valortotaldmsestrutwras

Cidade Modelo de Padaratz Modelo de Vallis Modelo de Loredo-Souza
Alegrete [RS) RS 340.550,57 | RS 253.690,36 | -26% | RS 345.302,34 2%
Atalaia do Morte - &AM RE 112.754,68 | R% 112.754,65 0% R& 136.863,42 21%
Luziania- GO Ra 126.633,29 | R: 136.363,42 g% R 156.790,41 24%
Porto Alegre - RS RS 284.817,57 | R% 2593851,03 | -9% | RS 28481757 0%
Santa Vitdria- MG RS 115.277.46 [ RS 124.559.44 g% | RS 151.901.25 [ 32%

FONTE: Autoria Propria.
Os valores obtidos no peso total da estrutura foram apresentados na Figura 11, para melhor compreensao

da variagdo das estruturas devido a altera¢do da velocidade basica do vento, que cada modelo apresentou.
Com o peso total definido, também foi gerada uma representacdo grafica para os valores de cada uma das
estruturas projetadas, conforme apresentado na Figura 12.
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FIGURA 11: Grafico comparativo do peso de cada estrutura.
FONTE: Autoria prdépria (2025).
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FIGURA 12: Grafico comparativo do valor de cada estrutura para cada estado.
Fonte: Autoria propria (2025).

Com todos os resultados obtidos e apresentados, é possivel confirmar que a alteracdo da velocidade
basica do vento afeta diretamente nos custos da estrutura em comparagdo ao atual modelo da NBR 6123
(ABNT, 2023), criado por Padaratz em 1977. No modelo de Vallis (2019), o aumento foi de aproximadamente
8% na cidade de Luziania-GO, e apresentou uma redugdo de aproximadamente 26% na cidade de Alegrete-
RS. Ja no modelo de Loredo-Souza et al. (2023), a maior altera¢do foi de aproximadamente 24%, também na
cidade de Luziania-GO, sendo que neste modelo ndo houve reducdo em nenhuma das cidades estudadas.

As variagdes identificadas na velocidade bdsica do vento, conforme os novos modelos comparados a
NBR 6123 (ABNT, 2023), tétm um impacto significativo na construgdo civil, especialmente em termos de
dimensionamento estrutural e custos de materiais. A alteragdo da velocidade do vento implica diretamente
na magnitude das forgas de vento consideradas nos projetos, o que exige maior ou menor quantidade de ago
e concreto para garantir a seguranga e o desempenho da estrutura.

Assim, revisdes nos mapas de isopletas, como as analisadas, representam um fator técnico e
econdmico crucial no processo de projeto e execugdo das edificagdes, reforcando a importancia de
atualizagGes normativas baseadas em dados climaticos mais recentes.

Levando em consideracdo que o modelo de Loredo-Souza et al. (2023) é o mais recente e teve velocidades
maiores, seria 0 mapa ideal para altera¢cdo da norma, comparando com o de Vallis (2019), pelo fato de ter
apresentado velocidades maiores até mesmo que o modelo atual da norma, devido a seguranga estrutural.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa evidenciou que a substituicdo do mapa de isopletas da NBR 6123 (ABNT, 2023)
pode causar impactos significativos no dimensionamento e nos custos de estruturas de pavilhdes com
sistema hibrido agco-concreto. A comparacdo entre os mapas de Padaratz (1977), Vallis (2019) e Loredo-Souza
etal. (2023) demonstrou que as variagOes na velocidade basica do vento resultam diretamente em alteragdes
nos esforgos de calculo, no consumo de material e, consequentemente, nos orcamentos das estruturas.

Observou-se que, enquanto o modelo de Vallis (2019) proporcionou redugbes consideraveis nos
custos em determinadas localidades, como Alegrete-RS, o modelo de Loredo-Souza tendeu a aumentar o
consumo de a¢o na maioria das cidades analisadas, refletindo uma abordagem mais conservadora, e baseada
em dados climatolégicos atualizados.

Esses resultados ressaltam a importancia de atualizar os critérios normativos de forma criteriosa, e
fundamentada em evidéncias meteoroldgicas recentes, considerando a diversidade climatica do territdrio
brasileiro. Além disso, reforcam a necessidade de que profissionais da engenharia estejam atentos as
mudancas normativas, pois estas afetam diretamente a viabilidade técnica e econémica dos projetos.
Portanto, este estudo contribui para o debate técnico sobre a revisdo da NBR 6123, fornecendo subsidios
praticos para decisGes normativas e de projeto mais seguras, realistas e alinhadas com a realidade climatica
atual.
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