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MENSAGEM DO
GOVERNADOR

Eduardo Leite

O Rio Grande do Sul tem uma vocacdo histdrica para transformar, com
zelo e responsabilidade, seus recursos naturais em desenvolvimento,
trabalho e qualidade de vida. Diante da urgéncia da transicdo energética e
dos desafios impostos pelas mudancas climdticas, esse compromisso se
renova e se projeta no futuro por meio da biomassa, uma fonte renovavel,
estratégica e alinhada a nossa identidade produtiva.

Mais do que uma alternativa energética, a biomassa expressa um
modelo de desenvolvimento que integra sustentabilidade ambiental,
inovagdo tecnolégica e dinamismo economico. Ao converter residuos
agroindustriais, dejetos da producdo pecudria e materiais organicos
urbanos em energia limpa, o Rio Grande do Sul avan¢a na reducdo
das emissdes de gases de efeito estufa, fortalece a economia circular e
estimula a geracdo descentralizada de energia, especialmente no interior.

O governo do Estado atua de forma consistente para consolidar esse
ecossistema. Em 2025, a Secretaria de Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia
langou o Centro de Referéncia Internacional em Estudos Relacionados
as Mudancas Climaticas (Criec), iniciativa que amplia a articulacdo
entre ciéncia, setor produtivo e poder publico, fortalecendo a producéo
de conhecimento, a inovacdo e a coopera¢do internacional em temas
centrais para o desenvolvimento sustentavel.

Ao reunir dados atualizados, mapear potencialidades e qualificar
informacoes técnicas, o Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracdo de
Biogds do Vale do Taquari se consolida como um instrumento estratégico

para orientar politicas publicas, atrair investimentos e impulsionar
cadeias produtivas ligadas ao biogas, ao biometano e a outras solu¢oes
energéticas sustentaveis. Planejar com base em evidéncias é essencial
para garantir competitividade, resiliéncia e seguranca energética.

Investir em biomassa é investir no presente e no futuro da economia
galcha. Significa gerar renda no campo, promover solugdes ambientais
responsaveis e posicionar o Estado como referéncia nacional e
internacional em sustentabilidade, inovacéo e transicdo energética.



MENSAGEM DA SECRETARIA DE
INOVAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Simone Stiilp

O Rio Grande do Sul se destaca como um celeiro de oportunidades para
o desenvolvimento do setor de biomassa. Com um territério rico em
recursos naturais e uma tradi¢do consolidada na agroindustria, o estado
estd em uma posicdo privilegiada para liderar a transicdo energética em
direcdo a fontes sustentaveis, e este Atlas é um importante passo para
mapear e potencializar essas oportunidades.

Abiomassa, como fonte de energia renovavel, ndo apenas contribui paraa
diversificacdodamatrizenergética, mastambéméumvetoressencial para
o desenvolvimento tecnolégico sustentavel. O Rio Grande do Sul possui
uma vasta gama de residuos organicos, provenientes da agricultura e da
agroindustria, que podem ser convertidos em biocombustiveis, biogds e
biometano. Para além da geracdo de energia limpa, essa transformacéo
contribui para a gestdo ambiental, ao reduzir a quantidade de residuos
que, de outra forma, causariam impactos negativos ao meio ambiente.

No ambito econdmico, a mobilizacdo dessa cadeia produtiva pode
resultar na geragdo de novos empregos e no fortalecimento da economia
local. Além disso, a utilizagdo de biomassa para a geragdo de energia pode
aumentar a independéncia energética do estado, reduzindo a utilizacdo

de fontes fdsseis e, consequentemente, a emissdo de gases de efeito
estufa. Neste sentido, o Centro de Referéncia Internacional em Estudos
Relacionados as Mudangas Climdticas (Criec), lancado pela Secretaria de
Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia em 2025, é um aliado fundamental nesse
processo, oferecendo suporte técnico e cientifico para as iniciativas que
visam a sustentabilidade e a eficiéncia energética.

O mapeamento das areas de producdo de biomassa deve ser feito
de maneira estratégica e integrada, levando em consideracdo as
caracteristicas geofisicas e as necessidades das comunidades locais. Isso
permitird a formulacdo de politicas publicas eficazes, que incentivem
a adocdo de tecnologias limpas e a criacdo de um ambiente favoravel
para o investimento em energias renovaveis. O Atlas dos Residuos e do
Potencial de Geracgdo de Biogas do Vale do Taquari servira como um guia
para os tomadores de decisdo, facilitando o acesso a informacdes precisas
e atualizadas sobre o potencial do estado.



MENSAGEM DA

PRESIDENTE DO CODEVAT

Cintia Agostini

O Vale do Taquari é uma regido que se constituiu historicamente a
partir de pequenos e médios empreendimentos, tanto urbanos quanto
rurais. Embora ocupe menos de 2% do territério do Rio Grande do Sul,
apresenta expressiva relevancia econdmica, sendo responsavel por
cerca de 3,7% do Produto Interno Bruto (PIB) estadual em 2023. Essa
representatividade estd fortemente vinculada as cadeias do agronegdcio,
que possuem importancia ndo apenas regional, mas também estadual e
nacional. Diante desse cenario, o desenvolvimento produtivo da regido
demanda, para além da eficiéncia econémica, a proposicdo de solucdes
qualificadas para a gestdo e o aproveitamento dos residuos gerados.

A producéo de residuos, seja no agronegocio, na inddstria ou nos centros
urbanos, constitui um dos grandes desafios contemporaneos enfrentados
por todas as regides do pais. No Vale do Taquari, essa questdo adquire
especial relevancia devido a intensidade das atividades produtivas e a
diversidade de sistemas de producdo existentes. Ciente dessa realidade,
a regido optou por enfrentar o desafio de forma articulada e estratégica,
por meio da Consulta Popular, um instrumento de participacdo cidada
que permite a populacdo decidir sobre a aplicacdo de recursos publicos
estaduais em projetos prioritarios para o desenvolvimento regional.

Nesse processo, 0 Conselho de Desenvolvimento do Vale do Taquari
(Codevat) — instancia regional responsdvel por articular liderangas,
planejar estratégias e promover o desenvolvimento sustentdvel do
territério — liderou a construc¢do de uma proposta voltada a gestdo de
residuos. O resultado foi a destinacgdo de recursos da Consulta Popular

para a execucdo do projeto Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracédo
de Biogds do Vale do Taquari, que realiza o diagndstico detalhado dos
residuos produzidos nos 36 municipios da regido.

Entretanto, o alcance do projeto vai muito além do mapeamento e da
quantificacdo dos residuos. A iniciativa propde solu¢des concretas para
os passivos identificados, a partir de célculos de potencial energético
e de andlises técnicas que indicam possibilidades de aproveitamento
inovador desses materiais. Dessa forma, o trabalho aponta caminhos
para a criacdo de novos negocios, tecnologias e arranjos produtivos
que conciliem as demandas ambientais com a viabilidade economica,
promovendo a economia circular e a transigdo energética no territorio.

Trata-se de uma ac¢do que avanga na integracdo entre desenvolvimento
econdmico, responsabilidade ambiental e compromisso social,
superando a visdo fragmentada dessas dimensdes. Desenvolvido pela
equipe técnica do Cpets/Tecnovates da Universidade do Vale do Taquari
(Univates), o projeto demonstra a capacidade da regido de ser propositiva,
inovadora e colaborativa na resolucdo de problemas complexos. Além de
responder a desafios locais, a iniciativa consolida-se como referéncia
para outros territérios que buscam alinhar desenvolvimento regional,
sustentabilidade e participac¢do social.



SUMARIO

MENSAGEM DOS IDEALIZADORES
OBJETIVOS

PUBLICO-ALVO
1.INTRODUCAO

2. RIO GRANDE DO SULEOS
COREDES

3.COREDEVALE DO TAQUARI

4. METODOLOGIA

4.1 Residuos com potencial para producao de biogas
4.1.1 Residuos da pecuaria
4.1.2 Residuos industriais

4.1.3 Residuos Sélidos Urbanos Organicos (RSU - Organicos)

4.2 Biogas e metano
4.3 Elaboracao dos mapas

2 |0 w

5. RESIDUOS DA PECUARIA
POR MUNICIPIO

6. RESIDUOS INDUSTRIAIS

7. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ORGANICOS (RSU - ORGANICOS)

8. ESTIMATIVA DE BIOGAS E
METANONOVALEDO TAQUARI

9. CONSIDERACOES FINAIS

REFERENCIAS



MUNICIPIOS

5.1 AntaGorda

5.2 Arroio do Meio
5.3 Arvorezinha

5.4 Bom Retirodo Sul
5.5 Canudos do Vale
5.6 Capitao

5.7 Colinas

5.8 Coqueiro Baixo
5.9 Cruzeirodo Sul
5.10 Dois Lajeados
511 Doutor Ricardo
5.12 Encantado

5.13 Estrela

5.14 Fazenda Vilanova
5.15 Forquetinha
5.16 llopolis

100
108
116
124
132
140
148

517 Imigrante

5.18 Lajeado

5.19 Marques de Souza
5-20 Mugum

5.21 NovaBréscia

5.22 Paverama

5.23 Pog¢odas Antas
5.24 Pouso Novo

5.25 Progresso

5.26 Putinga

5.27 Relvado

5.28 RocaSales

5.29 SantaClarado Sul
5.30 Sério

5.31 Tabai

5.32 Taquari

5.33 Teutonia

5.34 Travesseiro

5.35 Vespasiano Corréa

5.36 Westfalia

156
164
172
180
188
196
204
212
220
228
236

z4.4

252
260
268
276
284
292
300
308



LISTADEFIGURAS

Figura 1 - Fluxo de transformacédo dos residuos em biogas e bioinsumo

Figura 2 - Biogds: distribui¢cdo dos componentes gasosos

Figura 3 - Mapa das regides funcionais e Coredes do Rio Grande do Sul

Figura 4 - Mapa de localiza¢do do Corede do Vale do Taquari

Figura 5 - Residuos com potencial de aproveitamento energético no Vale do Taquari
Figura 6 - Esquema do levantamento de dados dos residuos da pecuaria do Vale do Taquari
Figura 7 - Esquema do levantamento de dados dos residuos industriais do Vale do Taquari
Figura 8 - Esquema do levantamento de dados dos Residuos Sélidos Urbanos Organicos
(RSU - Organicos) do Vale do Taquari

Figura 9 - Distribuicdo do Valor Adicionado Bruto (VAB) - Rio Grande do Sul x Vale do Taquari
Figura 10 - Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU) do Vale do Taquari

LISTADETABELAS

Tabela 1 - Estimativa dos residuos da pecudria em Anta Gorda e seu potencial de geragdo de biogds

Tabela 2 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Arroio do Meio e seu potencial de geracdo de biogas
Tabela 3 - Estimativa dos residuos da pecudria em Arvorezinha e seu potencial de geragdo de biogds
Tabela 4 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Bom Retiro do Sul e seu potencial de geracédo de biogas
Tabela 5 - Estimativa dos residuos da pecudria em Canudos do Vale e seu potencial de geracdo de biogds
Tabela 6 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Capitdo e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 7 - Estimativa dos residuos da pecudria em Colinas e seu potencial de geragdo de biogds

Tabela 8 - Estimativa dos residuos da pecudria em Coqueiro Baixo e seu potencial de geracédo de biogas
Tabela 9 - Estimativa dos residuos da pecudria em Cruzeiro do Sul e seu potencial de geragdo de biogds
Tabela 10 - Estimativa dos residuos da pecudria em Dois Lajeados e seu potencial de geracédo de biogas
Tabela 11 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Doutor Ricardo e seu potencial de geragdo de biogds
Tabela 12 - Estimativa dos residuos da pecudria em Encantado e seu potencial de geracdo de biogas
Tabela 13 - Estimativa dos residuos da pecudria em Estrela e seu potencial de geragdo de biogds

Tabela 14 - Estimativa dos residuos da pecudria em Fazenda Vilanova e seu potencial de geracdo de biogés
Tabela 15 - Estimativa dos residuos da pecudria em Forquetinha e seu potencial de geracdo de biogds
Tabela 16 - Estimativa dos residuos da pecudria em Il6polis e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 17 - Estimativa dos residuos da pecudria em Imigrante e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 18 - Estimativa dos residuos da pecudria em Lajeado e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 19 - Estimativa dos residuos da pecudria em Marques de Souza e seu potencial de geracdo de biogds

15
15
17
19
22
22
25

25
316
318

29
37
45
53
61
69
77
85
93
101
109
117
125
133
141
149
157
165
173



LISTADETABELAS

Tabela 20 - Estimativa dos residuos da pecudria em Mucum e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 21 - Estimativa dos residuos da pecudria em Nova Bréscia e seu potencial de geracdo de biogds
Tabela 22 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Paverama e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 23 - Estimativa dos residuos da pecudria em Pogo das Antas e seu potencial de geragdo de biogds
Tabela 24 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Pouso Novo e seu potencial de geracdo de biogas
Tabela 25 - Estimativa dos residuos da pecudria em Progresso e seu potencial de geragdo de biogas

Tabela 26 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Putinga e seu potencial de geracédo de biogas

Tabela 27 - Estimativa dos residuos da pecudria em Relvado e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 28 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Roca Sales e seu potencial de geragdo de biogds

Tabela 29 - Estimativa dos residuos da pecudria em Santa Clara do Sul e seu potencial de geracédo de biogas
Tabela 30 - Estimativa dos residuos da pecudria em Sério e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 31 - Estimativa dos residuos da pecudria em Tabai e seu potencial de geracdo de biogds

Tabela 32 - Estimativa dos residuos da pecudria em Taquari e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 33 - Estimativa dos residuos da pecudria em Teut6nia e seu potencial de geracdo de biogas

Tabela 34 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Travesseiro e seu potencial de geracdo de biogas
Tabela 35 - Estimativa dos residuos da pecudria em Vespasiano Corréa e seu potencial de geracdo de biogas
Tabela 36 - Estimativa dos residuos da pecuaria em Westfélia e seu potencial de geracdo de biogés

Tabela 37 - Estimativa total dos residuos da pecudria do Vale do Taquari e seu potencial de geragdo de biogds e metano
Tabela 38 - Potencial anual de produgéo de biogas e metano por municipio do Vale do Taquari, a partir de residuos pecudrios,

industriais e urbanos organicos

LISTA DE EQUACOES

Equacdo 1 - Célculo de Sélidos Totais (ST)

Equacdo 2 - Calculo de Sélidos Volateis (SV)
Equacédo 3 - Célculo de Sélidos Fixos (SF)

Equacdo 4 - Potencial Bioquimico de Biogas (PBB)
Equacdo 5 - Potencial Bioquimico de Metano (PBM)
Equagdo 6 - Rendimento de biogas e metano

181
189
197
205
213
221
229
237
245
253
261
269
277
285
293
301
308
321

326

23
23
23
24
24
24



10

OBJETIVOS

O Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracdo de Biogas do Vale do
Taquari tem como objetivo principal reunir e disponibilizar informagoes
técnicas, georreferenciadas e atualizadas sobre o potencial dos residuos
regionais, com foco na geracdo de bioenergia, promog¢do da economia
circular e fortalecimento da sustentabilidade ambiental, social e
econOmica. A partir do diagnostico das principais fontes de residuos
agroindustriais e urbanos da regido, o Atlas busca:

- contribuir para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e para
a construcdo de uma economia de baixo carbono, socialmente inclusiva
e ambientalmente responsavel;

- servir como uma ferramenta estratégica para governos, empresas,
agricultores, universidades e sociedade civil, transformando passivos
ambientais em ativos econémicos e sociais;

- apoiar a formulagdo de politicas publicas voltadas a transicdo energética
e a gestdo adequada de residuos;

- orientar investimentos e projetos que visem a valorizacdo dos residuos
e a producéo de biogas e bioinsumos;

- estimular a inovacgdo tecnoldgica e a geracdo de novas oportunidades
econdmicas a partir de modelos sustentaveis.




PUBLICO-ALVO

O Atlas dos Residuos e do Potencial de Geragdo de Biogds do Vale do Taquari
foi concebido para atender a um publico diversificado, que desempenha
papéis estratégicos no avango da bioenergia, na promogcdo da economia
circular e na construgdo de um modelo de desenvolvimento sustentavel
para a regido. Ao reunir informacdes técnicas, socioecondmicas e
ambientais em uma ferramenta pratica e acessivel, este Atlas busca
dialogar com diferentes setores da sociedade, fortalecendo conexdes e
estimulando a¢des integradas.

Governo e gestores publicos:

Tomadores de decisdoem niveis municipal, estadual e federal encontrarédo
no Atlas um suporte qualificado para a formulacdo de politicas publicas,
programas de incentivo, projetos de saneamento e iniciativas de transicdo
energética, contribuindo para o cumprimento de metas ambientais e
sociais.

Empresas e investidores:

O setor privado, especialmente agroindustrias, cooperativas, empresas de
saneamento, de energia renovavel e de gestdo ambiental, podera utilizar
o Atlas para identificar oportunidades de negdcios sustentaveis, parcerias
estratégicas, projetos de bioenergia e solu¢cdes para o gerenciamento de
residuos.

Agricultores e produtores rurais:

Produtores agropecudrios, especialmente aqueles ligados a suinocultura,
avicultura e bovinocultura, terdo acesso a informagdes que possibilitam
transformar residuos organicos em energia e biofertilizantes, agregando
valor as suas atividades, reduzindo custos e mitigando impactos
ambientais.

Instituicoes de ensino e pesquisa:

Universidades, centros de pesquisa e escolas técnicas poderdo utilizar o
Atlas como fonte de dados para estudos académicos, projetos de inovacéo,
extensdo universitaria e desenvolvimento de novas tecnologias voltadas
a bioeconomia e a sustentabilidade.

Sociedade civil e Organizacdes Nao Governamentais (ONGs):

Cidadaos, associa¢des comunitdrias, movimentos ambientais e ONGs
terdo acesso a informagdes que promovem a conscientizacdo sobre
os desafios e as oportunidades da gestdo de residuos e da transicdo
energética na regido.

1
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INTRODUCAO

Em um mundo marcado por crises climdticas, esgotamento de recursos
naturais e crescente demanda por energia, a transformacdao do modelo
energético global deixou de ser uma alternativa futura e passou a ser
uma necessidade urgente. Nesse cenario, ganha destaque a transicdo
energética, conceito central deste trabalho, que diz respeito a substituicdo
progressiva de fontes convencionais e poluentes por alternativas mais
limpas, eficientes e sustentaveis (ANEEL, 2024). Essa transicdo ndo se
resume a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, ela propde uma
nova logica econdmica, sustentada pela eficiéncia produtiva, inclusdo
social e respeito aos limites ambientais (IEA, 2025).

Entre as fontes que compdem esse novo panorama energético, o biogas
destaca-se como uma alternativa estratégica. Derivado da digestdo
anaerobia de residuos organicos, esse gas combustivel tem capacidade de
transformar passivos ambientais, como dejetos agropecudrios, residuos
alimentares, lodo de esgoto e sobras industriais, em energia limpa,
renovavel e descentralizada. A producdo de biogas também promove
sinergias positivas para a economia circular ao reduzir cargas organicas
de residuos, gerar biofertilizantes e contribuir para o fortalecimento da
agricultura sustentavel (FIGURA 1) (Hasan et al., 2019; Silva et al., 2020g;
Ashokkumar et al., 2025).

A diversidade de residuos potencializa a producdo de metano por meio
de sinergias entre diferentes residuos organicos, resultando em maior
rendimento energético, melhor estabilidade operacional de reatores
e beneficios ambientais associados ao aproveitamento integrado de
efluentes agroindustriais e dejetos pecudrios (Enokida et al, 2025
Marder et al., 2021). O residuo final, o digestato, é um biofertilizante rico
em nutrientes (N, P, K), que pode substituir adubos quimicos e fortalecer
a agricultura sustentavel (Kunz; Steinmetz; Amaral, 2022).

Em geral, o biogas é composto por 40% a 75% de metano (CH,), 25%
a 60% de diéxido de carbono (CO,) e tragos de outros gases, como gas
sulfidrico (H,S), nitrogénio (N,) e aménia (NH,) (FIGURA 2) (Franco-
Morgado et al., 2018; Marder et al., 2021; Jameel et al., 2024; Konrad et
al., 2016a). Essa composicdo é variavel e estd diretamente relacionada aos
substratos utilizados, as condi¢des ambientais do processo e a tecnologia

empregada na produgdo (Kunz; Steinmetz; Amaral, 2022).

O Vale do Taquari, historicamente marcado pela forca do agronegécio e
da agroindustria, retine condi¢des estratégicas para assumir um papel de
protagonismo na transi¢do energética por meio da produgdo de biogas.
Segundo Konrad et al. (2016b), a regido gera um volume expressivo
de residuos organicos que, tradicionalmente tratados como passivos
ambientais, podem ser transformados em ativos de alto valor dentro de
uma nova légica de economia verde e circular.

Nesse contexto, o Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracdo de
Biogas do Vale do Taquari surge com a proposta de reunir informacoes
atualizadas sobre o potencial dos residuos regionais para impulsionar a
bioenergia, a economia circular e a sustentabilidade no territério. Com
dados atualizados, rigor técnico e uma abordagem alinhada aos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2025), este Atlas se consolida
como uma ferramenta estratégica de orientacdo para governos, empresas,
investidores, agricultores, universidades e a sociedade em geral.

O Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracdo de Biogas do Vale do
Taquari é o resultado de um esfor¢o colaborativo entre o Conselho
de Desenvolvimento Econdmico do Vale do Taquari (Codevat) e a
Universidade do Vale do Taquari (Univates), no ambito do projeto
“Diagnéstico dos Residuos Agroindustriais — Vale do Taquari”, iniciativa
financiada pela Secretaria de Inovagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul (Sict-RS), por meio da Consulta Popular 2022/2023.

Com o objetivo de apoiar investimentos, projetos e politicas publicas
voltadas a valorizagdo de residuos e a produgdo de bioenergia, o
Atlas disponibiliza suporte técnico qualificado e informacoes
georreferenciadas baseadas em dados atualizados e metodologias
consistentes, a0 mesmo tempo em que busca evidenciar e impulsionar
oportunidades, promovendo conexdes entre o conhecimento cientifico,
as demandas sociais e as tecnologias emergentes - elementos
fundamentais para transformar desafios ambientais em solugdes
sustentdveis e economicamente viaveis.



Figura 1 - Fluxo de transformagédo dos residuos em biogas e bioinsumo

Fonte: Elaborada pelos autores, baseada nos conceitos apresentados por Hasan et al. (2019), Silva et al. (2020a) e Ashokkumar et al. (2025).

Figura 2 - Biogds: distribuicdo dos componentes gasosos
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Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de Franco-Morgado et al. (2018), Marder et al. (2021), Jameel et al. (2024) e Konrad et al. (2016a).
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RIOGRANDEDO
SULEOS COREDES

O estado do Rio Grande do Sul esta localizado no extremo sul do Brasil e
ocupa umaarea de 281.707,15 km? composta por 497 municipios. Em 2022
sua populacdo era de 10.882.965 habitantes, tornando-se o sexto estado
mais populoso do pais, com 54% da populacédo brasileira (IBGE, 20244;
Rio Grande do Sul, 2024a). Sua localizagdo é estratégica, no centro do
Mercosul, com acesso direto a grandes mercados consumidores. Dentro
de um raio de 1.500 km do Distrito Federal, alcanca cerca de 150 milhdes
de pessoas e 70% do Produto Interno Bruto (PIB) do continente. Ocupa
a quinta posicdo na economia nacional, respondendo por 6,5% do PIB
brasileiro, com economia diversificada e forte associacdo ao agronegécio
(Rio Grande do Sul, 2023a).

A industria gaicha é marcada pela diversidade, com énfase nas
agroindustrias e nos setores ligados a produgdo primaria, representando
24.1% do Valor Adicionado Bruto (VAB) total. Em 2022 o estado ocupava
a terceira posi¢do nacional em nimero de estabelecimentos de alimentos
e bebidas (Rio Grande do Sul, 2024b).

Entre os anos de 2016 e 2018, o Rio Grande do Sul liderou a producéo
nacional de arroz em casca, fumo, batata-doce, melancia, uva, péssego
e erva-mate. Ainda foi destaque nas producdes de trigo (22 posicdo), soja
(32 posi¢do), milho, mandioca, cebola, laranja e outros cultivos. Segundo
o Censo Agropecudrio de 2017, o estado também foi o quarto maior
produtor de sementes para lavouras temporarias e destaque na producéo
de sementes e mudas para horticultura (Rio Grande do Sul, 2024b).

Na pecuaria o estado tem destaque nacional: é o terceiro maior produtor
de suinos (5,8 milhoes de cb.a?), aves (151 milhdes de cb) e leite (44
bilhoes de litros.a™), com participag¢do das regides do Vale do Taquari e da
Serra. Também se destaca na producdo de bovinos (72 posicéo), ovinos (22
posicdo) e ovos (52 posicdo) (Rio Grande do Sul, 2024b).

Para fins de planejamento, o estado foi dividido em 28 Coredes, agrupados
em nove Regides Funcionais de Planejamento (RFs), com base em
critérios como hierarquia urbana, emprego e rede de servigos (FIGURA 3)
(Férum dos Coredes, 2023).

Entre os destaques de 2021 estdo os Coredes Fronteira Oeste e Sul (pela
agropecudria) e os Coredes Metropolitano Delta do Jacui, Vale do Rio dos
Sinos e Serra (pela industria e servicos). O Corede Vale do Taquari destaca-
se pela forte presenca da produgdo de suinos, aves e leite (Rio Grande do
Sul, 2024b). A regido abriga diversas agroindustrias ligadas a agricultura
familiar, o que favorece a geracdo de residuos organicos aproveitaveis
energeticamente (Rio Grande do Sul, 2024c; Konrad et al.,, 2016b). Com
forte presenca de cooperativas e organizagdo regional, o Vale do Taquari
tem se destacado como polo em bioeconomia e energia renovavel.

O Rio Grande do Sul tem papel estratégico na economia nacional, com
localizagdo privilegiada no Mercosul, producdo diversificada e forte
presencadoagronegdcio e daagroindustria. Esse cendrio favorece cadeias
produtivas sustentdveis e o uso de residuos organicos em larga escala.
Dentro desse contexto, o Vale do Taquari se destaca pela agropecudria
intensiva, forca industrial e potencial para geracdo de energia a partir de
residuos, consolidando-se como referéncia em bioeconomia e transicédo
energéticanosul doBrasil. Nasequéncia, destacam-sealgumas iniciativas
e politicas publicas que vém promovendo o uso do biogas no estado.



2.1 INCENTIVOS AO BIOGAS NO RIO
GRANDE DO SUL

Com o objetivo de alavancar o potencial do biogds e do biometano no
estado, o Governo do Rio Grande do Sul instituiu, em 2022, 0 programa
Biogas-RS, coordenado pela Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
(Sema). A iniciativa visa estimular a geracdo de energia renovavel a partir
de residuos organicos agropecuarios, promovendo a transicdo energética
e o desenvolvimento regional sustentavel (Rio Grande do Sul, 2023b). O
programa conta com agoes estruturantes, como: linhas de financiamento
especificas via Badesul (Rio Grande do Sul, 2023c); capacitacdo técnica
de produtores e técnicos rurais; apoio a regularizacdo ambiental de
empreendimentos; e articulagdo com cooperativas e agroindustrias para
viabilizar projetos em escala coletiva.

Esse avanco estadual esta em consonancia com marcos legais nacionais
e estaduais. Em nivel estadual, destaca-se a Lei no 14.864/2016, alterada
pela Lei no 15.377/2019, que institui a Politica Estadual do Biometano
e o Programa RS-GAS, fortalecendo o incentivo a geracdo e o uso do

biometano no Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul, 2016).

Em ambito federal, além da Lei no 14.134/2021 (Marco Legal do Gas
Natural), atualizada pelo Decreto no 11.003/2022, ganha relevancia a
recente Lei no 14.993/2024, que estabelece diretrizes para a promocao da
mobilidade sustentdvel de baixo carbono e institui programas como o
Programa Nacional de Combustivel Sustentdvel de Aviagdo (ProBioQAV),
o Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV) e o Programa Nacional de
Descarbonizac¢do do Produtor e Importador de Gas Natural e de Incentivo
ao Biometano. Essa legislacdo amplia as condi¢des para o crescimento
do setor, incluindo como uma de suas metas a adi¢do obrigatdria
de biometano ao volume de gds natural comercializado no pais, em
percentual que varia no minimo de 1% a no mdaximo 10%, conforme
diretrizes estabelecidas. Esse percentual deve ser cumprido de forma
escalonada, conforme regulamento a ser definido por decreto posterior
da Presidéncia da Reptblica ou pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gds
Natural e Biocombustiveis (ANP), conforme estabelece a lei em seus
dispositivos (Brasil, 2024).

Figura 3 - Mapa das regides funcionais e Coredes do Rio Grande do Sul

COREDES E REGIOES
FUNCIONAIS DE
PLANEJAMENTO

Fonte: Adaptado de Férum dos Coredes, 2023,
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COREDE VALEDO
TAQUARI

O Vale do Taquari, situado no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, é
composto por 36 municipios (FIGURA 4) e possui uma area total de
4.825,8 km? Em 2021 a populacdo da regido era de 386.201 habitantes
(FEE, 2024). Aproximadamente 63% dessa populagdo estd concentrada
nas cidades de Lajeado, Estrela, Teutdnia, Taquari, Encantado e Arroio
do Meio (IBGE, 2024a). A regido é composta pelas seguintes cidades:
Anta Gorda, Arroio do Meio, Arvorezinha, Bom Retiro do Sul, Canudos
do Vale, Capitdo, Colinas, Coqueiro Baixo, Cruzeiro do Sul, Dois Lajeados,
Doutor Ricardo, Encantado, Estrela, Fazenda Vilanova, Forquetinha,
Ilépolis, Imigrante, Lajeado, Marques de Souza, Mu¢um, Nova Bréscia,
Paverama, Pogo das Antas, Pouso Novo, Progresso, Putinga, Relvado, Roca
Sales, Santa Clara do Sul, Sério, Tabai, Taquari, Teutonia, Travesseiro,
Vespasiano Corréa e Westfalia.

O PIB do Vale do Taquari era de aproximadamente RS 19 bilhdes em 2021.
Esse valor representa 3,27% do valor total do estado, que é de RS 581,28
bilhdes. Os municipios com maior PIB da regido sdo Lajeado, que possui
RS 5,59 bilhoes, representando 29,27% do Vale e 09% do RS; Estrela, que
tem RS 2,17 bilhdes, correspondendo a 11,24 % do Vale e 0,37% do RS;
Teutbnia, que conta com RS 1,57 bilhdes, constituindo 8,16% do Vale e
0,27% do RS; e Arroio do Meio, com RS 1,54 bilhdes, configurando 7.96%
do Vale e 0,26% do RS. Esses dados sdo significativos, ja que a regido é
pequena e ocupa uma drea territorial de apenas 1,7% do territério do Rio
Grande do Sul (IBGE, 2024b; Rio Grande do Sul, 2023c).

A economia do Vale do Taquari caracteriza-se por sua diversidade, com
destaqueparaossetoresagropecuarioeindustrial. Historicamentearegido
consolidou-se como referéncia na producéo de alimentos, especialmente
laticinios e carnes, impulsionada por uma agropecudria forte e integrada
a industria de transformacdo. Embora a agropecudria tenha apresentado
uma leve redugdo em sua participa¢do no VAB regional entre 2015 e 2019,
passando de 3,66% para 348% do total estadual, ainda supera a média do
Rio Grande do Sul, evidenciando sua relevancia econdmica (Rio Grande
do Sul, 2023¢). A industria de transformacdo, por sua vez, mantém papel
central na economia local, com destaque para a fabricacdo de laticinios
e alimentos, bem como para o abate de animais. Esses segmentos sao

responsaveis por uma parcela significativa do valor das saidas fiscais da
industria regional. Municipios como Lajeado, Estrela, Teuténia, Arroio
do Meio e Encantado sdo polos industriais importantes, contribuindo
substancialmente para o VAB regional (Feix, 2016).

O Vale do Taquari é caracterizado por um sistema agroalimentar
composto por pequenos, médios e grandes produtores de alimentos, com
um significativo potencial de geracdo de residuos de diversas origens:
animal, industrial e urbano (Guerini Filho et al., 2019).

A evolucdo da pecudria no Vale do Taquari ao longo das ultimas
décadas revela dinamicas distintas entre as espécies produtivas, com
equilibrio na criacdo de bovinos e crescimento expressivo da criacdo
de aves e suinos e da producdo leiteira, especialmente em municipios
integrados ao sistema cooperativo. A modernizacdo das propriedades
e a substituicdo de atividades menos competitivas, como a producdo de
graos, impulsionaram a pecudria como principal atividade regional, com
destaque para a avicultura, responsdavel por 25% da producdo estadual
em 2017. Apesar de sua importancia econémica e social, sobretudo para
a agricultura familiar, a pecudria intensiva traz desafios ambientais
significativos, relacionados ao manejo sustentdvel de recursos naturais
como solo, agua e ar (Barden et al., 2024).

A geragdo de residuos organicos, resultado das atividades intensivas de
criacdo de animais, produgdo leiteira e processamento agroindustrial,
representa um consideravel potencial para a conversdo desses materiais
em energia renovavel por meio da digestdo anaerdbia. A producdo de
biogas e biofertilizantes a partir desses residuos ndo apenas contribui
para uma gestdo ambiental mais eficiente, como também favorece a
diversificacdo da matriz energética regional e a reducdo da dependéncia
de combustiveis fosseis. Assim, o aproveitamento energético de residuos
organicos reforca o desenvolvimento sustentavel do Vale do Taquari,
posicionando a regido como referéncia em inovagdo e praticas ambientais
de baixo impacto.
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METODOLOGIA

O levantamento dos residuos com potencial para producdo de biogds
no Vale do Taquari foi realizado a partir de dados oficiais e andlises
laboratoriais, abrangendo trés frentes: pecudria, residuos industriais
e RSU - organicos. As informagdes sobre a pecudria foram obtidas da
Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Producdo Sustentével e Irrigacdo do
Estado (Seapi), organizadas por espécie e sistema produtivo; os residuos
industriais foram selecionados a partir do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), filtrados por tipo de residuo por municipio; e os RSU -
Organicos foram estimados com baseem dados populacionaisdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e parametros de geragdo de
residuo por habitante. Uma selecdo de residuos foram analisados em
laboratério para determinacdo de Sélidos Totais (ST), Sélidos Voldteis
(SV) e pH, e submetidas a ensaios de Potencial Bioquimico de Biogas
(PBB) e Metano (PBM), conforme a VDI 4630 (Verein Deutscher Ingenieure)
- Fermentation of Organic Materials: Characterisation of the Substrate,
Sampling, Collection of Material Data, Fermentation Tests), para determinar
o volume de biogds. Os dados obtidos foram georreferenciados e
representados em mapas temdticos, possibilitando a visualizacdo da
distribuicdo espacial e do volume potencial de residuos com capacidade
para geracgdo de biogas no Vale do Taquari. Essa representacdo espacial
integraas trés frentes analisadas: pecuaria, residuos industriais e residuos
solidos urbanos organicos, e evidencia as areas de maior concentragdo de
substratos, subsidiando o planejamento e a implementacdo de estratégias
regionais de aproveitamento energético.

4.1 RESIDUOS COM POTENCIAL PARA
PRODUCAO DE BIOGAS

O levantamento dos residuos no Vale do Taquari (FIGURA 5) teve como
objetivo identificar e quantificar os principais residuos com potencial de
aproveitamento energético e sustentdvel. A andlise foi dividida em trés
frentes: residuos da pecudria; residuos industriais; e residuos sélidos
urbanos, conforme apresentado nas préximas secoes.

4.1.1 RESIDUOS DA PECUARIA

O levantamento da pecudria no Vale do Taquari mapeou e analisou
as atividades da regido com base em dados coletados no ano de 2023,
provenientes da SEE da Secretaria da Agricultura, Pecudria, Producdo
Sustentdvel e Irrigacdo. Esses dados oferecem informagdes sobre as
propriedades rurais, como localizacdo, tipo de producdo, finalidade
de criacdo e quantidades de animais. Por serem registros oficiais,
padronizados e auditados, sdo considerados uma fonte segura,
assegurando confiabilidade e abrangéncia para aplicagées em estudos
cientificos. A coleta de dados seguiu os tramites legais. As informacoes
obtidas foram organizadas por categorias — suinos, aves, bovinos,
caprinos, equinos e ovinos — e por municipio. As informacoes passaram
por validacdo, padronizacdo e georreferenciamento, garantindo a
protecdo e a confidencialidade dos dados das propriedades.

Para fins de caracterizacdo dos sistemas produtivos, adotaram-se 0s
termos correspondentes as diferentes formas de criacdo registradas
nos municipios. Para a suinocultura, consideraram-se: Ciclo completo
(matriz) — sistema que abrange todas as fases, da reproducdo a
terminacdo dos suinos; Creche (leitdo) — unidade destinada ao



alojamento de leitdes recém-desmamados; Unidade Produtora de Leitdo
(UPL) — estabelecimento voltado a reproducdo e ao desmame; e Unidade
de Terminagdo (UT) — fase de engorda até o abate. Na bovinocultura,
a classificacdo contemplou duas dimensdes: a finalidade produtiva
— bovinos de corte, leite ou misto (integracdo entre corte e leite) — e o
sistema de manejo, categorizado como Confinado — criagdo realizada em
instalacoes fechadas; ou Semiconfinado — sistema que combina pastejo
com suplementacgdo alimentar em cocho. Os demais tipos de criagao
foram classificados da seguinte forma: avicultura — poedeiras, frango
de corte e peru de corte; caprinocultura — corte e leite; equinocultura —
esporte, lazer e outros; e ovinocultura — corte e leite.

Para a estimativa do nimero de animais, foram consideradas na analise
apenas as propriedades que apresentaram efetivos superiores aos
seguintes limiares: 100 animais na suinocultura, 10.000 na avicultura,
20 na bovinocultura, 5 na caprinocultura, 3 na equinocultura e 10 na
ovinocultura. Esses critérios foram adotados com base na viabilidade
operacional e na eficiéncia logistica para a coleta e manejo dos dejetos.
A estimativa da geracdo de dejetos foi realizada a partir do nimero
de animais e das taxas médias diarias de producdo atribuidas a cada
categoria. Para isso, utilizaram-se valores de referéncia consolidados
em estudos técnicos e cientificos, como os de FEPAM (2014), Nicoloso et
al. (2023), Konzen e Alvarenga (2005), Miller (2020), Barros et al. (2019),
Brasil (2019) e Kunz (2024).

Estaabordagem metodoldgica (FIGURA 6) permite uma visdo abrangente
e detalhada da dindmica da pecudria no Vale do Taquari, oferecendo
subsidios fundamentais para o planejamento e a implementacdo do Atlas
dos Residuos e do Potencial de Geragédo de Biogas do Vale do Taquari.

A estimativa da quantidade de dejetos suinos baseou-se no tipo de
sistema de producdo adotado em cada municipio (ciclo completo,
unidade produtora de leitdo (UPL), terminacdo, creche). Para cada
sistema, considerou-se um indice médio de geracdo de dejetos por
animal, definido a partir de referéncias técnicas consolidadas, conforme
j@ mencionado.

E importante destacar que, em alguns sistemas, o calculo ndo considera
o total de animais alojados, mas apenas a categoria representativa para
estimar a producdo. Por exemplo, em granjas de ciclo completo, utiliza-
se apenas o nimero de matrizes, e ndo o rebanho total. Assim, o nimero
efetivo usado nos calculos pode diferir do total declarado de animais na
propriedade.

4.1.2 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais disponiveis na regido foram mapeados,
classificados e quantificados a partir dos dados do MTR da Fundacéo
Estadual de Protecdo Ambiental (Fepam). O objetivo foi caracterizar os
residuos industriais e agroindustriais gerados no Vale do Taquari, com
énfase na identificacdo daqueles com potencial de aproveitamento
energético.

Com base no sistema, foram selecionados os residuos de interesse para
producdo de biogas, agrupados em categorias gerais que indicam a
origem e as caracteristicas de cada material, posteriormente detalhadas.
As categorias consideradas foram: residuos agropecuarios e pesqueiros;
residuos do processamento de produtos de origem animal; residuos do
processamento de alimentos e bebidas (frutas, legumes, café e cha);
lodos de Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do processamento
de actcar; residuos da industria de laticinios; residuos da industria de
panificacdo e confeitaria; residuos da producdo de 6leos e gorduras;
residuos da producdo de bebidas (exceto café, cha e cacau); residuos
animais e vegetais; residuos de ETE; e residuos sélidos urbanos da coleta
seletiva industrial (RSU - Industrial).

Na sequéncia iniciou-se a andlise detalhada de cada tipo de residuo nos 36
municipios daregido, considerandoas informacdes de 2023, expressas em
toneladas por ano (t.a®). Todo o processo foi conduzido em conformidade
com as normativas vigentes, garantindo a confidencialidade dos dados
empresariais e a divulgacdo apenas em forma agregada (FIGURA 7).

413 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ORGANICOS (RSU - ORGANICOS)

O levantamento de dados dos RSU - Organicos do Vale do Taquari com
potencial para geracdo de biogds integrou informacdes primdrias e
secundarias, estudos académicos, dados estatisticos, revisdo de literatura
e o0 banco de dados do Centro de Pesquisa em Energias e Tecnologias
Sustentdveis (Cpets) (FIGURA 8). As informacdes populacionais foram
obtidas do IBGE (2010; 2022), sendo utilizada a distribuicdo rural e urbana
do Censo 2010 aplicada a populagdo total de 2022. O uso dos dados do
IBGE é apoiado por estudos como o de Pera e Bueno (2016), que destacam
a importancia do IBGE como uma fonte confidvel para o planejamento
regional, pela estabilidade histdrica desses indicadores.

Os parametros de geracdo de residuos foram definidos a partir de
referéncias académicas e estudos regionais: 0,50 kg/hab.dia para a
populagdo urbana (Marder et al, 2018; ABRELPE, 2021) e 0,30 kg/
hab.dia para a populacdo rural, conforme Silva (2013), Ferla (2016) e
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Figura 5 - Residuos com potencial de aproveitamento energético no Vale do Taquari
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Figura 6 - Esquema do levantamento de dados dos residuos da pecuaria do Vale do Taquari
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Mazzarino et al. (2016), que apontam menor geracdo per capita devido ao
reaproveitamento da matéria organica e a0 menor consumo de produtos
industrializados. Para o municipio de Lajeado, adotou-se 0,65 kg/hab.dia
para ambas as populag¢des (urbana e rural), com base em levantamento
realizado pelo Cpets, compativel com valores observados por Konrad
et al. (2023; 2018b). Estimou-se que 50% dos residuos correspondem
a fracdo organica e 30% a fragdo recicldvel, propor¢des proximas com
as observadas por Ferla (2016) e por Stulp e Marsarioli (2024). Com
base nesses dados, foi calculada a geracdo anual de RSU (t.a?) para cada
municipio.

A estimativa de geracdo de biogds e metano a partir dos Residuos
Sélidos Urbanos foi calculada com base apenas na fracdo organica (RSU
- Organicos). Os valores adotados foram obtidos a partir da média de
rendimento de biogas e metano observada em estudos realizados pelo
Cpets, em conformidade com os dados apresentados por Silva et al.
(2020b), resultando em uma estimativa de 170 m? de biogas e 94 m? de
metano por tonelada de residuo organico.

4.2 BIOGAS E METANO

O célculo do rendimento de biogas e metano foi realizado com base em
uma abordagem estruturada, considerando andlises fisico-quimicas,
dados da literatura e a confirmacdo experimental por meio de testes
laboratoriais. A metodologia adotada seguiu as diretrizes da normativa
alema VDI 4630, que estabelece padrdes para a determinacao do potencial
de biogdas e metano a partir de substratos organicos (VDI 4630, 2006).

Oprocessoiniciou-secomaandlisede ST, SV e pH deresiduos previamente
estabelecidos como potenciais para producdo de biogds, considerando
sua disponibilidade no Vale do Taquari. Essas analises foram realizadas
em laboratério, conforme os protocolos técnicos estabelecidos no
Standard methods for the examination of water and wastewater - SMWW
2540 B e 2540 E (Rice et al,, 2012), para determinar a fracdo organica
biodegradavel presente no material.

Os ST, ou a matéria seca (MS) do indculo e residuos, foram medidos apds
toda a evaporacdo da agua, sob uma temperatura de 105 °C + 5 °C. Os
solidos fixos, termo aplicado a matéria inorganica ou mineral presente
no substrato, foram obtidos apds secagem a 550 °C + 5 °C. Os SV, matéria
organica disponivel para ser biodigerida, foram calculados pela diferenca
dos sélidos fixos em relacdo aos sélidos totais, conforme as equagdes 1, 2
e 3 (Rice et al., 2012) a seguir. O pH das amostras foi lido em pHmetro da
marca Digimed, DM-2P - Escala de 1a 14 de pH.

Equacdo 1 - Célculo de Sélidos Totais (ST)

ST (%) = [(m3 — m;) x 100] / (M, — my) (Eq. 1)
Onde:

® m;, - massa da cdpsula vazia (g)

® m, - massa da capsula com a amostra (g)

® m; - massa da capsula com a amostra ap6s estufa (g)

Equacdo 2 - Calculo de Sélidos Volateis (SV)

SV (%) = [(m3z — m,) x 100] / (M3 — M) (Eq.2)
Onde:

® m, - massa da cdpsula vazia (g)

® m; - massa da cdpsula com a amostra apés estufa (g)

® m, - massa da capsula com a amostra ap6s mufla (g)

Equagdo 3 - Célculo de Sélidos Fixos (SF)

SF (%) = [(m4 — my) x 100] / (M3 — my) (Eq.3)
Onde:

® m;, - massa da cdpsula vazia (g)

® m; - massa da capsula com a amostra apés estufa (g)

® m, - massa da cdpsula com a amostra ap6s mufla (g)

A estimativa tedrica de producdo de biogas foi calculada com base
em valores de referéncia disponiveis na literatura para residuos com
caracteristicas semelhantes aos analisados, conforme apresentado por
Konrad et al. (2018a), Kunz (2024), Calza et al. (2015) e Orrico; Lucas Junior;
Orrico Junior (2007). A confirmacao dos resultados tedricos de residuos
especificos foi realizada por meio de testes laboratoriais em escala
reduzida, conforme os parametros definidos pela VDI 4630 (VDI 4630,
2006). Nesse procedimento, os residuos foram submetidos a ensaios
de PBB e PBM, com o objetivo de quantificar sua capacidade de geracédo
de biogds e de metano a partir do célculo de rendimento, conforme as
equagdes 4, 5 e 6. Durante os ensaios, o volume de biogds produzido
foi medido em intervalos regulares com o Sistema Automatizado de
Medicdo de Biogds (Samb), desenvolvido e descrito por Konrad et al.
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(2022), e sua composicdo foi analisada especialmente para determinar o
teor de metano.

Equagdo 4 - Potencial Bioquimico de Biogds (PBB)
PBB =V, /m, (Eq.4)

Onde:

@® PBB = potencial bioquimico de biogas (m’ biogds/t,,)

® V, = volume de biogds produzido (m?)

® m_, = massa de sélidos voldteis na amostra (t)

Equacdo 5 - Potencial Bioquimico de Metano (PBM)
PBM = PBB x (%CH, .100")  (Eq.5)
Onde:

@® PBM = potencial bioquimico de metano (m* CHa.t,?

® ©°,LCH, = fracdo percentual de metano no biogas (%)

Equacdo 6 - Rendimento de biogas e metano
Rendimento = (V. m_") (Eq. 6)

Onde:

@ Rendimento = volume de biogas ou de metano (m?.t?)

@® V, = volume de biogds produzido (m?)

[ m,, = massa de substrato organico (t)

O estudo utilizou metodologia integrada, combinando andlises fisico-
quimicas, dados da literatura e experimentagdo, proporcionando uma
estimativa confidvel e pratica do potencial de producdo de biogds e
metano, respeitando as normas técnicas e os padrdes internacionais
estabelecidos.

4.3 ELABORACAO DOS MAPAS

Mapas tematicos sdo representacdes visuais utilizadas para evidenciar
a distribuicdo espacial de um determinado fen6meno, permitindo a
andlise e a interpretacdo de padrdes geograficos (Castellar, 2017). Neste

estudo os residuos da pecudria foram organizados por tipo de produgao:
suinos, bovinos, aves e um grupo unificado de caprinos, equinos e ovinos,
com mapas separados para a quantidade de animais (cabecas - cb) e a
estimativa de geragdo de dejetos anual (toneladas - t) por municipio. As
planilhas com as informagdes de animais e residuos (dejetos), bem como
das coordenadas geogréficas das propriedades, foram convertidas em
arquivo shapefile. Os residuos industriais e os RSU - Organicos foram
apresentados em mapas Unicos do Vale do Taquari, abrangendo todos
os municipios. A elaborac¢do dos mapas foi realizada no software ArcGIS
10.8.2, utilizando ferramentas de geoprocessamento e bases geograficas
do IBGE (limites municipais), cartas topograficas do Exército e dados de
recursos hidricos.



Figura 7 - Esquema do levantamento de dados dos residuos industriais do Vale do Taquari
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Figura 8 - Esquema do levantamento de dados dos Residuos Sélidos Urbanos Organicos (RSU - Organicos) do Vale do Taquari
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Os residuos oriundos da pecudria do Vale do Taquari representam um recurso valioso para
o desenvolvimento de solu¢des sustentdveis na drea de energia. A criacdo de animais como
suinos, bovinos, aves, caprinos, equinos e ovinos gera volumes expressivos de residuos
organicos, com grande potencial paraa producdo debiogas. Apartir daandlise da distribuicdo
dos rebanhos, da quantidade de residuo gerada e da estimativa de biogds por municipio, é
possivel identificar dreas com maior potencial de aproveitamento energético. Esse panorama
evidencia a importancia da pecudria ndo apenas para a economia regional, mas também
como uma aliada na transi¢do para uma matriz energética mais limpa e na consolidacdo da
bioeconomia do Vale do Taquari. Nas se¢des a seguir serdo apresentados os dados relativos a
quantidade de animais (cb.a) e a geracdo de residuos da pecuaria (t.a™) para cada municipio
do Vale do Taquari.

A quantidade de residuos industriais e os RSU — Organicos do Vale do Taquari, bem como
a estimativa do potencial de geracdo de biogds (m’t') a partir desses residuos, serdo
apresentados em secOes especificas.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Anta Gorda, localizado a aproximadamente 176 km de
Porto Alegre, tem uma economia fortemente vinculada a agricultura
e a pecuaria — setores que sustentam sua base produtiva (SEBRAE/RS,
2019). A suinocultura destaca-se como a principal atividade econdmica,
responsavel por 31,5% do retorno de ICMS em 2022, consolidando o
municipio como importante produtor dentro do Vale do Taquari. Em
2023 o setor apresentou crescimento expressivo, alcan¢ando 50% da
cadeia produtiva municipal, o que refor¢a sua relevancia para a geragdo
de renda e para o desenvolvimento local (Anta Gorda, 2024).

Outras atividades também desempenham papel significativo na
economia, como a producdo de leite, que representa 17% do retorno
de ICMS, e a avicultura, com 12,3%, evidenciando a diversificacdo e o
equilibrio da matriz agropecudria de Anta Gorda. Além das culturas
tradicionais, como milho, fumo e erva-mate, o municipio vem investindo
em cultivos alternativos, entre eles: noz-pecd, frutas (mirtilo, laranja,
bergamota e uva), hortalicas (couve-flor e brécolis), mel e sementes
de cereais (Anta Gorda, 2024). Embora essas produc¢des ocorram em
menor escala, contribuem para a inovagdo no meio rural e ampliam as
oportunidades de insercdo em mercados diferenciados e sustentaveis.

A Tabela 1 apresenta os dados levantados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecuaria no municipio de Anta Gorda, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 5.957 habitantes
(é.-:ﬁi ) 242,10 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 24,61 hab/km?
PIB per capita R$54.248,70

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.1 Anta Gorda

Estimativa dos residuos da pecuaria em Anta Gorda e seu potencial de geragao de
biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
FPRODUCAD DEANIMAIS (k)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta”)  BIOCAS [ma7)
TOTAL &81.655 242 303.822 11.118.465
suUiNOS 74.429 49 120.554 2.030.508
Ciclo completo (matriz) 22250 5 40.528 689,660
Creche (leitia) 21656 13 12.212 332,054
UPL {matriz) 9.656 g 20.843 74.200
uT 20.857 26 46,970 934.594
AVES 597.520 9 4.798 1.041.074
Frango (corte) 507.520 9 4.798 1.041.074
BOVINOS B.767 142 177.587 7.987.519
Corte (confinada) 1270 10 30.733 1.932.360
Corte (semiconfinado) 459 16 §127 322,333
Leite (confinado) 4844 46 117.222 4.566.691
Leite (semiconfinado) 1.946 65 21.735 B46.736
Mista (semiconfinado) 248 5 2770 319,399
CAPRINOS 7 1 4 451
Corte & leite 7 1 4 45
EQUINDS 43 9 392 21.989
Esporte, lazer e outros 43 9 192 n.989
OVINDS 889 32 487 36.923
Corte e leite BEg iz 487 36.923

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.1.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em Anta
Gorda é destacada nos mapas
a seguir, que apresentam a
quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 1 — suinos; Mapa 2
— aves; Mapa 3 — bovinos; e Mapa 4
— caprinos, equinos e ovinos. Essas
informagdes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.1.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Anta Gorda: Mapa 5 — suinos;
Mapa 6 — aves; Mapa 7 — bovinos;
e Mapa 8 — caprinos, equinos e
ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de a¢cdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de produgdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para incentivar iniciativas em
gestdo integrada de residuos
relacionadas ao uso do biogas e ao
desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis no meio rural.

Mapa 5 - Suinocultura em Anta Gorda: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 6 - Avicultura em Anta Gorda: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Situado a cerca de 126 km de Porto Alegre, o municipio de Arroio do
Meio apresenta uma economia diversificada e dindmica, marcada pela
integracdo entre agropecudria, industria e comércio (AMVAT, 2024).
A presenca da agricultura familiar é expressiva e contribui para a
diversificacdo produtiva, fortalecendo o papel do municipio no contexto
agroindustrial do Vale do Taquari.

De acordo com o IBGE (2024a), em 2021 o VAB de Arroio do Meio foi
impulsionado principalmente pela industria (48%), seguida pelos
servicos (35%), pela administragdo publica (9%) e pela agropecudria, que
representou aproximadamente 7%.

O setor primdrio é composto majoritariamente por pequenas
propriedades rurais, que mantém vinculos com cooperativas e
agroindustrias locais, impulsionando a produgdo e o desenvolvimento
econOomicoregional. Essabase produtivafamiliar esta fortemente inserida
nas cadeias de proteina animal, destacando-se, em 2021, as atividades
de avicultura, suinocultura, bovinocultura, ovinocultura, equinocultura
e caprinocultura (IBGE, 2024a). A diversidade dessas criacoes reflete a
integracdo entre agricultura e pecudria e evidencia o papel estratégico do
setor agropecuario na promocdo da sustentabilidade econdmica e social
do municipio, assegurando renda, emprego e equilibrio produtivo no
meio rural.

Na Tabela 2 constam os dados referentes a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecuaria no municipio de Arroio do Meio, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producédo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 21.958 habitantes
é:gz ) 157,09 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 139,78 hab/km?
PIB per capita R$ 72.750,17

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.2 Arroio do Meio

Estimativa dos residuos da pecuaria em Arroio do Meio e seu potencial de geracao de

biogas
TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
DEAMIMAIS(ch)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 393.035 3oz 165.507 10.055.358
suiNDS 72433 58 113.448 2.265.200
Creche (leitio) 29775 n 16.791 456,544
UPL {matriz) 2615 3 7.014 24,968
uT I9.743 4 89.644 1.783.687
AVES m.jzo 9 Z.503 54318
Frango (corte) .70 7] 2.50% 543118
BOVINDS 8.058 162 150.813 7.083.54
Corte (confinado) 1139 13 27.563 1.733.038
Corte (sermiconfinado) 1.024 36 11.437 T15.10%8
Leite (confinade) 2528 39 85.376 3.326.029
Leite (semiconfinado) 2.044 67 22.829 B89.378
Mista (semiconfinada) 323 7 3.508 41599
CAPRINOS 13 1 7 838
Corte e leite i3 i 7 B3B8
EQUINGS 248 34 2.263 126.519
Esporte, lazer e outros 248 34 2263 126,819
OVINGS 863 38 472 35.843
Corte e leite B63 38 472 35.843

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5 . 2 . 2 QU ANTI D ADE Mapa 13 - Suinocultura em Arroio do Meio: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizadoa cerca de 199 km de Porto Alegre, o municipio de Arvorezinha
apresenta uma economia equilibrada e diversificada, sustentada pela
integracdo entre atividades urbanas e rurais. Com forte influéncia
cultural italiana, o municipio mantém vivas suas tradi¢des naarquitetura,
gastronomia e agricultura familiar, que se alia a pecudria, industria e
comércio. Inserida em um cenario de relevo montanhoso e vegetacdo
abundante, Arvorezinha destaca-se pela paisagem natural preservada e
pelo clima subtropical, que reforca sua identidade e dinamismo regional
(Arvorezinha, 2024).

Segundo o IBGE (2024a), em 2021 o VAB municipal foi composto
principalmente pelo setor de servicos, que representou 42,19% do total,
seguido pela agropecuadria (27,24%), pela administracdo publica (19,10%)
e pela industria (11,47%). Essa distribuicdo evidencia o peso do setor de
servicos na estrutura econdmica, a0 mesmo tempo em que reforca a
importancia da agropecudria na geracdo de renda e emprego local.

A agricultura é um dos principais pilares da economia de Arvorezinha,
com destaque, em 2018, para o cultivo de erva-mate (em folha verde),
milho (em gréos) e soja (em gréos), que sustentam a base agricola do
municipio (SEBRAE/RS, 2019). No setor pecuario, em 2021, Arvorezinha
apresentou um rebanho diversificado, com predominancia da avicultura,
seguida pela criacdo de suinos, bovinos, codornas, ovinos, equinos e
caprinos, que juntos compdem a base da producgdo animal local (IBGE,
2024a).

Os dados sobre a geragdo de residuos provenientes da atividade pecudria
no municipio de Arvorezinha e o respectivo potencial de aproveitamento
energético por meio da produgéo de biogas sdo observados na Tabela 3.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 10.322 habitantes
(é‘:gz) 269,31 km?
g‘?zl::)idade demografica 38,33 hab/km?
PIB per capita R$ 32.263,13

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.3 Arvorezinha

Estimativa dos residuos da pecuaria em Arvorezinha e seu potencial de geracdo de
biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS{h)  PROPRIEDADES DERESIDUOS[ta”)  BIOGAS (m.a7)
TOTAL 367.854 92 56.541 2.721.390
suUiNOS n.025 13 25072 497.215
Ciclo completo (matriz) 166 1 578 9.813
ur 10.859 12 24.495 487382
AVES 354.304 1 Z.845 é17.313
Framgao (corte) 354.304 n 2.845 617.313
BOVINOS 1.450 32 27297 1.521.694
Corte (confinado) 663 &8 16.044 1.008.783
Corte (semiconfinado) Fri) g 3116 195 928
Leite (confinada) 189 3 4.574 178180
Leite (semiconfinado) 3G 12 3.563 138.802
CAPRINOS 5 1 3 322
Corte e leite ] 1 3 33
EQUINGS 86 20 785 43.977
Esporte, lazer e outros 36 20 785 43.977
OVINOS 984 15 539 40.868
Corte e leite 984 15 539 40.868

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.3.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Arvorezinha é
destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 17 —
suinos; Mapa 18 — aves; Mapa 19
— bovinos; e Mapa 20 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.3.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio de
Arvorezinha é mostrada no: Mapa
21 — suinos; Mapa 22 — aves; Mapa
23 — bovinos; e Mapa 24 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as dreas com
maior geracdo de residuos, servindo
debaseparaoplanejamentodeacgdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, reforca as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 21 - Suinocultura em Arvorezinha: quantidade de animais por propriedade
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Mapa 22 - Avicultura em Arvorezinha: quantidade de animais por propriedade
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do Sul




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Bom Retiro do Sul, localizado a cerca de 115 km de Porto Alegre,
apresenta uma economia equilibrada e diversificada, destacando-se
pelos setores de servicos e industria, que contribuem respectivamente
com aproximadamente 3540% e 34,61% para o VAB municipal.
A administracdo publica também tem participacdo expressiva,
representando cerca de 20,58%, o que evidencia a integracdo entre
as atividades urbanas, produtivas e administrativas que sustentam o
desenvolvimento local (IBGE, 2024a).

A agropecuaria, responsavel por 9/41% do VAB municipal, desempenha
papel relevante na estrutura econdmica local, ao integrar-se de forma
complementar as atividades agricolas e pecudrias (IBGE, 2024a).

Na producdo agricola destacam-se as culturas de mandioca, fumo
(em folha), arroz (em casca), milho (em grdo) e soja (em grao), que
constituem a base produtiva do meio rural (SEBRAE/RS, 2019). Ja no setor
pecudrio sobressaem-se os rebanhos de galinaceos, suinos e bovinos,
acompanhados por criagdes menores de equinos, ovinos e caprinos,
refletindo a diversificacdo produtiva e a importancia da pecudria para o
desenvolvimento sustentavel do municipio (IBGE, 2024a).

Os dados coletados sobre a geracdo de residuos provenientes da atividade
pecuaria no municipio de Bom Retiro do Sul e o respectivo potencial
de aproveitamento energético por meio da produgdo de biogas sédo
retratados na Tabela 4.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 12.294 habitantes
é:gz ) 102,54 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 119,89 hab/km?
PIB per capita R$ 32.378,99

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.4 Bom Retiro do Sul

Estimativa dos residuos da pecuaria em Bom Retiro do Sul e seu potencial de geragao
de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS[cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS(Ea)  BIOCAS (m.a”
TOTAL 57.877 146 161265 8.541.778
suinos 8.128 7 17.873 238.229
Creche (leitda) 724 1 408 1nIm
UPL {matriz) 2928 1 7.369 26,232
ur 4.476 5 10.097 200.895
AVES 4z.000 1 3ar 73178
Frango (corte) 42 000 1 337 73178
BOVINGS 7.036 93 141.236 8.121.516
Corte (confinada) 3994 15 77.293 4.859.810
Corte (semiconfinado) 1.35% 43 15.179 G954.359
Leite (confinada) 1.614 14 39.058 1.521.602
Leite (semiconfinado) 391 12 4,367 170,130
Mista (semiconfinada) 478 9 5333 615.615
CAPRINOS 34 3 ] 2193
Corte e leite 34 3 19 2.193
EQUINOS 167 3z 1524 85.398
Esporte, lazer e outros 167 32 1.524 85 308
OVINGS 5z 10 280 .265
Corte e leite k] w0 180 285

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma?).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.4.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

No que tange a pecudria, a
quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio de Bom Retiro do Sul
estdo representadas nos mapas a
seguir: Mapa 25 — suinos; Mapa 26
— aves; Mapa 27 — bovinos; e Mapa
28 — caprinos, equinos e ovinos.
Essas informacgdes permitem
identificar as dareas com maior
concentrac¢do de produgdo pecudria
e reforcam a relevancia desse setor
para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.4.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Bom Retiro do Sul: Mapa 29 —
suinos; Mapa 30 — aves; Mapa 31
— bovinos; e Mapa 32 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as areas com
maior geracdo de residuos, servindo
debaseparaoplanejamentodeacdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura e bovinocultura,
reforca as oportunidades para
iniciativas em gestdo integrada de
residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 29 - Suinocultura em Bom Retiro do Sul: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 30 - Avicultura em Bom Retiro do Sul: quantidade de dejetos por propriedade

6730000

6722500

6715000

405000 412500
1 1

420000
1

=)
W = E al f\%?é.
| -'|

N {
f}."

g I'}
CRUZEIRO DO SUL F ;6

£ ]

1

BOM RETIRO/DO, SUL!

/
\ﬁ_f-/

RS 240

FAZENDA

TAQUARI

Aves (quantidade de dejetos/propriedade)

Y De 300,01 a 500 ton/ano - 1
propriedade

* Prefeitura Municipal de Bom Retiro
do Sul

Recursos hidricos

Sistema Viario

C3 Municipio de Bom Retiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

TABAI

T
6730000

6722500

6715000

T T
405000 412500

T
420000



6730000

6722500

6715000

6730000

6722500

6715000

CRUZEIRO DO SUL

CRUZEIRO DO SUL

405000

405000

ESTRELA

ESTRELA

412500 420000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

=

TAQUARI

De 200 a 260 ton/ano - 12
propriedades

De 260,01 a 350 ton/ano - 20
propriedades

De 350,01 a 500 ton/ano - 20
propriedades

De 500,01 a 2.000 ton/ano - 27
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 14
propriedades

Prefeitura Municipal de Bom Retiro
do Sul

Recursos hidricos
Sistema Viario

Municipio de Bom Retiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

412500 420000

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)

A
A
Equinos
L]

@

[

[ ]

De 3,51 a 5 ton/ano - 2 propriedades

De 8,01 a 15 ton/ano - 1 propriedade
(quantidade de dejetos/propriedade)
De 20 a 30 ton/ano - 13 propriedades

De 30,01 a 40 ton/ano - 6 propriedades
De 40,01 a 100 ton/ano - 11 propriedades
De 100,01 a 500 ton/ano - 2 propriedades

Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

[
|
||
L]
*
3

TAQUARI

De 5 a 7 ton/ano - 1 propriedade

De 7,01 a 10 ton/ano - 5 propriedades

De 10,01 a 15 ton/ano - 2 propriedades
De 50,01 a 320 ton/ano - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Bom Retiro do Sul
Recursos hidricos

Sistema Viario

Municipio de Bom Retiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6722500

6715000

6730000

6722500

6715000




Canudos
do Vale




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Canudos do Vale, localizado a aproximadamente 142 km
de Porto Alegre, apresenta uma economia com forte base agropecudria
— setor que representa 5998% do VAB municipal. O restante da
composicdo econdmica é distribuido entre servicos e comércio (14,56%),
administracdo publica (23,02%) e industria (2,46%), demonstrando a
predominancia das atividades rurais no desenvolvimento local (SEBRAE/
RS, 2019; IBGE, 20244).

A atividade agricola do municipio tem como destaque a producdo
de fumo (em folha), milho (em grdo), mandioca, laranja e cana-de-
acucar, que compdem as principais culturas locais e sustentam a base
econdmica rural (SEBRAE/RS, 2019). No setor pecudrio, sobressaem-se
a avicultura, a suinocultura e a bovinocultura de leite, atividades que
reforcam a integracdo entre lavoura e criacdo de animal, contribuindo
para a diversificacdo produtiva e o fortalecimento da agricultura familiar
(SEBRAE/RS, 2019; IBGE, 2024a).

Na Tabela 5 é exposta a geracdo de residuos provenientes da atividade
pecudria no municipio de Canudos do Vale, bem como o respectivo
potencial de aproveitamento energético por meio da producéo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 1.656 habitantes
(él:gz ) 82,94 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 19,97 hab/km?
PIB per capita R$ 40.157,66

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.5 Canudos do Vale

Estimativa dos residuos da pecuaria em Canudos do Vale e seu potencial de geragdo de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 707607 113 89.145 4.914.873
suUiNOS 21.069 27 47.746 960,463
Creche (leitda) 2.536 1 1.430 38.885
uT 20.533 26 46,16 931.578
AVES 682.012 19 7.068 1.293.580
Poedeira 40.370 3 1.916 175.631
Frango (corte) 641,642 16 5152 1117549
BOVINDS 2.494 T 34.201 2.653.255
Corte (confinade) 487 5 1.785 740.992
Corte (sermiconfinado) ka1 7 2.4 150.984
Leite (semiconfinada) 641 22 7.159 278 M0
Misto (semiconfinado) 1151 37 12.856 1.482.370
CAPRINGS [ 1 3 387
Corte e leite & 1 3 38y
EQUINDS 13 4 i@ 6.648
Esporte, lazer e outros 13 4 ng 5.6548
OVINOS 13 1 7 540
Corte e leite 13 1 7 540

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.5.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR 315000 382500 390000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.5.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Canudos do Vale: Mapa 37 — suinos;
Mapa 38 — aves; Mapa 39 — bovinos;
e Mapa 40 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para incentivar iniciativas em
gestdo integrada de residuos
relacionadas ao uso do biogds e ao
desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis no meio rural.

Mapa 37 - Suinocultura em Canudos do Vale: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 38 - Avicultura em Canudos do Vale: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Capitdo, localizado a aproximadamente 133 km de
Porto Alegre, possui uma economia fortemente voltada a agropecudria,
principal base do desenvolvimento local (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).

OVABdomunicipio, conforme 0 IBGE (20244a), é composto principalmente
pela agropecuaria (53,09%), seguida pela administragdo publica (25,54%),
pelos servicos e comércio (14,64%), e pela industria (6,73%), evidenciando
a predominancia do setor primdrio na estrutura econdmica local.

A agricultura destaca-se pela producdo de mandioca, erva-mate
(folha verde), laranja, feijdo (em grao) e milho (em grdo) — culturas que
contribuem significativamente paraarendadas familias rurais e reforcam
a articulacdo com cooperativas e agroindustrias regionais. No setor
pecuario, evidenciam-se a avicultura, a suinocultura e a bovinocultura,
atividades que complementam a base produtiva e consolidam o papel do
municipio no contexto agropecudrio regional (SEBRAE/RS, 2019; IBGE,
2024a).

A Tabela 6 expde os dados compilados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Capitdo, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da produgdo
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 2.921 habitantes
ﬁ:gz) 73,97 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 39,49 hab/km?
PIB per capita R$34.432,45

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.6 Capitao

Estimativa dos residuos da pecuaria em Capitdo e seu potencial de geracdo de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS{h)  PROPRIEDADES DERESIDUOS[ta”)  BIOGAS (m.a7)
TOTAL 950.518 194 214.087 8.017.552
suiNOs 70.248 &8 140.136 2.359.463
Creche (leitio] 18.585 & 1048 284,966
UPL [matriz) 7.885 8 30,930 1111
uT 43.768 54 98725 1.964.385
AVES B76.100 18 11135 1.797.705
Poedeira 104.000 2 4.935 452 456
Frango (corte) 77200 16 5,200 1.345.249
BOVINOS 3.800 B6 62170 3.818.864
Corte (confnado) 3B g 13.740 1.492.634
Corte (semiconfinado) 505 17 5640 154,637
Leite (confinado) 533 8 12.858 £02.487
Leite (semiconfinado) 967 10,800 420,757
Mista (semiconfinado) 814 n g.092 1.048.348
CAPRINOS 8o 3 44 5160
Corte & leite 8o 3 44 5160
EQUINDGS 43 n 39z 21.989
Esporte, lazer e outros 43 n 392 1.989
OVINGS 347 8 190 14.412
Corte e leite 347 E 190 14412

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.6.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Capitdo, em termos
de quantidade e distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio, é destacada nos mapas a
seguir: Mapa 41 — suinos; Mapa 42 —
aves; Mapa 43 — bovinos; e Mapa 44
— caprinos, equinos e ovinos. Essas
informacOes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecudria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.6.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir: Mapa 45 —
suinos; Mapa 46 — aves; Mapa 47
— bovinos e Mapa 48 — caprinos,
equinos e ovinos apresentam
a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Capitdo. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 45 - Suinocultura em Capitio: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 46 - Avicultura em Capitao: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Colinas, localizado a aproximadamente 118 km de Porto
Alegre, possui uma economia equilibrada e diversificada, marcada pela
integracdo entre agropecuaria, servicos, industria e comércio (SEBRAE/
RS, 2019).

O VAB do municipio é composto, segundo o IBGE (20244), principalmente
pela agropecuaria (43,09%), seguida pela administragdo publica (25,93%),
servicos e comércio (19,06%) e industria (11,92%), evidenciando o
equilibrio entre as atividades urbanas e produtivas que sustentam o
desenvolvimento local.

A agricultura tem papel central na economia de Colinas, destacando-se
pelas culturas de uva, cana-de-agucar, soja, milho e trigo (em graos), que
compdemabaseprodutivarural econtribuem paraavitalidadeeconémica
do municipio (SEBRAE/RS, 2019). No setor pecuario, sobressaem-se a
avicultura, a suinocultura e a bovinocultura de leite, além das criagoes
de ovinos, equinos e caprinos, que reforcam a integracdo entre lavoura e
pecudria e fortalecem a vocagdo agroindustrial e sustentavel de Colinas
(IBGE, 20244).

A geracdo de residuos provenientes da atividade pecudria no municipio
de Colinas e o respectivo potencial de aproveitamento energético por
meio da produgdo de biogds constam na Tabela 7.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::g:)lagﬁo total 2.423 habitantes
5..:3?. ) 60,73 km?
g?zl::)idade demografica 39,90 hab/km?
PIB per capita R$ 35.364,42

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.7 Colinas

Estimativa dos residuos da pecuaria em Colinas e seu potencial de geracao de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS{h)  PROPRIEDADES DERESIDUOS[ta”)  BIOGAS (m.a7)
TOTAL 626.038 143 137.61 5.024.559
suUiNOS 54.907 55 86.056 1.406.431
Ciclo completo (matriz) n3 1 FEs 13.224
Creche (leitia) 20.346 20 1.474 311968
UPL {matriz) 12,035 ] 23,706 £4.393
ur 22.413 26 50,069 906847
AVES 567.836 13 4.560 989.355
Frango (corte) 567.836 13 4.560 989,355
BOVINOS 2.63% 50 46.448 2.579.507
Corte (confinade) 2H] 5 16746 1.052.908
Corte (semiconfinado) 435 13 4.859 305.479
Leite (confinado) 614 7 14.858 578.850
Leite (semiconfinado) 597 20 6668 250.764
Mista (semiconfinado) 97 5 3.317 382.506
CAPRINOS n 3 17 1999
Corte & leite n 3 17 1.999
EQUINOS 45 5 an 23.0m
Esporte, lazer e outros 45 5 4n i.om
OVINOGS 584 17 320 24.255
Corte e leite 584 17 3z0 14.255

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,

indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.7.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

Apecudrianomunicipio é destacada
Nnos mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados em
Colinas: Mapa 49 — suinos; Mapa 50
— aves; Mapa 51 — bovinos; e Mapa
52 — caprinos, equinos e ovinos.
Essas  informagdes  permitem
identificar as areas com maior
concentrac¢do de producdo pecuaria
e reforcam a relevancia desse setor
para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.7.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Colinas: Mapa 53 — suinos; Mapa
54 — aves; Mapa 55 — bovinos;
e Mapa 56 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 53 - Suinocultura em Colinas: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 54 - Avicultura em Colinas: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Distante aproximadamente 167 km de Porto Alegre, o municipio de
Coqueiro Baixo possui uma economia fortemente voltada a agropecudria,
que representa o principal eixo de desenvolvimento local (SEBRAE/RS,
2019).

A agropecuaria (56,75%), conforme dados do IBGE (2024a), compde
majoritariamente o VAB municipal, seguida pela administrag¢do publica
(2751%) e pelos servicos e comércio (13,16%); enquanto a inddstria
contribui com 2,58%. Essa composicdo evidencia a predominancia do
setor primdrio na economia de Coqueiro Baixo e sua relevancia para a
geracdo de renda e o sustento das familias rurais.

A agricultura constitui o principal pilar econémico de Coqueiro Baixo,
destacando-se pelo cultivo de fumo (em folha), uva, soja, erva-mate e
milho, que formam a base da produgéo agricola local. No setor pecuario
sobressaem-se a avicultura, a suinocultura e a bovinocultura de leite
— atividades desenvolvidas predominantemente por familias rurais e
integradas as praticas agricolas —, o que reforca a diversificacdo produtiva
e o carater sustentavel da economia do municipio (IBGE, 2024a; SEBRAE/
RS, 2019).

Relacionada ao municipio de Coqueiro Baixo, a Tabela 8 apresenta os
dados compilados sobre a geracdo de residuos provenientes da atividade
pecudria, bem como o respectivo potencial de aproveitamento energético
por meio da produgdo de biogés.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 1.290 habitantes
ﬁfﬁi ) 112,64 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 11,45 hab/km?
PIB per capita R$ 35.008,88

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.8 Coqueiro Baixo

Estimativa dos residuos da pecuaria em Coqueiro Baixo e seu potencial de geracao de
biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS{h)  PROPRIEDADES DERESIDUOS[ta”)  BIOGAS (m.a7)
TOTAL 1.586.206 177 104.278 8233653
suUiNOS 19.444 1% 42183 B43.417
Creche (leitio) 91 1 559 15195
ur 18.453 i5 41,624 828 132
AVES 1.561.950 26 12.542 2.721.425
Framgao (corte) 1.561.950 26 12.542 278,428
BOVINOS 3.976 103 48.760 4.614.962
Corte (confinado) 134 5 8.083 5081596
Corte (semiconfinado) 956 £l 10,678 671.352
Leite (semiconfinado) 28 1 3 12183
Misto (semiconfinado) 2658 66 29.687 342320
CAPRINOS 35 - 19 2.257
Corte eleite 35 2 19 2.257
EQUINGS 3% 6 356 19.943
Esporte, lazer e outros 39 & 356 19.943
OVINDS 762 24 7 3648
Corte e leite 762 24 a7 I.648

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m’a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.8.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR | o

N

PROPRIEDADE e ~ S i e e
TR ° De 100 a 500 animais - 5
R 9 propriedades
A pecudria em Coqueiro Baixo é ' broptodades 2
. . . i De 1.001 a 2.000 animais - 7
evidenciada nos mapas a seguir, L g f propriedades

De 2.001 a 3.000 animais - 1
propriedade

que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais brefotura Moridpal do Coauor
criados no municipio: Mapa 57 — S zz‘::m s
suinos; Mapa 58 — aves; Mapa 59 '

— bovinos; e Mapa 60 — caprinos,

equinos e ovinos. Essas informacoes ; o 22500
permitem identificar as dreas com ligt" Ael™ | O = ) L ProfsoUnhersalTanasr s Horct
maior concentracdo de producido Povsoovo : : '
pecudria e reforcam a relevancia

desse setor para a economia local.

RELVADO
>3.001 animais - 1 propriedade

Sistema Viario

C:S Municipio de Coqueiro Baixo

677?000
T
6775000

NOVA BRESCIA

676'{500
T
6767500

~ MARQUESDESOUZA ~  TRAVESSEIRO
PROGRESSO { o \
.

. . i . __CAPITAO Il— -
382500 390000 397500 405000

382|500 390|000 397|500 405|000

N

/ ( idade de animais/propri
W E
De 10.000 a 20.000 animais -
— s PUTINGA

— propriedades
De 20.001 a 30.000 animais -
propriedades
De 30.001 a 50.000 animais -
propriedades

De 50.001 a 100.000 animais - 4

ropriedades
RELVADO prop

>100.001 animais - 5 propriedades

Prefeitura Municipal de Coqueiro
Baixo

Recursos hidricos

Sistema Viario

w Municipio de Coqueiro Baixo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

677?000
T
6775000

POUSO NOVO

NOVA BRESCIA

676'{500
T
6767500

~ MARQUESDESOUZA ~  TRAVESSEIRO
PROGRESSO { o 4
.

_

. | __CAPITAO I'— -
382500 405000




382500 390000 405000

N

Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 45
—_ PUTINGA

M propriedades
De 31 a 50 animais - 41
propriedades
De 51 a 100 animais - 16
propriedades
De 101 a 200 animais - 1
propriedade

Prefeitura Municipal de Coqueiro
Baixo

Recursos hidricos

Sistema Viario

C:S Municipio de Coqueiro Baixo

6775000
6775000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

POUSO NOVO

NOVA BRESCIA

MARQUES DE SOU. \ TRAVESSEIRO
GRESSO

_ CAPITAO
382500 390000 397500 405000

382500 390000 405000

N
Caprinos (quantidade de ani s/propriedade)
A De 11a 15 animais - 1 propriedade
A De 16 a 30 animais - 1 propriedade
Equinos (quantidade de animais/propriedade)
o De 3 a 4 animais - 3 propriedades
© De5 a6 animais - 2 propriedades
. De 14 a 30 animais - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 10 a 12 animais - 3 propriedades
De 13 a 17 animais - 4 propriedades
De 18 a 27 animais - 9 propriedades
De 28 a 55 animais - 5 propriedades
>56 animais - 3 propriedades
Prefeitura Municipal de Coqueiro Baixo
Recursos hidricos
Sistema Viario
Municipio de Coqueiro Baixo

6775000
6775000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

POUSO NOVO

NOVA BRESCIA

6767500
6767500

TRAVESSEIRO

390000 397500 405000




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.8.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Coqueiro Baixo: Mapa 61 — suinos;
Mapa 62 — aves; Mapa 63 — bovinos;
e Mapa 64 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para fomentar iniciativas em
gestdo integrada de residuos,
relacionadas ao uso do biogds e ao
desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis no meio rural.

90

Mapa 61 - Suinocultura em Coqueiro Baixo: quantidade de dejetos por propriedade

382500
1

390000
1

397500
1

405000
1

N

6775000
1

POUSO NOVO

6767500
1

MARQUES DE SOUZA
PROGRESSO

<¢ et
s PUTINGA

RELVADO

.____]O

Suinos (quantidade de dejetos/propriedade)
® De 500,01 a 1.000 ton/ano - 4
- propriedades
De 1.000,01 a 1.500 ton/ano - 3
propriedades
De 1.500,01 a 2.500 ton/ano - 2
propriedades
De 2.500,01 a 32.000 ton/ano - 7
propriedades
Prefeitura Municipal de Coqueiro
Baixo

* © @ o

Recursos hidricos

Sistema Viario

C3 Municipio de Coqueiro Baixo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegédo Universal Transversa de Mercator

NOVA BRESCIA

CAPITAO

6775000

6767500

T
382500

Mapa 62 - Avicultura em Coqueiro Baixo: quantidade de dejetos por propriedade

382|500

T
390000

390|000

T
397500

397|500

T
405000

405|000

N

6775000
1

POUSO NOVO

6767500
1

MARQUES DE SOUZA
PROGRESSO

w<¢' E Fa ra
Y PUTINGA

RELVADO

Aves (quantidade de dejetos/propriedade)
De 80 a 150 ton/ano - 6
propriedades

De 150,01 a 300 ton/ano - 7
propriedades

De 300,01 a 500 ton/ano - 7
propriedades

De 500,01 a 1.000 ton/ano - 2
propriedades

De 1.000,01 a 120.000 ton/ano - 4
propriedades

Prefeitura Municipal de Coqueiro
Baixo

% © @ @ o

Recursos hidricos

Sistema Viario

C3 Municipio de Coqueiro Baixo
™

Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

NOVA BRESCIA

CAPITAO

6775000

6767500

T
382500

T
390000

T
397500

T
405000



382500

6775000

6767500

382500

6775000

6767500

N

POUSO NOVO

N

POUSO NOVO

390000

390000

390000

TRAVESSEIRO

390000

397500 405000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 12
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 38
propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 25
propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 26
propriedades
De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 2
propriedades

Prefeitura Municipal de Coqueiro
Baixo

RELVADO

Recursos hidricos
Sistema Viario

(::S Municipio de Coqueiro Baixo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

NOVA BRESCIA

397500 405000

397500 405000

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)
A De5,01a8ton/ano - 1 propriedade
A De 8,01 a 15 ton/ano - 1 proj ade
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
®  De 20 a 30 ton/ano - 2 propriedades
@© De 30,01 a40 ton/ano - 1 propriedade
De 40,01 a 100 ton/ano - 2 propriedades
. De 100,01 a 500 ton/ano - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
RELVADO W Deb5 a7 ton/ano - 3 propriedades
[0l De7,01a 10 ton/ano - 6 propriedades
De 10,01 a 15 ton/ano - 7 propriedades
. De 15,01 a 50 ton/ano - 7 propriedades

. De 50,01 a 320 ton/ano - 1 propriedade
* Prefeitura Municipal de Coqueiro Baixo

Recursos hidricos
Sistema Viario
C3  Municipio de Coqueiro Baixo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

NOVA BRESCIA

397500 405000

6775000

6767500

6775000

6767500
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Cruzeiro do Sul, localizado a aproximadamente 118 km
de Porto Alegre, apresenta uma economia diversificada, com integracdo
entre agropecudria, inddstria, comércio e servicos (SEBRAE/RS, 2019).

DeacordocomoIBGE (2024a),0VABmunicipal é compostoprincipalmente
pelos servicos e comércio (38,49%), seguidos pela industria (26,88%),
agropecudria (19,73%) e administracdo publica (14,89%), evidenciando a
relevancia das atividades urbanas e industriais na estrutura econdmica
do municipio.

O setor agropecuario de Cruzeiro do Sul é fortemente sustentado pela
agricultura familiar, com destaque para o cultivo de mandioca, arroz
em casca, soja, milho e trigo em grao, que figuraram entre as principais
culturas do municipio (SEBRAE/RS, 2019). No setor pecuario, o municipio
apresenta um rebanho diversificado, com predominancia de galinaceos,
suinos e bovinos, além de criacdes complementares de ovinos, equinos e
caprinos, que reforcam a diversidade e a integracdo das atividades rurais
locais (IBGE, 2024a).

A Tabela 9 apresenta os dados coletados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Cruzeiro do Sul, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 11.600 habitantes
é:gz ) 155,48 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 74,81 hab/km?
PIB per capita R$ 42.787,38

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.9 Cruzeiro do Sul

Estimativa dos residuos da pecuaria em Cruzeiro do Sul e seu potencial de geragao de

biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NOMERODE  GQUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta’)  BIOGAS (ma)
TOTAL 451,668 204 196,632 8.448.417
suiNDS 41.642 S 74.914 1.084.985
Ciclo completo (matriz) 42 3 837 14.241
Creche (leitio) 20,634 5 5.665 262779
UPL {matriz) 4.820 2 28.993 103.216
ur 15.767 1z 35419 704750
AVES 413.000 5 8oy 1.089.947
Poedeira 142000 1 6.738 S17.776
Frango (corte) ¥T.000 4 2176 472170
BOVINOS 5674 107 107.1& 5.979.013
Corte (confinade) .28 i2 55.441 3485856
Corte (semiconfinada) 1.253 42 13.995 879.920
Leite {confinado) 1z 13 6,90 1.048,340
Leite {(semiconfinado) 875 28 9.773 3Bo.F27
Mista (sermiconfinada) 143 4 1.597 184,168
CAPRINOS 5 1 3 322
Corte e leite 5 1 3 3232
EQUINDS 507 46 4.626 259.262
Esporte, lazer e outros EO7 46 4626 250 262
OVINGS 840 24 460 34.888
Corte e leite 840 24 460 34.888

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.9.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecuaria em Cruzeiro do Sul
é destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 65 —
suinos; Mapa 66 — aves; Mapa 67
— bovinos; e Mapa 68 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.

6737500

6730000

6722500

6737500

6730000

6722500

405.000 M 2.500

390.000 397.500
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@ idade de
De 100 a 500 animais - 8
propriedades

De 501 a 1.000 animais - 3
propriedades

De 1.001 a 2.000 animais - 4
propriedades

De 2.001 a 3.000 animais - 2
propriedades

> 3.001 animais - 4 propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

Sistema Viario

Recursos hidricos

m Municipio de Cruzeiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

ESTRELA

BOM RETIRO DO SUL

FAZENDA VILANOVA
r
TA UA$

T
6722500

T
6737500

T
6730000

T T
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]
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e

4
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— PN
de prop! )

De 10.000 a 20.000 animais - 1
propriedade

De 20.001 a 30.000 animais - 1
propriedade

De 50.001 a 100.000 animais - 1
propriedade

>100.001 animais - 2 propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

Sistema Viario

Recursos hidricos

w Municipio de Cruzeiro do Sul

ESTRELA

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

BOM RETIRO DO SUL

T
6722500

T
6737500

T
6730000

/
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r
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T T
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6737500

6730000

6722500

6722500

390000

390000

390000

390000

SANTA CLARA DO SUL

SANTA CLARA DO SUL

397500 405000 412500

De 20 a 30 animais - 41
propriedades

De 31 a 50 animais - 30
propriedades

De 51 a 100 animais - 25
propriedades

De 101 a 200 animais - 9
propriedades

> 201 animais - 2 propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

Sistema Viario

Recursos hidricos

ESTRELA

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

BOM RETIRO DO SUL

397500 405000 412500

397500 405000 412500

Caprinos (quantidade de animais/propriedade)
A De 5 a 7 animais - 1 propriedade
Equinos (quantidade de animais/propriedade)
®  De 3 a4 animais - 22 propriedades
© De 5 a6 animais - 10 propriedades
@ De 7 a 13 animais - 7 propriedades
. De 14 a 30 animais - 5 propriedades
. >31 animais - 2 propiredades
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)
B De 10 a 12 animais - 2 propriedades
[l De 13 a 17 animais - 5 propriedades
De 18 a 27 animais - 8 propriedades
. De 28 a 55 animais - 5 propriedades

. >56 animais - 4 propriedades
* Prefeitura Municipal de Cruzeiro do Sul

Sistema Viario
Recursos hidricos
C3  Municipio de Cruzeiro do Sul

ESTRELA

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

BOM RETIRO DO SUL

397500 405000 412500

6737500

6730000

6722500

6722500
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.9.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Cruzeiro do Sul: Mapa 69 — suinos;
Mapa 70 — aves; Mapa 71 — bovinos;
Mapa 72 — caprinos, equinos e
ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 69 - Suinocultura em Cruzeiro do Sul: quantidade de dejetos por propriedade

6737500

6730000

6722500

Mapa 70 - Avicultura em Cruzeiro do Sul: quantidade de dejetos por propriedade

6737500

6730000

6722500
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1 1 1

412500
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ESTRELA

@
Rs 730

Suinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 50 a 500 ton/ano - 3
propriedades
De 500,01 a 1.000 ton/ano - 3
propriedades
De 1.000,01 a 1.500 ton/ano - 3
propriedades
De 1.500,01 a 2.500 ton/ano - 6
propriedades

[ J
o

De 2.500,01 a 32.000 ton/ano - 6
)

(0]
T
6737500

propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

Sistema Viario

Recursos hidricos

% Municipio de Cruzeiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

T
6730000
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BOM RETIRO DO SUL

T
6722500
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T
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ESTRELA

RS 130

Aves (quantidade de dej Ipropri )
De 80 a 150 ton/ano - 1

propriedade

De 150,01 a 300 ton/ano - 1
propriedade

De 500,01 a 1.000 ton/ano - 1
propriedade

De 1.000,01 a 120.000 ton/ano - 2
propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

@
T
6737500

* O o

Sistema Viario

Recursos hidricos A

% Municipio de Cruzeiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

T
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6730000

6722500

6737500

6722500

390000

390000

390000

390000

SANTA CLARA DO SUL

SANTA CLARA DO SUL

397500 405000 412500

De 200 a 260 ton/ano - 13
propriedades

De 260,01 a 350 ton/ano - 30
propriedades

De 350,01 a 500 ton/ano - 22
propriedades

De 500,01 a 2.000 ton/ano - 25
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 17
propriedades

Prefeitura Municipal de Cruzeiro do
Sul

Sistema Viario

Recursos hidricos

C3 Municipio de Cruzeiro do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

ESTRELA

BOM RETIRO DO SUL

397500 405000 412500

397500 405000 412500

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)
A De25a 3,5 ton/ano - 1 propriedade
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 20 a 30 ton/ano - 19 propriedades
©  De 30,01 a 40 ton/ano - 3 propriedades
@ De 40,01 a 100 ton/ano - 15 propriedades
. De 100,01 a 500 ton/ano - 7 propriedades
. De 500,01 a 1.500 ton/ano - 2 propriedades|
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
B Deb5a?7ton/ano - 2 propriedades
[l De 7,01 a 10 ton/ano - 5 propriedades
I De 10,01 a 15 ton/ano - 8 propriedades
. De 15,01 a 50 ton/ano - 7 propriedades

. De 50,01 a 320 ton/ano - 2 propriedades

* Prefeitura Municipal de Cruzeiro do Sul
Sistema Viario
Recursos hidricos

€3 Municipio de Cruzeiro do Sul

ESTRELA

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

BOM RETIRO DO SUL

397500 405000 412500

6730000

6722500

6737500

6722500
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Dois Lajeados, localizado a aproximadamente 174 km de Porto Alegre,
apresenta uma economia diversificada, com forte presen¢a dos setores
de servicos, agropecudria, inddstria e comércio (SEBRAE/RS, 2019).

O VAB municipal, segundo o IBGE (2024a), é composto principalmente
pela agropecuaria, que representa cerca de 37,02% do total, seguida pelos
servicos e comércio (27,31%), pela industria (20,77%) e pelaadministracdo
publica (14,90%), evidenciando a integragdo entre as atividades urbanas e
rurais que sustentam o desenvolvimento econémico local.

O setor primdrio de Dois Lajeados é formado predominantemente por
pequenas propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, com
destaque para o cultivo de uva, laranja, milho, soja (em graos) e erva-
mate (folha verde) (SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria o municipio apresenta
um rebanho diversificado, composto por galindceos, suinos e bovinos,
além de criacdes menores de ovinos e equinos, refletindo a diversificacdo
produtiva tipica da agricultura familiar (IBGE, 2024a).

Os dados obtidos sobre a geragdo de residuos provenientes da atividade
pecudria no municipio de Dois Lajeados, bem como o respectivo
potencial de aproveitamento energético por meio da produgdo de biogas,
sdo mostrados na Tabela 10.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)lagﬁo total 3.097 habitantes
ﬁfﬁi ) 133,53 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 23,19 hab/km?
PIB per capita R$ 50.616,02

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.10 Dois Lajeados

Estimativa dos residuos da pecuaria em Dois Lajeados e seu potencial de geracio de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL HUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS{ch)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta”)  BIOGAS (m'a?)
TOTAL a2a7.541 136 11451 6.202.108
suinOs 18.924 1 38.343 527.950
Creche (leitia) 738 1 134 3.649
UPL {matriz) Baso 2 14.442 51,415
ur 100536 7 23.766 472 885
AVES 785.080 26 14.197 2.850.94
Frango (corte) Ti7.080 25 5.758 1.249.387
Peru [corte) 68.000 1 8.439 1.601.527
BOVINOS 3.543 w &1.541 2.795.135
Corte {confinada) 385 4 9317 585794
Corte {semiconfinada) né 9 1.529 221.911
Leite (confinado) 1,301 1% 3.484 1,226,520
Leite (semiconfnado) 1.435 44 16.028 624.392
Misto (semiconfinade) 106 4 1184 136,517
EQUINOS 25 5 228 12.784
Esporte, lazer e outros 25 5 228 12.784
OVINOS 369 18 202 15.326
Corte e leite 369 18 a2 15.326

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.10.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Dois Lajeados é
destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 73 —
suinos; Mapa 74 — aves; Mapa 75
— bovinos; e Mapa 76 — equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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P

idade de

De 100 a 500 animais - 5
propriedades
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propriedade

>3.001 animais - 3 propriedades

Prefeitura Municipal de Dois
Lajeados

Sistema Viario

Recursos hidricos

CS Municipio de Dois Lajeados

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.10.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio de
Dois Lajeados pode ser visualizada
nos mapas a seguir: Mapa 77 —
suinos; Mapa 78 — aves; Mapa 79
— bovinos; e Mapa 80 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos, relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 77 - Suinocultura em Dois Lajeados: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 78 - Avicultura em Dois Lajeados: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Distante 161 km de Porto Alegre, o municipio de Doutor Ricardo apresenta
uma economia baseada na agropecudria, com crescente participacdo dos
setores de servicos, comércio e industria (SEBRAE/RS, 2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto
principalmente pela agropecuaria — responsavel por 38,08% do total —,
seguida pelos servigos e comércio (24,71%), pela administracdo publica
(2198%) e pela industria (15,23%), o que demonstra uma estrutura
econdmica equilibrada e diversificada.

O setor primario é sustentado por pequenas propriedades rurais e forte
presenca da agricultura familiar, com destaque para o cultivo de fumo
(em folha), uva, erva-mate (folha verde), soja (em grdo) e milho (em grao).
Na pecudria, o municipio apresenta um rebanho diversificado, composto
principalmente por galindceos, suinos e bovinos, além de criacoes
menores de ovinos, equinos e caprinos, refletindo a integracdo entre
lavoura e criacdo de animal tipica da agricultura familiar (IBGE, 2024a;
SEBRAE/RS, 2019).

Na Tabela 11 sdo apresentados os dados obtidos sobre a geragao de
residuos provenientes da atividade pecudria no municipio de Doutor
Ricardo, bem como o respectivo potencial de aproveitamento energético
por meio da produgdo de biogés.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)laqio total 1.888 habitantes
ﬁ:ﬁi ) 107,96 km?
g‘le::)idade demografica 17,49 hab/km?
PIB per capita R$ 40.106,77

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.11 Doutor Ricardo

Estimativa dos residuos da pecuaria em Doutor Ricardo e seu potencial de geracdo de
biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VCLUME DE
PRODUGAD DEAMIMAIS{cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta”)  BIOGAS (m’.a”)
TOTAL 418.840 55 44.529 2a83.45
suUiNOS 9.345 10 18137 337.999
Creche (leitio] 2.300 1 1.297 35.266
LIPL (matriz) 457 1 1979 7.045
uT 6.588 8 14.861 195.688
AVES 40,000 4 3276 710.869
Frango (corte) 408.000 4 3276 Togsg
BOVINGS 1.327 32 22.861 1.118.120
Corte {confinado) o 3 7.502 47679
Corte (semiconfinade) 8o 5 2000 126.405
Leite (confinado) 307 g 7.429 289,425
Leite (semiconfinado) 530 1% 5920 230.612
CAPRINOS n 1 & j08
Corte e leite 1 1 & 70%
EQUINOS 19 3 17 .16
Esporte, lazer e outros 1% 3 173 .76
OVINDS 138 5 75 5732
Corte e leite 138 5 76 5.732

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.11.1 NUMERO

DE ANIMAIS POR g 07500 405000 #1250 .
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permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.11.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Doutor Ricardo: Mapa 85 — suinos;
Mapa 86 — aves; Mapa 87 — bovinos;
e Mapa 88 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 85 - Suinocultura em Doutor Ricardo: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 86 - Avicultura em Doutor Ricardo: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Encantado, distante aproximadamente 139 km de Porto
Alegre, tem uma economia diversificada e dindmica, impulsionada pela
integracdo entre servigos, industria, comércio e agropecudria (SEBRAE/
RS, 2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto
principalmente pelos servicos e comércio — que representaram 50%
do total —, seguidos pela industria (32,5%), pela administracdo publica
(12,16%) e pela agropecuaria (5,4%), evidenciando a predominancia das
atividades urbanas e industriais na estrutura econémica local.

A agricultura tem papel complementar, destacando-se o cultivo de
mandioca, laranja, soja (em grdo) e milho (em grdo) (SEBRAE/RS, 2019).
No setor pecudrio o municipio apresenta um rebanho diversificado,
composto principalmente por galindceos, suinos e bovinos, além de
ovinos, equinos e caprinos, reforcando o carater multifuncional do
campo encantadense (IBGE, 2024a).

A Tabela 12 apresenta os dados compilados sobre a geragdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Encantado, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producédo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 22.962 habitantes
é:gz ) 140,00 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 164,01 hab/km?
PIB per capita R$50.694,44

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.12 Encantado

Estimativa dos residuos da pecuaria em Encantado e seu potencial de geragao de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS[cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS(Ea)  BIOCAS (m.a”
TOTAL 14161 169 140.532 5.931.100
sUiNOS 46129 44 #7327 1,455.167
Creche (leitda) 6424 7 3.623 SE8.500
UPL {matriz) 10,7946 4 18,654 66,427
uT 28.50% 3 65.045 1.294.240
AVES 864.740 12 8.363 1.500.554
Poedeira 36.000 1 1.708 156.619
Frango (corte) B28.740 N 6.655 1.443.935
BOVINOS 707 &7 42.900 Z.757.8M
Corte (confinada) g20 12 12264 1.359.820
Corte (semiconfinada) 676 20 7.550 474.722
Leite (confinado) 52 1 1.258 49,023
Leite (semiconfinade) &1 22 6936 270,207
Misto (semiconfinado) 438 12 4,892 554,099
CAPRINOS 18 2 10 1161
Corte e leite 18 z 10 1161
EQUIMOS 189 17 1.725 96,648
Espaorte, lazer e outros 185 17 1.725 96,648
OVINGS ije 7 207 15.699
Corte & leite 378 17 207 15.66%

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.12.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em
Encantado é destacada nos mapas a
seguir,queapresentamaquantidade
e a distribuicdo dos principais
animais criados no municipio:
Mapa 89 — suinos; Mapa 90 — aves;
Mapa 91 — bovinos; e Mapa 92 —
caprinos, equinos e ovinos. Essas
informagdes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.12.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir apresentam
a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Encantado: Mapa 93 — suinos;
Mapa 94 — aves; Mapa 95 — bovinos;
Mapa 96 - caprinos, equinos e
ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Estrela, que dista em torno de 105 km de Porto Alegre,
apresenta uma economia diversificada e consolidada, marcada pela
integracdo entre industria, servicos, comércio e agropecudria (SEBRAE/
RS, 2019).

O VAB municipal, conforme o IBGE (2024a), é composto principalmente
pela industria (41,18%), seguida pelos servigos e comércio (40,93%), pela
administracdo publica (10,57%) e pela agropecudria (7,38%), refletindo
a predominancia das atividades urbanas e industriais na estrutura
econdmica local.

A agricultura tem relevancia no contexto produtivo do municipio, com
destaque para o cultivo de mandioca, cana-de-agucar, soja (em grao),
milho (em grao) e trigo (em grao) (SEBRAE/RS, 2019). No setor pecuario,
Estrela apresenta um rebanho diversificado, composto por galinaceos,
suinos e bovinos, além de criagdes menores de ovinos, equinos e caprinos,
que mostram a integracdo entre lavoura e criagdo de animais — tipica da
agricultura familiar (IBGE, 2024a).

ATabela 13 traz os dados obtidos sobre a geragdo de residuos provenientes
da atividade pecudria no municipio de Estrela, bem como o respectivo
potencial de aproveitamento energético por meio da producéo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 32.183 habitantes
(él:g?‘ ) 185,03 km?
gﬁl:;idade demografica 173,94 hab/km?
PIB per capita R$ 62.633,50

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.13 Estrela

Estimativa dos residuos da pecuaria em Estrela e seu potencial de geragao de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADETOTAL VOLUME DE
FRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta")  BIDGAS [m.a7)
TOTAL 3.704.034 406 407.787 20.357.15
suUiNOS 74188 57 12741 2.007.736
Cicle completo (matriz) 177 1 1.375 13.396
Creche (leitdo) 33160 20 18700 508,446
UPL {matriz) 9.744 1 22.521 Boa74
uT 1,107 35 70146 1.395.720
AVES 3.615.537 54 15.033 6.295.442
Frango (corte) 3.615.537 54 29.033 6.299.442
BOVINOS 12612 180 260.718 11.736.892
Corte (confinade) 1.m 15 41.40%5 2.60%.361
Corte (semiconfinado) 1.355 48 15124 951.550
Leite (confinado) 7.487 3] 181182 7.058.384
Leite (semiconfinado) 1.792 55 20.005 779728
Misto (semiconfinado) 267 4 2.582 343.869
CAPRINOS 175 5 96 11.287
Corte e leite 175 5 6 1.287
EQUINDS 509 74 4.545 260.285
Esporte, lazer e outros 509 74 4.645 260,285
OVINGS 1.013 35 555 42.073
Corte e leite 1013 36 555 42.073

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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5.13.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A relevancia da pecudria em Estrela
é destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 97 —
suinos; Mapa 98 — aves; Mapa 99
— bovinos; e Mapa 100 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a importancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.13.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Estrela: Mapa 101 — suinos; Mapa
102 — aves; Mapa 103 — bovinos;
e Mapa 104 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 101 - Suinocultura em Estrela: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa102 - Avicultura em Estrela: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Fazenda Vilanova, localizado a aproximadamente 86 km
de Porto Alegre, apresenta uma economia diversificada, marcada pela
integracdo entre servigos, industria, comércio e agropecudria (SEBRAE/
RS, 2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto
principalmente pelos servicos e comércio (31,99%), seguidos pela
agropecudria (31,14%), pela administracdo publica (25,59%) e pela
industria (11,28%), demonstrando o equilibrio entre as atividades urbanas
e rurais que sustentam o desenvolvimento econémico local.

O setor primario desempenha papel relevante na economia municipal,
com destaque para as culturas de mandioca, laranja, milho (em grao),
soja (em grao) e trigo (em grao). Na pecuaria, o municipio apresenta um
rebanho diversificado, composto por galinaceos, codornas, suinos e
bovinos, além de criacdes menores de ovinos e equinos, refletindo a forca
da agricultura familiar e a integracdo entre lavoura e criacdo de animais
(IBGE, 2024a).

A Tabela 14 retrata os dados reunidos sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Fazenda Vilanova,
bem como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio
da producédo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 4.291 habitantes
é,fﬁi, 84,79 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 50,60 hab/km?
PIB per capita R$ 30.090,25

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.14 Fazenda Vilanova

Estimativa dos residuos da pecudria em Fazenda Vilanova e seu potencial de geragdo de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS[cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS(Ea)  BIOCAS (m.a”
TOTAL 308.263 18 MEAGE 5.027.663
suUiNDS 12735 14 27.365 519,527
UPL [matriz) 1.281 1 1.528 5433
uT 11,454 13 25837 514,087
AVES 290.000 7 2.329 505.274
Framgo (corte) 290.000 7 2.329 S05.274
BOVINOS 4.263 61 £4.099 4.B57.684
Corte {confinado) 1.967 9 47.600 2.992 876
Corte {semiconfinada) 927 30 10,354 650987
Leite (confinado) 833 g 20.158 785312
Leite (semiconfnado) 307 E 3.429 133.581
Misto (semiconfinado) 129 4 Z.558 294,929
CAPRINOS 24 3 13 1.548
Corte & leite 24 3 13 1.548
EQUINGS 196 17 1.789 100.228
Esporte, lazer e outros 196 17 1.789 100.228
OVINDS 1,045 16 572 43.402
Corte ¢ leite 1.045 16 572 43.402

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.14.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A presenca da pecuaria em Fazenda
Vilanova é destacada nos mapas a
seguir,queapresentamaquantidade
e a distribuicdo dos principais
animais criados no municipio:
Mapa 105 — suinos; Mapa 106 —
aves; Mapa 107 — bovinos; e Mapa
108 — caprinos, equinos e ovinos.
Essas informagdes permitem
identificar as dareas com maior
concentrac¢do de produgdo pecudria
e reforcam a relevancia desse setor
para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.14.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Fazenda Vilanova: Mapa 109 —
suinos; Mapa 110 — aves; Mapa 111
— bovinos; Mapa 112 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as areas com
maior geracdo de residuos, servindo
de base para o planejamento de
acdes voltadas ao manejo adequado
e ao aproveitamento energético
desses materiais. O potencial de
producdo de dejetos, especialmente
oriundos da suinocultura,
bovinocultura e avicultura, reforca
as oportunidades para incentivar
iniciativas em gestdo integrada de
residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

138

Mapa 109 - Suinocultura em Fazenda Vilanova: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa110 - Avicultura em Fazenda Vilanova: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizado a aproximadamente 127 km de Porto Alegre, o municipio de
Forquetinha apresenta uma economia equilibrada, com forte presenca
da agropecuaria, complementada pelos setores de servicos, comércio e
industria (SEBRAE/RS, 2019).

Dados do IBGE (2024a) mostram que o VAB municipal de Forquetinha é
compostoprincipalmente pelaagropecudria (45,31%) e pelaadministracdo
publica (31,80%), seguidas pelos servicos e comércio (15,80%) e pela
industria (709%), evidenciando a importancia das atividades rurais na
estrutura produtiva local.

O setor primdrio de Forquetinha é formado majoritariamente por
pequenas propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, com
destaque para o cultivo de fumo (em folha), mandioca, cana-de-agtcar,
soja (em grao) e milho (em grdo) — principais culturas do municipio
(SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria o municipio apresenta um rebanho
diversificado, com predomindncia de galindceos, suinos e bovinos,
além de criacdes menores de ovinos, equinos e caprinos, refletindo a
integracdo entre lavoura e criacdo de animais (IBGE, 2024a).

A Tabela 15 apresenta os dados levantados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Forquetinha, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
produgéo de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I;?!:zuz)laqio total 2.393 habitantes
ﬁ:m 93,28 km?
g‘le::)idade demografica 25,66 hab/km?
PIB per capita R$ 24.671,04

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.15 Forquetinha

Estimativa dos residuos da pecuaria em Forquetinha e seu potencial de geragao de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL HUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS ()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS ()
TOTAL 359.090 133 88742 4.507.200
suUiNOS 14.652 18 28.056 536.743
Cicle complets (matnz) 233 1 1.255 21.361
UPL {matriz) 3.023 1 1,045 3.897
uT 11,396 16 25706 511.484
AVES 340.700 4 736 593.610
Frango (corte) 340,700 4 2.736 583,610
BOVINOS 3.378 84 6. 766 1.306.785
Corte (confinade) 789 ] 19.093 1.200.498
Corte (semiconfinada) 603 22 6.735 423.457
Leite {confinada) 672 n 16.262 633.529
Leite (semiconfinado) 754 6 8421 328,078
Mista (semiconfinada) 560 16 6.255 71.223
CAPRINOS 47 2 26 3.0m
Corte e leite 47 rl 26 3.031
EQUINGS s 15 1.049 58.807
Esporte, lazer e outros 1ns 15 1.049 58 8Bog
OVINOS 198 1o 108 8.224
Corte e leite 198 i) 108 B.214

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.15.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em
Forquetinha ¢é destacada nos
mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 113 — suinos; Mapa
114 — aves; Mapa 115 — bovinos;
Mapa 116 — caprinos, equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as dreas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.15.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Forquetinha: Mapa 117 — suinos;
Mapa 118 —aves; Mapa 119 —bovinos;
e Mapa 120 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 117 - Suinocultura em Forquetinha: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 118 - Avicultura em Forquetinha: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

A cerca de 188 km de Porto Alegre, o municipio de Il6polis apresenta
uma economia diversificada, com destaque para os setores de servicos,
agropecudria, industria e comércio (SEBRAE/RS, 2019).

Segundo o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto principalmente
pela agropecudria (36,36%), seguida pelo servicos e comércio (30,56%),
pela administracdo publica (20,74%) e pela industria (12,34%). Essa
configuracdo evidencia o equilibrio entre as atividades urbanas e rurais
que sustentam o desenvolvimento econémico local.

O setor primario é formado predominantemente por pequenas
propriedades rurais, com forte presenca da agricultura familiar, que
se destaca pelo cultivo de fumo (em folha), laranja, erva-mate (folha
verde), soja (em grdo) e milho (em grao) — principais culturas do
municipio (SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria sobressaem-se os rebanhos
de galinaceos, suinos e bovinos, além de criacdes menores de ovinos,
equinos e caprinos, compondo uma base produtiva diversificada e
sustentavel (IBGE, 2024a).

A Tabela 16 apresenta os dados referentes a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecuaria no municipio de Il6polis, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producao
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 4.157 habitantes
é:gz ) 123,60 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 33,63 hab/km?
PIB per capita R$34.674,18

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.16 llépolis

Estimativa dos residuos da pecuaria em llépolis e seu potencial de geragao de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VCLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS{h)  PROPRIEDADES DERESIDUOS[ta”)  BIOGAS (m.a7)
TOTAL 245.272 [4:] 60.945 2.197.528
suiNOs 14.166 15 2B.557 576.474
LIPL {matriz) 2.008 1 1132 30.789
ur 12158 i4 37 425 G45 GG
AVES 129380 4 1.842 399.655
Frango (corte) 129.380 4 1.842 399.655
BOVINOS 1.395 19 30,253 1.201.292
Corte (confinado) BS 3 948 50.691
Corte (semiconfinado) 1126 10 27.249 1,061,539
Leite (confinada) 184 3 7.055 80.061
Leite (semiconfinado) n 1 fi Pl
Miste (semiconfinada) 2! 1 & Ta5
EQUINOS 13 3 g 6.648
Esporte, lazer e outros 13 3 19 6.648
OVINGS o7 16 168 12.751
Corte & leite 307 16 168 12.751

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.16.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Il6polis é destacada
nos mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 121 — suinos; Mapa
122 — aves; Mapa 123 — bovinos;
e Mapa 124 — caprinos, equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.16.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir apresentam a
estimativa da quantidade de dejetos
gerados pelas principais criacdes
de animais no municipio de
Il6épolis: Mapa 125 — suinos; Mapa
126 — aves; Mapa 127 — bovinos;
e Mapa 128 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as areas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 125 - Suinocultura em lldpolis: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Imigrante, distante aproximadamente 121 km de Porto
Alegre, possui uma economia sélida e diversificada, marcada pela
integracdo entre industria, servicos, comércio e agropecudria (SEBRAE/
RS, 2019).

Conforme dados do IBGE (2024a), o VAB municipal é impulsionado
principalmente pela industria (70,54%), seguida pelos servicos e comércio
(16,05%), pela agropecudria (8,13%) e pela administracdo publica (5,28%),
refletindo a predominancia do setor industrial na composicdo econémica
do municipio.

O setor primdrio de Imigrante é composto majoritariamente por
pequenas propriedades rurais, conduzidas por familias agricultoras, que
desempenham papel essencial na base produtiva local. Destacam-se
o cultivo de laranja, mandioca, cana-de-agtcar, soja (em grdo) e milho
(em gréo). Na pecudria o municipio apresenta um rebanho diversificado,
com predominancia de galindceos, suinos e bovinos, além de criacoes
menores de ovinos e equinos (IBGE, 2024a).

A Tabela 17 apresenta os dados levantados da geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Imigrante, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 3.080 habitantes
(é.,:ﬁi, 71,72 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 42,95 hab/km?
PIB per capita R$167.318,28

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.17 Imigrante

Estimativa dos residuos da pecudria em Imigrante e seu potencial de geracdo de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 1.768.028 132 126.849 7.385.559
suUiNOS 25290 2 48.312 F66.016
UPL {matriz) 9.154 6 1.552 42.550
uT 16,136 15 16,360 723,466
AVES 1.739.305 43 13.967 3.030.435
Frango (corte) 1.739.305 43 13.967 3.030.435
BOVINOS 3.159 52 641971 3.564.143
Corte (confinado) 1.560 10 3775 2.373.608
Corte (semiconfinada) 144 5 1.608 101124
Leite (confinado) 657 g 15,859 £15.388
Leite (semiconfinada) 654 23 7.305 284.566
Misto (semiconfinado) 144 5 1.608 185,457
EQUINDGS 9 7 265 14.830
Esporte, lazer e outros 29 7 265 14.830
OVINGS 245 9 134 10.176
Corte e leite 245 9 124 10076

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.17.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em
Imigrante é destacada nos mapas a
seguir,queapresentamaquantidade
e a distribuicdo dos principais
animais criados no municipio:
Mapa 129 — suinos; Mapa 130 —
aves; Mapa 131 — bovinos; e Mapa
132 — equinos e ovinos. Essas
informagdes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.

420.000

427.500 435.000

6769000

675?500

|I N
EFW@%
i N

ROCA SALES

@ idade de

De 100 a 500 animais - 4
propriedades

De 501 a 1.000 animais - 9
propriedades

De 1.001 a 2.000 animais - 5
propriedades

De 2.001 a 3.000 animais - 1
propriedade

>3.001 animais - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Imigrante
Recursos hidricos

Sistema Viario

C:3 Municipio de Imigrante
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

0 075 15 3

COLINAS

WESTFALIA

POCO DAS ANTAS

6760000

6752500

—
420000

420.000

T —
427500 435000

427.500 435.000

676?000

675?500

S

| N

W E
ENCANTFDO

i

ROCA SALES

idade de animais/propriedade)
De 10.000 a 20.000 animais - 10
propriedades

De 20.001 a 30.000 animais - 11
propriedades

De 30.001 a 50.000 animais - 10
propriedades

De 50.001 a 100.000 animais - 10
propriedades

>100.001 animais - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Imigrante

¥ Recursos hidricos

L ]

Sistema Viario

C3 Municipio de Imigrante

()

&

L)
J
@
MIG
@

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

COLINAS

0 075 15 3

ANTA GORDA

WESTFALIA

TEUTONIA

POCO DAS ANTAS

6760000

6752500

T
420000

T T
427500 435000




6760000

6760000

6752500

COLINAS

COLINAS

420000

ROCA SALES

420000

420000

ROCA SALES

420000

TEUTONIA

TEUTONIA

427500 435000

Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 24
propriedades
De 31 a 50 animais - 9
propriedades
De 51 a 100 animais - 15
propriedades

De 101 a 200 animais - 2
propriedades

> 201 animais - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Imigrante
Recursos hidricos

Sistema Viario

C::S Municipio de Imigrante
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

WESTFALIA

POGO DAS ANTAS

427500 435000

427500 435000

Equinos (quantidade de animais/propriedade)

[ ] De 3 a 4 animais - 6 propriedades

@ De7a 13 animais - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)

[[] De 13 a 17 animais - 2 propriedades
De 18 a 27 animais - 4 propriedades

De 28 a 55 animais - 2 propriedades

||
||
. > 56 animais - 1 propriedade

Prefeitura Municipal de Imigrante
Recursos hidricos

—— Sistema Viario
c:3 Municipio de Imigr:

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

WESTFALIA

POGCO DAS ANTAS

427500 435000

6760000

6760000

6752500




162

RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.17.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio
de Imigrante é retratada nos mapas
a seguir (Mapa 133 — suinos;
Mapa 134 — aves; Mapa 135 —
bovinos; e Mapa 136 — equinos e
ovinos). Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 133 - Suinocultura em Imigrante: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 134 - Avicultura em Imigrante: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Lajeado, distante cerca de 109 km de Porto Alegre, possui
uma economia diversificada e consolidada, marcada pela integracdo
entre industria, comércio, servicos e agropecudria (SEBRAE/RS, 2019).

O VAB do municipio, aponta o IBGE (2024a), é composto principalmente
pelos servicos e comércio (59,56%), seguido pela industria (29,64%), pela
administracdo publica (10,25%) e pela agropecudria (0,55%), refletindo
a predominancia das atividades urbanas e industriais na estrutura
econdmica local.

O setor primadrio de Lajeado é formado majoritariamente por pequenas
propriedades rurais, que desempenham papel complementar na
economia municipal. Destacam-se as culturas de mandioca, cana-de-
acucar, soja (em grao), milho (em gréo) e trigo (em grao). Na pecudria o
municipioapresenta um rebanho diversificado, composto principalmente
por bovinos e suinos, além de criagdes menores de ovinos e equinos
(IBGE, 2024a).

Os dados sobre a geracéo de residuos provenientes da atividade pecudria
no municipio de Lajeado e o respectivo potencial de aproveitamento
energético por meio da producédo de biogds sdo apresentados na Tabela
18.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 93.646 habitantes
ﬁ:ﬁi ) 90,80 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 1.026,47 hab/km?
PIB per capita R$ 65.067,95

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.18 Lajeado

Estimativa dos residuos da pecuaria em Lajeado e seu potencial de geracao de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NOMERDDE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS ()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (L&) BIOGAS (m'.87
TOTAL 4.958 70 29,815 1.625.101
sUiNOS 3433 Fl 6.217 122.040
Cicle completo (matniz) 633 1 578 9.833
uT 2.500 3 5639 112,207
BOVINOS 1.207 7 1.664 1.390.005
Corte (confinade) 498 & 12.051 757729
Corte {semiconfinadao) 30 10 3.362 211.378
Leite (confinado) 130 z 3146 122,558
Leite (semiconfinado) 70 z 782 30.458
Mista (semiconfinada) 208 7 2333 267.883
EQUINGS 186 0 1.697 95114
Esporte, lazer e outros 186 0 1.697 95.14
OVINGS 432 19 237 17.942
Corte e leite 432 19 237 17.942

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.18.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Lajeado é destacada
nos mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 137 — suinos;
Mapa 138 — bovinos; Mapa 139 —
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.

w
©
=3
=3
=3
o

397|500

405|00 0

41 2|500

6752|500

674?000

673?500

N

\\\?

FORQUETINHA

SANTA CLARA DO SUL

CRUZEIRO DO SUL

AN "-,Kl TRAVESSEIRO
W E
\ MARQUES DE SOUZA [

ARROIO DO MEIO

____ROCASALES r———

C:S Municipio de Lajeado

Suinos ( i de animais/propriedade)

) De 501 a 1.000 animais - 3
propriedades

® De 1.001 a 2.000 animais - 1
propriedade

* Prefeitura Municipal de Lajeado
Recursos hidricos

Sistema viario

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

ESTRELA

TEUTONIA
X

T
6752500

T
6745000

T
6737500

T
390000 397500

w
©
=3

=3
o
o

397|500

T
405000

405|00 0

T
412500

M 2|500

6752|500

674?000

673?500

N

SN

‘\\ \.}

FORQUETINHA

SANTA CLARA DO SUL

CRUZEIRO DO SUL

™, "‘-xl TRAVESSEIRO
W E
“ MARQUES DE SOUZA [

ARROIO DO MEIO

ROCA SALES -

de animais/propri
De 20 a 30 animais - 13
propriedades

De 31 a 50 animais - 6
propriedades

De 51 a 100 animais - 7
propriedades

De 101 a 200 animais - 1
propriedade

Prefeitura Municipal de Lajeado
Recursos hidricos

Sistema viario

C:S Municipio de Lajeado

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

ESTRELA

.':I'EUTON 1A

T
6752500

T
6745000

T
6737500

390

T
000 397500

T
405000

T
412500




397500 405000 412500

Equinos (quantidade de animais/propriedade)
De 3 a 4 animais - 11 propriedades
De 5 a 6 animais - 2 propriedades
De 7 a 13 animais - 2 propriedades
De 14 a 30 animais - 4 propriedades

6752500

> 31 animais - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)
B De 10 a 12 animais - 8 propriedades

ARROIO DO MEIO

De 13 a 17 animais - 5 propriedades
De 18 a 27 animais - 1 propriedade
De 28 a 55 animais - 3 propriedades

FORQUETINHA

m
¥
. > 56 animais - 2 propriedades
* Prefeitura Municipal de Lajeado
~Recursos hidricos
~—— Sistema viério
Cs Municipio de Lajeado

o
=]
o
3
~
©

6745000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

SANTA CLARA DO SUL

6737500
6737500

CRUZEIRO DO SUL

390000 397500 405000 412500




170

RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.18.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Lajeado: Mapa 140 — suinos; Mapa
141 — bovinos; e Mapa 142 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as dareas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de a¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura e bovinocultura,
reforca as oportunidades
para incentivar iniciativas em
gestdo integrada de residuos
relacionadas ao uso do biogds e ao
desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis no meio rural.

Mapa140 - Suinocultura em Lajeado: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Marques de Souza, distante aproximadamente 130 km de
Porto Alegre, apresenta uma economia equilibrada e diversificada, com
destaque para os setores de servicos, agropecuaria, inddstria e comércio
(SEBRAE/RS, 2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB do municipio é composto
principalmente pela agropecudria (39,30%), seguida pelos servicos e
comeércio (29,03%), pela administracdo publica (23,40%) e pela industria
(8,26%), evidenciando o equilibrio entre as atividades urbanas e rurais
que impulsionam o desenvolvimento local.

O setor primdrio é formado predominantemente por pequenas
propriedades rurais, com forte presenca da agricultura familiar, que se
destaca pelo cultivo de fumo (em folha), mandioca, feijdo (em grao), soja
(em gréo) e milho (em gréo) — principais culturas agricolas do municipio
(SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria o municipio apresenta um rebanho
diversificado, com predominancia de galindceos, suinos e bovinos, além
de criagdes de ovinos, equinos e caprinos, refletindo a integracdo entre
lavoura e criacdo de animais (IBGE, 2024a).

A Tabela 19 apresenta os dados obtidos sobre a geracdo de residuos
provenientes da pecudria no municipio de Marques de Souza, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
produgéo de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 3.969 habitantes
(é-:ﬁi) 125,71 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 31,57 hab/km?
PIB per capita R$ 31.181,68

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.19 Marques de Souza

Estimativa dos residuos da pecuaria em Marques de Souza e seu potencial de geracao

de biogas
TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 2.558.785 236 158.686 9.994.265
suUiNOS 26.634 26 58,503 1.167.898
Creche (leitda) % 1] 1 525 14.275
ur 25.703 25 57.978 1.153.622
AVES 2.526.456 n 21.904 4.508.8M
Poedeira 1.0 z 1.946 178.416
Frango (corte) 2.485.446 9 19958 4.330.455
BOVINOS 5147 136 77267 4.255.052
Corte (confinado) 1130 15 27.345 1.719.344
Corte (semiconfinada) 1.350 46 15.078 948.039
Leite (confinada) 388 [ 9.389 365.768
Leite (semiconfinado) 1.009 64 12.439 E74.049
Misto (semiconfinada) 270 5 3006 347.732
CAPRINOS 30 3 16 1.935
Corte e leite 10 3 16 1935
EQUINGS 83 n 757 42.443
Esporte, lazer e outros 83 4 757 42 443
OVINDS 435 19 238 18.067
Corte e leite 435 19 238 18.067

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.19.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em
Marques de Souza € observada nos
mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 143 — suinos; Mapa
144 — aves; Mapa 145 — bovinos;
e Mapa 146 — caprinos, equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as dreas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.19.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Marques de Souza: Mapa 147 —
suinos; Mapa 148 — aves; Mapa 149
— bovinos; e Mapa 150 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as areas com
maior geracdo de residuos, servindo
debaseparaoplanejamentodeacdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 147 - Suinocultura em Marques de Souza: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Situado a aproximadamente 149 km de Porto Alegre, o municipio de
Mugcum possui uma economia diversificada, com destaque para os setores
de industria, servigos, comércio e agropecuaria (SEBRAE/RS, 2019).

O VAB municipal, conforme o IBGE (2024a), é composto principalmente
pela industria (48,86%), seguida pelos servicos e comércio (28,18%), pela
administracédo publica (11,79%) e pelaagropecudria (11,17%), evidenciando
a relevancia das atividades industriais e de servicos na composicdo
econdmica local.

O setor primario de Mucum é composto predominantemente por
pequenas propriedades rurais, com forte presenca da agricultura familiar,
responsavel por dinamizar a producdo agricola e gerar renda no meio
rural. Destacam-se as culturas de uva, laranja, soja (em graos) e milho
(em graos) (SEBRAE/RS, 2019). Na pecuaria o municipio apresenta um
rebanho diversificado, composto principalmente por galindceos, suinos
e bovinos, além de criacdes menores de ovinos e equinos, evidenciando
a integracdo entre lavoura e criagdo de animais - tipica da agricultura
familiar (IBGE, 2024a).

A Tabela 20 retrata os dados compilados sobre a geragdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Mugum, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producéo
de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 4.601 habitantes
(é.,:ﬁi, 111,25 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 41,36 hab/km?
PIB per capita R$60.771,23

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.20 Mugum

Estimativa dos residuos da pecuaria em Mugum e seu potencial de geracao de biogas

TIPODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VCLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS{ch)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta”)  BIOGAS (m’.a”)
TOTAL 266.883 48 63.446 1.869.47
suinos 37.174 16 42386 527.881
Creche (leitic) 1.653 5 &5 178677
UPL {matriz) 19.503 3 22.244 79.189
ur 6,018 8 13.570 270,015
AVES 228.540 2 1.835 39809
Frango (corte) 22B.540 2 1.835 358.191
BOVINOGS 1.040 2 19.07 930.524
Carte (confinado) 264 2 6389 401,688
Corte (semiconfinade) 138 4 154 96.9M
Leite (confinado) 304 a 7.357 286,597
Leite (semiconfinads) 134 12 3.730 145.329
EQUINOS 16 2 146 8182
Esporte, lazer e outros 16 2 146 8182
OVINOS 13 & 62 4.693
Corte e leite 13 [ 62 4.693

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).

181






-
et e ATENE

FOTO: FABIO ALEX KUHN (365 VEZES NO VALE)




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.20.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria presente em Mucum
é destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 151 —
suinos; Mapa 152 — aves; Mapa 153
— bovinos; Mapa 154 — equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.20.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Mucum: Mapa 155 — suinos;
Mapa 156 — aves; Mapa 157 —
bovinos; e Mapa 158 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 155 - Suinocultura em Mucum: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Nova Bréscia, localizado a aproximadamente 157 km de
Porto Alegre, possui uma economia diversificada, com destaque para
os setores de servicos, agropecudria, industria e comércio (SEBRAE/RS,
2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto
principalmente pela agropecudria (45,85%), seguida pelos servicos e
comeércio (23,28%), pela administracdo publica (18,53%) e pela industria
(12,34%), refletindo o equilibrio entre as atividades urbanas e rurais que
sustentam a economia local.

O setor primdrio de Nova Bréscia é formado predominantemente por
pequenas propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, com
destaque para o cultivo de uva, tangerina, feijdo (em grao), laranja, milho
(em grdo) — principais culturas do municipio (SEBRAE/RS, 2019). Na
pecudria o municipio apresenta um rebanho diversificado, com destaque
para galindceos, suinos e bovinos, além de criacdes menores de ovinos
e equinos, que reforcam a integracdo entre lavoura e cria¢do de animais
(IBGE, 20244).

A Tabela 21 evidencia os dados reunidos sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Nova Bréscia, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
produgéo de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 3.044 habitantes
é:gz ) 102,99 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 29,56 hab/km?
PIB per capita R$ 42.195,23

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.21 Nova Bréscia

Estimativa dos residuos da pecuaria em Nova Bréscia e seu potencial de geragao de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [m*.a”)
TOTAL 4.225140 188 151.724 10.918.948
suinos 36.489 5 60.966 1.077.838
Creche (leitda) 13.999 4 7.894 214.648
UPL {matriz) 4.194 2 1802 42,004
ur 18.296 1% 41.270 B21.a76
AVES 4.184.780 54 33.504 7.291.248
Frango (corte) 4.184.7B0 E4 33604 7,261,248
BOVINGS 3.396 Ba 56.551 2.511.340
Corte (confinado) 300 5 7.260 456.453
Corte (semiconfinado) 504 18 5620 353934
Leite (confinade) 1129 15 27.31 1.064.3567
Leite (semiconfinado) 1.463 46 16,340 536,575
EQUINGS 40 1 365 20.455
Esporte, lazer e outros 40 n 365 20.455
OVINGS 435 14 238 18,067
Corte e leite 435 14 233 18.067

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.21.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A relevancia da pecudria em
Nova Bréscia é destacada nos
mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 159 — suinos; Mapa
160 — aves; Mapa 161 — bovinos; e
Mapa 162 — equinos e ovinos. Essas
informagdes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.21.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Nova Bréscia: Mapa 163 -—
suinos; Mapa 164 — aves; Mapa 165
— bovinos; e Mapa 166 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 163 - Suinocultura em Nova Bréscia: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Paverama, localizado a aproximadamente 88 km de Porto
Alegre, possui uma economia diversificada, marcada pela integracdo
entre servicos, agropecudria, inddstria e comércio (SEBRAE/RS, 2019).

O municipio apresenta, segundo o IBGE (2024a), o VAB composto
principalmente pela agropecudria (28,57%), seguida pela industria
(26,05%), pelos servicos e comércio (23,33%) e pela administracdo publica
(22,05%), refletindo o equilibrio entre as atividades urbanas e produtivas
que impulsionam o desenvolvimento local.

O setor primdrio é formado predominantemente por pequenas
propriedades rurais, conduzidas por familias agricultoras, que
desempenham papel essencial na economia municipal. As principais
culturas agricolas incluem laranja, tangerina, soja (em graos), milho (em
grao) e trigo (em grédo) (SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria destacam-se 0s
rebanhos de galindceos, codornas, suinos e bovinos, além de criagoes
menores de ovinos, equinos, caprinos, compondo uma base produtiva
diversificada e integrada (IBGE, 2024a).

A Tabela 22 mostra os dados reunidos sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Paverama, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 27.978 habitantes
(él:gz) 171,86 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 46,42 hab/km?
PIB per capita R$ 28.387,36

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.22 Paverama

Estimativa dos residuos da pecuaria em Paverama e seu potencial de gera¢ao de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 176.250 115 77.655 4.865.904
suUiNOS 9.353 14 20.385 405.446
Creche (leitda) 250 1 140 3.803
UPL [matriz) W60 1 72 57
uT B.543 iz 2073 401 387
AVES 162.996 5 1.309 283.992
Frango (corte) 162 9596 g 1.300 283.992
BOVINOS 3.620 7 55456 4.145.026
Corte (confinade) 389 2 2.414 591.880
Corte (sermiconfinado) 173 g 1.932 121.489
Leite (confinada) 754 5 18.488 720.263
Leite (semiconfinado) 285 g 3183 124.008
Misto (semiconfinada) 2.009 53 22.439 2.587.386
CAPRINOS 22 2 12 1.419
Corte e leite 23 i 12 1.419
EQUINGS 4 1% 374 20.966
Esporte, lazer e outros Fhl h[:] 374 20,966
OVINDS 28 1 ng 5.054
Corte e leite N8 n 19 9.054

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.22.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A importancia da pecudria em
Paverama € destacada nos mapas a
seguir,queapresentamaquantidade
e a distribuicdo dos principais
animais criados no municipio:
Mapa 167 — suinos; Mapa 168 — aves;
Mapa 169 — bovinos; e Mapa 170 —
caprinos, equinos e ovinos. Essas
informagdes permitem identificar
as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.22.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio de
Paverama: Mapa 171 — suinos; Mapa
172 — aves; Mapa 173 — bovinos;
e Mapa 174 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.
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Mapa 171 - Suinocultura em Paverama: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 172 - Avicultura em Paverama: quantidade de dejetos por propriedade

420|000

427|500

435|000

T
442500

442|50 0

6730000
1

6722500
1

FAZENDA VILANOVA

TEUTONIA

TAQUARI \

PAVERAMA!

TABAI

Aves (quantidade de dej Ipropriedade)
De 80 a 150 ton/ano - 2
propriedades

De 150,01 a 300 ton/ano - 1
propriedade

De 300,01 a 500 ton/ano - 2
propriedades

* @ o

Prefeitura Municipal de Paverama
Recursos hidricos

Sistema viario

C3 Municipio de Paverama

T
6730000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

T
6722500

T
420000

T
427500

T
435000

T
442500



6730000

6722500

6730000

6722500

420000 427500

TEUTONIA

FAZENDA VILANOVA

PN
Ao

TAQUARI

420000 427500

420000 427500

TEUTONIA

FAZENDA VILANOVA

TAQUARI

420000 427500

PAVERAMA!

435000

435000

435000

435000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 18
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 20
propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 20
propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 9
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 6
propriedades

Prefeitura Municipal de Paverama
Recursos hidricos

Sistema viario

Cs Municipio de Paverama
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)
A De3,51ab5 ton/ano - 1 propriedade
A De8,01a 15 ton/ano - 1 propriedade
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
L] De 20 a 30 ton/ano - 5 propriedades
@  De 30,01 a 40 ton/ano - 2 propriedades
. De 40,01 a 100 ton/ano - 3 propriedades
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 5 a 7 ton/ano - 3 propriedades
De 7,01 a 10 ton/ano - 2 propriedades
De 10,01 a 15 ton/ano - 4 propriedades
De 15,01 a 50 ton/ano - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Paverama
Recursos hidricos
Sistema viario
(3 Municipio de Paverama
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6730000

6722500

6730000

6722500




5.23

Poc¢o
das Antas




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Poco das Antas, localizado a cerca de 117 km de Porto
Alegre, apresenta uma economia equilibrada e diversificada, marcada
pela integracdo entre servicos, industria, comércio e agropecudria
(SEBRAE/RS, 2019).

Conforme o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto principalmente
pela industria (3597%), seguida pela agropecudria (26,39%), pelos
servicos e comércio (22,20%) e pela administragdo publica (15,43%),
refletindo o equilibrio entre as atividades produtivas e urbanas que
sustentam o desenvolvimento local.

O setor primdrio é formado predominantemente por pequenas
propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, com destaque
para o cultivo de laranja, cana-de-a¢lcar, mandioca, milho (em grdo) e
manga — principais culturas do municipio —, evidenciando a expressiva
produtividade local (SEBRAE/RS, 2019). Na pecudria o municipio
apresenta um rebanho diversificado, composto principalmente por
galindceos, suinos e bovinos, além de criagdes de ovinos e equinos, que
reforcam a integracdo entre lavoura e criacdo de animais (IBGE, 2024a).

A Tabela 23 retrata os dados levantados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Pogo das Antas, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
produgéo de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!::lz)lagﬁo total 2.171 habitantes
ﬁrﬁi ) 67,62 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 32,11 hab/km?
PIB per capita R$ 62.592,03

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.23 Pogo das Antas

Estimativa dos residuos da pecuaria em Poco das Antas e seu potencial de geracao de

biogas
TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [m*.a”)
TOTAL B29.5:m 61 5B.3& 2.780.052
suinos 26.774 16 40.451 568.052
Creche (leitda) 5.OH 4 250 76.988
UPL {matriz) 12.062 1 15,760 56108
ur 9.691 1 21.B50 434959
AVES Bo.gzé 14 7.035 1.435.500
Poedeira 15900 | HE 65,693
Frango (corte) 786.826 13 6.318 1.370.907
BOVINOS a7 23 10.689 T64.340
Corte (confinado) 120 2 2.904 182,585
Corte (semiconfinada) 138 8 2658 167.136
Leite (semiconfinado) 207 é iz 90,069
Misto (semiconfinada) 252 7 2.815 324 550
EQUINOGS 17 4 155 B.693
Esporte, lazer e outros 17 4 155 8.6593
OVINOS 57 4 n 1.367
Corte e leite 57 4 3 2367

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.23.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A evidéncia da pecudria em
Poco das Antas é destacada nos
mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.23.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Poco das Antas: Mapa 179 —
suinos; Mapa 180 — aves; Mapa 181
— bovinos; e Mapa 182 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 179 - Suinocultura em Poco das Antas: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 180 - Avicultura em Pogo das Antas: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Pouso Novo, distante cerca de 154 km de Porto Alegre,
apresenta uma economia diversificada, com destaque para os setores de
servicos, comércio, agropecuaria e industria (SEBRAE/RS, 2019).

De acordo com o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto
principalmente pela agropecudria (44%), seguida pelos servicos e
comeércio (26,37%), pela administracgdo publica (25,16%) e pela industria
(4,47%), evidenciando o equilibrio entre as atividades urbanas e rurais
que sustentam o desenvolvimento econémico local.

O setor primdrio de Pouso Novo é formado majoritariamente por
pequenas propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, com
destaque para o cultivo de uva, batata-doce, mandioca, feijdo (em grdo) e
milho (em grédo) — principais culturas agricolas do municipio (SEBRAE/
RS, 2019). Na pecudria Pouso Novo apresenta um rebanho diversificado,
composto por galindceos, suinos e bovinos, além de criacdes menores
de ovinos, caprinos e equinos, que reforcam a integracdo entre lavoura e
criacdo de animais (IBGE, 2024a).

A Tabela 24 traz os dados coletados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Pouso Novo, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 1.739 habitantes
é:gz ) 105,34 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 16,51 hab/km?
PIB per capita R$ 38.725,99

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.24 Pouso Novo

Estimativa dos residuos da pecuaria em Pouso Novo e seu potencial de geracao de
biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [m*.a”)
TOTAL 542,967 124 77.483 3.531.567
suinos 13.268 12 31.559 392.689
LIPL (matriz) 5.661 2 14.400 51.265
uT 7607 h[=] 17154 341.423
AVES 526.436 13 4.227 97223
Framgo (corte) 526,436 13 4.227 917.223
BOVINOS 2,648 &8 41,042 2.75.744
Carte (confinada) 09 7 14.737 5926.620
Corte (semiconfinada) 776 15 B.667 544.947
Leite (confinado) m 3 6,558 255.486
Leite (semiconfinado) G572 3z 10.8565 422933
Misto (semiconfinado) 0 1 23 25,758
CAPRINGS 130 16 n 8.384
Corte & leite 130 [ rl B.384
EQUINDS 7 8 338 18.921
Esporte, lazer e outros 37 E 338 18.321
OVINGS 448 7 245 18.607
Corte ¢ leite 448 17 245 18.607

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.24.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Pouso Novo: Mapa 187 — suinos;
Mapa 188 — aves; Mapa 189 -
bovinos; e Mapa 190 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as areas com
maior geracdo de residuos, servindo
debaseparaoplanejamentodeacdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 183 - Suinocultura em Pouso Novo: quantidade de animais por propriedade
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Mapa 184 - Avicultura em Pouso Novo: quantidade de animais por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.24.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Poco das Antas: Mapa 179 —
suinos; Mapa 180 — aves; Mapa 181
— bovinos; e Mapa 182 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.
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Mapa 187 - Suinocultura em Pouso Novo: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 188 - Avicultura em Pouso Novo: quantidade de dejetos por propriedade

375|000 382|500

T
390000

390|000

6775000
1

6767500
1

PUTINGA

POUSONOVO, Lo
o -

PROGRESSO bt il !

MARQUES DE SOUZA

Aves (quantidade de dej Ipropri )
De 80 a 150 ton/ano - 1

propriedade

De 150,01 a 300 ton/ano - 7
propriedades

De 300,01 a 500 ton/ano - 3
propriedades

De 500,01 a 1.000 ton/ano - 2
propriedades

Prefeitura Municipal de Pouso Novo

* @ o o

Recursos hidricos

Sistema viario

m Municipio de Pouso Novo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

0 1 2 4
1Km

COQUEIRO BAIXO

TRAVESSEIRO

NOVA BRESCIA

6775000

6767500

T T
375000 382500

T
390000



375000 382500 390000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

PUTINGA o De 200 a 260 ton/ano - 18

propriedades

De 260,01 a 350 ton/ano - 15

propriedades

De 350,01 a 500 ton/ano -

propriedades

De 500,01 a 2.000 ton/ano - 10

propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 5

propriedades

Prefeitura Municipal de Pouso

Novo

Recursos hidricos

Sistema viario

03 Municipio de Pouso Novo
[ 4 -
FOUSONOVO B 1 Fuso: 22 Sul
e Datum: Sirgas 2000

Projegao Universal Transversa de Mercator

6775000
6775000

COQUEIRO BAIXO

PROGRESSO

6767500

MARQUES DE SOUZA

—

k|
NOVA BRESCIA

375000 390000

375000 390000

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)
A De 3,51 a 5 ton/ano - 2 propriedades
A De 8,01 a 15 ton/ano - 2 propriedades
A De 15,01 a 50 ton/ano - 2 propriedades
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
[ ] De 20 a 30 ton/ano - 4 propriedades
. De 30,01 a 40 ton/ano - 2 propriedades
De 40,01 a 100 ton/ano - 1 propriedade
. De 100,01 a 500 ton/ano - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 5 a 7 ton/ano - 4 propriedades
De 7,01 a 10 ton/ano - 4 propriedades
De 10,01 a 15 ton/ano - 6 propriedades
De 15,01 a 50 ton/ano - 2 propriedades

PUTINGA

De 50,01 a 320 ton/ano - 1 propriedade

Prefeitura Municipal de Pouso Novo

6775000
6775000

Recursos hidricos
Sistema viario
m Municipio de Pouso Novo

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

COQUEIRO BAIXO

PROGRESSO

MARQUES DE SOUZA

—

.
NOVA BRESCIA

375000 382500 390000




5.25

Progresso




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Progresso, distante aproximadamente 163 km de Porto
Alegre, apresenta uma economia diversificada, com integracdo entre
os setores de servicos, agropecudria, industria e comércio (SEBRAE/RS,
2019).

Segundo o IBGE (2024a), 0 VAB de Progresso é composto principalmente
pela agropecuaria (45,56%), seguida pelos servicos e comércio (25,05%),
pela administragdo publica (23,59%) e pela industria (5,80%), refletindo a
predominancia das atividades rurais e de servigos na estrutura econémica
do municipio.

O setor primario de Progresso é formado majoritariamente por pequenas
propriedades rurais, baseadas na agricultura familiar, que desempenham
papel fundamental na geracdo de renda e na manutencdo das atividades
econOmicas locais. Entre as principais culturas agricolas destacam-se o
fumo (em folha), mandioca, feijdo (em grado), soja (em grdo) e milho (em
grao) (SEBRAE/RS, 2019). Na pecuaria o municipio apresenta um rebanho
diversificado, com destaque para os galindceos, suinos e bovinos, além
de criacdes menores de ovinos, equinos e caprinos (IBGE, 2024a).

A Tabela 25 apresenta os dados obtidos sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Progresso, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
produgéo de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I;?!:zuz)laqio total 5.340 habitantes
ﬁ:ﬁi ) 256,04 km?
g‘le::)idade demografica 20,86 hab/km?
PIB per capita R$ 26.706,68

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.25 Progresso

Estimativa dos residuos da pecuaria em Progresso e seu potencial de geracio de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta’  BIOGAS (ma
TOTAL 1.584.745 242 122140 7.945.706
suUiNOS 14.806 15 35210 649.390
UPL (matriz) 585 1 3.134 11157
uT 14.221 14 32.076 638.233
AVES 1.964.472 EL 15.775 3.422.74%
Frango (corte) 1.064.472 L 15.775 3.422.749
BOVINOS 4.6 1 69.670 3.783.641
Corte {confinado) 8oz 10 15,408 1.220.278
Corte (semiconfinada) 1.008 36 1.258 707869
Leite [confinado) 331 & £.010 312.051
Leite (semiconfinade) .38 72 26.593 1.036.012
Misto (semiconfinado) 394 10 4.400 507.432
CAPRINGS ] 5 53 6192
Corte e leite 24 5 53 6192
EQUINDS 138 z7 1259 70.568
Esporte, lazer e outros 138 27 1.259 70.568
OVINOGS n7 15 174 13.166
Corte e leite Nn7 15 174 13166

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma?).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.25.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Progresso é
destacada nos mapas a seguir,
que apresentam a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 191 —
suinos; Mapa 192 — aves; Mapa 193
— bovinos; e Mapa 194 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.25.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio
de Progresso ¢ retratada no:
Mapa 195 — suinos; Mapa 196
— aves; Mapa 197 — bovinos; e
Mapa 198 — caprinos, equinos e
ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 195 - Suinocultura em Progresso: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 196 - Avicultura em Progresso: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Putinga, que dista aproximadamente 198 km de Porto Alegre, apresenta
uma economia diversificada, com destaque para os setores de servicos,
agropecudria, comércio e industria (SEBRAE/RS, 2019).

O VAB do municipio é composto principalmente pela agropecudria
(48,84%), seguida pelos servicos e comércio (22,68%), pela administracdo
publica (19,58%) e pela industria (8,90%), refletindo o equilibrio entre as
atividades urbanas e rurais na estrutura economica local (IBGE, 2024a).

O setor primario de Putinga é fortemente baseado na agricultura
familiar, que desempenha papel essencial na geracdo de renda e na
sustentabilidade rural. Entre as principais culturas agricolas destacam-
se o fumo (em folha), laranja, erva-mate (em folha verde), milho (em grao)
e soja (em grdo), que juntas representam a base produtiva da economia
rural. Na pecudria Putinga apresenta um rebanho diversificado, composto
por galindceos, suinos e bovinos, além de criagdes menores de ovinos,
equinos e caprinos, que reforcam a integracdo entre lavoura e criagdo de
animais (SEBRAE/RS, 2019; IBGE, 2024a).

Na Tabela 26 constam os dados compilados sobre a geracédo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Putinga, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producao
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I;?!:zuz)laqio total 3.747 habitantes
ﬁfﬁi ) 216,16 km?
g‘le::)idade demografica 17,33 hab/km?
PIB per capita R$34.561,44

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.26 Putinga

Estimativa dos residuos da pecudria em Putinga e seu potencial de gera¢do de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 396619 180 178.712 5.B42.417
suinOs 43.277 43 99,355 1.755.61
UPL {matriz) 5174 3 13.546 48.215
uT 38,103 40 B5.Bog 1.707.386
AVES 348.560 13 2799 607.305
Frango (core) 348.560 13 2799 607.305
BOVINOS 4320 96 76.005 3.443.754
Corte (confinada) 532 4 12.874 Eog.4
Corte (semiconfinado) 495 16 5.529 347.614
Leite [confinada) 1,558 Fal 38.671 1.506.518
Leite (semiconfinado) 1.545 54 18.373 TI5.766
Misto (semicanfinado) 50 1 558 64,395
CAPRINGS 5 1 3 322
Corte e leite 5 1 3 322
EQUINOS 35 7 Eql] 17.898
Esporte, lazer e outros 35 7 N9 17.898
OVINDS 422 20 2 17.527
Corte e leite 422 20 n 17.527

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.26.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir retratam a
pecudria em Putinga, apresentando
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 199 — suinos;
Mapa 200 — aves; Mapa 201 —
bovinos; e Mapa 202 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.26.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas com a estimativa da
quantidade de dejetos gerados pelas
principais criagdes de animais
no municipio de Putinga sdo
apresentados a seguir: Mapa 203 —
suinos; Mapa 204 — aves; Mapa 205
— bovinos; e Mapa 206 — caprinos,
equinos e ovinos. Esses dados
permitem identificar as areas com
maior geracdo de residuos, servindo
debaseparaoplanejamentodeacdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 203 - Suinocultura em Putinga: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizado a aproximadamente 180 km de Porto Alegre, o municipio
de Relvado caracteriza-se por ter uma economia fortemente vinculada
a agropecudria, com destaque para a avicultura, suinocultura e
bovinocultura — atividades que formam a base de seu desenvolvimento
rural (Relvado, 2024).

Conforme o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto 60,8% pela
agropecudria, 19,2% pela administracdo publica, 16,1% pelos servigos e
3,9% pela industria, evidenciando a predominancia do setor primario na
estrutura econdmica local.

A agropecudria desempenha papel fundamental, sendo a principal
responsavel pela geracdo de renda no municipio. As principais culturas
agricolas no ano de 2018 foram fumo (em folha), uva, milho (em grao),
soja (em grao), erva-mate (folha verde) e feijdo, enquanto na pecudria
destacam-se os rebanhos de aves, suinos e bovinos, além de criacdes
menores de ovinos, equinos e caprinos (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).
O setor industrial é composto por pequenas agroindustrias e empresas de
transformacdo, voltadas ao processamento de produtos agropecudrios,
complementando o ciclo produtivo rural e gerando emprego e renda
(SEBRAE/RS, 2019).

Os dados obtidos sobre a geracdo de residuos provenientes da atividade
pecuaria no municipio de Relvado encontram-se dispostos na Tabela 27,
bem como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio
da producédo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!::lz)lagﬁo total 1.796 habitantes
ﬁ:ﬁi ) 108,19 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 16,60 hab/km?
PIB per capita R$ 39.983,85

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.27 Relvado

Estimativa dos residuos da pecuaria em Relvado e seu potencial de geracdo de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [m*.a”)
TOTAL 207.344 154 9517 5.743.202
suinos 26.704 26 43519 866.625
Ciclo completa (matriz) Ta4 1 420 11.408
UPL {matriz) 6,900 1 144 514
ur 15,051 24 42958 B54.703
AVES 176.480 4 1417 307486
Frango (corte) 176,480 4 1.417 3I07.486
BOVINGS 3.783 100 50.188 4.531.602
Corte (confinadao) 415 5 10.043 631,441
Corte (semiconfinado) 439 16 4.903 308.288
Leite (confinade) 194 3 4.69%5 182.894
Leite (semiconfinado) 133 4 1.485 57870
Mista (semiconfinado) 2.602 72 29,062 3.351.109
CAPRINOS 30 1 16 1.935
Corte e leite 10 1 16 1935
EQUINOS 45 12 i 13.0m
Esporte, lazer e outros 45 10 41 23.0m
OVINOS 302 13 165 12.543
Corte e leite 302 12 165 12.543

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.27.1 NUMERO
DE ANIM AIS P OR 390.000 397.500 405.000 .
PROPRIEDADE nes o

De 100 a 500 animais - 11
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PUTINGA

A quantidade e a distribuicdo ' : proodades T
o e . . . . 2 De 1.001 a 2.000 animais - 6
dos principais animais criados propriedades
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deStacadaS a Seguil‘: Mapa 207 _ . , L ) i q \ >3.001 animais - 1 propriedade
, Prefeitura Municipal de Relvado
suinos; Mapa 208 — aves; Mapa 209
— bovinos; e Mapa 210 — caprinos,
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T
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PUTINGA
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Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 47
propriedades
De 31 a 50 animais - 34
propriedades
De 51 a 100 animais - 18
propriedades

De 101 a 200 animais - 1
propriedade

Prefeitura Municipal de Relvado

Recursos hidricos

Sistema viario

C:S Municipio de Relvado

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator
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Caprinos (quantidade de animais/propriedade)
A De 16 a 30 animais - 1 propriedade
Equinos (quantidade de animais/propriedade)
L] De 3 a 4 animais - 6 propriedades
© De 5 a6 animais - 2 propriedades
. De 7 a 13 animais - 2 propriedades
Ovinos (quantidade de an sipropriedade)
B De 10 a 12 animais - 4 propriedades
[0l De 13 a 17 animais - 3 propriedades
I De 18 a 27 animais - 3 propriedades
. De 28 a 55 animais - 2 propriedades
. > 56 animais - 1 propriedade
* Prefeitura Municipal de Relvado
Recursos hidricos
Sistema viario
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.27.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio
de Relvado sdao evidenciadas no:
Mapa 211 — suinos; Mapa 212 —
aves; Mapa 213 — bovinos; e Mapa
214 — caprinos, equinos e ovinos.
Por meio desses dados é possivel
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 211 - Suinocultura em Relvado: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Distante cerca de 144 km de Porto Alegre, o municipio de Roca Sales
destaca-se por sua economia diversificada, com expressiva participagao
dos setores agropecudrio, pecudrio e industrial, refletindo o dinamismo
produtivo da regido (Roca Sales, 2024).

O VAB municipal é composto 48,7% pela industria, 23,8% pelos servicos,
15% pela agropecudria e 12,5% pela administracdo publica, evidenciando
o equilibrio entre os setores produtivos (IBGE, 2024a).

A agropecudria é um dos pilares da economia de Roca Sales, fortemente
baseada na agricultura familiar e no minifindio. As principais culturas
agricolas incluem mandioca, cana-de-agucar, soja (em grao), milho (em
grdo) e trigo (em grdo). Também vém ganhando espago a fruticultura —
com destaque para péssego, uva, citrus e goiaba —, o reflorestamento e a
piscicultura, que ampliam a base produtiva local (Roca Sales, 2024).

Na pecudria destacam-se os rebanhos de galindceos, suinos e bovinos,
além de criacbes menores de ovinos e equinos, confirmando a
diversificacdo das atividades rurais e o potencial agroindustrial do
municipio (SEBRAE/RS, 2019).

O setor industrial é composto por agroindistrias e empresas de
transformacdo, com destaque para os ramos calcadista e de produtos
alimenticios, que praticamente dominam o parque fabril municipal
(SEBRAE/RS, 2019).

Em relagdo a geragdo de residuos provenientes da pecuaria no municipio
de Roca Sales, a Tabela 28 apresenta os dados levantados, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producao
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)laqio total 10.418 habitantes
5..:3?4 ) 208,10 km?
g‘le::)idade demografica 50,06 hab/km?
PIB per capita R$ 49.851,25

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.28 Roca Sales

Estimativa dos residuos da pecuaria em Roca Sales e seu potencial de geracdo de

biogas
TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [m*.a”)
TOTAL 1.21.000 194 120,965 8.004.387
suinos 85.335 54 140.451 2.135.045
Creche (leitio) 25648 14 14.464 353.264
UPL (matriz) 24,550 5 46,828 166,708
uT 35.137 35 F9.159 1.575.072
AVES 1.181.006 10 9.483 2.057.697
Frango (corte) 1.181.006 20 o483 2.087.697
BOVINGS 4.0m 94 70.005 3.748.608
Corte (confinado) 1104 13 2676 1.679.784
Corte (semiconfinada) 1170 £l 13.068 821634
Leite (confinade) 779 8 15.55 734.404
Leite (semiconfinado) 936 EE 10,454 407,269
Mista (semiconfinada) g2 1 16 105.608
EQUINOGS 8z 16 748 41.932
Esporte, lazer e outros g2 16 748 41,932
OVINOS 506 15 77 1.6
Corte e leite ] 15 277 2.016

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,

indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.28.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Roca Sales é
apresentada nos mapas a seguir,
considerando a quantidade e a
distribuicdo dos principais animais
criados no municipio: Mapa 215 —
suinos; Mapa 216 — aves; Mapa 217
— bovinos; e Mapa 218 — equinos
e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5 . 2 8 . 2 QU ANTI D ADE Mapa 219 - Suinocultura em Roca Sales: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 220 - Avicultura em Roca Sales: quantidade de dejetos por propriedade
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427500

427500

427500

427500

435000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 19
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 33
propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 16
propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 16
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 10
propriedades

Prefeitura Municipal de Roca Sales
Recursos hidricos

Sistema viario
Cn Municipio de Roca Sales
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

435000

435000

Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
[ ] De 20 a 30 ton/ano - 6 propriedades
De 30,01 a 40 ton/ano - 5 propriedades
@ De 40,012 100 ton/ano - 4 propriedades
. De 100,01 a 500 ton/ano - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 5 a 7 ton/ano - 4 propriedades
De 7,01 a 10 ton/ano - 4 propriedades
De 10,01 a 15 ton/ano - 1 propriedade
De 15,01 a 50 ton/ano - 4 propriedades
De 50,01 a 320 ton/ano - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Roca Sales
Recursos hidricos
Sistema viario
Cs Municipio de Roca Sales
Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

435000

6775000

6760000

6752500

6775000

6767500

6752500
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizado a aproximadamente 129 km de Porto Alegre, o municipio de
Santa Clara do Sul apresenta uma economia dinamica e diversificada,
com significativa participagdo dos setores industrial, agropecuario e de
servicos (AMVAT, 2024).

O VAB municipal é composto 46/4% pela industria, 26% pelos servicos,
14,4% pelaadministracdo publicae 13,2% pelaagropecuaria, evidenciando
a forte presenca do setor secundario na estrutura econdmica local (IBGE,
2024a).

O setor agropecuario apresenta relevancia na economia municipal. Na
pecudria destacam-se os rebanhos de galindceos, suinos e bovinos, além
de criacdes menores de ovinos e equinos, reforcando a importancia da
integracdoagroindustrial nomunicipio. Santa Clarado Sul também possui
propriedades rurais que utilizam integralmente suas areas cultivadas,
evidenciando elevada eficiéncia produtiva. Em 2018, destacaram-se entre
as principais culturas agricolas o fumo (em folha), a mandioca, o feijdo, a
soja e o milho (em grdos) (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).

Osetor industrial, por suavez, é composto por empresas de transformacéo
e beneficiamento de produtos agropecudrios, complementando o ciclo
produtivo rural e contribuindo para a geracdo de emprego e renda
(SEBRAE/RS, 2019).

A Tabela 29 apresenta os dados relacionados a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria em Santa Clara do Sul, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producao
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)laqio total 6.887 habitantes
ﬁfﬁi) 86,49 km?
g‘le::)idade demografica 79,67 hab/km?
PIB per capita R$ 50.200,65

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.29 Santa Clarado Sul

Estimativa dos residuos da pecuaria em Santa Clara do Sul e seu potencial de geragao

de biogas
TIPODE QUANTIDADE TOTAL NOMERODE  GQUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta’)  BIOGAS (ma)
TOTAL 267.386 109 75.554 2.769.748
suiNDS 16810 23 37134 619.527
Creche (leitdo) 1114 1 628 17.081
LIPL {matriz) 2850 2 7.585 27.003
ur 12.846 20 28.920 575.442
AVES 248.000 z 199 432.097
Framgo (corte) 248 000 2 1.991 432.097
BOVINOS 1.347 3] 35.583 1.669.148
Corte {confinado) 284 4 6,994 439,726
Carte (semiconfinada) 433 16 4.836 304.075
Leite {confinado) 430 7 10406 405,383
Leite (semiconfinado) 1195 42 13.347 519,964
EQUINDS B4 n 767 42.955
Esporte, lazer e outros 84 1 67 42955
OVINOGS 145 4 i 6.022
Corte e leite 145 4 79 6,022

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a®) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.29.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR N 7
PROPRIEDADE | N [

propriedades
s 1A s s WDE De 501 a 1.000 animais - 8
A evidéncia da pecudria no . - propriedades

De 1.001 a 2.000 animais - 5
propriedades

)
[
* Prefeitura Municipal de Santa Clara
do Sul

municipio é destacada nos mapas a ! FORQUETINHA
seguir,queapresentamaquantidade
e a distribuicdo dos principais
animais criados em Santa Clara
do Sul: Mapa 223 — suinos; Mapa
224 — aves; Mapa 225 — bovinos; e

Recursos hidricos

Sistema viario

(:3 Municipio de Santa Clara do Sul

674?000
T
6745000

Mapa 226 — equinos e ovinos. Essas - ' : R & Fuso: 22 Sul
. ~ . . oo o ) Datum: Sirgas 2000
11’1f01’ magoes permltem ldentlflcar | | o ) Projegéo Universal Transversa de Mercator

as areas com maior concentracdo
de producdo pecuaria e reforcam
a relevancia desse setor para a
economia local.

673?500
T
6737500

CRUZEIRO DO SUL

ESTREIi_:A

T T T T
382500 390000 397500 405000

382|500 390|000 397|500 405|000
*,

\ xR
N N

De 50.001 a 100.000 animais - 1
propriedade

MARQUES DE
>100.001 animais - 1 propriedade
Y Prefeitura Municipal de Santa Clara
FORQUETINHA do Sul

Recursos hidricos

Sistema virio

C:S Municipio de Santa Clara do Sul

674?000
T
6745000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegédo Universal Transversa de Mercator

673'{500
T
6737500

CRUZEIRO DO SUL

ESTRﬂ:I:A

T T T T
382500 390000 397500 405000
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382500 390000 397500 405000

Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 38
propriedades
De 31 a 50 animais - 21
propriedades
| De 51 a 100 animais - 9
FORQUETINHA propriedades
De 101 a 200 animais - 1
propriedade

Prefeitura Municipal de Santa Clara
do Sul

Recursos hidricos

Sistema viario

w Municipio de Santa Clara do Sul

6745000
6745000

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

CRUZEIRO DO SUL

382500 390000 397500 405000

382500 390000 397500 405000

Equinos (quantidade de animais/propriedade)
[ ] De 3 a 4 animais - 6 propriedades

© De5 a6 animais - 1 propriedade
@ De 7 a 13 animais - 2 propriedades
. De 14 a 30 animais - 2 propriedades

FORQUETINHA
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)

B De 10a 12 animais - 1 propriedade

De 13 a 17 animais - 2 propriedades

Prefeitura Municipal de Santa Clara do Sul

=
. > 56 animais - 1 propriedade

Recursos hidricos

6745000
6745000

Sistema viario

CS Municipio de Santa Clara do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

6737500
6737500

CRUZEIRO DO SUL

382500 390000 397500 405000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.29.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Santa Clara do Sul: Mapa 227 —
suinos; Mapa 228 — aves; Mapa 229
— bovinos; e Mapa 230 — equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 227 - Suinocultura em Santa Clara do Sul: quantidade de dejetos por propriedade

382500 390000 397500 405000
1 1 1 1
N
Suinos ( lade de dej Ipropriedade)
w =
® De 500,01 a 1.000 ton/ano - 8
S propriedades
MARQUES DE @ De 100001 a1.500 ton/ano - 6
propriedades
. De 1.500,01 a 2.500 ton/ano - 6
SERIO FORQUETINHA propriedades
O De 2.500,01 a 32.000 ton/ano - 3
propriedades
* Prefeitura Municipal de Santa Clara
do Sul
=4 Recursos hidricos S
(=3 o
v " - e
N e Sistema viario 2
© — I ] ©
P T i o~ CS Municipio de Santa Clara do Sul
s “ o~
/ o % ° N J)
(] o T—— Fuso: 22 Sul
\ o | Datum: Sirgas 2000
| i Projegédo Universal Transversa de Mercator
{ RN SANTA'CUARADOSULY |
i O b SANTA'CLARA'DO,SUL II 0 1 2 4
L= 3 & 3 ! Km
@ o "}
1 )
Y el __@ @ Ve
e |
o . i | e | o
o ) o =1
I I
N -
© 0
~ ~
© ©
CRUZEIRO DO SUL
ESTRELA
T T T T
382500 390000 397500 405000
. . . o
Mapa 228 - Avicultura em Santa Clara do Sul: quantidade de dejetos por propriedade
382|500 390|000 397|500 405|000
N
Aves (quantidade de dejetos/propriedade)
w =E
. De 500,01 a 1.000 ton/ano - 1
S propriedade
MARGLES DE @ De 1:00001 a 120.000 ton/ano - 1
propriedade
* Prefeitura Municipal de Santa Clara
SERIO FORQUETINHA do Sul
Recursos hidricos
Sistema virio
- 63 Municipio de Santa Clara do Sul .
1=} =3
=3 =1
0 o
< — <
~ — ~
© T "'--\_\ _/,I’T ©
/ i R T
. —
_____—| Fuso: 22 Sul
] Datum: Sirgas 2000
1 i Projegéo Universal Transversa de Mercator
' (SANTACTARADOSULS '
i — SANTA'CLARA'DO,SUL" I| o 1 2 M
i et | e — i,
"
\ ey
—_— =
S e — S
0 0
- i~
I ©
~ ~
© ©
CRUZEIRO DO SUL
ESTRELA
T T T T
382500 390000 397500 405000



6745000

6737500

6745000

6737500

382500

382500

382500

382500

390000 397500 405000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 21
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 21
propriedades

| De 350,01 a 500 ton/ano - 14
FORQUETINHA propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 12
propriedades
De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 1
propriedade

Prefeitura Municipal de Santa Clara
do Sul

Recursos hidricos

6745000

Sistema viario

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6737500

CRUZEIRO DO SUL

390000 397500 405000

390000 397500 405000

Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
[ ] De 20 a 30 ton/ano - 2 propriedades

©  De 30,01 a 40 ton/ano - 4 propriedades
@ De 40,01 a 100 ton/ano - 2 propriedades
. De 100,01 a 500 ton/ano - 3 propriedades

FORQUETINHA
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

u De 5 a 7 ton/ano - 1 propriedade

[[] De7,01a 10 ton/ano - 2 propriedades

. De 50,01 a 320 ton/ano - 1 propriedade
* Prefeitura Municipal de Santa Clara do Sul

Recursos hidricos

6745000

Sistema viario

CS Municipio de Santa Clara do Sul

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

6737500

CRUZEIRO DO SUL

390000 397500 405000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Distante cerca de 164 km da capital do Estado, Porto Alegre, o municipio
de Sério apresenta uma economia diversificada, com destaque para
as atividades agropecudrias, especialmente avicultura, fumicultura,
suinocultura e exploracdo leiteira (Sério, 2024).

O VAB do municipio compde-se 54,1% da agropecuaria, 26,8% da
administracdo publica, 14,5% dos servicos e 4,6% da industria,
confirmando a predominancia do setor primdrio na estrutura econdmica
local (IBGE, 2024a).

A agropecudria constitui um dos principais pilares da economia, com
rebanhos diversificados de aves, suinos e bovinos, além de criacoes
menoresdeovinos, caprinoseequinos. As principais culturasagricolas sdo
fumo (em folha), uva, mandioca, feijao e milho (em gréos), evidenciando
a forte base produtiva do municipio (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).

O setor industrial é formado por pequenas agroinduistrias e empresas
de transformacdo, voltadas ao beneficiamento de produtos agricolas
e pecuarios, enquanto o setor de servicos complementa a dindmica
economia local (SEBRAE/RS, 2019).

A Tabela 30 apresenta os dados levantados sobre a geragdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Sério, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producao
de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I;?!:zuz)laqio total 1.941 habitantes
ﬁ:ﬁi ) 105,43 km?
g‘le::)idade demografica 19,78 hab/km?
PIB per capita R$ 31.535,66

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.30 Sério

Estimativa dos residuos da pecudria em Sério e seu potencial de geragdo de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(cH)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 1.087.645 B4 48.430 3.546.555
suUiNODS 10.933 10 24.010 431.559
UPL (matriz) 1.539 1 2.827 10.065
uT 9,394 9 1,183 421.494
AVES 1.075.250 18 9.724 1545552
Poedeira 27.650 z 1.312 120.292
Frango (corte) 1.047.600 16 8.412 1.825.260
BOVINDS 1.204 42 14.503 1.154.876
Corte (semiconfinada) kAl 1 346 n.770
Leite [confinado) | 1 1.960 75363
Leite (semiconfinads) 410 (] 4.579 178.398
Mista (semiconfinado) 682 27 7.617 B78.346
CAPRINGS 45 5 25 2902
Corte e leite 45 5 i5 2.902
EQUINDS ] z 55 3.068
Esporte, lazer e outros & 2z 55 3.068
OVINGS 207 7 13 B.597
Corte e leite 207 7 113 £.597

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma?).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.30.1 NUMERO

DE ANIMAIS POR 1500 382500 390000 '

PROPRIEDADE _ [

S EEVEE De 100 a 500 animais - 1
propriedade

De 501 a 1.000 animais - 4
propriedades

De 1.001 a 2.000 animais - 5
propriedades

Os mapas a seguir evidenciam ®
[ ]
* Prefeitura Municipal de Sério

a pecudria em Sério, focando a
quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no

675?500

Recursos hidricos

L , % f . 1 Sistema viario
municipio: Mapa 231 — suinos; Mapa -~ = R s (23 maniiio de seri
232 — aves; Mapa 233 — bovinos; '
Mapa 234 — caprinos, equinos
e ovinos. Essas informagoes S
. . ope , n . 1 Datum: Sirgas 2000
permitem identificar as dreas com 1L e Projegao Univorsal Transversa do Morcator

0 075 15

maior concentracdo de producdo

674?000

pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.

SANTA CLARA DO SUL

6752500

6745000

T T T
375000 382500 390000

382.500 390.000

idade de animais/propriedade)
De 10.000 a 20.000 animais - 3
propriedades

De 20.001 a 30.000 animais - 4
propriedades

De 30.001 a 50.000 animais - 2
propriedades

De 50.001 a 100.000 animais - 7
propriedades

CANUDOS DO VALE

675?500

>100.001 animais - 2 propriedades
Prefeitura Municipal de Sério
Recursos hidricos

Sistema viario

c:3 Municipio de Sério

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

0 075 15

674?000

SANTA CLARA DO SUL

6752500

6745000

T T T
375000 382500 390000
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6752500

6745000

6752500

6745000

375000

375000

375000

375000

382500 390000

Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 31

propriedades

De 31 a 50 animais - 10

propriedades

De 51 a 100 animais - 1

propriedade

CANUDOS DO VALE [

Prefeitura Municipal de Sério

Recursos hidricos

Sistema viario

C:S Municipio de Sério

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

SANTA CLARA DO SUL

382500 390000

382500 390000

Caprinos (quantidade de animais/propriedade)
CANUDOS DO VALE A De 5 a 7 animais - 3 propriedades
A De8a 10 animais - 1 propriedade
A De 16 a 30 animais - 1 propriedade
Equinos (quantidade de animais/propriedade)
[ ] De 3 a 4 animais - 2 propriedades
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)
| De 10 a 12 animais - 2 propriedades
B De 18 a 27 animais - 2 propriedades
. De 28 a 55 animais - 2 propriedades
. > 56 animais - 1 propriedade
* Prefeitura Municipal de Sério
Recursos hidricos

~— Sistema viario
C3 Municipio de Sério

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

SANTA CLARA DO SUL

382500 390000

6752500

6745000

6752500

6745000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.30.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criagdes de animais no municipio
de Sério é destacada nos mapas:
Mapa 235 — suinos; Mapa 236
— aves; Mapa 237 — bovinos; e
Mapa 238 — caprinos, equinos e
Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de

ovinos.

base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos, relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 235 - Suinocultura em Sério: quantidade de dejetos por propriedade

6752500

6745000

6752500

6745000

375000 382500 390000
1 1 1
N
Suinos (qt idade de dej: /propriedad:
w E
S EEVE ) De 500,01 a 1.000 ton/ano - 1
° N STRES e propriedade
S ® De 1.000,01 a 1.500 ton/ano - 3
E N propriedades
© e T e °® De 1.500,01 a 2.500 ton/ano - 2
P O-\___L' propriedades
) o | ® De 2.500,01 a 32.000 ton/ano - 4
'k,l propriedades
1 O 'L\ * Prefeitura Municipal de Sério
[} d_ Recursos hidricos
i & o Sistema viario
| * r) C:S Municipio de Sério
) {_Il
Y
LA o [SERIO) \
. Fuso: 22 Sul
e — Datum: Sirgas 2000
— us -\\' Projeéo Universal Transversa de Mercator
. ks Y _sd
=3 e 0 075 15 3
2 QA e p—
E o | — /
| e LAJEADO
| .'l.
-
. \ SANTA CLARA DO SUL
1
" £ !
= Y
T T T
375000 382500 390000
. P . o o
Mapa 236 - Avicultura em Sério: quantidade de dejetos por propriedade
375000 382500 390000
1 1 1
N
Aves (quantidade de dej Ipropriedade)
W = E
® De 150,01 a 300 ton/ano - 7
o X CANUDOS DO VALE Y propriedades
?,_ PY De 300,01 a 500 ton/ano - 1
E propriedade
5 L e e ————— i“‘—\-\..,._ - ® De 500,01 a 1.000 ton/ano - 9
S propriedades
e ® Ny
K @ | O De 1.000,01 a 120.000 ton/ano - 1
Q '\I propriedade
e ® :} Yk Prefeitura Municipal de Sério
. ‘.. . " Y6) H Recursos hidricos
.__' ) B, % Sistema viario
| * rf C3 Municipio de Sério
} 1_:_Il
= (SERIO] \\'|
) L Fuso: 22 Sul
B g Datum: Sirgas 2000
= . TP \ Projegéo Universal Transversa de Mercator
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6752500

6745000

6752500

6745000

375000

375000

375000

375000

382500 390000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 15
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 18
propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 6
propriedades

De 500,01 a 2.000 ton/ano - 3
propriedades

CANUDOS DO VALE

Prefeitura Municipal de Sério
Recursos hidricos

Sistema viario

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

SANTA CLARA DO SUL

382500 390000

382500 390000

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)

CANUDOS DO VALE \ A De2a3,5ton/ano - 2 propriedades

A De3,51a5ton/ano - 2 propriedades
A De8,01a 15 ton/ano - 1 propriedade
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
[ ] De 20 a 30 ton/ano - 2 propriedades
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

De 5 a 7 ton/ano - 2 propriedades

De 7,01 a 10 ton/ano - 1 propriedade
De 10,01 a 15 ton/ano - 1 propriedade
De 15,01 a 50 ton/ano - 3 propriedades
Prefeitura Municipal de Sério

Recursos hidricos

Sistema vidrio
(3 Municipio de Sério

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

SANTA CLARA DO SUL

382500 390000

6752500

6745000

6752500

6745000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizado a cerca de 74 km de Porto Alegre, o municipio de Tabai
apresenta uma economia essencialmente agropecudria, com expressiva
participagdo das atividades primarias, especialmente silvicultura e
avicultura, que se destacam como pilares da produgado local. Grande parte
da populacdo reside na zona rural, o que reforca a importancia do meio
agricola para o desenvolvimento municipal (AMVAT, 2024; Tabai, 2024).

’

O VAB de Tabai, segundo o IBGE (2024a), é composto 50,2% pela
agropecudria, 24,6% pela administracdo publica, 19% pelos servicos
e 6,2% pela industria, confirmando a forte dependéncia econdémica do
setor primario.

O setor agropecuario mantém forte relevancia na economia local, com
propriedades rurais que apresentam total aproveitamento das areas
cultivadas, demonstrando a eficiéncia no uso e na gestdo do solo. A
producdo agricola é diversificada, destacando as culturas de mandioca,
melancia, laranja, feijdo (em grdo) e milho (em grdo). Na pecudria
sobressaem-se os rebanhos de galindceos, suinos e bovinos, além de
ovinos, equinos e caprinos em menor numero, refletindo a diversidade
das criagOes locais (IBGE, 20244a; SEBRAE/RS, 2019).

O setor industrial tem participacdo mais modesta, porém relevante,
com pequenas agroindustrias e empresas de transformacéo voltadas ao
beneficiamento de produtos agricolas e pecudrios. Ja o setor de servigos
concentra grande parte das empresas do municipio, enquanto o comércio
também possui presenca expressiva, atuando como suporte as atividades
produtivas e logisticas da base agropecuaria (SEBRAE/RS, 2019).

A Tabela 31 apresenta os dados referentes a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecuaria no municipio de Tabai, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producdo
de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!::lz)lagﬁo total 4.461 habitantes
f,,[f,i, 94,75 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 47,08 hab/km?
PIB per capita R$ 29.502,75

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.31 Tabai

Estimativa dos residuos da pecudria em Tabai e seu potencial de geracao de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS(ch)  PROPRIEDADES DERESIDUOS(Ea)  BIOCAS (m.a”
TOTAL 64.055 87 34.261 2.198.439
suUiNDS 3.645 5 8222 163.598
uT 3.545 5 8.222 163.558
AVES 5B.080 1 466 101194
Frango (corte) 58080 1 466 101194
BOVINOS 1.929 L1 24.907 1.892.239
Corte {confinado) 157 Fl 3.799 238,882
Corte (semiconfinada) 621 24 6936 436.098
Leite (confinade) wn z 2.444 95.218
Leite (semiconfinado) 270 10 3.016 17.481
Mista (semiconfinado) 7ED 18 B.nz 1.004.550
CAPRINOS 14 2 B 903
Corte e leite 14 2 8 903
EQUINGS 52 L 475 zb.5m
Esporte, lazer e outros 52 1 475 26,50
OVINOS 135 12 183 13.914
Corte e leite 335 12 183 13.914

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.31.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir apresentam a
quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados em
Tabai, destacando a relevancia da
pecudria no municipio: Mapa 239 —
suinos; Mapa 240 — aves; Mapa 241
— bovinos; e Mapa 242 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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PAVERAMA De 31 a 50 animais - 14
propriedades
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propriedades
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.31.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

A seguir sdo apresentados 0os mapas
com a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Tabai: Mapa 243 — suinos; Mapa
244 — aves; Mapa 245 — bovinos;
e Mapa 246 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

Mapa 243 - Suinocultura em Tabai: quantidade de dejetos por propriedade
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Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

De 200 a 260 ton/ano - 19
propriedades

PAVERAMA De 260,01 a 350 ton/ano - 16
propriedades
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propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 9
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 1
propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Omunicipio de Taquari, distante 96 km da capital do Estado, Porto Alegre,
apresenta uma economia diversificada, com expressiva participacdo dos
setores industrial, de servigos e agropecudrio, consolidando-se como
um importante polo econémico regional (AMVAT, 2024). Segundo o
SEBRAE/RS (2019), sua estrutura produtiva é composta pela inddstria,
pelos servicos e comércio e pela agropecudria, refletindo o equilibrio
entre os diferentes segmentos da economia local.

O municipio, conforme IBGE (2024a), tem seu VAB composto pela
industria (39,2%), pelos servicos (34,8%), pela administracdo publica
(15%) e pela agropecuaria (11%), confirmando a predominancia do setor
secundario.

O setor agropecudrio mantém destaque na economia local, com
propriedades rurais que utilizam integralmente suas dreas cultivaveis.
As principais lavouras comportam fumo (em folha), melancia, arroz (em
casca), milho e soja (em grdos). A pecudria é igualmente diversificada,
destacando-se a producdo de aves, bovinos e suinos, com ovinos, equinos
e caprinos em menor nimero, evidenciando o papel do setor na geracao
de renda e abastecimento agroindustrial (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS,
2019).

A industria de transformacdo também é expressiva, representando cerca
de 12% das empresas locais, composta por segmentos como alimentos,
metalurgia, mdveis e construcéo civil, enquanto o comércio e 0s servicos
respondem por 81% dos estabelecimentos empresariais do municipio
(SEBRAE/RS, 2019).

A Tabela 32 apresenta os dados levantados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecuaria no municipio de Taquari, bem como o
respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da producdo
de biogds.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)laqﬁo total 25.198 habitantes
ﬁfﬁi ) 349,98 km?
g‘le::)idade demografica 72,00 hab/km?
PIB per capita R$ 40.661,52

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.32 Taquari

Estimativa dos residuos da pecuaria em Taquari e seu potencial de geracao de biogas

TIFODE _ QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS ()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (L&) BIOGAS (m.a7)
TOTAL 399.754 266 194.076 12070189
suinos 8.933 1 13.847 49.295
ur 8.933 1 13.647 49.295
AVES 380.000 2 3.051 662084
Frango (corte) 380.000 2 3.051 662.084
BOVINOS 9.184 155 172.250 11,068,048
Corte (confinada) 5.225 46 126.442 75950065
Corte {semiconfinado) 3.239 103 W76 T.274.5M
Leite (confinado) 122 1 2.952 1506
Leite (semiconfinado) 49 1 547 21.321
Misto (semiconfinado) £ 45 4 6132 707,056
CAPRINOS 85 [ 47 5482
Corte e leite gs & 47 S.482
EQUINDGS 470 65 4.289 240.342
Esporte, lazer e outros 470 65 4.289 240.342
OVINGS 1.082 37 592 44.939
Corte e leite 1.082 7 592 44.93%

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

Atabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), nimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (ma™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.32.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

Os mapas abaixo trazem a
quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio de Taquari: Mapa 247 —
suinos; Mapa 248 — aves; Mapa 249
— bovinos; e Mapa 250 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.32.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir apresentam a
estimativa da quantidade de dejetos
gerados pelas principais criacdes
de animais no municipio de
Taquari: Mapa 251 — suinos; Mapa
252 — aves; Mapa 253 — bovinos;
e Mapa 254 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e
ao  aproveitamento  energético
desses materiais. O potencial de
producdo de dejetos, especialmente
oriundos da bovinocultura,
avicultura e suinocultura, reforca
as oportunidades para iniciativas
em gestdo integrada de residuos,
relacionadas ao uso do biogds e ao
desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis no meio rural.

Mapa 251 - Suinocultura em Taquari: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 252 - Avicultura em Taquari: quantidade de dejetos por propriedade
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5.33

Teutonia



RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizada a aproximadamente 110 km de Porto Alegre, Teutonia tem
uma economia robusta e diversificada, caracterizada pela forte integracdo
entre os setores agropecudrio, industrial e de servigos.

Conforme o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto por servicos
(43,1%), industria (32,9%), administracdo publica (15,3%) e agropecuaria
(8,7%), demonstrando o equilibrio entre os diferentes setores produtivos.

A agropecudria forma a base economica local, destacando-se pela
avicultura, suinocultura ebovinoculturaleiteira, além da producdo menor
de ovinos, equinos e caprinos. Entre as principais culturas agricolas
estdo a mandioca, laranja, soja (em grdo), milho (em grdo) e trigo (em
grao), seguidas por produtos de subsisténcia como feijdo, aipim, batata e
hortalicas, além da producdo de lenha proveniente de acécia e eucalipto,
que também possui importancia economica (AMVAT, 2024; TeutOnia,
2024; SEBRAE/RS, 2019).

O setor industrial exerce papel expressivo na geracdo de valor e emprego,
sendo liderado pelas industrias alimenticia e cal¢adista, seguidas pelos
ramos moveleiro, metallrgico, de esquadrias e lapidacdo de pedras
(TeutOnia, 2024).

ATabela 33 traz os dados obtidos sobre a geracdo de residuos provenientes
da atividade pecudria no municipio de Teut6nia, bem como o respectivo
potencial de aproveitamento energético por meio da producéo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)lagﬁo total 32.797 habitantes
ﬁrﬁz ) 175,87 km?
E,fx,f,idade demografica 184,47 hab/km?
PIB per capita R$ 45.981,15

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.33 Teutbnia

Estimativa dos residuos da pecuaria em Teutdnia e seu potencial de geracao de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEANIMAIS(ch)  PROPRIEDADES DERESiDUOS (el BIOGAS (m'a)
TOTAL 2.603.490 94 416.348 21.526.477
SUiNOS 78.717 61 140.745 2.478.052
Ciclo completo (matriz) 4.740 2 17.573 305.837
Creche (|eit3o) 16,229 7 9,151 248,80
UPL {matriz) 16532 4 20.650 73515
uT 41.26 48 22.9N 1.849 889
AVES 2.511.260 57 759 6.795.302
Poedeira 175.220 4 3314 TH2.3M
Frango (corte) 2.246.040 5| 18.036 3.913.332
Peru {corte) 90.000 2 11169 2115668
BOVINOGS 12.742 7 236.187 13.139.395
Corte (confinada) 2,416 2 58 466 3.676.045
Corte (semiconfinada) 1.632 55 18.228 1.146.073
Leite (confinado) 4,788 50 M5.867 4.513.897
Leite (semiconfinado) 1.43% 47 16,072 626,132
Misto (semiconfinada) 2.467 43 27.554 3177.243
CAPRINOS % 2 Fal 2.515
Corte e leite 39 2 n 2.515
EQUINOS 172 34 1570 B7.955
Esporte, lazer e outros 172 34 1.570 87.955
OVINDS 560 23 307 23.258
Corte e leite 560 23 307 13.258

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o nimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.33.1 NUMERO

427|500

435|000

DE ANIMAIS POR B
PROPRIEDADE e

.d'"
S

A quantidade e a distribuicdo coumns
dos principais animais criados
no municipio de TeutOnia sdo
destacadas nos mapas a seguir:
Mapa 255 — suinos; Mapa 256 —
aves; Mapa 257 — bovinos; e Mapa
258 — caprinos, equinos e ovinos.
Essas  informagdes  permitem
identificar as areas com maior
concentrac¢do de producdo pecuaria
e reforcam a relevancia desse setor
para a economia local.

674?000

ESTRELA

673'{500

FAZENDA VILANOVA

IMIGRANTE

WESTFALIA

PAVERAMA

P

idade de

De 100 a 500 animais - 15
propriedades

De 501 a 1.000 animais - 21
propriedades

De 1.001 a 2.000 animais - 15
propriedades

De 2.001 a 3.000 animais - 4
propriedades

> 3.001 animais - 6 propriedades
Prefeitura Municipal de Teutonia
Recursos hidricos

Sistema viario

C3 Municipio de Teuténia

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

6745000

6737500

T
420000

420|000

T
427500

427|500

T
435000

435|000

=

0
.'| N
ARROIO RO MEIO
W- 15
—

S

COLINAS

674?000

ESTRELA

673'{500

FAZENDA VILANOVA

IMIGRANTE

WESTFALIA

PAVERAMA

Aves (

idade de animais/propriedade)
De 10.000 a 20.000 animais - 14
propriedades

De 20.001 a 30.000 animais - 11
propriedades

De 30.001 a 50.000 animais - 14
propriedades

De 50.001 a 100.000 animais - 14
propriedades

>100.001 animais - 4 propriedades
Prefeitura Municipal de Teutonia
Recursos hidricos

Sistema viario

c:3 Municipio de Teutonia

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6745000

6737500

T
420000

T
427500

T
435000




420000 427500 435000

IMIGRANTE
Bovinos (quantidade de animais/propriedade)
De 20 a 30 animais - 77
£ propriedades
COLINAS ' De 31 a 50 animais - 57
propriedades
De 51 a 100 animais - 53
propriedades

WESTFALIA

De 101 a 200 animais - 23
propriedades

6745000
6745000

> 201 animais - 7 propriedades
Prefeitura Municipal de Teutonia
Recursos hidricos

————— Sistema viario
C:S Municipio de Teut6nia

ESTRELA =l Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

6737500

PAVERAMA
FAZENDA VILANOVA

420000 427500 435000

420000 427500 435000

Caprinos (quantidade de animais/propriedade)
A Deb5a7animais - 1 propriedade
) /\ > 31animais - 1 propriedade
COLINAS Equinos (quantidade de animais/propriedade)
®  De 3 a4 animais - 18 propriedades
© De 5 a6 animais - 9 propriedades
WESTFALIA . De 7 a 13 animais - 6 propriedades
@  De 14 a 30 animais - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de animais/propriedade)
M De 10 a 12 animais - 3 propriedades
[7] De 13 a 17 animais - 9 propriedades
De 18 a 27 animais - 5 propriedades
. De 28 a 55 animais - 4 propriedades
. > 56 animais - 2 propriedades
* Prefeitura Municipal de Teutonia
Recursos hidricos
Sistema viario
cs Municipio de Teuténia

6745000
6745000

ESTRELA - Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6737500

PAVERAMA

FAZENDA VILANOVA

420000 427500 435000
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.33.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas a seguir: Mapa 259 -
suinos; Mapa 260 - aves; Mapa 261
- bovinos; e Mapa 262 - caprinos,
equinos e apresentam
a estimativa da quantidade de
dejetos gerados pelas principais
criacdes de animais no municipio
de Teutonia. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de acdes
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos, relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

ovinos

Mapa 259 - Suinocultura em Teutonia: quantidade de dejetos por propriedade

420000
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427500
1

435000
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N
ARROIO RO MEIO
w E
S
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1
@

© LJ5) ®°
Pl
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|~

IMIGRANTE

~L

[
(@)
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o e @ ®

[ ]
RS 453 ®
( ° ’
@° : |

gzl SH

&

y

PAVERAMA

Suinos (quantidade de dejetos/propriedade)

* ©® @ @ o

De 50 a 500 ton/ano - 2
propriedades

De 500,01 a 1.000 ton/ano - 10
propriedades

De 1.000,01 a 1.500 ton/ano - 18
propriedades

De 1.500,01 a 2.500 ton/ano - 12
propriedades

De 2.500,01 a 32.000 ton/ano - 19
propriedades

Prefeitura Municipal de Teut6nia
Recursos hidricos
Sistema viario

Municipio de Teuténia

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegado Universal Transversa de Mercator

6745000

6737500

T
420000

T
427500

Mapa 260 - Avicultura em Teutonia: quantidade de dejetos por propriedade
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427|500

T
435000

435|000

N

ARROIO RO MEIO
W = E

N
COLINAS

6745000
1
®

ESTRELA O

6737500
1
[ ]
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IMIGRANTE

T._ ®

°
00

WESTFALIA

—

e 8.Q .'2‘

Q.

RS 453

gzl SH

PAVERAMA

Aves (qu

*> O @ @ o

tidade de dej Jpropri )
De 80 a 150 ton/ano - 10
propriedades

De 150,01 a 300 ton/ano - 18
propriedades

De 300,01 a 500 ton/ano - 13
propriedades

De 500,01 a 1.000 ton/ano - 10
propriedades

De 1.000,01 a 120.000 ton/ano - 6
propriedades

Prefeitura Municipal de Teuténia
Recursos hidricos
Sistema viario

Municipio de Teuténia

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6745000

6737500

T
420000

T
427500

T
435000



420000 427500 435000

IMIGRANTE

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)

De 200 a 260 ton/ano - 34
propriedades
COLINAS ‘ De 260,01 a 350 ton/ano - 46
i propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 38
propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 65
propriedades
De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 34
propriedades

WESTFALIA

6745000
6745000

Prefeitura Municipal de Teuténia
Recursos hidricos

Sistema viario

C:S Municipio de Teut6nia

ESTRELA E Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

6737500
6737500

PAVERAMA
FAZENDA VILANOVA

420000 427500 435000

420000 427500 435000

N IMIGRANTE

ARROIO/RO MEIO
Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)

A De 2 a 3,5 ton/ano - 1 propriedade
A\ De 15,01 a 50 ton/ano - 1 propriedade
COLINAS Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)
®  De 20 a 30 ton/ano - 12 propriedades
@  De 30,01 a40 ton/ano - 6 propriedades
WESTFALIA @ De 40,01 a 100 ton/ano - 14 propriedades
. De 100,01 a 500 ton/ano - 2 propriedades
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 5 a 7 ton/ano - 3 propriedades
[[] De7,01a 10 ton/ano - 9 propriedades
B De 10,01 a 15 ton/ano - 5 propriedades
. De 15,01 a 50 ton/ano - 6 propriedades

* Prefeitura Municipal de Teut

Recursos hidricos
Sistema viario
C3  Municipio de Teutonia

6745000
6745000

ESTRELA == Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

6737500

PAVERAMA

FAZENDA VILANOVA

420000 427500 435000
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Travesseiro



RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Travesseiro, localizado a 114 km da capital do Estado, Porto Alegre,
apresenta uma economia diversificada, com destaque para as atividades
agropecudria e de servicos, que constituem a base produtiva local. A
agropecudriaexerce papel central naestruturaeconémica,com relevancia
paraa avicultura, suinocultura e bovinocultura de leite, além da producéo
de ovinos, equinos e caprinos em menor escala. Entre os principais
cultivos agricolas, no ano de 2018 destacaram-se mandioca, cana-de-
acucar, laranja, milho (em grdo) e soja (em grdo), que representam as
culturas predominantes do municipio (SEBRAE/RS, 2019; IBGE, 2024a).

Segundo o IBGE (2024a), o VAB municipal é composto principalmente
pela agropecudria, responsavel por 509% do total. A administracdo
publica representa 22,8%, seguida pela industria, com 16,2%, e pelos
servicos, com 10,1%, o que reflete a predominancia das atividades rurais
na economia local. A arrecadagdo municipal também confirma essa
tendéncia, sendo 76% proveniente da agropecuadria, 18,8% da industria
de beneficiamento e 5,2% de outros setores. A maior parte da populacéo
reside na zona rural (IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).

Os dados sobre a geracéo de residuos provenientes da atividade pecudria
no municipio de Travesseiro, bem como o respectivo potencial de
aproveitamento energético por meio da produgdo de biogds, sdo
apresentados na Tabela 34.

PERFIL SOCIOECONOMICO

;gg:)lagﬁo total 2.152 habitantes
ﬁfﬁi ) 80,68 km?
g‘ﬁl;s:)idade demografica 26,67 hab/km?
PIB per capita R$ 33.499,30

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.34 Travesseiro

Estimativa dos residuos da pecudria em Travesseiro e seu potencial de geracio de

biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUGAD DEAMIMAIS(ch)  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS [ma”)
TOTAL 666358 142 142.701 5.419.584
suUiNOS 52.414 35 74.522 1.315.382
Creche (leitia) 22114 10 12.47 139.077
UPL [matriz) q.802 3 15.814 56,298
uT 20,498 22 46.237 920007
AVES 10,100 16 4.890 1.062.993
Frango (corte) &10.100 16 4899 1.062.993
BOVINDS 3570 76 sz2.872 3.015.974
Corte (confinade) 187 4 6.945 436.683
Corte (sermiconfinado) 4B 20 6121 384 833
Leite (confinade) 1.478 7 35.767 1.393.387
Leite (semiconfinado) 959 £y 10.m N7.277
Mista (semiconfinada) 238 4 3.328 383.793
CAPRINOS 7 1 4 451
Corte e leite 7 | 4 451
EQUINDS 1) [ 74 15.341
Esporte, lazer e outros 30 [ 274 15.341
OVINGS 237 8 130 9.843
Corte e leite 237 E 130 9.843

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A'tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m’a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.34.1 NUMERO
DE ANIM AIS P OR ; 390|000 397|500 405|000 l

PROPRIEDADE el " . | inos (quanidade o anmaispropriodad) || &
24 e AUEIRO BAXO 5 De 100 a 500 animais - 7 | ©
‘,E L \ propriedades ‘,E
+ 1A . 2. © f e . imais - ©
A evidéncia da pecudria em : ._ De 5012 1000 animais - 10
Travesseiro é destacada nos : R proprisdages e 8
. i ] X De 2.001 a 3.000 animais - 3
mapas a seguir, que apresentam / % De 2001 23,000 animaie

> 3.001 animais - 6 propriedades

a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 263 — suinos;
Mapa 264 — aves; Mapa 265 — (23 wuniciio de Travesseiro
bovinos; e Mapa 266 — caprinos, ~ Fuso. 22 50
equinos e ovinos. Essas informagdes T -| s b soum B Proegdo Uniersal Tanovrsa do rseor
permitem identificar as dreas com '

maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.

'I i § ! r T Prefeitura Municipal de Travesseiro

Recursos hidricos

Sistema viario

676?000
T
6760000

CANUDOS DO VALE i

ARROIO DO MEIO

g e ¥
ot
FORQUETINHA

6752500
T
6752500

T T T
390000 397500 405000

390|000 397|500 405|000

idade de animais/propriedade)
De 10.000 a 20.000 animais - 3
propriedades
De 20.001 a 30.000 animais - 4
propriedades
De 30.001 a 50.000 animais - 4
propriedades

De 50.001 a 100.000 animais - 5
propriedades

COQUEIRO BAIXO

676'{500
T
6767500

NOVA BRESCIA

Prefeitura Municipal de Travesseiro
| - ; r T Recursos hidricos

Sistema viario

w Municipio de Travesseiro

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

676?000
T
6760000

MARQUES DE SOUZA

ARROIO DO MEIO

Fa

= ]
FORQUETINHA

6752500
T
6752500

T T T
390000 397500 405000
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6767500

6760000

6752500

6752500

OUSO NOVO

390000

COQUEIRO BAIXO

MARQUES DE SOUZA

FORQUETINHA

390000

390000

COQUEIRO BAIXO

MARQUES DE SOUZA

FORQUETINHA

390000

397500

NOVA BRESCIA

397500

397500

NOVA BRESCIA

397500

405000

Bovinos (quantidade de animais/propriedade)

3

De 20 a 30 animais - 31
propriedades

De 31 a 50 animais - 23
propriedades

De 51 a 100 animais - 16
propriedades

De 101 a 200 animais - 5
propriedades

> 201 animais - 1 propriedade
Prefeitura Municipal de Travesseiro
Recursos hidricos
Sistema viario
Municipio de Travesseiro

Fuso: 22 Sul

Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator

ARROIO DO MEIO

405000

405000

Caprinos (quantidade de animais/propriedade)

A
Equinos
L]

@

De 5 a 7 animais - 1 propriedade
(quantidade de animais/propriedade)
De 3 a 4 animais - 4 propriedades

De 5 a 6 animais - 1 propriedade

De 7 a 13 animais - 1 propriedade

Ovinos (quantidade de animais/propriedade)

De 10 a 12 animais - 2 propriedades
De 18 a 27 animais - 1 propriedade
De 28 a 55 animais - 5 propriedades
Prefeitura Municipal de Travesseiro
Recursos hidricos

Sistema viario

Municipio de Travesseiro

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegéo Universal Transversa de Mercator

ARROIO DO MEIO

405000

6767500

6752500

6752500
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.34.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas com a estimativa da
quantidade de dejetos gerados pelas
principais criagdes de animais
no municipio de Travesseiro sdo:
Mapa 267 — suinos; Mapa 268
— aves; Mapa 269 — bovinos; e
Mapa 270 — caprinos, equinos e
ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos, relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.

6767500

6760000

6752500

6767500

6760000

6752500

Mapa 267 - Suinocultura em Travesseiro: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 268 - Avicultura em Travesseiro: quantidade de dejetos por propriedade
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390000 397500 405000

Bovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 200 a 260 ton/ano - 13
propriedades
De 260,01 a 350 ton/ano - 21
propriedades
De 350,01 a 500 ton/ano - 14
propriedades
De 500,01 a 2.000 ton/ano - 21
propriedades

De 2.000,01 a 25.000 ton/ano - 7
propriedades

COQUEIRO BAIXO
o

6767500
6767500

NOVA BRESCIA

Prefeitura Municipal de Travesseiro

Recursos hidricos

Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
Projegao Universal Transversa de Mercator
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ARROIO DO MEIO

FORQUETINHA

6752500
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390000 397500 405000
0USO NOVO

Caprinos (quantidade de dejetos/propriedade)
A De 3,51ab5 ton/ano - 1 propriedade
Equinos (quantidade de dejetos/propriedade)

De 20 a 30 ton/ano - 3 propriedades

COQUEIRO BAIXO

De 30,01 a 40 ton/ano - 1 propriedade
De 40,01 a 100 ton/ano - 1 propriedade

NOVA BRESCIA

De 100,01 a 500 ton/ano - 1 propriedade
Ovinos (quantidade de dejetos/propriedade)
De 5 a 7 ton/ano - 2 propriedades
De 10,01 a 15 ton/ano - 1 propriedade
De 15,01 a 50 ton/ano - 5 propriedades
Prefeitura Municipal de Travesseiro
Recursos hidricos
Sistema viario
Municipio de Travesseiro
Fuso: 22 Sul
Datum: Sirgas 2000
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5.35

Vespasmno
Correa




RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

Localizado a aproximadamente 170 km da capital do Estado, o
municipio de Vespasiano Corréa apresenta uma economia baseada nos
setores agropecuario e industrial, com destaque para o agronegdécio,
especialmente na producdo de aves, suinos e bovinocultura de leite —
que responde por cerca de 95% das atividades econdémicas municipais —,
producdes menores de ovinos, equinos e caprinos, além das culturas de
fumo (em folha), uva, cana-de-acucar, soja (em grao) e milho (em gréo)
(IBGE, 2024a; SEBRAE/RS, 2019).

Deacordo com o IBGE (2024a), 0 VAB de Vespasiano Corréa é impulsionado
principalmente pela agropecuaria, que responde por cerca de 64% do
total. Os servicos representam 16,6%, a administragdo publica, 14,4%, e a
industria, aproximadamente 5%, evidenciando a predominancia do setor
agropecudrio na estrutura econdmica municipal.

Os dados relativos a geracdo de residuos provenientes da atividade
pecudria no municipio de Vespasiano Corréa, bem como o respectivo
potencial de aproveitamento energético por meio da producéo de biogas,
estdo dispostos na Tabela 35.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I;?!:zuz)laqio total 1.818 habitantes
ﬁ:ﬁz ) 113,62 km?
(Iz:zl::)idade demografica 16,00 hab/km?
PIB per capita R$ 67.251,60

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.35 Vespasiano Corréa

Estimativa dos residuos da pecuaria em Vespasiano Corréa e seu potencial de geracao
de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL NUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEANIMAIS(cb)  PROPRIEDADES DERESIDUOS(ta’  BIOGAS (w2
TOTAL 677.597 193 181888 7.458.175
suinos 26.344 26 48.448 §990.674
UPL (matriz) 6.488 2 3.659 %9.481
ur 19,856 24 44789 801,193
AVES 644970 10 5173 1.122.354
Framgo (corte) 644170 i1+ 5173 1.122.354
BOVINOS 6.685 129 127.621 5.304.850
Carte (confinada) 166 g B.857 556885
Corte (semiconfinada) 291 n 3.250 204.355
Leite (confinado) 3.658 41 85490 3.486.297
Leite (semiconfinada) 2.279 70 25.454 Go1.630
Misto (semiconfinado) 5 i 570 65.683
CAPRINGS 12 1 7 774
Corte e leite 12 1 7 774
EQUINDS 50 9 456 25.568
Esporte, lazer e outros 50 g 456 15.568
OVINOS 336 18 184 13.955
Corte e leite 336 18 1B4 13.955

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m’a™).
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.35.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio de Vespasiano Corréa
podem ser visualizadas nos mapas:
Mapa 271 — suinos; Mapa 272 —
aves; Mapa 273 — bovinos; e Mapa
274 — caprinos, equinos e ovinos.
Essas  informagdes  permitem
identificar as areas com maior
concentrac¢do de producdo pecuaria
e reforcam a relevancia desse setor
para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.35.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas com a estimativa da
quantidade de dejetos gerados pelas
principais criagées de animais no
municipio de Vespasiano Corréa
sdo: Mapa 275 — suinos; Mapa
276 — aves, Mapa 277 — bovinos;
e Mapa 278 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos, relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.
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1 1

Mapa 275 - Suinocultura em Vespasiano Corréa: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 276 - Avicultura em Vespasiano Corréa: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

O municipio de Westfdlia, localizado a 115 km de Porto Alegre, destaca-se
porsuaeconomiadiversificadaeequilibradaentreossetoresagropecudrio,
industrial e de servicos. Cerca de 80% da populacdo reside na zona rural,
o que reforca a importancia da producdo primadria, especialmente da
atividade da avicultura de corte e de postura, da suinocultura e leiteira, e
de ovino, equino e caprinocultura em menos quantidade, além do cultivo
de culturas como citrus, cana-de-ac¢tcar, milho, soja e trigo (em graos).
O setor industrial também possui papel relevante, representado por
frigorifico de aves, metaltrgicas, fabricas de mdveis e serrarias (IBGE,
2024a; SEBRAE/RS, 2019).

Segundo o IBGE (2024a), o VAB de Westfdlia é composto principalmente
pela industria (35,5%), seguida pela agropecuaria (30,5%), pelos servicos
(22,5%) e pela administragdo publica (11,5%), evidenciando o equilibrio
entre os setores produtivos do municipio.

A Tabela 36 retrata os dados compilados sobre a geracdo de residuos
provenientes da atividade pecudria no municipio de Westfdlia, bem
como o respectivo potencial de aproveitamento energético por meio da
producdo de biogas.

PERFIL SOCIOECONOMICO

(I::!:zuz)lagﬁo total 3.098 habitantes
(é:gz ) 66,87 km?
(Ig'?zl:f:)idade demografica 48,66 hab/km?
PIB per capita R$ 86.946,36

(ano2021)

Fonte: IBGE, 2024a.

5.36 Westfdlia

Estimativa dos residuos da pecuaria em Westfalia e seu potencial de geracio de biogas

TIPODE QUANTIDADE TOTAL HUMERODE  QUANTIDADE TOTAL VOLUME DE
PRODUCAD DEAMIMAIS ()  PROPRIEDADES DERESIDUOS (ta)  BIOGAS ()
TOTAL 5.264.930 245 4270 21.715.148
suiNos 37.970 39 69,164 1,046,436
Creche (leitan) 11.72% & 6.611 179.750
UPL {matriz) B &47 [ 23134 B2.359
uT 17.600 7 35.418 TB4.327
AVES 5221158 59 147.966 16.113.047
Poedeira 2 650.000 2 127.641 11.702.947
Frango (corte) 2.531.158 57 20,325 4.410.001
BOVINOGS 5404 123 96.400 4.509.970
Corte (confinado) 81 12 23.740 1.492 634
Corte (semiconfinado) 635 23 7.002 445929
Leite (confinada) 1.785 12 43196 1.682.812
Leite {semiconfinado) 1.983 65 22148 Bz 836
Misto (semiconfinade) o 1 223 25.758
CAPRIMNOS 23 2 iz 1.419
Corte e leite 2z z 12 1419
EQUINOS é 10 557 1.193
Esporte, lazer e outros &1 10 557 1.193
OVINDS ns 12 172 13.083
Corte e leite 315 12 172 13.083

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da Seapi (2023).

A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias do municipio,
indicando o niimero de animais (cb), niimero de propriedades, quantidade total de dejetos
produzidos (t.a?) e volume estimado de biogds gerado (m>a™).

309






- ) -
et |
-n-alig _. I..':_

1 _qt

I-HI-lul- --nIHLI- =

r-l

— LS

__

hlI ulﬂ.nﬂ. —_l.. -..._

FOTO: FABIO ALEX KUHN (365 VEZES NO VALE)




312

RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.36.1 NUMERO
DE ANIMAIS POR
PROPRIEDADE

A pecudria em Westfélia é destacada
nos mapas a seguir, que apresentam
a quantidade e a distribuicdo dos
principais animais criados no
municipio: Mapa 279 — suinos;
Mapa 280 — aves; Mapa 281 —
bovinos; e Mapa 282 — caprinos,
equinos e ovinos. Essas informacdes
permitem identificar as areas com
maior concentracdo de producdo
pecudria e reforcam a relevancia
desse setor para a economia local.
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RESIDUOS DA PECUARIA POR MUNICIPIO

5.36.2 QUANTIDADE
DE DEJETOS POR
PROPRIEDADE

Os mapas com a estimativa da
quantidade de dejetos gerados
pelas principais criacdes de
animais no municipio de Westfélia
sdo: Mapa 283 — suinos; Mapa
284 — aves; Mapa 285 — bovinos;
e Mapa 286 — caprinos, equinos
e ovinos. Esses dados permitem
identificar as d4reas com maior
geracdo de residuos, servindo de
base para o planejamento de ac¢des
voltadas ao manejo adequado e ao
aproveitamento energético desses
materiais. O potencial de producdo
de dejetos, especialmente oriundos
da suinocultura, bovinocultura e
avicultura, refor¢a as oportunidades
para iniciativas em gestdo integrada
de residuos relacionadas ao uso do
biogds e ao desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis no meio
rural.
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Mapa 283 - Suinocultura em Westfalia: quantidade de dejetos por propriedade
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Mapa 284 - Avicultura em Westfalia: quantidade de dejetos por propriedade
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RESIDUOS
INDUSTRIAIS

OValedo Taquaripossuiumadasestruturasindustriais mais consolidadas
e diversificadas do interior gaticho, com sua base economica fortemente
ancorada na industria de transformacéo e na agroindustria integrada ao
campo. O setor industrial demonstrou grande vigor, respondendo, em
2021, por 33% do VAB regional (FIGURA 9) — desempenho que posiciona
o Vale do Taquari entre as regides mais industrializadas do Estado e
acima da média em diversas comparacdes (Rio Grande do Sul, 2025).

Na composic¢do geral do VAB, conforme dados de 2021, o setor de servicos
representa 41%, seguido pela administracdo publica e servicos correlatos
(13%) e pela agropecuaria (incluindo agroindustria) (13%) (Rio Grande do
Sul, 2025).

Comparando os anos de 2021 em relacdo a 2019, observa-se que a
participacdo da industria do Vale do Taquari aumentou de 30% para
33%, enquanto os servicos reduziram de 46% para 41%. A agropecuaria
e a administracdo publica mantiveram proporcdes semelhantes. Essa
evolucdo indica uma intensificagdo do perfil industrial e agroindustrial
da economia regional (Rio Grande do Sul, 20234d).

Comparando ao desempenho estadual, observa-se que o Vale do Taquari

apresenta um potencial econdmico sustentado por uma estrutura
produtiva industrializada. Em 2019 a industria respondeu por 30% do
VAB regional, frente a 23% no Rio Grande do Sul, evidenciando a forca
da industria de transformacdo e da agroindustria local. J& o setor de
servicos, embora ainda predominante, possui menor participacdo no
Vale (46%) em relacdo a média estadual (54%), enquanto a agropecudria
e a administra¢do publica mantém propor¢des semelhantes, com 9% e
15%, respectivamente. Esse perfil indica uma economia regional mais
orientada as atividades produtivas e a agregacdo de valor, diferenciando-
se da estrutura econdmica do estado, onde o setor de servicos tém
participacgdo relativamente maior.

A concentracdo do VAB industrial ocorre principalmente em quatro
municipalidades: Lajeado detém 29,4%; Estrela, 15,7%; Arroio do Meio,
12,3%; e TeutOnia, 10,9% do total, de acordo com dados do ano de 2012.
A industria de transformacdo é o foco principal, concentrando cerca de
73,5% do VAB industrial regional. Essa relevancia decorre, sobretudo, da
atuacdo nos ramos de abate e fabricacdo de produtos carneos, laticinios,
féculas e alimentos para animais (Rio Grande do Sul, 2015a).

Figura 9 - Distribuicdo do Valor Adicionado Bruto (VAB) - Rio Grande do Sul x Vale do Taquari)

Rio Crande do Sul
(2079)
-
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Fonte: Adaptado de Rio Grande do Sul (2023).
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No contexto estadual, o Corede Vale do Taquari
também apresenta uma estrutura industrial em
diversos segmentos: a fabricacdo de produtos
alimenticios, com destaque para o abate e a
fabricacdo de produtos de carne, representa
13,08% do segmento estadual; a fabricacdo de
produtos de madeira alcanca 1995% do total;
e a preparacdo de couro e artefatos de couro
soma 10,32%. O Vale também se destaca em
segmentos de alta e média-alta tecnologia,
como a fabricacdo de maquinas e equipamentos,
materiais elétricos e produtos quimicos (Rio
Grande do Sul, 2017).

Em sintese, a industria do Vale do Taquari
constitui o eixo central da economia regional,
combinando setores tradicionais e inovadores
para formar uma economia diversificada e
articulada. O evidente predominio do setor
alimenticio reflete a estreita integragdo com a
base agropecudria, enquanto os segmentos de
couro-calcadista, madeira e metal-mecanico
garantem dinamismo e agregacdo de valor,
consolidando a regido como um dos principais
polos industriais do Rio Grande do Sul, com
papel de destaque na geracdo de empregos,
exportacdes e inovagao.

A expressiva base industrial do Vale do Taquari,
fortemente vinculada a agroinddstria e a
transformacéao de alimentos, revela um elevado
potencial para a geracdo de residuos organicos
passiveis de tratamento biolégico (Mapa 287
- residuos industriais do Vale do Taquari) . As
atividades de abate e processamento de produtos
carneos, laticinios, féculas e ra¢des animais
produzem grandes volumes de efluentes e
subprodutos ricos em matéria organica, ideais
paraaproveitamento em sistemas de biodigestdo
anaerébia. Esses residuos, quando tratados
adequadamente, podem ser convertidos
em biogas e biofertilizante, promovendo a
valorizacdo energética e o fechamento do ciclo
produtivo.

Mapa 287 - Residuos Industriais do Vale do Taquari
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ORGANICOS (RSU - ORGANICOS)

Os RSU — Organicos do Vale do Taquari refletem a diversidade
socioecondmica da regido, marcada pela forte integracdo entre o
meio urbano e o rural (IBGE, 2024a). Segundo os dados do Painel de
Indicadores de Residuos Solidos Urbanos do Rio Grande do Sul (2024), o
estado apresenta 92,9% da populagdo total atendida pela coleta regular
de residuos, sendo 979% nas dreas urbanas e 62,4% nas zonas rurais.
Esses indices sdo compativeis com os verificados no Vale do Taquari,
onde a coleta urbana alcanga cerca de 95% das areas centrais e 80% das
zonas rurais. Além disso, 99,3% dos residuos coletados no estado tém
destinacdo a aterros sanitarios licenciados e 0,7% ainda sdo dispostos de
forma inadequada (Brasil, 2025).

A economia do Vale do Taquari é diversificada e gera diferentes fluxos
de residuos, com predominancia das fracdes organica e reciclavel. Essa
variedade expressa tanto o dinamismo produtivo do territério quanto
os hdbitos de consumo da populacdo, evidenciando a importancia
de estratégias integradas de gestdo que conciliam desenvolvimento

econdmico e sustentabilidade ambiental (Rio Grande do Sul, 2015b;
AMVAT, 2024; FEE, 2024).

No Vale do Taquari, a coleta seletiva esta implantada em boa parte dos
municipios e conta com o trabalho de cooperativas, associa¢des de
catadores e empresas privadas, que desempenham papel essencial
na triagem e no reaproveitamento de materiais. Contudo, o painel
estadual indica que apenas 3,76% dos residuos coletados no Rio Grande
do Sul correspondem a recuperacdo de reciclaveis secos e organicos,
evidenciando que ainda ha um amplo espaco para aprimorar a separacao
na origem e fortalecer a cadeia da reciclagem (Brasil, 2025).

A fracdo organica corresponde a maior parte dos RSU gerados no Vale
do Taquari (FIGURA 10), reflexo do perfil agroalimentar da regido e
da predominancia de municipios de pequeno e médio porte, onde a
producdo de residuos domiciliares esta fortemente pautado na presenca
de residuos com potencial para tratamentos biolégicos (Brasil, 2025; Rio
Grande do Sul, 2015b).

Figura 10 - Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU) do Vale do Taquari

Residuos Solidos
Urbana (tfa)

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (RSU)
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$
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27.819,30¢ Reciclagem

Fluxograma ilustrando a destinagdo recomendada dos residuos e a estimativa da quantidade total de residuos sélidos urbanos (RSU) gerados no Vale do Taquari (ano base 2022), elaborado com base

nos dados obtidos a partir do levantamento regional descrito no item 4.1.3.



O Mapa 288 apresenta a distribuicdo da
quantidade de residuos solidos urbanos
organicos gerados pelos municipios do Vale do
Taquari, permitindo visualizar as variacdes na
producdo entre os diferentes municipios.

A valorizagédo da fra¢do organica dos residuos
representa uma oportunidade para a geracdo
de biogas e compostos organicos, contribuindo
para o uso sustentavel dos recursos e a producédo
de energia renovével (Silva et al, 2020b). No
entanto, o aproveitamento desse potencial no
Vale do Taquari ainda é limitado pela falta de
infraestrutura adequada e pela necessidade de
mais conscientiza¢do sobre a separac¢do correta
dos residuos. A presenca de materiais inertes,
como plasticos e metais, também reduz a
eficiéncia dos processos de biodigestdo (Suarez-
Murcia et al., 2024; Bi et al, 2025). Assim, a
gestdo dos residuos sélidos urbanos na regido
deve ser entendida como parte de um processo
de transicdo para modelos de tratamento
mais sustentaveis, pautados nos principios da
economia circular e sustentados pela cooperagao
intermunicipal, promovendo o fortalecimento
regional em torno dessa tematica (Brasil, 2025;
Rio Grande do Sul, 2015b).

Mapa 288 - Residuos Sélidos Urbanos do Vale do Taquari
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ESTIMATIVA DE

BIOGAS EMETANO NO

VALEDO TAQUARI

O Atlas dos Residuos e do Potencial de Geracdo de Biogas do Valedo Taquari
apresenta estimativas relacionadas a geracdo de residuos provenientes
da pecudria, das atividades industriais e dos RSU — Organicos na regido e
seu potencial de produc¢do de biogas e metano.

No contexto da pecudria (Tabela 37), observa-se a predominancia
da avicultura em ntmero de animais (cabegas — cb), seguida pela
suinocultura e bovinocultura, além da presenca de caprinos, equinos e
ovinos em menor propor¢do. Quanto a geracdo de residuos (toneladas
por ano — t.a?'), os maiores volumes estimados estdo relacionados a
bovinocultura e a suinocultura, seguidas pela avicultura e pelas demais
categorias de animais, refletindo a intensidade produtiva e o potencial de
aproveitamento dos dejetos na regido.

Considerando os rendimentos de biogas e metano obtidos para cada tipo
de residuo, definidos a partir de andlises laboratoriais com amostras
representativas dos residuos regionais e validados com base em
referéncias técnicas e dados da literatura especializada, observa-se que
as cadeias da suinocultura e da bovinocultura concentram os maiores
potenciais de producdo de biogds e metano, seguidas pela avicultura,
enquanto os residuos provenientes de caprinos, equinos e ovinos
apresentam participa¢do menos expressiva no volume total estimado.

A espacializacdo dos dados apresentados permite observar a distribuicdo
regional das principais cadeias pecudrias do Vale do Taquari e seu
respectivo potencial de geracdo de residuos. Os mapas a seguir
representam a soma total dos residuos da suinocultura (Mapa 289),
avicultura (Mapa 290), bovinocultura (Mapa 291) e da criag¢do de caprinos,
equinos e ovinos (Mapa 292) no Vale do Taquari, evidenciando as areas
de maior concentrac¢do produtiva.

A andlise integrada dos residuos de origem pecudria, industrial e urbana
permite compreender a amplitude do potencial energético distribuido
entre os municipios do Vale do Taquari. A Tabela 38 apresenta o

potencial anual de produgéo de biogds e metano (m?-a?) estimado para
cada municipio, considerando as trés principais fontes de substrato: os
residuos da pecudria, os residuos industriais e os RSU — Organicos.

Observa-se que municipios com estrutura agroindustrial consolidada,
como Teutbnia, Westfdlia, Estrela, Lajeado, Arroio do Meio e Taquari,
concentram os maiores volumes potenciais de biogas, refletindo a
interacdo entre atividades agropecudrias intensivas, processamento
industrial e gera¢do urbana de residuos organicos. Em contrapartida,
municipios com menor densidade populacional e base econdmica
predominantemente rural apresentam potenciais mais modestos, porém
relevantes do ponto de vista da autossuficiéncia energética local e da
descentralizacdo da geracdo de biogas.

A espacializacdo dos dados consolidados é apresentada a seguir por
meio de quatro mapas tematicos, que sintetizam o potencial total
de geracdo de biogds no Vale do Taquari. O Mapa da Pecudria (Mapa
293) reline as estimativas de biogds dos residuos de origem pecudria,
abrangendo todas as categorias de animais e evidenciando as dreas de
maior concentracdo produtiva. O Mapa Industrial (Mapa 294) representa
a producdo de biogas a partir dos residuos gerados pelas atividades das
industrias alimenticias da regido. O Mapa RSU — Organicos (Mapa 295)
apresenta a geracdo estimada de biogas dos residuos urbanos organicos,
associados a populacdo residente e a dinamica dos centros urbanos. Por
fim, 0 mapa integrado dos residuos (Mapa 296) combina as informacoes
anteriores, permitindo visualizar a soma total do potencial de biogas dos
residuos do Vale do Taquari e identificar os principais polos geradores de
biomassa energética, fundamentais para o planejamento territorial e o
desenvolvimento de estratégias regionais de aproveitamento sustentdvel
dos residuos.

Dessa forma, a integracdo dos resultados apresentados, tanto das
estimativas quantitativas de producdo de residuos quanto dos potenciais



de geracdo de biogas, oferece uma visdo abrangente da dindmica
territorial do Vale do Taquari e das oportunidades associadas ao
aproveitamento energético dos residuos regionais. A consolidagdo
dessas informagdes em tabelas e mapas tematicos possibilita identificar
com clareza os municipios e setores produtivos mais estratégicos para o
desenvolvimento de iniciativas de bioenergia, a0 mesmo tempo em que

PRODUGAD

suUiNOs
Ciclo completo {matriz)
Creche (leitic)

1149167
28713
751
209,665
ur 635,476
AVES 36.528.854
Poedeira
Frango (corte)
Peru (corte)

UPL (matriz)

BOVINOS

Corte (confinado)

Corte (semiconfinado)

Leite (confinada)

Leite (semiconfinado)

Misto (sermiconfinade)

CAPRINOS 1.039
Corte e leite 1.039
EQUINOS 3.9m
Esparte, lazer e outros 393
OVINDS 16.389
Corte e leite 16.389

TOTALVALE DO TAQUARI 37.853.684

subsidia o planejamento territorial, a formulacdo de politicas publicas e
a tomada de decisao por parte de gestores, empresas e produtores rurais.
Com isso, o Atlas se estabelece como um instrumento técnico essencial
para orientar acdes sustentaveis, promover a eficiéncia no uso de recursos
e fortalecer a transigdo energética na regido.
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A tabela apresenta dados consolidados das principais cadeias pecudrias doVale do Taguari,
indicando o ndmero total de animais (cabegas — cb), a quantidade total de residuos gerados (t-ano-),
o potencial estimado de producio de biogis (m®ano-") e o respectivo potencial de metano (m®ano-").
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Mapa 289 - Residuos da suinocultura no Vale do Taquari
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Mapa 290 - Residuos da avicultura no Vale do Taquari
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Mapa 291 - Residuos da bovinocultura no Vale do Taquari
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Mapa 292 - Caprinos, equinos e ovinos no Vale do Taquari
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Mapa 293 - Biogas dos residuos da pecudria no Vale do Taquari
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Mapa 294 - Biogds dos residuos industriais no Vale do Taquari
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Mapa 295 - Biogés dos residuos sélidos urbanos organicos no Vale do Taquari
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Mapa 296 - Biogas dos residuos do Vale do Taquari
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CONSIDERACOES
FINAIS

O levantamento realizado nos municipios do Vale do Taquari evidencia
que a pecuaria permanece como a principal fonte regional de residuos
passiveis de aproveitamento energético por meio da digestdo anaerébia.
A distribuicdo dos residuos demonstra que as cadeias de suinos, bovinos
e aves concentram os maiores volumes de biomassa, de acordo com
o perfil agropecudrio caracteristico da regido. A caracterizacdo das
tipologias produtivas e dos volumes gerados permite compreender, de
forma comparativa, a contribuicdo de cada segmento para o potencial
energético identificado.

A andlise municipal mostra diferencas relevantes entre os territérios,
refletindo distintos arranjos produtivos, densidade de estabelecimentos
agropecudrios e presencadeatividades industriaisassociadas. Municipios
com maior integracdo entre agropecudria, agroindustria e geragdo urbana
de residuos apresentam os maiores volumes totais, enquanto localidades
com estruturas produtivas menos concentradas registram valores mais
moderados. Essa heterogeneidade reforca a importancia de considerar
as especificidades territoriais ao interpretar os resultados apresentados.

Além dos residuos pecuarios, os residuos industriais e os residuos sélidos
urbanos organicos ampliam o conjunto de substratos considerados
no Atlas. Em alguns municipios, essas fontes representam parcelas
importantes do total estimado, evidenciando a necessidade de uma
abordagem integrada que considere diferentes origens e caracteristicas
dos materiais. Entretanto, o uso desses residuos para producéo de biogas
requer atencdo especial a sua composicdo, periodicidade de geragdo e
eventuais restricdes operacionais.

A partir da sintese dos dados municipais, destaca-se que os volumes
apresentados representam uma estimativa do potencial de geracdao de
biogds, devendo ser avaliado com cautela para fins de utiliza¢do pratica.
Fatores como dispersdo espacial das fontes, acessibilidade dos residuos,
variacdes sazonais e condi¢des de armazenagem podem influenciar a

efetiva disponibilidade da biomassa para alimentacdo dos sistemas de
digestdo anaerdbia. A compreensdo desses aspectos é essencial para
orientar estudos posteriores de dimensionamento, logistica e analise de
desempenho.

O conjunto de informacOes sistematizadas no Atlas contribui para
ampliar o conhecimento sobre os residuos organicos gerados no Vale
do Taquari e sobre seu potencial de conversdo energética. Ao organizar
dados atualizados e comparaveis entre os municipios, o documento
fornece uma base consistente para apoiar o planejamento regional,
subsidiar andlises técnicas mais aprofundadas e orientar iniciativas
que promovam uma gestdo integrada e ambientalmente adequada dos
residuos organicos.
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