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Contextualizacao

As atividades propostas descritas abaixo fizeram parte da pratica pedagodgica
realizada Por ocasido da escrita da dissertacdo de Mestrado intitulada “Nas velas da
Etnomatematica: Rotas e Aventuras de uma pratica pedagogica”. O primeiro nexo que
emergiu abrangeu a compreensdo da introducdo de softwares em geral com célculos, o que
provocou uma mudanca nas aulas. Os Engenheiros da Computagdo, em suas funcoes,
dispunham da presenca das tecnologias, sempre com o auxilio de algum software, ndo
havendo, portanto, a necessidade de efetuarem os calculos pelas regras e métodos de
integracdo ou de derivacdo manual. Ademais, toda a préatica desses profissionais envolvia a

Matematica, especifica, por meio da qual procuravam analisar e solucionar algum problema.

Apbs o acompanhamento das praticas laborais dos engenheiros da computacéo,
surgiram ideias para a elaboracédo das atividades que entdo problematizadas com os alunos
em 2014 resultou uma mudanca na pratica pedagégica. Para a realizacdo desta foram
utilizados softwares como ferramenta computacional. A escolha dos softwares se deveu a
constatacdo de sua vasta utilizacdo pelos citados profissionais; entre eles, o Matlab e o

Geogebra.

Foram realizados 10 encontros, contendo 7 atividades e 1 palestra, com duracéo de 2

horas/aulas, nos meses de setembro e outubro, referentes as segunda e terceira unidades. A

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: WWW.uUnivates.br/ppgece



mailto:ppgece@univates.br
mailto:cpgmat@mat.ufrgs.br

©)
UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO
turma, composta de 40 alunos, cursava o segundo semestre matutino, 2014.2, de Engenharia

da Computacao, na disciplina Calculo Diferencial e Integral 11 em uma Faculdade particular
na cidade de Vitoria da Conquista na Bahia; Faculdade Independente do Nordeste-FAINOR.

Em meados de outubro, houve apenas duas evasdes.

Objetivo

e Geral: Problematizar uma prética pedagdgica efetivada numa turma de Célculo 11 e
gestada a partir de atividades laborais de um grupo de profissionais da area da

Engenharia da Computacéo.
e Especificos:

a) Examinar como um grupo de engenheiros opera com conceitos matematicos

em suas praticas laborais;

b) Elaborar e explorar uma pratica pedagdgica gestadas nas praticas laborais

examinadas.

Detalhamento
1. Encontro

No primeiro encontro realizado na sala de aula, foi apresentado aos alunos a prética
pedagogica a ser desenvolvida. Em seguida, explicado os instrumentos de coleta de dados
para a pesquisa Dando continuidade aos esclarecimentos sobre os encontros, com duragéo
de 2 horas/aulas, e as atividades que eles desenvolveriam, foi escrito no quadro branco as

datas previstas e os locais dos encontros, abaixo relacionados.

e 2° Encontro (Setembro) — Atividade 01: Resolucdo de 4 questdes de funcgdes no

Software Geogebra. Sala de informatica.

e 3° Encontro (Setembro) — Atividade 02: Resolugéo de 5 problemas utilizando o
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Software Matlab. Sala de aula. Trazer notebooks.

4° Encontro (Setembro) — Continuagéo anterior.

5° Encontro (Setembro) — Atividade 03: Discusséo na sala de aula sobre a utilizagéo
das tecnologias em estudos pelos alunos.

6° Encontro (Setembro) — Palestra do professor de Robotica. Sala de aula

7° Encontro (Outubro) — Atividade 04: ApresentacGes das equipes 01, 02 e 03

(Construcao software ou hardware). Sala de aula.
8° Encontro (Outubro) — Continuacédo da atividade anterior (equipes 04 e 05).

9° Encontro (Outubro) — Atividade 05: Resolucdo de um problema especifico da
pratica laboral do Engenheiro da Computacéo utilizando o Matlab com a Engenheira
01 e seus alunos da disciplina de analise de sinais. Sala de aula. Trazer notebooks.

10° Encontro (Outubro) — Entregas das Atividades 06: Entrega do relatdrio (dupla) e
07: paper (grupo), finalizando com a socializagdo e explanagdo dos relatérios dos
alunos, contendo suas criticas e opinides sobre a pratica pedagogica. Encerramento.

Sala de aula.

Nesse momento, foi solicitado que fizessem a separacdo dos grupos para a atividade

04 (7° e 8° encontros). Assim, eles escolheram seus parceiros conforme afinidades, a turma

foi dividida em cinco grupos compostos de seis alunos. Também, para realizacdo da ultima

atividade 07(10° encontro), foram utilizados os grupos anteriores, que consistiu na confeccao

de um paper que foi entregue no ultimo encontro. E teve como objetivo de: relatar todo o

procedimento da atividade 04, a construcdo do hardware ou do software referente a pratica

laboral do Engenheiro da Computag&o utilizando integral de uma funcéo de uma variével.

Logo apés, ainda na sala de aula, construiram a primeira premissa da pratica

pedagdgica. Que teve como objetivo: facilitar a realizacdo das atividades da pratica

pedagdgica propostas citadas no quadro branco anteriormente. Os alunos, utilizando a
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internet dos proprios celulares, realizaram pesquisas prévias sobre 0s seguintes conteudos:

Software Geogebra; Software Matlab; Sinais; Sinal discreto e continuo no tempo; Integral

de convolucéo; Discretizagéo.

Além disso, foi requisitado a criagdo de um e-mail especifico da turma. Eles também
formaram um grupo no Whatsapp no qual todos foram adicionados, Este encontro foi
finalizado com o envio, ao mail da turma, o roteiro para a confec¢éo do relatorio da atividade

06 a ser entregue no ultimo encontro.
Roteiro do Relatorio:
a) Relatar a experiéncia de ser aluno pesquisador.

b) Relatar onde e como o engenheiro pode servir-se dos softwares ou das atividades

gue Vocés criaram.
c) Sucintamente, explicar como foi a construcdo dessa atividade.
d) Descrever o que vocés acharam dessa forma de aprendizado de Célculo.
e) Opinar se foi mais facil aprender a integral dessa maneira.

f) Descrever a experiéncia da colaboracdo de outras disciplinas no ensino de

Calculo.

g) Comentarios livres.

2. Encontro (setembro)
+ Atividade 01

Esta atividade foi: Solicitar aos alunos que achassem o valor da a area entre as
funcBes com integral e construissem no software Geogebra os respectivos graficos de quatro

questdes, ja explicados manualmente.
e Objetivo
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Mostrar aos alunos a facilidade e a importancia da utilizacdo de softwares como

ferramenta pedagogica no ensino de Calculo.
e Especificagéo e explicagdo da atividade

Esse encontro foi realizado no laboratorio de informatica da FAINOR, onde todos os
15 computadores haviam sido instalados o software Geogebra para a realiza¢do da atividade
01, que os alunos realizaram em dupla. As duas ultimas aulas antes da prética pedagogica,
foi ministrado manualmente, passo a passo, com seus devidos calculos e construcdo de seus
respectivos graficos para encontrar a area de algumas fungdes, escrevendo as resolucdes no
quadro branco conforme exigéncia da ementa da disciplina. Segue as explicacdes das 4
questBes retiradas de livros de Calculos, referenciadas ao lado, abaixo resolvidas como
amostragem do que foi passado para os alunos para que eles respondessem utilizando o

Geogebra.

Questdo 1: Encontre a area limitada pela curva y =4 —x? e 0 eixo dos x.
(FLEMMING; GONGALVES, 1992, p. 380, exemplo 6.11.2).

e Passos e explicacdes da solucao
v' Passo 1

Primeiramente, na caixa de entrada, localizada no fim da pagina, conforme figura 8,
declarar cada funcdo. A primeira funcdo chamaremos de f(x) e a segunda g(x). Assim, digitar
a primeira fungdo na “caixa de entrada” localizada no fim da interface do Geogebra. Entéo,
digitar: f(x)=4-x"2. Logo ap0s, clicar em “enter”. Como y=f(x) sempre digitar as fungdes na
forma f(x). Além disso, utilizar corretamente a linguagem de programacdo, lembrando que

usa ponto ao invés de virgula para representar um nimero decimal. De acordo com figura 1.
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Figura 1 — Funcéo f(x) digitada na caixa de entrada
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Fonte: Das autoras (2014).

A funcdo aparecera na janela de Algebra, & esquerda, e seu respectivo grafico na

janela de Visualizacdo, a direita, conforme figura 2.
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Figura 2 — Gréfico da funcéo f(x)
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Fonte: Das autoras (2014).

v' Passo 2

A cor da funcdo sera mudada para uma melhor visualizacdo e distingdo entre as
funcgdes. Para isso, clicar com o bot&o direito em cima de cada grafico e aparecerd uma caixa
com varias opcdes. Clicar em propriedades, como mostra figura 3.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: WWW.uUnivates.br/ppgece



mailto:ppgece@univates.br
mailto:cpgmat@mat.ufrgs.br

©)
UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO
Figura 3 — Propriedades da fungéo
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Fonte: Das autoras (2014).

v Passo 3

Abrir em propriedades, cor. Foi escolhido, entdo, uma nova cor para a funcdo, a cor
vermelha para representar a funcéo f(x). Observar na figura 4, na janela de Algebra, a funcio
também mudou sua cor conforme a do seu respectivo grafico, visto facilmente na janela de

visualizacao.
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Figura 4 — Grafico da funcéo f(x) colorida
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Fonte: Das autoras (2014).

v" Passo 4

Em seguida, digitar também na caixa de entrada a proxima funcdo g(x). Como
corresponde ao eixo das abscissas, sera digitada a funcdo: g(x) = 0. Na sequéncia, repetir 0s

passos 2 e 3 para mudar a cor do segundo gréafico, cuja escolha foi o verde. Ver figuras 5 e
6.
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Figura 5 — Propriedades da funcéo, preferéncias.
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Fonte: Das autoras (2014).

Figura 6 — Grafico da funcédo g(x)

} Janela de Algebra } Janela de Visualizacio o
= Funcdo &4
@ f(x) = 4—x*
P
5]
A
AR RN

Fonte: Das autoras (2014).
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v" Passo 5

Serdo marcados os pontos de interseccdes entre os graficos, pois sdo eles os
intervalos de integracdo da integral definida. Na barra de ferramentas, clicar em “ponto” ou
“intersec¢do de dois objetos” e depois, em cima dos pontos de encontro entre as fungdes no
grafico na janela de visualizacdo. Nesse caso, os intervalos de integracdo foram — 2 e 2
Conforme a figura 7.

Figura 7 — Marcacdo dos pontos de Interseccdo
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Fonte: Da autoras (2014).
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Os valores desses pontos sdo declarados na Janela de Algebra escrito na forma de par

ordenado onde o ponto estara com letra maiuscula, evidenciado na figura 8:

Figura8 — Pontos de Intersec¢édo
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Fonte: Das autoras (2014).

v" Passo 6

Desse modo, sera calculada a area entre os graficos construidos. Como esse calculo
¢ resolvido pela operagdo de integracdo, serd digitado na caixa de entrada “integral”.
Aparecerd uma caixa com seis opgoes, pois esse software possui uma biblioteca com vaérias

operacgdes matematicas. Dentre elas, a que nos interessa € a integral. Assim, escolher a op¢éo:
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Integral Entre[<funcdo>,<funcdo>,<valor de x inicial>, valor de x final>], ou podemos

digita-la. Como pode ser vista na figura 9.
Figura 9 — Célculo da area
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Fonte: Das autoras (2014).
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Para a resolucao desse exemplo, digitar “Integral Entre[f(x), g(x), -2, 2]”, seguido de

“enter”’: Como mostra a figura 10.

Figura 10— Comando: Integral Entre[f(x), g(X), -2, 2]
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Fonte: Das autoras (2014).

O valor dessa érea sera calculado pelo software e, na Janela de Algebra, aparecera
como numero, e, no grafico, essa area também sera pintada automaticamente conforme

ilustracdo da figura 11
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Figura 11— Solugéo

b Janela d Algelra
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- Himero .
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b Janel de Visualizago

=107

Enfrada:

=

Fonte: Das autoras (2014).

O resultado dessa primeira questao do calculo da area entre as funcées f(x) e g(x) no
intervalo entre [-2, 2] foi de 10,67 u.a. (unidades de area). Para visualizar o valor em forma
de fracéo, digitar na caixa de entrada Fracdo Em Texto[ <Ponto> ]. Pode aparecer o resultado

em forma de fragdo. Como se trata da area “a”, digitar: Fragdo Em Texto[a]. O resultado sera

32
igual a 3 Conforme figura 12.
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Figura 12 — Solucéo expresso em fracéo

£ Geolea - X
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E0A=(20)
=0 B=(0)

E3

» Janela e Visualzagio i

Enfrada:

=

Fonte: Das autoras (2014).

Questdo 2: Encontre a area da regido limitada pelascurvas y = x2 —1ey = x + 1.
(FLEMMING; GONGCALVES, 1992, p.387, exemplo iii).
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e Passos e explicacdes da solucao
Nesse exemplo é apresentado uma maneira mais rapida.
v Passo 1
Digitar na caixa de entrada a primeira fungdo seguida de “enter” ¢ depois, a segunda
fungdo seguida de “enter". Assim, digitar: f(x) = x"2 —1e g(x) = x + 1. Depois, para
colorir as duas funcbes ao mesmo tempo, repetir os passos 2 e 3 anteriores, clicando em cada
grafico. Ver figura 13.
Figura 13 — Graficos coloridos das funcbes g(x) e f(x)
+ Janela deNgebra EI b Janela de Visualizagio [x)

Ble~ \* o1

= Fungdo

Entrada B

Fonte: Das autoras (2014).

Como mostram as figuras 14 e 15, 0 prOXimo passo &€ marcar 0S pontos de

interseccgdes entre os graficos das funcdes. Entéo, repetir o passo 5, explicado anteriormente.
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Figura 14 — Comando dos pontos de intersec¢éo
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Fonte: Das autoras (2014).
Figura 15 — Marcacdo dos pontos de interseccdo no grafico
~ Janela de Algebra » Janela de Visualizagio
Elki~ \r [
= Fungio ‘:.
@ f(x) = x*—1
@ glx) = x+1
= Ponto
~@ A=(-1,0)
@ B=(2,3)
[ 7 8 é 10 11

Fonte: Das autoras (2014).
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Fazer passo 6 digitar: IntegralEntre[g(x),f(x),-1,2]. Primeiramente a fungéo g(x) e
depois f(x) entre virgulas para que a area ndo seja negativa. Ver figuras 16 e 17.

Figura 16— Comando para calcular area entre funcées

v Janela de Algetra b Janela de Visualizagio
B |

= Fungéo
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-0 gl) =xt1 I'
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-0 A=[1,0) .
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Integral] <Funco=, <Valor de x nicial>, <Vialor de x Finale, <Calcular (tue | alse)> ]

InteqralEntre] <Fungio», <Fungao=, <Valor de Inicial=, <Valor de x Final> |

IntegralEnire] <Fungio, <Func3o= <Valor de xnicial, <Valor de x Final, <Calcular (tue | false)=

Enfrada

Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 17— Solucdo da area igual a 4,5 u.a.

v JaneladeNgebra b Janela de Visualizagio
BlE- \

- Funglo
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< Niimero
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= Ponto
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=

Entrada integralentre[x}(x),12] Wy @

Fonte: Das autoras (2014).

Questdo 3: Encontre a area limitada pelas curvas y = x e y = x3. (FLEMMING,
GONCALVES, 1992, p.386, exemplo ii).
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e Passos e explicacdes da solucao

Repetir os mesmos passos dos exemplos anteriores, mudando apenas as funcoes e

seus respectivos pontos de interseccdes conforme ilustrado abaixo. Digitar: f(xX)=x e

g(x)=x"3. Conforme figuras 18 e 19
Figural8 — Gréfico das funcgdes f(x) e g(x)

ﬁ Geolebra
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P
r/ / <]
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4 3 2 -/ /e 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
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£
[
]
-24
;’;1 II
.‘f
/f’ . ;
/ |
/0 I
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e[ 00 € 0M[0
\ u:_mJ d | Al P2 ) A |

Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 19— Marcacéo dos intervalos de integragéo

b Janla de Algebra b Janela de Visualizagio

< Fungdo

Enlrada: integral

Fonte: Das autoras (2014).

Nesse exemplo, ocorreram duas areas, por isso serd necessario fazer duas vezes o

calculo de area para “a” e depois para “b”, observando qual funcdo deve vir primeiro

conforme quem estiver em cima da esquerda para direita. Repetir passo 6. Ver figura 20.
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Figura 20 — Areas a e b calculadas e sinalizadas no grafico
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b Janela deAigebra b Janela e Visalzagdo

= Fingdo
-0 ) =1

- glt) =x

= Nimero |
-0 a=05 1
-0 b=0% |
- Panty
-0 h=144) |/
-0 B0 |
-0 C=(1) nol

Erlrada 04 [
Fonte: Das autoras (2014).
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Finalizando, somar as duas areas a e b. Assim, digitar: a+b na caixa de entrada. A

solucéo é c= 0,25 u.a, conforme figura 21:

Figura 21 — Solucdo do exemplo 3. A soma das areasae b
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Fonte: Das autoras (2014).
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Questdo 4: Encontre a area da regido entre as pardbolas y = x2ey = 2x —

x? (STEWART, 2006, p.436, exemplo 2).

e Passos e explicacdes da solucao

Repetir os mesmos passos dos exemplos 1 ou 2, mudando apenas as funcdes e seus
devidos pontos de intersec¢es conforme ilustrado abaixo. Digitar: f(X)=x"2 e g(x)= 2*x-
x"2. Ver figuras 22, 23 e 24.

Figura 22 — Gréfico f(x)

ﬂ? GeoGebra El:ﬂh
Arguivo Editar Exibir Opcdes Feramentas Janela Ajuda Entrar..
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]
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Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 23 — Graficos das funcgdes f(x) e g(x) do exemplo 4
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Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 24 —Solucéo da questdo 4
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Apos, os alunos terminarem todas as questdes, foram realizadas e mostradas no data

show para conferencia das respostas. Por fim, as duvidas foram esclarecidas no quadro
branco. Finalizando com uma conversacdo de um questionario, feito oralmente como
procedimento para a construcdo de analises dos resultados. Ao fim de cada encontro foram
feitos questionamentos orais com ajustes referentes a cada atividade. Realizando a apuracéo

e justificativa das atividades.
Questionamento da primeira atividade.
a) Qual o método que vocés acharam mais facil para realizar o calculo?

b) Vocés acreditam que sem as explicacfes do passo a passo que realizei manualmente

vocés saberiam calcular a area no Geogebra?

c) Quais as diferencas que vocés observaram entre o calculo manual e no Geogebra? E

da construgdo do gréfico?

d) Com a aplicabilidade do Geogebra, foi mais facil compreender os célculos e a

construcdo do grafico manualmente?

e) O que vocés acharam de usar esse software em Calculo 11?7

3. Encontro (setembro)
% Atividade 02

Esta atividade consistiu em encontrar a area das fun¢des utilizando o software Matlab
da resolucdo de 5 problemas aplicados a integral, implementando funcbes de uma variavel.
Em seguida eles interpretaram os problemas; e depois realizaram os devidos calculos no
caderno finalizando resolvendo o mesmo problema no software Matlab. Antes as duvidas,
foram esclarecidas e os erros apontados. Posteriormente a resolucdo foram feitas no data e o

quadro branco foi utilizado para retomar explicagdes. No final, foram feitas as perguntas:

e Objetivo
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Explicar o calculo de area com integrais de uma funcéo, utilizando um determinado

software; Mostrar aos alunos a facilidade e importancia da utilizacdo desse software para
resolucdo de problemas; e Demostrar a agilizacdo da préatica laboral do Engenheiro da

Computacdo sem célculos manuais.
e Especificacdo e explicacdo da atividade

Os alunos receberam cada problema por meio do e-mail especifico da turma, criado
no primeiro encontro, e também foi exposto através do Data show. Nessa atividade, o tempo
teve de ser distribuido para caber dentro da hora aula dividido da seguinte forma: 10 minutos
para interpretacdo de cada problema; 15, resolucdo manual do problema;15, resolucdo no
software; 10, discussdo da atividade. Na aula anterior, foi solicitado que providenciassem a
devida instalacdo de seus notebooks com o software Matlab. Cabe lembrar que, na prévia
feita no semestre 2014.1, na disciplina de Calculo I, foi perguntado se possuiam essa
ferramenta e todos responderam afirmativamente. Assim, o encontro foi realizado na sala de

aula, onde, em dupla, dispuseram de um notebook com o devido software ja instalado.

A seguir os passos das explicacbes dos 5 problemas retiradas de livros de Célculos,
referenciadas ao lado, abaixo resolvidas como amostragem do que foi passado para os alunos

para que eles respondessem utilizando o Matlab.

Problema 1: Por vérias semanas, o Departamento de Transito vem observando a
velocidade dos veiculos em determinado viaduto. Os dados sugerem que, entre 13 e 18 horas
de um dia de semana normal, a velocidade dos veiculos nesse viaduto seja de,
aproximadamente, V(t) = 2t3 — 21t% + 60t + 40 Km/h, onde t € o ndmero de horas
transcorridas ap6s o meio-dia. Calcule a velocidade média do trafego entre 13 e 18 horas
(HOFFMANN, 1984, p. 254, exemplo 4.1).

e Passos e explicacdes da solucéo

Primeiramente, para resolver este problema é necessario saber que a velocidade

média é calculada pela férmula do valor médio que é:
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b
v = [ FGax W

v' Passo 1

Ao iniciar o software veremos a sua tela principal chamada interface do Matlab. Para
a resolucdo desse problema iremos clicar em “new” localizado na barra de ferramentas do
Matlab para abrir a tela do editor, pois é nessa tela que escreveremos 0s comandos

apropriados para a resolucao dos calculos no software. Ver figura 25:

Figura 25— Tela inicial e tela do editor do software Matlab
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Fonte: Das autoras (2014).
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v" Passo 2

Nessa tela do editor, digitar os comandos adequados para a resolucao deste problema.
Nesse caso, para a resolucdo do valor médio utilizando integral Lembrar de escrever os

comandos em linguagem de programacéo exatamente como a figura 26.

Figura 26 — Comandos para tela do editor do problema 01

symst;

f = input ('Digite a funcéo’);
F = inline (char (f));

a = input ('De");

b = input (Até");

F=int(f, a b)

Fonte: Das autoras (2014).

Entdo, na tela do editor do software Matlab escrever os comandos da figura acima

26. Conforme é visto na figura 27
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Figura 27 — Comandos na tela do editor da atividade 02 problemal
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Fonte: Das autoras (2014).
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Abaixo, para um melhor entendimento sobre os comandos utilizados acima. Esses

comandos acima da figura 26 colocando ao lado de cada comando e entre chave 0s seus

respectivos significados.

syms t ; {a fun¢do “syms” serve para declarar uma variavel, que, nesse exemplo, foi

aletrat}

f = input (‘Digite a funcdo’); {“input” serve para dar saida a um texto que fica entre

aspas simples}

F = inline (char (f)); {Declaramos uma variavel F, demos um comando “inline”,
anunciamos um caractere do tipo “char”: trata-se de um comando que seleciona

somente uma letra, nesse caso o f}

a = input (‘De’); {o “input” foi usado novamente, pois desejamos que o usuario do

(193]

programa saiba que o “a” serve para indicar onde comega o intervalo de integracao}
b = input (‘Até’); {no “b”, indica o término do intervalo}
F =int (f, a, b); {0 “int” é um comando no Matlab que serve para calcular a integral}

Observagéo: Para ndo aparecerem as informagdes na janela principal, a interface do

Matlab, coloca-se ponto e virgula ao final de cada comando na tela de editor.

v Passo 3

Continuando a resolugdo do problema 02, o proximo passo €: clicar em “Run” para

copilar (rodar) o programa. Ao realizar o comando “Run”, isto €, ao copilar pela primeira

vez, sera solicitado o salvamento desta acdo (Change Folder) e havera um retorno a tela

inicial do Matlab. Ver figuras 28 e 29.

Observacgéo: Se houver a emissdao de um som, € sinal que aconteceu algum erro.

Também poderd aparecer na tela principal do Matlab um aviso, com letras vermelhas,

indicando onde este ocorreu.
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Figura 28 — Copilando o programa
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Fonte: Das autoras (2014).

Figura 29 — Salvando o problema 1
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Fonte: Das autoras (2014).
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v' Passo 4

Na interface do Matlab, digitar a fun¢do seguida de “enter” e os intervalos de

integracdo que estdo sendo pedidos, também seguidos de “enter”. Conforme a figura 30.

Figura 30 — Figura 33 — Problema 01

Digite a funcdo: 1/5 = (2 = t3 — 21 * t% + 60 * t + 40) (enter)
De 1 (enter) “O intervalo inicial”
Até 6 (enter) “O intervalo Final”

157 ,
F:T “Ele calculara a resposta”

Fonte: Das autoras (2014).

A Solucéo do problema é o valor da &rea, igual a %Km/h. Conforme a figura 31.:

Figura 31 — Célculos e solucdo do problema 1
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Fonte: Das autoras (2014).
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Problema 2: O custo unitario ¢ da fabricagdo de um produto durante um periodo de

2 anos tem por modelo ¢ = 0,05t + 0,01t + 13,15,0 < t < 24, onde t é 0 tempo expresso
em meses. Obtenha uma aproximacao do custo médio unitario por um periodo de 2 anos.
(LARSON, HOSTETLER, EDWARDS, 1998, p.286, exemplo 7).

e Passos e explicagdes da solucao

O custo médio unitario também é calculado pela féormula (1) do valor médio. Por
isso, repetir os mesmos passos do problema 1, mudando apenas a funcéo e o intervalo de
integracdo. Como o custo médio pode ser achado pela integracdo de “c” sobre o intervalo de

0 até 24, utilizar a mesma formula do valor médio conforme ilustrado na figura 32:

Figura 32 — Problema 02

Digite a fungdo 1/24 = (0.05 = t? + 0.01 = t + 13.15) (enter)
De 0 (enter)

Até 24 (enter)

_ 1423

100

Fonte: Das autoras (2014).

Observacgdes: Como foi resolvido no problema anterior, 0 Matlab ndo pedira para
salvar novamente. E como continuaremos com o mesmo tipo de resolucdo, podemos aplicar
“run” novamente na tela do editor e ela pedird uma nova fung¢ao. Ou, digitamos “clc” na tela
principal e tudo o que estava nela escrito sera apagado. Em seguida, utilizaremos o mesmo

codigo, por isso clicamos em “run”. Pode ser verificado na figura 33.
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Figura 33 — Resolucdo do problema 2
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Fonte: Das autoras (2014).
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Observagédo: Se quisermos utilizar na mesma tela outra resolucdo do mesmo

problema, é s6 clicar em “run”. E preciso lembrar que temos que trocar o ponto e virgula dos
numeros decimais por ponto. Na figura abaixo, encontra-se a solucdo do problema: o valor

da area é igual a 24 pessoas. Ver figura 34.

Figura 34 — Solucgéo do problema 2
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Fonte: Das autoras (2014).
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4. Encontro (setembro)

Nesse encontro, houve a continuidade da atividade 02, composta das resolu¢des dos

problemas 03, 04 e 05; porém, sem a utilizacdo da formula (1) do valor médio.

Problema 3: Um estudo indica que, daqui a x meses, a populacdo de uma cidade

estara crescendo a uma taxa de 2 + 6+/x pessoas por més. Em quanto a populagio crescera
durante os proximos 4 meses? (HOFFMANN; BRADLEY, 1999, p.273, exemplo 3.1).

e Passos e explicacdes da solucéo

Repetir os mesmos passos do problema 1, mudando apenas a fungdo. O intervalo de

integracdo € de O até 4 e a variavel de “t” para “x”, conforme figuras 35 e 36.

Figura 35— Problema 03

Digite a funcdo: 2 + 6 * sqrt (x)(enter)
De 0 (enter)
Até 4 (enter)

F= 40 pessoas

Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 36— Resolucdo do problema 03 no software Matlab
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Fonte: Das autoras (2014).
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Problema 4: Certo poco de petroleo, que fornece 300 barris de petréleo por més,
secard em 3 anos. Estima-se que, daqui a t meses, o preco do petrdleo serd P(t) = 18 +
0,3+/t u.m. por barril. Sendo o petréleo vendido tdo logo é extraido do solo, qual sera a
receita total futura do poco? (HOFFMANN, 1984, p.249, exemplo 3.1).

e Passos e explicacdes da solucéo

Repetir os mesmos passos do problema 1, mudando apenas a funcdo. O intervalo de
integracdo € de 0 até 36 conforme figura 37. Na figura 38 a solucéo do problema: o valor da

area ¢ igual a 207360 reais.

Figura 37 — Problema 04

Digite a fungdo: 300 * (18 + 0.3 * sqrt (t)) (enter)
De 0 (enter)
Até 36 (enter)

F= 207360

Fonte: Das autoras (2014).
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Figura 38 — Resolucédo do problema 4 no software Matlab
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Fonte: Das autoras (2014).

Problema 5: Em uma determinada fabrica, o custo marginal é de 3 (g — 4)? u.m.

por unidade, quando a producdo é q unidades. Em quanto o custo de fabricacdo total
aumentara se a producéo for elevada de 6 para 10 unidades? (HOFFMANN; BRADLEY,

1999, p.273, exemplo 3.2).

e Passos e explicagdes da solucéo

Repetir os mesmos passos do problema 1, mudando apenas a funcgdo. O intervalo de
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solucéo do problema: o valor da area igual a 208 reais.

Figura 39 — Problema 05

Digite a funcdo:3 = (g — 4)? (enter)
De 6 (enter)
Até 10 (enter)

F= 208 reais

Fonte: Das autoras (2014).

Figura 40 — Resolucédo do problema 05 no Matlab
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Finalizando esta atividade ocorrida nos 3° e 4° encontros, foi realizado um

questionamento oral aos alunos como procedimento da apuracdo da atividade 2.
Questionamento
a) Qual dos dois softwares vocés acharam mais facil para realizar o calculo?
b) E quanto a construcao e visualizacdo do grafico?
c) Quais as diferencas observadas entre os softwares Matlab e Geogebra?
d) Quais as diferencas observadas entre o calculo realizado manualmente e no Matlab?

e) Com a aplicabilidade do Matlab, foi mais facil compreender os célculos e a

construcdo do gréafico manualmente?
f) O que vocés acharam de resolver problemas aplicados a integral?

g) O que vocés acharam de usar esse software aqui em Calculo 11?

5. Encontro (setembro)
% Atividade 03

Discussdo sobre o uso das tecnologias como recurso didatico para estudo da
disciplina Calculo Diferencial e Integral Il pelos alunos, verificando a veracidade dos
mesmos.

e Objetivo

Verificar quais recursos metodoldgicos os alunos de Engenharia da Computacéao

usam para estudar; e ldentificar a forma de vida dos alunos.
e Especificagéo e explicagéo da atividade

A atividade foi realizada na sala de aula em forma de “u” para melhor distribui¢ao

dos alunos. Nesse encontro, a maioria deles afirmou que utilizava sites e preferia estudar por
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meio de videos. O fato comprova que eles utilizavam frequentemente as tecnologias. Abaixo,

a transcricdo de algumas citacdes:

Aluno 1: Oh! Tem um site chamado uapi.com.br, que disponibiliza algumas matérias
online com relagdo a calculo. Tipo assim, teve uma questdo bastante interessante quando
cheguei na faculdade, que foi a dificuldade que tive com relacdo a célculo, por ter vindo
de uma escola publica. E entdo, tem aquela questdo de vocé chegar aqui e se deparar com
as contas gigantescas e muitos complicadas. Tentei procurar alguns meios, tipo ficava
meio grego pra mim, e recorri & internet. Achei esses sites que disponibiliza vérias
unidades que vocé baixar em PDF que ajuda e auxilia nessa questao de vocé estudar pra
0 célculo. Entdo, esse site me ajudou bastante, acho que vocés podem acessar. No site
tem a opg¢do “material online” e vocé tem as unidades desde o inicio da faculdade. Achei
muito legal, pelo fato que mostra bastante assunto, e mostra passo a passo, entdo foi muito
interessante.

Pesquisadora: Vocé so estuda por este site?

Aluno 1: Tanto por ele, quanto youtube também, auxiliam muito, pela questdo de vocé
ter uma aula visual, entdo fica mais facil.

Aluno 2: As aulas do youtube ndo sdos todos videos que sao confiaveis. Eu e meu colega
estudamos juntos. Ele ama estudar pela internet, principalmente pelo youtube. Se vocé
for assistir o mesmo exemplo, em cada aula é diferente, ndo é por questao de explicacéo,
é por que uns sao professores que ddo e outros sdo alunos. VVocé tem que ver a procedéncia
e confiabilidade do profissional do video.

Aluno 3: Acho que isso é uma questdo de pesquisa também, antes de comecar a estudar,
vocé deve pesquisar bastante. Eu também sou a favor de estudar pelo livro, pelo menos
pra mim o video, me ajuda bastante, isso é uma questdo de pesquisa também, antes de
VOCé comecar estudar

Aluno 2: Sou muito fa de livro. Eu confio literalmente em livro. E também utilizo a
calculadora 50g.

Aluno 3: Também gosto de livro, mas prefiro o video. No video vocé pode pausar a aula
e voltar quantas vezes for preciso além de voltar até onde vocé teve duvida.

Aluno 2: Mas, ndo acho confiavel, os mesmos exemplos, varios ddo de maneiras
diferentes. N&o e didatica da pessoa em si. Muitas vezes o video esta realmente errado e
vocé ndo sabe qual deles vocé tem que confiar, entendeu? Por isso que a gente olha se ele
é um profissional, professor realmente de calculo que deu aquilo.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: WWW.uUnivates.br/ppgece



mailto:ppgece@univates.br
mailto:cpgmat@mat.ufrgs.br

©)
UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES.
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

Aluno 4: E, achei no yahoo um link disponibilizando uma aula que utilizei e estava
incorreto da forma que ele estava explicando. Achei muito, tipo: como € que vocé coloca
0 assunto |4 e pessoas vao te auxiliar naquilo ali e vai estar de uma forma incorreta?
Poderia te prejudicar caso vocé ndo tenha uma nogéo do que vocé esta fazendo, ou se
vocé ndo pegar aquilo ali e corrigir.

Aluno 5: O bom é tipo assim, ja que vocé gosta de video aula, vocé tem que estar com
livro pra vocé confirmar. Tem livros que sdo mais algébricos, que tem exemplos melhores
e tem uns que o exercicio é mais facil pra vocé aprender. Vai da linguagem do livro que
vocé se adapta.

Aluno 6: Assim, gosto dos videos aulas. Mas, vou discordar um pouguinho de minha
colega, por que também tem a area abaixo do video que vocé tem como comentar ou
entdo deixar alguns comentarios, muitas vezes a maioria dos comentarios sao de
professores que estdo seguindo na area, caso vocé tenha alguma ddvida do video vocé
pergunta a prépria pessoa que postou o video que pode lhe responder ou, entdo, outras
pessoas que tém um conhecimento maior também pode responder.

Aluno 7: E se tiver um erro muito grosseiro no video, geralmente alguém percebe e
alguém comenta.

Aluno 8: Conforme as pessoas vao avaliando, vocé vai tirar uma base destes comentarios.

Aluno 9: Pra mim, celular é da hora. Baixo esses videos aulas do youtube no meu celular
e ai assisto a hora e em qualquer lugar. E bem mais préatico. Ja reparei alguns erros e até
pensei em comentar nos videos, mas ja havia comentarios que as corre¢des ja tinham sido
feitas.

Aluno 10: Eles ndo apagam o comentario, entdo ta l& acessivel para qualquer pessoa ver
se confundir e a maioria das pessoas ndo olham os comentarios.

Pesquisadora: Realmente existem sites confiaveis ao qual vocés podem estudar.
Aconteceu um problema no semestre passado que alguns alunos tiraram zero na prova e
vieram me questionar: professora, mas na internet esta igualzinho o que fiz na prova
professora, ensinei meus colegas tambem. Mas, a questdo estava totalmente resolvida
incorretamente.

Aluno 11: Fui eu um dos que tiraram zero. Entdo assim, quando fui explicar que o site
ndo era confidvel, os alunos tomaram até um susto. Realmente, temos que tomar cuidado.
Me ferrei. Por isso, t0 repetindo de novo Calculo II.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: WWW.uUnivates.br/ppgece



mailto:ppgece@univates.br
mailto:cpgmat@mat.ufrgs.br

©)
UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES.
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

6. Encontro (setembro)

Nesse encontro, houve uma palestra em sala de aula do professor da disciplina

Robdtica, ele também é o coordenador do Curso de Engenharia da Computacéo da FAINOR.

O professor iniciou sua palestra falando sobre a atualidade da rob6tica no Brasil e no
mundo. Em seguida, apresentou trés videos de curta duracdo para exemplificar a utilizacdo
da integral na Engenharia da Computacao, onde todos os rob6s precisam da integral para

controlar os motores. Descritos nos videos abaixo:

e O professor mostrou no primeiro video um projeto realizado na USP em S&o
Carlos, ao qual faz parte de sua pesquisa de dissertacdo,
(https://www.youtube.com/watch?v=Qlbg4Cn7qTk&app=desktop). Como

mostra a figura 41.

Figura 41. Projeto carro automatico

Fonte: Do professor de robdtica (2014).
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e No segundo video (https://www.youtube.com/watch?v=LEgGqSybLTo),

apresentou uma linha de montagem de veiculos, no qual os robds

manipuladores sdo bastante utilizado no ambiente fabril. Ver figura 42.

Figura 42. Rob6s construindo um veiculo

Fonte: Do professor de robética (2014).

e No video 3 (http://m.youtube.com/watch?v=JIRPICfnmhw), exemplificou a
revolugédo da tecnologia no Mundo, com um exemplo de um Robd humano,

que possui habilidades de conversar usando a inteligéncia artificial,

reconhecer faces, anda, desviar de obstaculos. Ver figura50
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Figura 43 A revolucdo do Robd

way. to humans

Fonte: Do professor de robdtica (2014).

Em seguida, trouxe um robd fisico construido por ele para demonstrar a aplicacéo da
utilizacdo da integral, explicando no quadro branco referentes ao calculo da integral usada
no robd. A principio, ele apresentaria um robd em forma de bragco Porém, dois dias antes
deste encontro, ao voltar da competicdo de Robotica realizada em S&o Paulo, este robd foi
danificado no voo. E, devido a falta de pecas aqui na cidade, foi impossivel conserta-lo.
Como a previsao de conserto seria no minimo de um més ele optou utilizar outro robo fisico
em uma plataforma para controle. Mesmo este rob6 sendo mais simples, ndo impediu que a

amostra e a explicagdo se concretizassem com grande éxito. Conforme Figura 44.
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Figura 44 — Robd fisico em uma plataforma

Fonte: Das autoras (2014).

Finalizando este encontro houve uma conversagdo entre o professor e os alunos,
oportunizando a eles uma maior compreensdo das habilidades do Engenheiro da
Computacdo e sobre o curso deles. Isto foi de extrema importancia para a apuracdo das

unidades de analise que encontram-se no capitulo 4.
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7. Encontro (setembro)

«» Atividade 04

Essa atividade consistiu em apresentacdes das equipes 01, 02 e 03 sobre a construcéo
de um software ou um hardware utilizando algum célculo de integral. Ato continuo, ocorreu
a amostra do funcionamento deste com explicacdes e apresentacdo de slides. Além disso,
convidei o professor [...] da disciplina Algoritmos e Programacdo de Computadores | e 1l
para assistir a essas apresentacdes e verificar a veracidade da linguagem de programacao por

eles utilizada.
e Objetivo

Solicitar aos alunos a construcdo de um software ou hardware, um por cada equipe;
Verificar os sentimentos, o0s interesses e estudos despertados neles ao realizarem essa

atividade.
e Especificagéo e explicagdo da atividade

O desenvolvimento desta atividade aconteceu na sala de aula e o tempo para a
apresentacdo foi distribuido entre as 3 equipes. Estas utilizaram o data show para as
explicacBes e o quadro branco para demonstracdo dos célculos utilizados. A equipe 1
construiu um software para calcular a area das funcdes utilizando a integral definida.

Conforme figura 45.
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Figura 45 — Software construido pela equipe 1

urso: Engenharia da Gomputacao.
Descricao: Algoritmo em C++ para calcular uma integral definida.

Dada a integral com a funcao f(x)=x"3-2x"2-5x+

Digite o valor do primeiro intervalo de integracao [al:

B

Digite o valor do segundo intervalo de integracao, (maior que o primeiro} [hl:
1

Digite o numero de subintervalos nos quais se divide o intervalo [a,hl:
2

0 valor da integral para os limites eh:

3.88333

0 erro total eh:

-.0A2088333

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

Fonte: equipe 01. Alunos da FAINOR (2014).

A equipe 2 produziu um hardware visando a economia de energia. Envolveu o
controle de luminosidade em ambientes internos com a utilizacao do sistema de controle PID
(Proporcional Integral Derivativo). O gasto diario em um ambiente fechado era, no minimo,
0,8 kWh (lé-se quilo-watts-hora), agregando um custo médio mensal de R$ 7,20 por lampada
ligada. De fato, a proposicdo do controle de luminosidade pretendia atender e automatizar
um controle do ambiente com a lampada interna e a luz natural solar, o que poderia gerar
uma economia de, no minimo, 50% nos custos com iluminagdo conforme demonstra a figura
46
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Figura 46 — Hardware construido pela equipe 2

Fonte: Das autoras (2014).

Por sua vez, a equipe 3 construiu um software capaz de calcular a &rea de uma funcéo
quadratica no intervalo entre suas raizes e fornecer as informacgdes necessarias para gerar o
grafico usando uma integral definida Na criacdo do software utilizaram o editor de texto
Notepad++. Ademais, foi empregada a linguagem de programacdo PHP, JavaScript e suas
bibliotecas. O citado software funcionou perfeitamente, e foi uma maneira rapida de
encontrar a area da funcdo e facilitar o calculo. Ele se encontra no site
promocoesfainor.com.br/calculo. Conforme a figura 47. A figura 48 € uma exemplicagdo no

software construido pela equipe 3.
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Figura 47 — Software equipe 3

Calculo de area de uma funcao quadratica

Digite o valor de A Digite o valor de B Digite o valor de C

X2+ Ox + ()

Calcular

Fonte: Das autoras (2014).

Figura 48 — Exemplo no software construido pela equipe 3

Resultado

“Valor do delta - 9
A raiz do delta & : 3
A primeira raiz(x1) calculada : 2
A segunda raiz(x2) calculada -1
xT equivale a soma e x2 a subfracdo
O vertice da funcao &: 0.5

A area e 4.5 ua

Grafico da funcao

a0

— o + «— | 1T —

Fonte: Das autoras (2014).
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8. Encontro (setembro)

Nesse encontro, as equipes continuaram suas apresentacdes, e o professor [...] da
disciplina Algoritmos e Programacdo de Computadores | e Il esteve novamente presente a
fim de averiguar a veracidade da linguagem de programacao utilizada pela equipe 4. A
principio, estavam programadas as participagdes das equipes 04 e 05. Porém, a equipe 05
ndo quis apresentar seu trabalho devido a falta de alguns de seus integrantes; disseram que
0 programa se encontrava com um dos ausentes. Foi oferecido a chance de apresentar em
outro dia, mas ninguém do grupo demonstrou interesse. Cabe destacar que esses alunos

acabaram desistindo de cursar a disciplina de Célculo Il no referido semestre.

Dessa maneira, a equipe 04, apresentou um software com o tema: Emprego da
Integral na Engenharia da Computacdo com aplicacdo em "Sensor de Temperatura”. O tema
escolhido é muito usado para a criagdo de aquecedores e ar-condicionado. A equipe quis
desenvolver um projeto diferente, o qual a pessoa ndo precisa escolher a temperatura, pois o
programa fornecera a temperatura ideal para o usuario. O trabalho envolveu algumas areas
do conhecimento como qualquer ramo da engenharia, como: fisica, matematica e
programacgédo. O programa utilizado foi o Visual G 2.5. Esta ferramenta permite aos alunos
iniciantes em programacéao, um exercicio de seus conhecimentos num ambiente proximo da

realidade. Ver figura 49.
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Figura 49 — Software construido pela equipe 4

£ x|
Digite o comptrimento: 9
Digite a altora: 9
Digite largura: 9
0 volume de sna sala é: 729
(ne se mantem constante (dV=Vi-Vi).
s0b mma pressdo atmosférica de: 1
Podemos calcular atravez do Trabalho 729
a Temperatura do ambiente, que sera: 116.125

*t Fin da execugao.

% Feche esta janela para retornar ao Visnalg.

Fonte: Das autoras (2014).

9. Encontro (outubro)

o,

«+ Atividade 05

Essa atividade envolveu a resolucdo de um problema especifico da pratica laboral do
Engenheiro da Computacdo com a utilizacdo do software Matlab. No final, os alunos

questionaram a Engenheira 01.
e Objetivo

Mostrar aos alunos como o0s softwares pertencem a forma de vida dos Engenheiros
da Computacdo; A importancia da utilizacdo do software Matlab na Engenharia da
Computacdo; lIdentificar como ferramenta pedagdgica para a resolucdo de problemas

especificos da atividade laboral do Engenheiro da Computacdo; Oportunizar aos alunos o
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esclarecimento de davidas junto a Engenheira 01 referentes a futura vida profissional dos

alunos.
e Especificagéo e explicagdo da atividade

O desenvolvimento desta atividade ocorreu na sala de aula e envolveu a utilizagéo de
um notebook em dupla, formada por um aluno da disciplina de Calculo Diferencial e Integral
e um da de Analises de Sinais, ambos pertencentes ao 6° semestre do Curso de Engenharia
da Computagédo da FAINOR, ministrado pela Engenheira 01. Sua elaboracéo teve o intuito

de tratar o assunto integral de convolucgédo ensinado na disciplina de Analises de Sinais.

Primeiramente, a professora Engenheira 01 explicou resumidamente o assunto sinais
e integral de convolugdo para favorecer um melhor entendimento aos meus alunos.
Considerando que ela desenvolvia projetos de balanceamento do motor elétrico para a
Empresa [..], que os financiava na area de automacao na Faculdade [...] em Salvador, e com
base na pratica laboral dessa profissional, elaboramos um problema para verificar se 0 motor
elétrico estava balanceado. A docente iniciou pela apresentacdo dos graficos e explanagéo
sobre o processo da integral de convolugéo feitos no software no CorelDRAW. Em seguida,
explicou, no quadro branco, o sinal continuo no tempo, mostrando a diferenca entre este e

um discreto.

Segundo a engenheira, a escolha por um sinal continuo se justificava por nao haver
espacamento entre 0s pontos da funcéo e, por isso, utilizou o calculo da &rea de integral. A
solucdo do problema exigia da pessoa um conhecimento prévio sobre integral convolucgéo,
assunto estudado no 6° semestre de Engenharia da Computacao na disciplina de Anélise de
Sinais. Assim, ela realizou uma breve explanagdo com o intuito de familiarizar os alunos
com o tema. Em seguida, estes o resolveram no software Matlab. A figura 60 possibilita um
melhor entendimento de um motor elétrico, ao qual usamos no problema. (ver figura 77

apéndice).
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Figura 50 — Motor elétrico

Fonte: Da Engenheira 01 (2014)

Problema: Temos uma torre de perfuracédo de petréleo ligada a uma bomba mecanica
e a um motor elétrico que esta conectado a um computador. Por meio deste, é possivel
armazenar alguns dados sobre o funcionamento do motor, como a velocidade, corrente
elétrica e poténcia. Assim, temos um sinal de entrada que sera o esforgo resultante exercido
pelo motor. Entdo, esse sinal de entrada representara a leitura dos valores da amplitude do
motor em funcdo do tempo do seu funcionamento. Por meio de um computador conectado a
um motor elétrico, esses dados sdo lidos em tempo real. A planta utilizada é uma unidade de
bombeio mecénico (essa unidade é responsavel para extrair petroleo do reservatorio), que
realiza um movimento rotacional, gerando um ciclo de 360°, produzindo um grafico que é o
sistema correspondente ao nimero de ciclos que o motor esteve funcionando em funcédo do

tempo. Entdo, verificar se esse motor esta balanceado (Engenheira 01, 2014).
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e Passos e explicagdes da solucdo do problema

Primeiramente, construiram-se os graficosl e 2, nas figuras 51 e 52 transcritos,

propostos pela Engenheira 01 para verificar se 0 motor elétrico estava balanceado.

Figura 51 — Gréaficol: Entrada X x(t) por s

A

x(t)

Fonte: Engenheira 01 (2014).

Figura 52 — Grafico 2:sistema X g(t) por s
N

g(t-TQ 4 x(t)

-
~*

-1

Fonte: Engenheira 01 (2014).
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De acordo com a explicacdo da Engenheira 01, o processo de convolugédo agregou o

sistema de entrada, inverteu-o e, em seguida, deslocou-o0 no tempo. E assim, atravessou o
sinal de entrada, resultando no sinal de saida, que, dependendo do valor, seria possivel
conferir se 0 motor elétrico estava balanceado. As ilustracGes abaixo demonstram essa

viabilidade: Ver figuras 53.

Figura 53 — Gréfico 3: Entrada deslocando-se no sistema
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Fonte: Engenheira 01 (2014).
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Figura54 — Gréfico 4: Entrada deslocando-se no sistema
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Fonte: Engenheira 01 (2014).
Figura 55 — Grafico 5: Entrada deslocada no sistema
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Fonte: Engenheira 01 (2014).
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ApoGs a exposicdo da Engenheira 01, os alunos realizaram o céalculo utilizando o

Matlab. Caso ndo o usassem, teriam que optar pela forma manual e aplicar a formula abaixo:

fozn(T)de
21

CLC = ———
[7" Tdx

(02)

0
2T

Sendo T o toque do motor elétrico

Dessa forma, o célculo da integral foi digitado na tela principal. Primeiramente, a
funcdo seguida do intervalo de integragdo de 0 a t; em seguida, a segunda fungdo com seu
intervalo de integracdo de t-1 a 1. Assim, as amplitudes sdo iguais a 1 no intervalo de 1

segundo. Conforme figura 56.

Figura 56 — Atividade 05: no Matlab
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Fonte: Das autoras (2014).
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. t,0<t<1
Portanto, encontramos um sistema como resultado, y = {

2—-t1<t<?2
Nesse problema, entendemos que, no inicio do ciclo (0 <t < 1), 0 motor estava
balanceado; porém, no outro intervalo de (1 < t < 2), os valores foram substituidos. Logo,

concluimos que tal fato ndo ocorreu.

Penso ser imprescindivel destacar que essa fase do projeto em que a engenheira
estava trabalhando, visava corrigir esse desbalanceamento identificado nesse intervalo de
tempo. Na proxima etapa do projeto foi realmente a correcdo do desbalanceamento,
utilizando controle de velocidade em que ndo usava integral. So utilizou integral na deteccao

do deshalanceamento, a fase inicial do projeto.

10. Encontro (outubro)

Este foi o ultimo encontro da pratica pedagdgica desta pesquisa. Inicialmente, foi
recebido dos alunos as atividades 06 e 07 que foram solicitads no primeiro encontro. Em
seguida, discutimos os relatorios que eles produziram sobre o desenvolvimento da pratica
pedagdgica, oportunidade em que comentaram as dificuldades e facilidades vivenciadas
durante o aprendizado de Calculo. Finalizando com uma socializagdo do conhecimento e
uma confraternizacdo com comes e bebes, muita danca e alegria, pois a Bahia é a Terra da

Alegria.

®,

«+ Atividade 06

Fazer um relatério sobre os encontros e a realizacdo das atividades da préatica

pedagdgica, em dupla, seguindo o roteiro abaixo:
% Atividade 07

Paper sobre a construcao do software ou hadware (atividade 04).
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e Objetivo
Estimular os alunos a escrita de trabalhos no Curso de Engenharia da Computagéo

para futuras submissdes em Congressos ou Revistas.

Resultados Obtidos

Os alunos da disciplina de Calculo Il caudam a mudancga da pratica pedagdgica
apresentaram bons trabalhos na VII SET - Semana das Engenharias e Tecnologia, antes
nunca tinham feito apresentacdes no referido evento referente a disciplina de Calculo Il. A
primeira equipe apresentou um software para célculos de area de fungbes com integrais, a
segunda outro software que também calculava areas de fungdes, mas este software fazia o
esboco dos graficos e a terceira equipe um hardware para o controle de luminosidade
utilizando Arduino. Esta ultima equipe foi convidada a participar do Projeto de Robética do
Laboratorio da UESB - Universidade Estadual da Bahia, também apresentaram em S&o
Paulo num congresso de robética, e atualmente estdo aprimorando seus projetos para uma
futura competicéo e publicacdo. Houve apenas duas evases e 4 repeténcias mostrando um
resultado positivo. Por isso, esta préatica foi aplicada novamente para o semestre seguinte
(2015.1) onde houve apenas 2 repeténcias e 1 evasdo. Atualmente, os alunos estdo mais
motivados e querem participar desta pratica. A professora pesquisadora foi convidada para
realizar duas palestras sobre esta pratica pedagogica uma em Salvador na UFBA e outra em
Ilhéus na UESC. Além disso, foi mostrado a coordenacdo dos Cursos de Engenharias da
FAINOR a importancia da compra do software Matlab para a utilizacdo por varios docentes

nos cursos de Engenharias da referida Faculdade.
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