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�U�H�Q�R�Y�D�o�m�R���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�G�D�S�D�U�W�H�G�D�V�I�D�P�t�O�L�D�V���P�X�L�W�R�V�S�D�L�V�H�[�L�J�H�P�G�D�V�H�V�F�R�O�D�V�D�V�D�Y�D�O�L�D�o�}�H�V

�H�V�F�U�L�W�D�V�H�E�L�P�H�V�W�U�D�L�V���F�R�P�S�R�Q�W�X�D�o�}�H�V�Q�X�P�p�U�L�F�D�V���S�R�L�V�V�y�D�V�V�L�P�V�H�V�H�Q�W�L�U�m�R�F�L�H�Q�W�H�V�G�H�T�X�H�V�H�X�V

�I�L�O�K�R�V�H�V�W�m�R�D�S�U�H�Q�G�H�Q�G�R���$�V�V�L�P���L�J�Q�R�U�D���V�H�R�I�D�W�R�G�H�T�X�H�Q�H�P�W�R�G�R�V�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�V�H�D�G�D�S�W�D�P�H

�D�S�U�H�Q�G�H�P�F�R�P�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���R�X�D�S�H�Q�D�V�U�H�S�H�W�H�P�X�P�F�R�Q�W�H�~�G�R�S�D�U�D�R�T�X�D�O�Q�m�R

�H�Q�F�R�Q�W�U�D�P���V�H�Q�W�L�G�R�����P�D�V���G�H�Y�H�P���G�H�F�R�U�i���O�R���S�D�U�D���S�D�V�V�D�U�G�H���V�p�U�L�H��

�8�P �H�[�H�P�S�O�R�U�H�F�R�U�U�H�Q�W�H�G�H�V�V�D�S�U�i�W�L�F�D�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�H�T�X�H���J�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���Q�m�R�W�U�D�]�E�R�Q�V

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�V�m�R�D�V�D�X�O�D�V�F�R�Q�W�L�Q�X�D�P�H�Q�W�H�G�L�V�F�X�U�V�L�Y�D�V���O�L�P�L�W�D�G�D�V�j �H�[�S�O�L�F�D�o�m�R�G�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U��

�H�Q�T�X�D�Q�W�R�R�V�D�O�X�Q�R�V�G�H�Y�H�P�R�X�Y�L���O�R�H�P�V�L�O�r�Q�F�L�R���3�(�'�5�2�6�$���������������6�H�J�X�Q�G�R�3�H�U�H�L�U�D��������������

�I�U�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���R�V�D�O�X�Q�R�V�U�H�F�O�D�P�D�P�G�H�D�X�O�D�V�F�R�P�R�H�V�V�D�V���S�R�U�V�H�U�H�P�P�R�Q�y�W�R�Q�D�V���J�H�U�D�Q�G�R��

�H�Q�W�m�R���R�L�Q�V�X�F�H�V�V�R�H�V�F�R�O�D�U�� �S�R�L�V���R�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�V�H�V�H�Q�W�H�P�D�W�U�D�t�G�R�V�S�H�O�D�V�D�X�O�D�V���Q�m�R�S�U�H�V�W�D�P

�D�W�H�Q�o�m�R���H�P�F�R�Q�V�H�T�X�r�Q�F�L�D���Q�m�R�D�S�U�H�Q�G�H�P�R�F�R�Q�W�H�~�G�R�R�X�Q�m�R�R�F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�P�H�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�P

�X�P�G�H�F�O�t�Q�L�R�Q�R�U�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�H�V�F�R�O�D�U�� �$�Q�D�O�L�V�D�Q�G�R�W�D�O�V�L�W�X�D�o�m�R���P�X�L�W�R�V�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�W�H�Q�G�H�P�D

�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�]�D�U�R �D�O�X�Q�R�S�H�O�R�U�H�V�X�O�W�D�G�R�Q�H�J�D�W�L�Y�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���R�V�G�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�R�V�H

�S�U�R�E�O�H�P�i�W�L�F�R�V��

�0�R�U�i�Q�����������������H�Q�I�D�W�L�]�D���D�L�Q�G�D���Q�H�V�V�D���G�L�V�F�X�V�V�m�R���T�X�H��

�2�V�S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V�R�E�V�W�i�F�X�O�R�V�S�D�U�D�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�L�Q�R�Y�D�G�R�U�D�V�m�R���R�F�X�U�U�t�F�X�O�R�H�Q�J�H�V�V�D�G�R��
�F�R�Q�W�H�X�G�L�V�W�D�� �D�I�R�U�P�D�o�m�R �G�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�G�H�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�H�D�O�X�Q�R�V�� �D�F�X�O�W�X�U�D�G�D�D�X�O�D
�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�� �T�X�H�O�H�Y�D�R�V�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�D�S�U�L�Y�L�O�H�J�L�D�U�H�P �R�H�Q�V�L�Q�R�� �D�L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R�H�R
�P�R�Q�R�S�y�O�L�R�G�D�I�D�O�D�� �7�D�P�E�p�P �V�m�R�R�E�V�W�i�F�X�O�R�V�� �R�H�[�F�H�V�V�L�Y�R�Q�~�P�H�U�R�G�H�D�O�X�Q�R�V�� �G�H

�Ä
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�W�X�U�P�D�V �H�G�H�P�D�W�p�U�L�D�V�T�X�H�P�X�L�W�R�V�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�D�V�V�X�P�H�P �H�D�R�E�V�H�V�V�m�R�S�H�O�D �S�U�H�S�D�U�D�o�m�R
�S�D�U�D�R�Y�H�V�W�L�E�X�O�D�U�G�D�V�P�H�O�K�R�U�H�V�X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V���R�T�X�H �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�D�D�W�H�Q�o�m�R�Q�R�F�R�Q�W�H�~�G�R
�S�U�R�Y�i�Y�H�O���G�H�V�V�H���H�[�D�P�H���H���Q�m�R���Q�D �I�R�U�P�D�o�m�R���L�Q�W�H�J�U�D�O���G�R�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�H�����S������������

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���F�R�P�R�D�S�R�Q�W�D�9�L�O�O�D�Q�L�H�3�D�F�F�D���������������Q�m�R�V�H�S�R�G�H�O�L�P�L�W�D�U���V�H�P�D�L�V�D

�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�G�H�P�L�Q�L�V�W�U�D�U�D�X�O�D�V���P�D�V�G�H�Y�H�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�W�R�G�R�R�S�U�R�F�H�V�V�R�T�X�H�O�H�Y�D�j �H�I�H�W�L�Y�D�o�m�R�G�R

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���2�V�D�X�W�R�U�H�V�H�Q�I�D�W�L�]�D�P�D�L�Q�G�D�T�X�H�D�U�H�O�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�H�Q�V�L�Q�R�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�Q�m�R�G�H�Y�H

�P�D�L�V�V�H�U�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�G�D�F�R�P�R�X�P�D�F�D�X�V�D�O�L�G�D�G�H���L�V�W�R�p���Q�m�R�p �R �H�Q�V�L�Q�R�T�X�H�S�U�R�Y�R�F�D�D

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���2�V�G�R�L�V�S�U�R�F�H�V�V�R�V�H�V�W�m�R�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V���V�H�Q�G�R�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�U�H�S�H�Q�V�D�U�H�V�V�D�U�H�O�D�o�m�R

�S�D�U�D���V�H���H�I�H�W�L�Y�D�U���R���V�X�F�H�V�V�R���H�V�F�R�O�D�U��

�6�H�Q�G�R�D�V�V�L�P���R�V�D�O�X�Q�R�V���Q�R�S�D�S�H�O�G�H�V�X�M�H�L�W�R�V�S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V�G�R�S�U�R�F�H�V�V�R�G�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P��

�G�H�Y�H�P�V�H�U�H�V�W�L�P�X�O�D�G�R�V�D�F�R�Q�V�W�U�X�t�U�H�P�H�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�t�U�H�P�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H�P�D�Q�H�L�U�D�T�X�H�H�V�V�H

�V�D�E�H�U�O�K�H�V�I�D�o�D�D�O�J�X�P�V�H�Q�W�L�G�R�H�P�V�X�D�Y�L�G�D�S�U�i�W�L�F�D�H�V�R�F�L�D�O���e �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���S�R�U�W�D�Q�W�R��

�D�E�D�Q�G�R�Q�D�U�D�L�G�H�L�D�G�H�T�X�H�R�D�O�X�Q�R�V�H�M�D�X�P�V�L�P�S�O�H�V�U�H�S�U�R�G�X�W�R�U�G�H�L�G�H�L�D�V�S�U�R�Q�W�D�V���D�F�U�t�W�L�F�R��

�D�E�U�L�Q�G�R���O�K�H���H�V�S�D�o�R���S�D�U�D���D���S�U�R�G�X�o�m�R���G�H���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���)�5�(�,�5�(����������������

�'�H�V�W�D�U�W�H���S�D�U�D�V�H�S�H�Q�V�D�U�H�P�Q�R�Y�D�V�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�V�G�H�H�Q�V�L�Q�R���p�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�R�E�V�H�U�Y�D�U�R

�P�X�Q�G�R�D�R�Q�R�V�V�R�U�H�G�R�U�� �D�I�R�U�P�D�F�R�P�R�D�V�U�H�O�D�o�}�H�V�V�H�F�R�Q�V�W�U�R�H�P�H�F�R�P�R�S�H�U�F�H�E�H�P�R�V�H�V�V�H

�P�X�Q�G�R���e �S�U�H�F�L�V�R�W�D�P�E�p�P�H�V�W�X�G�D�U�H�V�V�D�Q�R�Y�D�G�L�Q�k�P�L�F�D�G�R�D�P�E�L�H�Q�W�H�H�V�F�R�O�D�U�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H

�H�P�V�H�X�S�~�E�O�L�F�R���S�D�U�D�T�X�H�D�V�S�U�i�W�L�F�D�V�V�H�M�D�P�F�R�Q�V�W�U�X�t�G�D�V�F�R�Q�I�R�U�P�H�D�V�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�V�G�R�V�D�O�X�Q�R�V��

�F�R�P�R���F�R�U�U�R�E�R�U�D���0�R�U�i�Q����������������

�1�D�H�G�X�F�D�o�m�R�� �S�R�G�H�P�R�V�D�M�X�G�D�U�D�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�R�S�R�W�H�Q�F�L�D�O�G�H �F�D�G�D�D�O�X�Q�R�G�H�Q�W�U�R�G�H
�V�X�D�V�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H�V�H�O�L�P�L�W�D�o�}�H�V�� �3�D�U�D�L�V�V�R�� �S�U�H�F�L�V�D�P�R�V�S�U�D�W�L�F�D�U�D�S�H�G�D�J�R�J�L�D�G�D
�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�F�R�Q�W�U�D�D�S�H�G�D�J�R�J�L�D�G�D�L�Q�W�R�O�H�U�k�Q�F�L�D���G�D�U�L�J�L�G�H�]���G�R�S�H�Q�V�D�P�H�Q�W�R�~�Q�L�F�R��
�G�D �G�H�V�Y�D�O�R�U�L�]�D�o�m�R �G�R�V �P�H�Q�R�V �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�H�V�� �G�R�V �I�U�D�F�R�V�� �S�U�R�E�O�H�P�i�W�L�F�R�V
�R�X �³�S�H�U�G�H�G�R�U�H�V� �́����3�U�D�W�L�F�D�U���D���S�H�G�D�J�R�J�L�D���G�D���L�Q�F�O�X�V�m�R���S����������

�(�V�V�D�V�S�U�i�W�L�F�D�V�S�U�H�F�L�V�D�P�I�D�Y�R�U�H�F�H�U�D�P�R�W�L�Y�D�o�m�R�H�D�D�X�W�R�Q�R�P�L�D�G�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���X�P�D�Y�H�]

�T�X�H�V�m�R�H�O�H�V�R�V�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�W�D�V�G�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�G�R�V�D�E�H�U�� �H�H�V�W�H�V�D�E�H�U�G�H�Y�H�V�H�U�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�H

�L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�� �e �S�U�H�F�L�V�R���H�Q�W�m�R���G�D�U�Y�R�]�D�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���p�S�U�H�F�L�V�R�T�X�H�V�W�L�R�Q�i���O�R�V�H�I�D�]�r���O�R�V

�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�H�P�D�F�H�U�F�D�G�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���H�V�V�D�p�X�P�D�L�G�H�L�D�F�R�P�D�T�X�D�O�D�S�H�G�D�J�R�J�L�D�O�L�E�H�U�W�D�G�R�U�D�G�H

�Å
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�)�U�H�L�U�H�����������������Y�D�L���L�Q�V�L�V�W�L�U��

�'�H�V�W�D�U�W�H���R�V�3�D�U�k�P�H�W�U�R�V�&�X�U�U�L�F�X�O�D�U�H�V�1�D�F�L�R�Q�D�L�V�±�3�&�1���%�5�$�6�,�/�������������H�Q�I�D�W�L�]�D�P�D

�U�H�O�H�Y�k�Q�F�L�D�G�R�V�X�M�H�L�W�R�Q�R�S�U�R�F�H�V�V�R�G�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���H�Q�T�X�D�Q�W�R�X�P�S�U�R�F�H�V�V�R�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�D�F�D�G�D

�L�Q�G�L�Y�t�G�X�R���T�X�D�Q�G�R�D�I�L�U�P�D�P�T�X�H�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�R�F�R�U�U�H�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�S�U�R�I�H�V�V�R�U�� �D�O�X�Q�R�H

�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���X�P�D�G�D�V�S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V�S�U�R�S�R�V�W�D�V�G�R�G�R�F�X�P�H�Q�W�R�p�T�X�H�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U

�V�H�M�D���X�P���P�H�G�L�D�G�R�U���H�Q�W�U�H���R�V���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�H���R�V���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���S�U�p�Y�L�R�V���G�R���D�O�X�Q�R��

�(�P �U�H�O�D�o�m�R�D�R�H�Q�V�L�Q�R�G�H�&�L�r�Q�F�L�D�V�1�D�W�X�U�D�L�V���H�Q�W�U�H�W�D�Q�W�R���S�H�U�F�H�E�H���V�H�T�X�H�R�D�F�H�V�V�R�D�R�V

�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�S�U�R�S�L�F�L�D�G�R�V�S�H�O�D�i�U�H�D�p�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�S�D�U�D�F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�U�R�P�X�Q�G�R���$�V�V�L�P���R

�H�Q�V�L�Q�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���G�H�Y�H���V�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R�����F�D�E�H�Q�G�R���j�H�V�F�R�O�D���X�P���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���S�D�S�H�O���Q�H�V�V�D���W�D�U�H�I�D��

�'�H�V�V�D�P�D�Q�H�L�U�D���%�U�D�V�L�O�������������R�U�L�H�Q�W�D�T�X�H���S�D�U�D�T�X�H�R�H�Q�V�L�Q�R�G�H�&�L�r�Q�F�L�D�V�V�H�M�D�U�H�Q�R�Y�D�G�R��

�U�H�D�O�L�]�H�P���V�H�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�G�D�V���W�D�L�V�F�R�P�R�D�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�o�m�R���R�E�V�H�U�Y�D�o�m�R���M�R�J�R�V��

�D�Q�i�O�L�V�H�G�R�F�R�W�L�G�L�D�Q�R�D�W�U�D�Y�p�V�G�H�M�R�U�Q�D�L�V�H�U�H�Y�L�V�W�D�V���H�Q�W�U�H�R�X�W�U�R�V���2 �G�R�F�X�P�H�Q�W�R�T�X�H�W�U�D�]�D�%�D�V�H

�1�D�F�L�R�Q�D�O�&�R�P�X�P�&�X�U�U�L�F�X�O�D�U���%�1�&�&���G�H�F�L�r�Q�F�L�D�V�G�D�Q�D�W�X�U�H�]�D���F�R�U�U�R�E�R�U�D�F�R�P�H�V�V�D�L�G�H�L�D��

�L�Q�V�W�L�W�X�L�Q�G�R�T�X�H�R �F�R�P�S�U�R�P�L�V�V�R�G�D�i�U�H�D�p �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�U�F�R�P�D�D�O�I�D�E�H�W�L�]�D�o�m�R�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�R�X

�O�H�W�U�D�P�H�Q�W�R�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���Q�D�D�W�X�D�o�m�R�G�R�D�O�X�Q�R�F�R�P�R�F�L�G�D�G�m�R�T�X�H�D�J�H�H�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�V�X�D�U�H�D�O�L�G�D�G�H��

�F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�Q�G�R���H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�Q�G�R���R���P�X�Q�G�R���Q�D�W�X�U�D�O�����V�R�F�L�D�O�H���W�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R�����%�5�$�6�,�/����������������

�2�V�3�&�1�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�P�H�V�V�D�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�G�H�V�H�U�H�Q�R�Y�D�U�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�G�H�H�Q�V�L�Q�R�X�P

�I�D�W�R�U�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�Q�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�G�D�V�U�H�O�D�o�}�H�V�H�Q�W�U�H�K�R�P�H�P�H �Q�D�W�X�U�H�]�D���U�H�V�X�O�W�D�Q�G�R�Q�R

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�H�X�P�D�F�R�Q�V�F�L�r�Q�F�L�D�V�R�F�L�D�O���R�T�X�H�W�R�U�Q�D�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�F�L�G�D�G�m�R�V�F�U�t�W�L�F�R�V��

�F�D�S�D�]�H�V�G�H�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D�Y�D�O�L�D�U�D�V�L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�T�X�H�O�K�H�V�F�K�H�J�D�P���D�J�L�Q�G�R�F�R�P�R�D�W�X�D�Q�W�H�V�H

�F�L�H�Q�W�H�V�G�H�V�X�D�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�R�F�L�D�O���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�H�G�R�E�H�P�F�R�P�X�P���%�5�$�6�,�/������������

�%�5�$�6�,�/����������������

�1�H�V�W�H�k�P�E�L�W�R�p�V�X�U�J�H�P�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V���T�X�H�W�r�P�F�R�P�R�F�H�Q�W�U�R�G�R�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R�R

�S�U�y�S�U�L�R�H�V�W�X�G�D�Q�W�H���F�R�Q�I�R�U�P�H�D�S�R�Q�W�D�)�U�H�L�U�H���������������D�R�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�D�H�G�X�F�D�o�m�R�F�R�P�R�X�P

�S�U�R�F�H�V�V�R�T�X�H�p�U�H�D�O�L�]�D�G�R�Q�D�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�R�V�V�X�M�H�L�W�R�V�D�W�U�D�Y�p�V�G�H�S�D�O�D�Y�U�D�V���D�o�}�H�V�H�U�H�I�O�H�[�}�H�V��

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���H�Q�T�X�D�Q�W�R�D �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�W�H�P�F�R�P�R�I�R�F�R�D �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�m�R�G�H

�L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�H�F�X�M�D�I�L�J�X�U�D�F�H�Q�W�U�D�O�p�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U���Q�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�W�L�Y�D���R�Q�~�F�O�H�R�V�m�R�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V��

�H���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���p���F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R���G�H���I�R�U�P�D���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D��

�Æ
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�'�H�V�W�D�U�W�H���R�P�p�W�R�G�R�D�W�L�Y�R�S�U�R�S�}�H�X�P�D�S�R�V�W�X�U�D�D�W�L�Y�D�H�Q�W�U�H�R�V�D�O�X�Q�R�V���F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�Q�G�R���R�V

�F�R�P�R�V�X�M�H�L�W�R�V�K�L�V�W�y�U�L�F�R�V���F�X�M�D�V�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V���Y�L�Y�r�Q�F�L�D�V���V�D�E�H�U�H�V�H�R�S�L�Q�L�}�H�V�V�m�R�Y�D�O�R�U�L�]�D�G�R�V�H

�W�R�P�D�G�R�V�F�R�P�R�S�R�Q�W�R�G�H�S�D�U�W�L�G�D�S�D�U�D�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�G�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���$�5�$�Ò�-�2���������������'�H

�D�F�R�U�G�R�F�R�P�%�D�V�W�R�V���������������R �P�p�W�R�G�R�D�W�L�Y�R�E�X�V�F�D�H�V�W�L�P�X�O�D�U�D�D�X�W�R�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�H�D

�F�X�U�L�R�V�L�G�D�G�H�G�R�D�O�X�Q�R���L�Q�F�H�Q�W�L�Y�D�Q�G�R���R�D�S�H�V�T�X�L�V�D�U�� �U�H�I�O�H�W�L�U�H�D�Q�D�O�L�V�D�U�D�V�V�L�W�X�D�o�}�H�V�T�X�H�O�K�H�V�m�R

�G�D�G�D�V�����D�V�V�X�P�L�Q�G�R���R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���R���S�D�S�H�O���G�H���I�D�F�L�O�L�W�D�G�R�U��

�1�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D���V�H�D�R�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�Y�D�U�L�D�G�D�V�S�U�i�W�L�F�D�V�H�F�R�Q�V�W�U�X�o�}�H�V

�P�H�Q�W�D�L�V���W�D�L�V�F�R�P�R�O�H�L�W�X�U�D���S�U�R�G�X�o�m�R�W�H�[�W�X�D�O���S�H�V�T�X�L�V�D���D�Q�i�O�L�V�H���S�R�V�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�F�U�t�W�L�F�R��

�F�R�P�S�D�U�D�o�}�H�V���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�]�D�o�m�R���E�X�V�F�D�G�H�V�R�O�X�o�}�H�V���F�X�U�L�R�V�L�G�D�G�H�V���Y�L�Y�r�Q�F�L�D�V���W�U�D�E�D�O�K�D�U�H�P

�F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R�H�H�W�F�����V�H�Q�G�R�V�X�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�P�D�L�V�H�I�H�W�L�Y�D���6�2�8�=�$���,�*�/�(�6�,�$�6���3�$�=�,�1���)�,�/�+�2��

�������������%�$�&�,�&�+�����0�2�5�$�1��������������

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V�S�R�G�H�P�V�H�U�H�Q�W�H�Q�G�L�G�D�V�F�R�P�R�X�P�D�F�R�Q�F�H�S�o�m�R

�H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O�T�X�H�H�V�W�L�P�X�O�D�R�V�S�U�R�F�H�V�V�R�V�G�H�H�Q�V�L�Q�R�G�H�I�R�U�P�D�F�U�t�W�L�F�D�H�U�H�I�O�H�[�L�Y�D���T�X�H�W�R�U�Q�D�P�R

�D�O�X�Q�R�X�P�V�X�M�H�L�W�R�D�W�L�Y�R�H�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O�S�H�O�R�V�H�X�S�U�y�S�U�L�R�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���F�R�Q�I�R�U�P�H�D�S�R�Q�W�D

�0�H�G�H�L�U�R�V����������������

�P�p�W�R�G�R �H�Q�Y�R�O�Y�H �D �F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R �G�H �V�L�W�X�D�o�}�H�V �G�H �H�Q�V�L�Q�R �T�X�H �S�U�R�P�R�Y�D�P �X�P�D
�D�S�U�R�[�L�P�D�o�m�R�F�U�t�W�L�F�D�G�R�D�O�X�Q�R�F�R�P �D�U�H�D�O�L�G�D�G�H�� �D�R�S�o�m�R�S�R�U�S�U�R�E�O�H�P�D�V�T�X�H�J�H�U�D�P
�F�X�U�L�R�V�L�G�D�G�H�H�G�H�V�D�I�L�R�� �D�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�]�D�o�m�R�G�H�U�H�F�X�U�V�R�V�S�D�U�D�S�H�V�T�X�L�V�D�U�S�U�R�E�O�H�P�D�V�H
�V�R�O�X�o�}�H�V�� �E�H�P �F�R�P�R�D�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�G�H�V�R�O�X�o�}�H�V�K�L�S�R�W�p�W�L�F�D�V�P�D�L�V�D�G�H�T�X�D�G�D�V�j
�V�L�W�X�D�o�m�R�H�D�D�S�O�L�F�D�o�m�R�G�H�V�V�D�V�V�R�O�X�o�}�H�V���$�O�p�P�G�L�V�V�R���R�D�O�X�Q�R�G�H�Y�H�U�H�D�O�L�]�D�U�W�D�U�H�I�D�V�T�X�H
�U�H�T�X�H�L�U�D�P �S�U�R�F�H�V�V�R�V �P�H�Q�W�D�L�V �F�R�P�S�O�H�[�R�V�� �F�R�P�R �D�Q�i�O�L�V�H�� �V�t�Q�W�H�V�H�� �G�H�G�X�o�m�R��
�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�o�m�R�����S������������

�5�H�L�W�H�U�D���V�H���Q�R�H�Q�W�D�Q�W�R���T�X�H�Q�H�P�W�R�G�D�V�D�V�S�U�i�W�L�F�D�V�G�R�H�Q�V�L�Q�R�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�G�H�Y�H�P�V�H�U

�D�E�D�Q�G�R�Q�D�G�D�V���P�D�V�p�L�P�S�U�H�V�F�L�Q�G�t�Y�H�O�U�H�S�H�Q�V�D�U�R�D�W�R�G�H�H�Q�V�L�Q�D�U�H�E�X�V�F�D�U�Q�R�Y�D�V�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�V��

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���R�P�p�W�R�G�R�H�V�F�R�O�K�L�G�R�S�D�U�D�H�V�W�D�S�H�V�T�X�L�V�D�I�R�L�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H���T�X�H�I�R�L�D�S�O�L�F�D�G�R�D�X�P�D

�W�X�U�P�D�G�H���ž�D�Q�R�G�R�(�Q�V�L�Q�R�)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�,�,���$�Q�R�V�)�L�Q�D�L�V���I�L�J�X�U�D�������G�D�(�V�F�R�O�D�9�L�V�F�R�Q�G�H�G�H

�0�D�X�i���P�D�Q�W�L�G�D�S�H�O�R�6�H�U�Y�L�o�R�6�R�F�L�D�O�G�D�,�Q�G�~�V�W�U�L�D���6�(�6�,���G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R�U�H�J�L�R�Q�D�O�G�R�$�P�D�S�i��

�O�R�F�D�O�L�]�D�G�D�Q�D�F�L�G�D�G�H�G�H�0�D�F�D�S�i�Q�R�%�D�L�U�U�R�G�R�7�U�H�P���Q�R�(�V�W�D�G�R�G�R�$�P�D�S�i���W�R�W�D�O�L�]�D�Q�G�R�F�H�U�F�D�G�H

�������D�O�X�Q�R�V�����F�R�P���L�G�D�G�H���H�Q�W�U�H���������H���������D�Q�R�V��

�Ç
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�(�V�F�R�O�K�H�X���V�H�W�D�O�W�X�U�P�D�S�R�U�H�V�W�D�H�V�W�D�U�F�R�P�H�o�D�Q�G�R�D�L�Q�W�H�U�D�J�L�U�F�R�P�R �P�X�Q�G�R�G�R

�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���'�H�I�H�Q�G�H���V�H���Q�H�V�W�D�S�H�V�T�X�L�V�D���D�L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�G�H�L�Q�F�X�W�L�U�G�H�V�G�H�F�H�G�R�Q�R�V

�D�O�X�Q�R�V�R�L�Q�W�H�U�H�V�V�H�S�H�O�D�S�H�V�T�X�L�V�D�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�H�S�H�O�D�V�W�p�F�Q�L�F�D�V�T�X�H�W�R�U�Q�D�P�S�R�V�V�t�Y�H�O�V�X�D�U�H�D�O�L�]�D�o�m�R��

�G�H�I�R�U�P�D�T�X�H�H�V�V�H�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�F�K�H�J�X�H�P�j�V�V�p�U�L�H�V�P�D�L�V�D�Y�D�Q�o�D�G�D�V�F�R�P�F�R�Q�F�H�L�W�R�V�P�D�L�V

�S�U�R�I�X�Q�G�R�V�H�P�D�G�X�U�R�V�D�F�H�U�F�D�G�D�V�L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�V�S�D�U�D�D�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�G�D�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���H

�W�D�P�E�p�P���F�R�P���X�P���G�H�V�H�M�R���P�D�L�R�U���G�H���D�S�U�H�Q�G�H�U���H���G�H���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�D�S�U�H�Q�G�H�Q�G�R���H���S�H�V�T�X�L�V�D�Q�G�R��

�)�L�J�X�U�D�� �� �6�D�O�D�G�H�D�X�O�D�R�U�J�D�Q�L�]�D�G�D�S�D�U�D�R�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�D�H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�S�H�G�D�J�y�J�L�F�D
�: �R�U�O�G���&�D�I�H��

�)�R�Q�W�H�����$�U�T�X�L�Y�R���G�R���S�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U����������������

�$ �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�I�R�L�H�O�D�E�R�U�D�G�D�S�R�U�%�U�R�Z�Q�H�,�V�D�D�F�V������������ �H�V�H�E�D�V�H�L�D�Q�D

�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�G�H�T�X�H�R�G�L�i�O�R�J�R�p�X�P�H�O�H�P�H�Q�W�R�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�Q�R�S�U�R�F�H�V�V�R�G�H�L�P�S�X�O�V�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R

�G�H�Q�H�J�y�F�L�R�S�H�V�V�R�D�L�V�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�R�Q�D�L�V���&�$�)�(�:�2�5�/�' �&�2�0�0�8�1�,�7�<�)�8�1�'�$�7�,�2�1��������������

�(�P �W�D�O�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�H�D�V�D�E�H�G�R�U�L�D�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�V�S�D�U�D�V�H�S�U�R�G�X�]�L�U�L�G�H�L�D�V�M�i�H�V�W�m�R

�È
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PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO DE CIÊNCIAS EXATAS – MESTRADO

�S�U�H�V�H�Q�W�H�V�H�D�F�H�V�V�t�Y�H�L�V�Q�R�V�L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���³�D�L�Q�W�H�O�L�J�r�Q�F�L�D�T�X�H�H�P�H�U�J�H�T�X�D�Q�G�R�R�V�L�V�W�H�P�D�V�H�F�R�Q�H�F�W�D

�D�V�L�S�U�y�S�U�L�R�G�H�I�R�U�P�D�V�F�U�L�D�W�L�Y�D�V�´���%�5�2�:�1���,�6�$�$�&�6�������������S�������������R�X�W�U�R�V�V�L�P���D�S�H�U�F�H�S�o�m�R�p

�F�R�O�H�W�L�Y�D��

�$ �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�p�G�H�Y�H�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���V�H�H�P�X�P�D�P�E�L�H�Q�W�H�G�H�V�F�R�Q�W�U�D�t�G�R�H

�E�H�P���K�X�P�R�U�D�G�R���H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R�L�U�U�H�Y�H�U�r�Q�F�L�D�H�S�U�H�V�V�m�R�G�H�I�R�U�P�D�P�R�G�H�U�D�G�D���G�H�I�R�U�P�D�D�G�H�V�S�H�U�W�D�U�D

�F�U�L�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�G�R�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V���F�R�P�R �R�E�M�H�W�L�Y�R�G�H�J�H�U�D�U�L�G�H�L�D�V�H�P�F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�R�V

�L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���'�H�V�V�D�P�D�Q�H�L�U�D���R�I�R�F�R�G�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H�p �D�S�U�R�G�X�o�m�R�G�H�L�G�H�L�D�V�Q�X�P�S�U�R�F�H�V�V�R

�F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�R��

�(�V�V�D�H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�M�i�Y�H�P�V�H�Q�G�R�D�G�R�W�D�G�D�H�P�G�L�Y�H�U�V�R�V�S�D�t�V�H�V���F�R�P�R�V�S�U�H�V�V�X�S�R�V�W�R�V�G�H

�S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U�G�L�i�O�R�J�R�V���F�R�P�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�}�H�V�~�Q�L�F�D�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�Q�G�R�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�F�R�O�H�W�L�Y�D�G�H

�L�G�H�L�D�V�H�P�W�R�U�Q�R�G�H�W�H�P�D�V�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V�H�P�G�L�Y�H�U�V�R�V�F�D�P�S�R�V�G�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���I�L�J�X�U�D������

�$�G�H�P�D�L�V���Q�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H���K�i�X�P�J�U�D�Q�G�H�I�R�F�R�S�D�U�D�R�G�L�i�O�R�J�R�H�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�V���R�T�X�H�H�V�W�L�P�X�O�D

�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�G�R�V�V�X�M�H�L�W�R�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V���T�X�H�W�r�P�D�O�L�E�H�U�G�D�G�H�G�H�H�P�L�W�L�U�R�S�L�Q�L�}�H�V�T�X�H�I�D�Y�R�U�H�F�H�P

�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�F�R�O�H�W�L�Y�D�G�D�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�G�H�X�P�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�R�W�H�P�D�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�j �G�L�V�F�X�V�V�m�R

���%�5�2�:�1�����,�6�$�$�&�6����������������

�&�R�Q�I�R�U�P�H�R�G�R�F�X�P�H�Q�W�R�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�]�D�G�R�S�H�O�R�7�K�H�: �R�U�O�G�&�D�I�H�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���������������S�D�U�D

�V�H�U�H�D�O�L�]�D�U�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H�� �p �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�U���V�H�J�U�X�S�R�V�G�H�D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�T�X�D�W�U�R

�S�H�V�V�R�D�V�S�D�U�D�D�G�L�V�F�X�V�V�m�R�G�H�W�H�P�D�V�S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�R�V���D�I�L�P�G�H�V�H�F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�U�R�X

�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�D�X�P�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�R�S�U�R�E�O�H�P�D���'�L�Y�L�G�L�G�R�V�H�P�V�X�E�J�U�X�S�R�V���G�H�Y�H�P�V�H�U�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�R�V�D�R�V

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�F�H�U�F�D�G�H�Y�L�Q�W�H�D�W�U�L�Q�W�D�P�L�Q�X�W�R�V�S�D�U�D�U�H�D�O�L�]�D�U�H�P�D�H�[�S�R�V�L�o�m�R�G�H�V�X�D�V�L�G�H�L�D�V�D�F�H�U�F�D

�G�R�V�W�H�P�D�V�G�L�V�S�D�U�D�G�R�U�H�V�G�D�V�U�R�G�D�G�D�V�G�H�G�L�i�O�R�J�R���( �D�L�Q�G�D���H�P�F�D�G�D�P�H�V�D�K�D�Y�H�U�i�X�P�D�Q�I�L�W�U�L�m�R��

�T�X�H�V�H�U�i�R�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O�S�H�O�R�U�H�J�L�V�W�U�R�G�D�V�T�X�H�V�W�}�H�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�V�P�D�L�V�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�S�H�O�R�J�U�X�S�R

�D�R���O�R�Q�J�R���G�D���G�L�V�F�X�V�V�m�R��

�$ �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�V�H�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�D�L�Q�G�D�S�H�O�D�D�J�L�O�L�G�D�G�H�H�I�O�X�L�G�H�]�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V��

�G�H�I�R�U�P�D�D�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�U�T�X�H�R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�W�U�D�Q�V�L�W�H�P�S�R�U�G�L�Y�H�U�V�R�V�R�X�W�U�R�V�J�U�X�S�R�V���$�V�V�L�P���R�V

�J�U�X�S�R�V�G�H�I�L�Q�L�G�R�V�Q�R�L�Q�t�F�L�R�G�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�Y�m�R�V�H�G�L�Y�H�U�V�L�I�L�F�D�Q�G�R�D�R�O�R�Q�J�R�G�H�V�W�D���H�V�V�H�W�U�k�Q�V�L�W�R

�H�Q�W�U�H�R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�J�D�U�D�Q�W�H�D�F�L�U�F�X�O�D�o�m�R�G�H�L�G�H�L�D�V�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V���0�D�V�p�Y�i�O�L�G�R�U�H�V�V�D�O�W�D�U

�É



UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO DE CIÊNCIAS EXATAS – MESTRADO

�T�X�H�R�T�X�H�I�R�U�D�G�L�V�F�X�W�L�G�R�D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�p�U�H�V�J�X�D�U�G�D�G�R���S�D�U�D�T�X�H�V�H�M�D�X�W�L�O�L�]�D�G�R�F�R�P�R�P�D�W�H�U�L�D�O

�G�H���G�L�V�F�X�V�V�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V��

�)�L�J�X�U�D�����������3�U�H�V�V�X�S�R�V�W�R�V���G�R�: �R�U�O�G���&�D�I�H

�)�R�Q�W�H�����%�U�R�Z�Q���H���,�V�D�D�F�V�����������������S��������������

�2�X�W�U�R�V�V�L�P���&�R�Q�I�R�U�P�H�F�R�P�%�U�R�Z�Q�H�,�V�D�D�F�V���������������D�H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�G�H�Y�H�O�H�Y�D�U�H�P

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�o�m�R���V�H�W�H���S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V�����I�L�J�X�U�D��������

�” �(�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�G�H�X�P�F�R�Q�W�H�[�W�R���T�X�H�P�S�O�D�Q�H�M�D�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H�G�H�Y�H�V�H�U�F�O�D�U�R�T�X�D�Q�W�R

�R�E�M�H�W�L�Y�R�D�V�H�U�D�O�F�D�Q�o�D�G�R���R�W�H�P�D�H�P�W�R�U�Q�R�G�R�T�X�D�O�D�V�L�G�H�L�D�V�V�H�U�m�R�J�H�U�D�G�D�V�H�R�S�U�R�E�O�H�P�D

�D���V�H�U���U�H�V�R�O�Y�L�G�R��

�” �&�U�L�D�o�m�R�G�H�X�P�H�V�S�D�o�R�D�F�R�O�K�H�G�R�U���F�D�O�R�U�R�V�R���F�R�Q�I�R�U�W�i�Y�H�O���G�L�V�S�R�Q�G�R�G�H�F�R�P�L�G�D�H�E�H�E�L�G�D��

�G�H�I�R�U�P�D�T�X�H�W�R�G�R�V�V�H�V�L�Q�W�D�P�O�L�Y�U�H�V�S�D�U�D�R�I�H�U�H�F�H�U�V�X�D�V�P�H�O�K�R�U�H�V�L�G�H�L�D�V���$ �S�U�H�V�H�Q�o�D�G�R�V

�Ê



UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO DE CIÊNCIAS EXATAS – MESTRADO

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�X�P�D�V�S�H�F�W�R�G�H�L�Q�I�R�U�P�D�O�L�G�D�G�H�D�R�D�P�E�L�H�Q�W�H���U�H�P�H�W�H�Q�G�R�j

�V�H�Q�V�D�o�m�R���G�H���L�Q�W�L�P�L�G�D�G�H���H���O�L�E�H�U�G�D�G�H��

�” �(�[�S�O�R�U�D�o�m�R�G�H�T�X�H�V�W�}�H�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V���D�V�L�G�H�L�D�V�V�X�U�J�H�P�P�H�G�L�D�Q�W�H�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�V

�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�H�V���'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���p �S�U�H�F�L�V�R�I�R�U�P�X�O�D�U�S�H�U�J�X�Q�W�D�V�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V�D�R�W�H�P�D���G�H

�P�D�Q�H�L�U�D���T�X�H���R�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V���V�H�M�D�P���S�U�R�G�X�W�L�Y�R�V���H�P���V�X�D�V�U�H�I�O�H�[�}�H�V��

�” �&�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�m�R�G�H�W�R�G�R�V���'�H�Y�H���V�H�L�Q�F�H�Q�W�L�Y�D�U�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�D�W�L�Y�D�G�R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V��

�J�D�U�D�Q�W�L�Q�G�R���O�K�H�V�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�P�R�V�W�U�H�P�V�X�D�V�L�G�H�L�D�V�F�R�Q�I�R�U�P�H�V�H�X�V�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�H

�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V�����L�V�V�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U�i���D�R���S�U�R�F�H�V�V�R���X�P�D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�F�R�O�H�W�L�Y�D��

�” �3�R�O�L�Q�L�]�D�o�m�R�F�U�X�]�D�G�D���1�H�V�V�H�S�U�R�F�H�V�V�R���R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�G�H�Y�H�P�F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�U�V�X�D�V�L�G�H�L�D�V

�H���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���V�R�E�U�H���R���W�H�P�D�����R���T�X�H���S�R�G�H���V�H�U���I�H�L�W�R�S�R�U���I�D�O�D�V�����W�H�[�W�R�V���R�X���G�H�V�H�Q�K�R�V��

�” �(�V�F�X�W�D���V�H�M�X�Q�W�R�S�D�U�D�V�H�G�H�V�F�R�E�U�L�U�S�D�G�U�}�H�V���S�H�U�F�H�S�o�}�H�V�H�T�X�H�V�W�}�H�V�P�D�L�V�S�U�R�I�X�Q�G�D�V���3�D�U�D

�L�V�V�R���V�D�E�H�U�R�X�Y�L�U�p �H�V�V�H�Q�F�L�D�O���D�T�X�H�O�H�V�T�X�H�R�X�Y�H�P�F�R�P�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�F�R�Q�V�H�J�X�H�P�F�U�L�D�U

�I�D�F�L�O�P�H�Q�W�H���R���T�X�H���O�K�H�V���p���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�R��

�” �&�R�O�K�H�U���H���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�U���D�V���G�H�V�F�R�E�H�U�W�D�V���F�R�O�H�W�L�Y�D�V��

�)�L�J�X�U�D���������3�U�L�Q�F�t�S�L�R�V���G�R�: �R�U�O�G���&�D�I�H��

�Â�Á
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�)�R�Q�W�H�����%�U�R�Z�Q���H���,�V�D�D�F�V�����������������S��������������

�'�H �D�F�R�U�G�R�F�R�P�%�U�R�Z�Q�H�,�V�D�D�F�V���������������D�S�D�U�W�L�U�G�H�V�V�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�p �S�R�V�V�t�Y�H�O

�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�U�G�L�Y�H�U�V�R�V�W�H�P�D�V�H�P�W�R�U�Q�R�G�H�X�P�P�H�V�P�R�R�E�M�H�W�R���,�V�V�R�p�S�R�V�V�t�Y�H�O�G�H�Y�L�G�R�D�R�W�U�k�Q�V�L�W�R

�G�R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V���T�X�H�S�R�G�H�P�H�O�D�E�R�U�D�U�R�S�L�Q�L�}�H�V�V�R�E�U�H�R�V�W�H�P�D�V�G�H�E�D�W�L�G�R�V

�H�Q�W�U�H���R�V���G�H�P�D�L�V���J�U�X�S�R�V�����I�L�J�X�U�D��������

�)�L�J�X�U�D���������(�W�L�T�X�H�W�D���G�R�: �R�U�O�G���&�D�I�H��

�)�R�Q�W�H�����%�U�R�Z�Q���H���,�V�D�D�F�V�����������������S��������������

Objetivos

�2 �2�E�M�H�W�L�Y�R�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�G�H�W�D�O�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�H�U�D�X�P�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�F�H�Q�W�U�D�G�D�Q�D�D�X�W�R�Q�R�P�L�D

�G�R�V�D�O�X�Q�R�V���Q�D�T�X�D�O�H�O�H�V�S�X�G�H�V�V�H�P�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�]�D�U�R �S�U�y�S�U�L�R�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���F�R�Q�V�W�U�X�L�Q�G�R

�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���F�R�O�H�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

�Â�Â
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Detalhamento

�$ �U�H�D�O�L�]�D�o�m�R�G�R�P�p�W�R�G�R�V�H�R�U�J�D�Q�L�]�R�X�H�P�W�R�U�Q�R�G�H�F�L�Q�F�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R�V���2 �R�E�M�H�W�L�Y�R�G�R

�S�U�L�P�H�L�U�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R�I�R�L�H�[�S�O�D�Q�D�U�V�R�E�U�H�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�W�L�Y�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�H�U�H�D�O�L�]�D�U�D�G�L�Y�L�V�m�R�G�R�V

�D�O�X�Q�R�V�H�P�H�T�X�L�S�H�V�S�D�U�D�O�H�L�W�X�U�D�G�D�V�Q�R�W�t�F�L�D�V�U�H�I�H�U�H�Q�W�H�V�D�R�R�E�M�H�W�R�G�H�H�V�W�X�G�R�i�J�X�D���$�V�V�L�P���Q�H�V�V�H

�S�U�L�P�H�L�U�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R���R�V�D�O�X�Q�R�V�I�R�U�D�P�G�L�Y�L�G�L�G�R�V�H�P�F�L�Q�F�R�H�T�X�L�S�H�V�H�P�V�D�O�D�G�H�D�X�O�D���F�R�P�D

�H�V�F�R�O�K�D�G�H�X�P�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H�S�R�U�H�T�X�L�S�H���T�X�H�V�H�U�L�D�R�O�t�G�H�U�� �U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O�S�H�O�D�R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�G�D

�H�T�X�L�S�H���P�R�W�L�Y�D�Q�G�R���D�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�G�D�V�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���/�R�J�R�D�S�y�V���I�R�U�D�P�H�[�S�O�D�Q�D�G�R�V�R�R�E�M�H�W�L�Y�R�H�D�V

�H�W�D�S�D�V�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�H�D�L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�G�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�G�H�W�R�G�R�V�S�D�U�D�R�E�R�P

�D�Q�G�D�P�H�Q�W�R���G�D���D�X�O�D�����H���W�D�P�E�p�P���D�V���G�L�U�H�W�U�L�]�H�V���G�R���P�p�W�R�G�R�D�W�L�Y�R��

�1�H�V�V�H�P�H�V�P�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R���R�V�D�O�X�Q�R�V�U�H�F�H�E�H�U�D�P�R�V�F�L�Q�F�R�W�H�[�W�R�V�R�V�T�X�D�L�V�W�H�U�L�D�P�G�H�O�H�U�H�P

�H�T�X�L�S�H���(�V�V�H�V�W�H�[�W�R�V�V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�R�V�H�U�D�P�U�H�S�R�U�W�D�J�H�Q�V�T�X�H�G�H�V�W�D�F�D�Y�D�P�D�i�J�X�D�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�D�R

�H�V�W�D�G�R���G�R���$�P�D�S�i�����V�H�Q�G�R���R�V���G�L�V�S�D�U�D�G�R�U�H�V���S�D�U�D���D�V���G�L�V�F�X�V�V�}�H�V��

�2 �R�E�M�H�W�L�Y�R�G�R�V�H�J�X�Q�G�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R�H�U�D�D�U�H�D�O�L�]�D�o�m�R�G�D�O�H�L�W�X�U�D�G�R�W�H�[�W�R�W�H�y�U�L�F�R�H�G�L�V�F�X�V�V�m�R

�V�R�E�U�H�R�V�F�R�Q�F�H�L�W�R�V�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V���1�H�V�V�H�P�R�P�H�Q�W�R���D�V�H�T�X�L�S�H�V�U�H�F�H�E�H�U�D�P�W�D�P�E�p�P�W�H�[�W�R�V

�W�H�y�U�L�F�R�V�V�R�E�U�H�D�V�W�H�P�i�W�L�F�D�V�D�E�R�U�G�D�G�D�V�Q�R�V�W�H�[�W�R�V�D�Q�W�H�U�L�R�U�H�V�H�I�L�]�H�U�D�P�D�O�H�L�W�X�U�D�H�G�L�V�F�X�V�V�m�R��

�F�R�P�D�V�X�S�H�U�Y�L�V�m�R�G�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U�S�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U�� �D�V�V�L�P�W�L�U�D�Q�G�R�D�V�G�~�Y�L�G�D�V�H�I�D�]�H�Q�G�R�D�P�H�G�L�D�o�m�R

�F�R�P�R�V�G�L�V�F�H�Q�W�H�V���S�D�U�D�T�X�H�F�D�G�D�H�T�X�L�S�H�F�R�Q�V�H�J�X�L�V�V�H�G�L�V�F�X�W�L�U�R�V�W�H�[�W�R�V�H���Q�R�I�L�Q�D�O���I�L�]�H�U�D�P�D

�V�R�F�L�D�O�L�]�D�o�m�R���F�R�P���D�V���G�H�P�D�L�V���H�T�X�L�S�H�V��

�1�R�I�L�Q�D�O�G�D�D�X�O�D���H�[�S�O�L�F�R�X���V�H�D�H�W�D�S�D�V�H�J�X�L�Q�W�H���T�X�H�V�H�U�L�D�R�U�R�G�t�]�L�R�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V���H

�V�R�O�L�F�L�W�R�X���V�H�T�X�H�F�D�G�D�L�Q�W�H�J�U�D�Q�W�H�W�U�R�X�[�H�V�V�H�X�P�O�D�Q�F�K�H�S�D�U�D�D�F�R�Q�Y�H�U�V�D�Q�D�V�H�T�X�L�S�H�V���(�[�S�O�L�F�R�X���V�H

�W�D�P�E�p�P�T�X�H�V�H�U�L�D�V�R�U�W�H�D�G�R�X�P�W�H�P�D�G�H�Q�W�U�H�R�V�F�L�Q�F�R�T�X�H�I�R�U�D�P�H�V�W�X�G�D�G�R�V�S�D�U�D�F�D�G�D�H�T�X�L�S�H�Q�D

�D�X�O�D�V�H�J�X�L�Q�W�H���2 �R�E�M�H�W�L�Y�R�G�R�W�H�U�F�H�L�U�R�H�Q�F�R�Q�W�U�R�H�U�D�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�R�P�p�W�R�G�R�G�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H�F�R�P

�R�U�R�G�t�]�L�R�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V���3�D�U�D�H�V�W�D�D�X�O�D���R�H�V�S�D�o�R�I�R�L�R�U�J�D�Q�L�]�D�G�R�S�H�O�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U�S�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U��

�S�D�U�D���T�X�H���R���H�Q�F�R�Q�W�U�R���R�F�R�U�U�H�V�V�H���G�H���P�D�Q�H�L�U�D���H�I�H�W�L�Y�D���H�V�H�P���D�W�U�D�V�R�V��

�2 �S�U�R�I�H�V�V�R�U�L�Q�L�F�L�R�X�D�H�[�S�O�L�F�D�o�m�R�G�H�F�R�P�R�I�X�Q�F�L�R�Q�D�U�L�D�D�G�L�Q�k�P�L�F�D���G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R�T�X�H�F�D�G�D

�H�T�X�L�S�H�W�H�U�L�D�X�P�³�D�Q�I�L�W�U�L�m�R�´�H�T�X�H���S�R�U�V�R�U�W�H�L�R���F�D�G�D�H�T�X�L�S�H�I�L�F�D�U�L�D�F�R�P�X�P�G�R�V�F�L�Q�F�R�W�H�P�D�V

�Â�Ã
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�H�V�W�X�G�D�G�R�V�S�R�U�W�R�G�R�V�S�D�U�D�U�H�D�O�L�]�D�U�D�V�U�R�G�D�G�D�V�G�H�G�L�i�O�R�J�R���F�R�P�G�X�U�D�o�m�R�H�Q�W�U�H���� �H���� �P�L�Q�X�W�R�V

�F�D�G�D���$�V�H�T�X�L�S�H�V�U�H�F�H�E�H�U�D�P�S�D�S�p�L�V�S�D�U�G�R�V�H�F�D�Q�H�W�D�V�P�D�U�F�D�G�R�U�D�V�F�R�O�R�U�L�G�D�V���2 �S�U�R�I�H�V�V�R�U

�W�D�P�E�p�P�W�L�Q�K�D�R�S�D�S�H�O�G�H�H�Q�F�R�U�D�M�D�U�W�D�Q�W�R�R�V�D�Q�I�L�W�U�L�}�H�V���T�X�D�Q�W�R�D�R�V�G�H�P�D�L�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�D

�H�V�F�U�H�Y�H�U�H�P�����U�D�E�L�V�F�D�U�H�P���H���G�H�V�H�Q�K�D�U�H�P���L�G�H�L�D�V���F�K�D�Y�H���V�R�E�U�H�R���S�D�S�H�O��

�1�D�S�U�L�P�H�L�U�D�U�R�G�D�G�D���F�D�G�D�H�T�X�L�S�H�I�H�]�D�G�L�V�F�X�V�V�m�R�H�V�X�D�V�D�Q�R�W�D�o�}�H�V�Q�R�S�D�S�H�O���O�R�J�R�D�S�y�V��

�R�D�Q�I�L�W�U�L�m�R�I�L�F�R�X�H�P�V�X�D�P�H�V�D���H�Q�T�X�D�Q�W�R�R�V�G�H�P�D�L�V�H�V�W�D�Y�D�P�H�P�U�R�G�t�]�L�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�G�R���O�H�Y�D�Q�G�R

�V�X�D�V�L�G�H�L�D�V�S�D�U�D�R�Q�R�Y�R�D�Q�I�L�W�U�L�m�R���G�L�D�O�R�J�D�Q�G�R�F�R�P�H�V�W�H�H�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R�F�R�P�D�Q�R�W�D�o�}�H�V�Q�R�S�D�S�H�O��

�$�S�y�V�S�H�U�F�R�U�U�H�U�W�R�G�D�V�D�V�H�T�X�L�S�H�V���U�H�W�R�U�Q�D�U�D�P�D�V�X�D�H�T�X�L�S�H�L�Q�L�F�L�D�O���(�P �W�D�L�V�U�R�G�D�G�D�V���R�V

�D�Q�I�L�W�U�L�}�H�V�I�R�U�D�P�R�U�L�H�Q�W�D�G�R�V�D�U�H�F�H�E�H�U�R�V�V�H�X�V�F�R�Q�Y�L�G�D�G�R�V�H�D�F�R�Q�Y�H�U�V�D�U�F�R�P�H�O�H�V���S�D�U�D�T�X�H�D

�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�m�R���V�H�M�D���H�I�H�W�L�Y�D�����S�R�L�V���V�H�U�L�D���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D���H�V�V�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���F�R�O�H�W�L�Y�D�����I�L�J�X�U�D��������

�)�L�J�X�U�D�����������$�O�X�Q�R�V���L�Q�W�H�U�D�J�L�Q�G�R���G�X�U�D�Q�W�H���D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H
�: �R�U�O�G���&�D�I�H��

�)�R�Q�W�H�����$�U�T�X�L�Y�R���G�R���S�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U����������������

�$�R�I�L�Q�D�O���I�R�L�V�R�O�L�F�L�W�D�G�R�T�X�H�F�D�G�D�H�T�X�L�S�H�T�X�H�V�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�V�V�H�S�D�U�D�D�H�[�S�O�D�Q�D�o�m�R�G�D�V

�V�L�Q�W�H�W�L�]�D�o�}�H�V�G�D�V�U�R�G�D�G�D�V���D�V�V�L�P���D�V�H�T�X�L�S�H�V�G�H�Y�H�U�L�D�P�E�X�V�F�D�U�I�R�W�R�V���L�P�D�J�H�Q�V���I�L�O�P�D�J�H�Q�V�T�X�H

�F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�V�V�H�P�V�X�D�H�[�S�O�D�Q�D�o�m�R�V�R�E�U�H�R�V�D�V�V�X�Q�W�R�V���T�X�H�I�L�F�D�U�L�D�S�D�U�D�D�V�G�X�D�V�D�X�O�D�V�V�H�J�X�L�Q�W�H�V��

�Â�Ä
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�3�R�U�I�L�P���R�R�E�M�H�W�L�Y�R�G�R�V�~�O�W�L�P�R�V�H�Q�F�R�Q�W�U�R�V���D�V�D�X�O�D�V�T�X�D�W�U�R�H�F�L�Q�F�R���H�U�D�D�H�[�S�O�D�Q�D�o�m�R

�V�R�E�U�H���R�V���D�V�V�X�Q�W�R�V���H���G�L�V�F�X�V�V�}�H�V���Q�R�: �R�U�O�G���&�D�I�H�����(�V�V�D�I�R�L���D���~�O�W�L�P�D���H�W�D�S�D���G�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���D�W�L�Y�D��

�&�D�G�D�H�T�X�L�S�H�V�R�F�L�D�O�L�]�R�X���S�R�U�P�H�L�R�G�H�X�P�D�S�O�H�Q�i�U�L�D���D�V�G�H�V�F�R�E�H�U�W�D�V�H�G�L�V�F�X�V�V�}�H�V

�U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���I�L�J�X�U�D�������&�D�G�D�H�T�X�L�S�H�P�R�V�W�U�R�X�R�S�D�S�H�O�S�U�R�G�X�]�L�G�R�H�W�D�P�E�p�P�I�H�]�X�P�D�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R

�F�R�P�X�V�R�G�H�L�P�D�J�H�Q�V���I�R�W�R�V�H�Y�t�G�H�R�V�V�R�E�U�H�D�W�H�P�i�W�L�F�D�G�D�H�T�X�L�S�H���V�H�Q�G�R�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�]�D�G�R�V�G�H����

�D���� �P�L�Q�X�W�R�V�S�R�U�H�T�X�L�S�H���$�O�p�P�G�L�V�V�R���R�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�W�L�P�X�O�R�X�D�V�R�X�W�U�D�V�H�T�X�L�S�H�V�D�F�R�Q�W�U�L�E�X�t�U�H�P

�Q�D�V�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V�G�D�V�H�T�X�L�S�H�V���D�I�L�P�G�H�H�Q�U�L�T�X�H�F�H�U�H�P�D�S�O�H�Q�i�U�L�D�H�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�H�P�R�V

�S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�W�L�Y�D���$�Q�W�H�V�G�H�I�L�Q�D�O�L�]�D�U���R�V�D�O�X�Q�R�V�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�D�P�D�X�P�T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R

�V�R�E�U�H���D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���H���D���D�S�O�L�F�D�o�m�R��

�)�L�J�X�U�D�����������$�O�X�Q�R�V���H�[�S�R�Q�G�R���R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H
�V�X�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V��

�)�R�Q�W�H�����$�U�T�X�L�Y�R���G�R���S�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U����������������

Resultados obtidos

�$�S�O�L�F�R�X���V�H���D�R�I�L�Q�D�O�G�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�: �R�U�O�G�&�D�I�H�� �X�P�T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R���D�R�T�X�D�O�R�V�D�O�X�Q�R�V

�G�H�Y�H�U�L�D�P�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�� �D�S�D�U�W�L�U�G�H�V�X�D�V�S�U�y�S�U�L�D�V�R�S�L�Q�L�}�H�V���F�R�P�R�D�Y�D�O�L�D�Y�D�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D

�D�S�O�L�F�D�G�D���R�V�H�X�S�U�y�S�U�L�R�G�H�V�H�P�S�H�Q�K�R���H�W�F���2 �T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R�I�R�U�D�F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R�S�R�U�S�H�U�J�X�Q�W�D�V�G�H

�F�D�U�i�W�H�U�D�E�H�U�W�R�H�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�I�R�U�D�P�U�H�F�R�O�K�L�G�D�V�H�F�R�P�S�D�U�D�G�D�V�S�R�U�P�H�L�R�G�D�I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�G�H

�V�R�I�W�Z�D�U�H�,�Q�I�R�J�U�D�P���F�R�P���$ �S�D�U�W�L�U�G�H�V�V�D�D�Q�i�O�L�V�H�G�H�G�D�G�R�V���I�R�L�S�R�V�V�t�Y�H�O�S�H�U�F�H�E�H�U�T�X�H�D�O�J�X�P�D�V

�Â�Å
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�U�H�V�S�R�V�W�D�V�V�H�U�H�S�H�W�L�D�P�R�X�H�U�D�P�S�D�U�H�F�L�G�D�V���G�D�P�H�V�P�D�Q�D�W�X�U�H�]�D�V�H�P�k�Q�W�L�F�D���$�V�V�L�P���S�R�U�P�H�L�R

�G�H�V�V�D���F�R�P�S�D�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���D�V���U�H�V�S�R�V�W�D�V�����I�R�L���S�R�V�V�t�Y�H�O�G�D�U���S�U�R�V�V�H�J�X�L�P�H�Q�W�R���D���H�V�W�H���H�V�W�X�G�R��

�$ �S�U�L�P�H�L�U�D�S�H�U�J�X�Q�W�D�G�R�T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R�V�R�O�L�F�L�W�D�Y�D�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�I�L�]�H�V�V�H�P�X�P�U�H�V�X�P�R�G�R

�T�X�H�D�S�U�H�Q�G�H�U�D�P�Q�D�D�X�O�D���&�R�P�R�U�H�V�S�R�V�W�D���D�P�D�L�R�U�L�D�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�F�L�W�R�X�D�S�H�Q�D�V�R�W�H�P�D�R�T�X�D�O�D

�H�T�X�L�S�H�H�P�T�X�H�H�V�W�D�Y�D�P���R�X�W�U�R�V���Q�R�H�Q�W�D�Q�W�R���W�D�P�E�p�P�D�E�R�U�G�D�U�D�P�W�H�P�D�V�G�L�V�F�X�W�L�G�R�V�S�R�U�R�X�W�U�D�V

�H�T�X�L�S�H�V���2 �W�H�U�P�R�³�V�D�Q�H�D�P�H�Q�W�R�E�i�V�L�F�R�´�I�R�L�R�P�D�L�V�D�E�R�U�G�D�G�R���F�L�W�D�G�R�S�R�U���� �D�O�X�Q�R�V���H�P�V�H�J�X�L�G�D��

�R�W�H�U�P�R�³�i�J�X�D�´���F�L�W�D�G�R�S�R�U�� �D�O�X�Q�R�V���$�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�D�P�H�V�V�H�V�G�R�L�V�W�H�U�P�R�V�D�R�V

�G�H�P�D�L�V�W�H�P�D�V���R�T�X�H�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�T�X�H�H�V�V�H�V�D�O�X�Q�R�V�D�O�p�P�G�H�D�S�U�H�Q�G�H�U�H�P�F�R�P�R�T�X�H�S�H�V�T�X�L�V�D�U�D�P

�H�G�L�V�F�X�W�L�U�D�P���W�D�P�E�p�P�D�S�U�H�Q�G�H�U�D�P�R�X�Y�L�Q�G�R�R�T�X�H�R�V�F�R�O�H�J�D�V�W�L�Q�K�D�P�D�G�L�]�H�U�� �H�D�V�V�L�P��

�F�R�Q�V�H�J�X�L�U�D�P���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�U���Y�i�U�L�R�V���W�H�P�D�V�����T�X�H���D�Q�W�H�V���S�D�U�H�F�L�D�P�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�V��

�³�$�S�U�H�Q�G�L�F�R�P�P�L�Q�K�D�H�T�X�L�S�H�V�R�E�U�H�i�U�H�D�V�G�H�U�H�V�V�D�F�D���Y�i�U�L�D�V�F�R�L�V�D�V�T�X�H�H�X�Q�H�P�V�D�E�L�D��

�L�V�V�R�Q�R�V�D�M�X�G�R�X�D�Q�R�V�D�S�U�R�[�L�P�D�U�P�D�L�V�X�P�G�R�V�R�X�W�U�R�V�H�L�Q�W�H�U�D�J�L�U�D�H�V�V�H�W�H�P�D���$�S�U�H�Q�G�L�T�X�H

�i�U�H�D�V�G�H�U�H�V�V�D�F�D�V�m�R�i�U�H�D�V�~�P�L�G�D�V���F�R�P�U�H�V�H�U�Y�D�W�y�U�L�R�V�F�K�H�L�R�V�G�H�i�J�X�D���T�X�H�S�R�G�H�P�V�H�U

�S�R�O�X�t�G�D�V���R�X���Q�m�R�����H���T�X�H���D�V���i�J�X�D�V���G�R�V���U�L�R�V���D�Y�D�Q�o�D�P���V�R�E�U�H�D�V���F�D�V�D�V�´�����$�O�X�Q�R���$�����������D�Q�R�V����

�³�6�R�E�U�H�R�V�U�H�I�O�H�[�R�V�G�R�V�D�Q�H�D�P�H�Q�W�R�Q�D�V�R�F�L�H�G�D�G�H���D�S�U�H�Q�G�H�P�R�V�V�R�E�U�H�R�D�F�H�V�V�R�G�H

�D�E�D�V�W�H�F�L�P�H�Q�W�R�G�H�i�J�X�D���V�R�E�U�H�R�S�R�U�T�X�H�S�U�H�F�L�V�D�P�R�V�G�H�i�J�X�D�O�L�P�S�D���D�S�R�S�X�O�D�o�m�R�S�U�H�F�L�V�D�G�H

�i�J�X�D�H�Q�F�D�Q�D�G�D�M�i�Q�D�F�D�V�D���G�H�V�H�U�Y�L�o�R�V�G�H�H�V�J�R�W�R���$ �V�L�W�X�D�o�m�R�F�R�Q�W�L�Q�X�D�S�U�H�F�i�U�L�D���S�R�L�V�D�S�H�Q�D�V

�������������G�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���p���D�W�H�Q�G�L�G�D�´���$�O�X�Q�R���%�����������D�Q�R�V����

�$ �V�H�J�X�Q�G�D�S�H�U�J�X�Q�W�D�G�R�T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R�V�R�O�L�F�L�W�D�Y�D�T�X�H�D�Y�D�O�L�D�V�V�H�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�: �R�U�O�G

�&�D�I�H���*�U�D�Q�G�H�S�D�U�W�H�G�D�W�X�U�P�D�D�W�U�L�E�X�L�X�j �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�T�X�D�O�L�G�D�G�H�³�O�H�J�D�O�´���F�L�W�D�G�D�S�R�U���� �D�O�X�Q�R�V��

�D�O�p�P�G�H�V�W�D�T�X�D�O�L�G�D�G�H���D�W�U�L�E�X�L���V�H�R�X�W�U�R�V�D�G�M�H�W�L�Y�R�V���W�D�L�V�F�R�P�R���G�L�Y�H�U�W�L�G�R���������E�R�P���������G�L�I�H�U�H�Q�W�H

���������G�L�Q�k�P�L�F�R���������L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�H���������E�D�F�D�Q�D���������J�R�V�W�H�L���������-�X�Q�W�R�V���W�D�L�V�D�G�M�H�W�L�Y�R�V�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�P

�D�����������G�D�V���U�H�V�S�R�V�W�D�V�����D�S�H�Q�D�V���X�P���D�O�X�Q�R���D���F�R�Q�V�L�G�H�U�R�X�³�P�D�L�V���R�X���P�H�Q�R�V�´��

�3�H�U�F�H�E�H���V�H���G�H�Q�W�U�H�D�V�U�H�S�R�V�W�D�V�G�R�V�D�O�X�Q�R�V���T�X�H�K�R�X�Y�H�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�H�D�I�L�Q�L�G�D�G�H�G�H�V�W�H�V

�F�R�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���$�Q�D�O�L�V�D�Q�G�R�D�U�H�O�D�o�m�R�V�H�P�k�Q�W�L�F�D�G�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�G�D�G�D�V�S�H�O�R�V�D�O�X�Q�R�V���Q�R�W�D���V�H

�R�I�X�Q�G�R�D�I�H�W�L�Y�R�G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�D�R�F�D�U�i�W�H�U�G�L�G�i�W�L�F�R���$ �H�G�X�F�D�o�m�R�G�H�Y�H�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���V�H

�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H�j �D�I�H�W�L�Y�L�G�D�G�H���S�R�L�V���X�P�D�P�E�L�H�Q�W�H�H�P�T�X�H�R�D�O�X�Q�R�Q�m�R�V�H�V�L�Q�W�D�D�F�R�O�K�L�G�R���Q�m�R�V�H

�V�L�Q�W�D�E�H�P���Q�R�U�P�D�O�P�H�Q�W�H���V�H�U�i�S�R�X�F�R�I�D�Y�R�U�i�Y�H�O�D�R�V�H�X�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�F�R�J�Q�L�W�L�Y�R���S�R�L�V�Q�m�R

�Â�Æ
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�H�Q�F�R�Q�W�U�D�U�i�P�R�W�L�Y�D�o�}�H�V�S�D�U�D�D�S�U�H�Q�G�H�U�� �1�H�V�W�H�S�R�Q�W�R���U�H�W�R�P�D�P�R�V�0�R�U�i�Q���������������T�X�H�G�H�I�H�Q�G�H�D

�L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D���G�D���U�H�O�D�o�m�R���G�D���H�I�H�W�L�Y�L�G�D�G�H���H���R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�D�V���S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�G�D�G�H�V���K�X�P�D�Q�D�V��

�$ �D�I�H�W�L�Y�L�G�D�G�H�p�X�P �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�E�i�V�L�F�R�G�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�H�H�V�W�i �L�Q�W�L�P�D�P�H�Q�W�H�O�L�J�D�G�D
�D�R �V�H�Q�V�R�U�L�D�O�H�D�R �L�Q�W�X�L�W�L�Y�R�� �(�O�D�V�H�P�D�Q�L�I�H�V�W�D�Q�R �D�F�R�O�K�L�P�H�Q�W�R�� �Q�D�H�P�S�D�W�L�D�� �Q�D
�L�Q�F�O�L�Q�D�o�m�R���Q�R�G�H�V�H�M�R���Q�R�J�R�V�W�R���Q�D �S�D�L�[�m�R���Q�D�W�H�U�Q�X�U�D���Q�D�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�S�D�U�D�F�R�Q�V�L�J�R
�P�H�V�P�R�� �S�D�U�D �F�R�P �R�V �R�X�W�U�R�V �H �S�D�U�D �F�R�P �R �R�E�M�H�W�R �G�R �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �$
�D�I�H�W�L�Y�L�G�D�G�H �G�L�Q�D�P�L�]�D �D�V �L�Q�W�H�U�D�o�}�H�V�� �D�V�W�U�R�F�D�V�� �D�E�X�V�F�D�� �R�V�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �)�D�F�L�O�L�W�D
�D �F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R�� �W�R�F�D�R�V�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�� �S�U�R�P�R�Y�H�D�X�Q�L�m�R�� �2 �F�O�L�P�D�D�I�H�W�L�Y�R�S�U�H�Q�G�H
�W�R�W�D�O�P�H�Q�W�H�����H�Q�Y�R�O�Y�H���S�O�H�Q�D�P�H�Q�W�H�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D���D�V���S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�G�D�G�H�V���S������������

�&�R�Q�W�X�G�R���D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V���S�R�U�V�H�U�H�P�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�G�D�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���p�Q�D�W�X�U�D�O

�T�X�H�D�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�T�X�H�L�U�D�P�S�D�U�W�L�F�L�S�D�U���p�Q�D�W�X�U�D�O�X�P�F�H�U�W�R�L�P�S�D�F�W�R�Q�D�U�R�W�L�Q�D�H�V�F�R�O�D�U���G�D�G�R�R

�I�R�U�W�H�W�H�R�U�G�L�Q�k�P�L�F�R�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���$�G�H�P�D�L�V���R�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�F�R�Q�K�H�F�L�D�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D

�D�S�O�L�F�D�G�D���R�: �R�U�O�G�&�D�I�H���V�H�Q�G�R�H�V�W�D�X�P�D�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�G�D�H�P�V�X�D�Y�L�G�D�H�V�F�R�O�D�U���$�O�J�X�Q�V

�D�O�X�Q�R�V�S�U�H�I�H�U�H�P�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���S�R�L�V�H�V�W�D�V�Q�m�R�W�U�D�]�H�P�H�V�V�H�P�R�P�H�Q�W�R�G�D�I�D�O�D���G�R�G�H�E�D�W�H��

�D�E�U�L�Q�G�R�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�D�W�L�P�L�G�H�]���R�T�X�H�F�R�P�S�U�R�Y�D�R�T�X�D�Q�W�R�R�H�Q�V�L�Q�R�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�H�V�W�i�D�U�U�D�L�J�D�G�R�Q�D

�V�R�F�L�H�G�D�G�H�E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�H�R�T�X�D�Q�W�R�R�S�D�S�H�O�S�D�V�V�L�Y�R�G�R�D�O�X�Q�R�H�V�W�i�Q�D�W�X�U�D�O�L�]�D�G�R�H�Q�W�U�H�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V

�H�S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���D�R�S�R�Q�W�R�G�H�V�X�D�D�X�W�R�H�V�W�L�P�D�L�Q�W�H�O�H�F�W�X�D�O�H�V�W�D�U�P�X�L�W�R�E�D�L�[�D���H�Q�m�R�T�X�H�U�H�U�H�P�I�D�O�D�U

�H�P�S�~�E�O�L�F�R���H�Q�W�U�H�V�H�X�V�F�R�O�H�J�D�V���V�R�E�U�H�D�V�V�X�Q�W�R�V�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V�j �D�X�O�D���S�R�U�P�H�G�R�G�H�H�V�W�D�U�I�D�O�D�Q�G�R

�D�O�J�R���H�U�U�D�G�R��

�3�H�U�F�H�E�H���V�H���H�Q�W�m�R���X�P�D�F�H�U�W�D�U�H�O�X�W�k�Q�F�L�D���S�R�U�S�D�U�W�H�G�H�D�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V���H�P�D�F�H�L�W�D�U�R�S�D�S�H�O

�D�W�L�Y�R�H�[�L�J�L�G�R�S�H�O�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���H�W�D�P�E�p�P�D�G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H�H�P�D�V�V�L�P�L�O�D�U�D�Q�R�Y�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D��

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���U�H�I�O�H�W�H���V�H�T�X�H�R�G�H�V�D�I�L�R�D�V�V�X�P�L�G�R�S�H�O�R�V�H�G�X�F�D�G�R�U�H�V�p�G�H�V�S�H�U�W�D�U�Q�H�V�V�H�V�D�O�X�Q�R�V

�P�R�W�L�Y�R�V�S�D�U�D�T�X�H�T�X�H�L�U�D�P�D�S�U�H�Q�G�H�U�� �W�R�U�Q�D�Q�G�R�D�V�D�X�O�D�V�P�D�L�V�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�H�V�H�W�U�D�E�D�O�K�D�Q�G�R�F�R�P

�F�R�Q�W�H�~�G�R�V�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V�S�D�U�D�R�V�H�X�F�R�W�L�G�L�D�Q�R���W�R�U�Q�D�Q�G�R�D�V�D�O�D�G�H�D�X�O�D�X�P�D�P�E�L�H�Q�W�H�H�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�H

�S�D�U�D���D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�����6�$�1�7�2�6����������������

�$ �W�H�U�F�H�L�U�D�S�H�U�J�X�Q�W�D�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�Y�D�V�H�R�P�p�W�R�G�R�O�H�Y�R�X�R�V�D�O�X�Q�R�V�D�W�H�U�H�P�Q�R�Y�D�V�L�G�H�L�D�V��

�3�D�U�D���V�H���F�K�H�J�D�U���D�R���U�H�V�X�O�W�D�G�R�����U�H�X�Q�L�P�R�V���U�H�V�S�R�V�W�D�V���S�R�V�L�W�L�Y�D�V�H���Q�H�J�D�W�L�Y�D�V���H���D�V���G�H���P�H�L�R���W�H�U�P�R��

�Â�Ç
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�8�P�D�S�D�U�F�H�O�D�F�R�Q�V�L�G�H�U�i�Y�H�O�G�D�D�P�R�V�W�U�D������ �D�O�X�Q�R�V���D�I�L�U�P�R�X�T�X�H�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�M�X�G�R�X�D

�W�H�U�Q�R�Y�D�V�L�G�H�L�D�V���D�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V�D�W�U�L�E�X�t�U�D�P�R�I�D�W�R�j �W�U�R�F�D�G�H�L�G�H�L�D�V�H�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V�D�R�O�R�Q�J�R�G�D�V

�G�L�V�F�X�V�V�}�H�V��

�³�6�L�P���S�R�U�T�X�H�D�V�V�L�P�Q�y�V�D�S�U�H�Q�G�H�P�R�V�D�F�R�P�R�W�H�U�Q�R�Y�R�V�W�L�S�R�V�T�X�H�Q�R�V�D�M�X�G�R�X�D�D�S�U�H�Q�G�H�U

�P�D�L�V���U�i�S�L�G�R�´�����$�O�X�Q�R���&�����������D�Q�R�V����

�³�6�L�P���W�D�Q�W�R�H�P�G�H�E�D�W�H�V�G�H�F�O�D�V�V�H���F�R�P�R�H�P�F�D�U�W�D�]�H�V�H�G�L�V�F�X�V�V�}�H�V�V�R�E�U�H�S�U�R�E�O�H�P�D�V�G�D

�V�R�F�L�H�G�D�G�H�´�����$�O�X�Q�R���'�����������D�Q�R�V����

�³�6�L�P���S�R�L�V�H�P�F�D�G�D�J�U�X�S�R�H�X�U�H�V�S�R�Q�G�L�D�D�V�S�H�U�J�X�Q�W�D�V�H�L�V�V�R�P�H�D�M�X�G�R�X�D�D�S�U�H�Q�G�H�U�H�W�H�U

�P�D�L�V���L�G�H�L�D�V�´���$�O�X�Q�R���(�����������D�Q�R�V����

�$�G�H�P�D�L�V���� �D�O�X�Q�R�V�X�W�L�O�L�]�D�U�D�P�R�P�H�L�R���W�H�U�P�R�³�Q�m�R�P�X�L�W�R�´�H�� �D�O�X�Q�R�D�I�L�U�P�R�X�T�X�H�Q�m�R��

�H�V�W�H�V�D�W�U�L�E�X�t�U�D�P�D�U�H�V�S�R�V�W�D�D�R�I�D�W�R�G�H�P�X�L�W�D�V�L�G�H�L�D�V�M�i�H�V�W�D�U�H�P�Q�R�V�F�D�U�W�D�]�H�V���D�V�V�L�P���Q�m�R�K�D�Y�L�D

�P�D�L�V���W�D�Q�W�R���Q�R���T�X�H���S�H�Q�V�D�U�H�P��

�³�1�m�R���P�X�L�W�R�´�����$�O�X�Q�R���)�����������D�Q�R�V����

�³�1�m�R���P�X�L�W�R�����S�R�U�T�X�H���I�R�L���X�P�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���E�H�P���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�G�D�´���$�O�X�Q�R���*�����������D�Q�R�V����

�³�Q�m�R�����S�R�U�T�X�H���D�V���L�G�H�L�D�V���M�i���H�V�W�m�R���Q�R���F�D�U�W�D�]�´���$�O�X�Q�R�+�����������D�Q�R�V����

�$�S�H�V�D�U�G�H�X�P�D�S�H�T�X�H�Q�D�S�D�U�F�H�O�D�D�I�L�U�P�D�U�T�X�H�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�Q�m�R�D�M�X�G�D�D�W�H�U�Q�R�Y�D�V

�L�G�H�L�D�V���D�P�D�L�R�U�S�D�U�W�H�G�D�W�X�U�P�D�D�S�U�H�V�H�Q�W�R�X�X�P�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R���R�T�X�H�F�R�Q�I�L�U�P�D�T�X�H�R

�I�D�W�R�G�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�S�R�G�H�U�H�P�G�L�V�F�X�W�L�U�H�Q�W�U�H�V�L���S�H�V�T�X�L�V�D�U�� �P�R�Q�W�D�U�V�H�X�V�F�D�U�W�D�]�H�V�H�I�D�]�H�U�V�X�D�V

�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V�W�U�D�G�X�]���V�H�Q�X�P�P�p�W�R�G�R�H�I�L�F�D�]�S�D�U�D�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�D�S�U�H�Q�G�D�P�P�D�L�V�H�F�R�P�D�M�X�G�D�G�H

�V�H�X�V���S�D�U�H�V��

�$�W�U�L�E�X�L���V�H�D�H�V�V�D�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�R�I�D�W�R�G�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�J�H�U�D�U�H�P�G�L�Y�H�U�V�R�V�Q�t�Y�H�L�V

�G�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�H�Q�W�U�H�H�O�H�V���M�i�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�S�R�G�H�U�L�D�P�V�H�D�M�X�G�D�U�H�W�U�R�F�D�U�L�G�H�L�D�V���I�D�W�R�H�V�W�H�T�X�H

�P�X�L�W�R�V�D�O�X�Q�R�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�D�P�V�H�U�X�P�D�G�D�V�F�D�X�V�D�V�G�H�V�H�X�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���6�H�J�X�Q�G�R�/�H�L�W�H�H�5�D�P�R�V

���������������S������������

�$ �L�Q�W�H�U�D�o�m�R�D�O�X�Q�R���D�O�X�Q�R�p�U�L�F�D�H�P �L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���S�R�L�V�J�H�U�D�G�L�V�F�X�V�V�}�H�V�Y�D�O�L�R�V�D�V���T�X�H
�O�H�Y�D�P �D�U�H�I�O�H�[�}�H�V�V�R�E�U�H�R�F�R�Q�W�H�~�G�R�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P �p�P�~�W�X�D���R�V�T�X�H
�V�D�E�H�P �D�M�X�G�D�P �R�V�T�X�H�Q�m�R�V�D�E�H�P�� �V�m�R�H�V�W�L�P�X�O�D�G�R�V�D�E�X�V�F�D�U�H�P �Q�R�Y�D�V�I�R�U�P�D�V�G�H
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���H���D���O�L�G�D�U���F�R�P���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���F�R�Q�W�H�[�W�R�V���V�R�F�L�D�L�V�H���F�X�O�W�X�U�D�L�V��
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�&�R�U�U�R�E�R�U�D�Q�G�R�H�V�V�D�T�X�H�V�W�m�R���4�X�L�Q�W�L�O�K�D�Q�R������������ �H�Q�I�D�W�L�]�D�T�X�H�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V

�S�R�G�H�P �V�H�U�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�L�V�S�R�U�X�P�D�P�D�L�R�U �L�Q�W�H�U�D�o�m�R���R�T�X�H�S�H�U�P�L�W�H�T�X�H�R�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�H�M�D�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O�S�H�O�R

�S�U�y�S�U�L�R�H�Q�V�L�Q�R�� �P�D�V�D�D�X�W�R�U�D�D�O�H�U�W�D�D�L�Q�G�D�T�X�H�W�D�L�V�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�H�[�L�J�H�P �G�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U�P�D�L�R�U�W�H�P�S�R�G�H

�S�U�H�S�D�U�R�G�D�V�D�X�O�D�V�� �H�W�D�P�E�p�P �X�P�D �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�G�H�G�L�F�D�o�m�R�S�D�U�D�I�R�U�P�X�O�D�U�H�U�H�I�R�U�P�X�O�D�U�D�V�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���X�P�D

�Y�H�] �T�X�H�H�V�W�D�V�G�H�Y�H�P �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�j�V�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�V�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�� �H�F�D�G�D�D�O�X�Q�R�� �F�D�G�D�W�X�U�P�D�� �W�U�D�] �X�P�D

�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �X�P�D �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�� �X�P�D �K�D�E�L�O�L�G�D�G�H �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�� �' �H �Q�D�G�D �D�G�L�D�Q�W�D �D�S�O�L�F�D�U�D �P�H�V�P�D

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�D�V�P�H�V�P�D�V�I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V�H�R�V�P�H�V�P�R�V�U�H�F�X�U�V�R�V�H�P �W�X�U�P�D�V�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �S�R�L�V�R

�I�D�W�R�G�H�X�P�D�W�X�U�P�D�W�H�U�V�H�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�P�X�L�W�R�E�H�P �F�R�P �X�P�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�� �Q�m�R�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�T�X�H�R�P�H�V�P�R

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�H�U�i �R�E�W�L�G�R�F�R�P �R�X�W�U�D�V�W�X�U�P�D�V�� �3�R�U�L�V�V�R���D�D�Y�D�O�L�D�o�m�R�F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�p�W�m�R

�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D��

�$ �T�X�D�U�W�D�S�H�U�J�X�Q�W�D�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�Y�D�V�R�E�U�H�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�G�R�D�O�X�Q�R�H�G�D�H�T�X�L�S�H���$�S�H�Q�D�V�W�U�r�V

�D�O�X�Q�R�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�D�P�D�V�X�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�P�H�G�L�D�Q�D���S�H�O�R�I�D�W�R�G�H�W�H�U�I�D�O�D�G�R�S�R�X�F�R���D�O�J�X�Q�V

�D�W�U�L�E�X�t�U�D�P�H�V�V�D�T�X�D�O�L�G�D�G�H�D�R�I�D�W�R�G�H�V�H�U�H�P�W�t�P�L�G�R�V�R�X�G�H�Q�m�R�W�H�U�W�L�G�R�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�I�D�O�D�U���8�P

�D�O�X�Q�R�D�W�U�L�E�X�L�X�D�T�X�D�O�L�G�D�G�H�³�E�D�V�W�D�Q�W�H�F�R�U�U�L�G�D�´���G�H�Y�L�G�R�D�R�I�D�W�R�G�D�L�Q�W�H�Q�V�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�H�P�W�R�G�D�V

�D�V�W�D�U�H�I�D�V���'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���D�P�D�L�R�U�S�D�U�W�H�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�D�I�L�U�P�R�X�W�H�U�W�L�G�R�X�P�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�Q�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H���V�H�M�D�Q�D�G�L�V�F�X�V�V�m�R�G�R�V�W�H�P�D�V���Q�D�V�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V���Q�D�F�R�Q�I�H�F�o�m�R�G�R�V

�F�D�U�W�D�]�H�V��

�$�V�V�L�P������ �D�O�X�Q�R�V�D�Y�D�O�L�D�U�D�P�V�X�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�F�R�P�R�³�E�R�D�´���T�X�D�W�U�R�D�O�X�Q�R�V�D�Y�D�O�L�D�U�D�P

�F�R�P�R�³�O�H�J�D�O�´�H�T�X�D�W�U�R�D�O�X�Q�R�V�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�D�P�³�S�D�U�W�L�F�L�S�H�L�E�D�V�W�D�Q�W�H�´���&�R�P�S�D�U�D�Q�G�R�H�V�W�H�U�H�V�X�O�W�D�G�R

�D�R�G�D�V�H�J�X�Q�G�D�S�H�U�J�X�Q�W�D���S�H�U�F�H�E�H���V�H�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�J�R�V�W�D�U�D�P�G�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�Q�m�R�V�y�S�H�O�R�V�H�X

�F�D�U�i�W�H�U���O�~�G�L�F�R�����P�D�V���S�R�U�T�X�H���S�X�G�H�U�D�P���S�D�U�W�L�F�L�S�D�U���D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�G�D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R��

�$ �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�S�R�G�H�V�H�U�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�F�R�P�R�X�P�G�H�V�D�I�L�R���Q�R�T�X�D�O�R�V�D�O�X�Q�R�V

�W�L�Y�H�U�D�P�G�H�P�R�V�W�U�D�U�V�X�D�V�L�G�H�L�D�V���G�H�E�D�W�H�U�� �G�L�V�F�X�W�L�U�F�R�P�V�H�X�V�S�D�U�H�V���H�W�F���$�F�U�H�G�L�W�D���V�H�T�X�H���F�R�P�R

�D�I�L�U�P�D�)�U�H�L�U�H���������������R�T�X�H�L�P�S�X�O�V�L�R�Q�D�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�p�D�V�X�S�H�U�D�o�m�R�G�H�G�H�V�D�I�L�R�V���U�H�V�R�O�Y�H�Q�G�R

�S�U�R�E�O�H�P�D�V�H�F�R�Q�V�W�U�X�L�Q�G�R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�Q�R�Y�R�V�D�S�D�U�W�L�U�G�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�H�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V

�S�U�p�Y�L�D�V���3�D�U�D�)�U�H�L�U�H�������������p�S�U�H�F�L�V�R�W�U�D�]�H�U�j �V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�D�U�H�D�O�L�G�D�G�H�H�P�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�Y�L�Y�H�P��

�S�D�U�D�����H�Q�W�m�R�����D���S�D�U�W�L�U���G�H�O�D�����G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���Q�R�Y�R�V���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V��

�$�R�O�R�Q�J�R�G�D�D�S�O�L�F�D�o�m�R�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���R�V�D�O�X�Q�R�V�G�L�V�F�X�W�L�D�P�R�V�S�U�R�E�O�H�P�D�V�G�R�V�H�X

�F�R�Q�W�H�[�W�R�G�H�Y�L�Y�r�Q�F�L�D���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V�D�R�V�W�H�P�D�V�G�L�V�F�X�W�L�G�R�V�H�P�V�D�O�D�G�H�D�X�O�D���H�D�S�D�U�W�L�U�G�H�V�V�H�V

�Â�É
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�W�H�P�D�V���R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�Y�D�P�X�P�D�L�G�H�L�D�F�R�P�R�X�W�U�R�V�F�R�Q�W�H�[�W�R�V���F�K�H�J�D�Q�G�R�D�F�R�Q�F�O�X�V�}�H�V

�V�R�E�U�H�R�D�V�V�X�Q�W�R�G�L�V�F�X�W�L�G�R���(�V�V�D�W�U�R�F�D�G�H�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V�H�L�G�H�L�D�V�U�H�V�X�O�W�R�X���H�Q�W�m�R���H�P�G�L�Y�H�U�V�R�V

�Q�t�Y�H�L�V���G�H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�Q�V��

�e �M�X�V�W�D�P�H�Q�W�H�H�V�V�H�G�L�i�O�R�J�R�H�Q�W�U�H�R�V�D�O�X�Q�R�V���H�V�V�D�W�U�R�F�D�G�H�H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V

�T�X�H�G�H�I�H�Q�G�H�P�R�V�D�T�X�L�F�R�P�R�D�X�W�R�Q�R�P�L�D�H�P�V�D�O�D�G�H�D�X�O�D���D�F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�G�H�R�V�D�O�X�Q�R�V

�F�R�Q�V�H�J�X�L�U�H�P�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�U�T�X�H�W�D�P�E�p�P�V�m�R�F�R�Q�V�W�U�X�W�R�U�H�V�G�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���T�X�H�S�R�G�H�P�V�H�U

�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�W�D�V���G�H���V�X�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�����3�U�R�H�Q�o�D���������������F�R�U�U�R�E�R�U�D���F�R�P���H�V�V�D���G�L�V�F�X�V�V�m�R��

�$ �D�X�W�R�Q�R�P�L�D�G�H�Y�H�V�H�U�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�� �W�D�P�E�p�P�� �H�P �U�H�O�D�o�m�R�j�V�F�R�Q�V�H�T�X�r�Q�F�L�D�V�G�R
�S�U�R�F�H�V�V�R�� �S�R�L�V�Q�D�P�H�V�P�D�S�U�R�S�R�U�o�m�R�H�P �T�X�H�W�R�G�R�V �H�V�W�m�R�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V�Q�R�S�U�R�F�H�V�V�R�G�H
�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �D�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� �R�V�³�{�Q�X�V�´ �H�R�V�³�E�{�Q�X�V�´ �G�H�W�R�G�R�R�S�H�U�F�X�U�V�R
�I�R�U�P�D�W�L�Y�R �W�D�P�E�p�P �V�m�R�F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�R�V�� �W�R�U�Q�D�Q�G�R���V�H�X�P�D�F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D
���S������������

�3�H�U�J�X�Q�W�D�G�R�V�V�H�J�R�V�W�D�U�L�D�P�G�H�P�D�L�V�D�X�O�D�V�G�H�V�V�H�W�L�S�R���D�S�H�Q�D�V�X�P�D�O�X�Q�R�D�I�L�U�P�R�X�Q�m�R

�T�X�H�U�H�U�W�D�O�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�R�X�W�U�D�Y�H�]���R�T�X�H�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�j �U�H�V�S�R�V�W�D���S�D�G�U�m�R�³�P�D�L�V�R�X�P�H�Q�R�V�´�G�D

�V�H�J�X�Q�G�D�S�H�U�J�X�Q�W�D���V�H�J�R�V�W�D�U�D�P�G�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�����H�V�W�H�D�O�X�Q�R�D�I�L�U�P�R�X���H�P�R�X�W�U�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V��

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���S�R�L�V�Q�m�R�S�U�H�F�L�V�D�L�Q�W�H�U�D�J�L�U�F�R�P�D�W�X�U�P�D���1�R�H�Q�W�D�Q�W�R���D�H�V�W�D

�S�H�U�J�X�Q�W�D���H�V�W�H�P�H�V�P�R�D�O�X�Q�R�T�X�H�U�H�V�S�R�Q�G�H�X�Q�m�R�T�X�H�U�H�U�Q�R�Y�D�P�H�Q�W�H�D�X�O�D�V�F�R�P�R�P�p�W�R�G�R��

�D�W�U�L�E�X�L�X���O�K�H���X�P�D���T�X�D�O�L�G�D�G�H���S�R�V�L�W�L�Y�D���H�P���V�X�D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D��

�(�P �U�H�O�D�o�m�R�D�R�V�S�U�R�E�O�H�P�D�V�G�H�D�G�D�S�W�D�o�m�R�j �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�D�W�L�Y�D�G�H�H�Q�V�L�Q�R���U�H�L�W�H�U�D�P�R�V�T�X�H

�H�V�W�D�V�H�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�j �T�X�H�E�U�D�G�H�X�P�D�H�G�X�F�D�o�m�R�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O���X�P�D�Y�H�]�T�X�H�R�D�O�X�Q�R�H�V�W�i���G�H�V�G�H�D

�P�D�L�V�W�H�Q�U�D�L�G�D�G�H���D�F�R�V�W�X�P�D�G�R�D�U�H�F�H�E�H�U�S�D�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�R�F�R�Q�W�H�~�G�R���0�2�5�È�1�������������� �$

�U�H�V�S�H�L�W�R�G�H�V�V�D�Q�H�J�D�o�m�R���Q�m�R���D�F�H�L�W�D�o�m�R�H�U�H�V�L�V�W�r�Q�F�L�D�G�H�P�X�L�W�R�V�D�O�X�Q�R�V���G�D�G�R�T�X�H�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D

�D�W�L�Y�D�G�H�Y�H�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�X�P�P�p�W�R�G�R�I�R�P�H�Q�W�D�G�R�U�G�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���S�R�U�W�U�D�E�D�O�K�D�U�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V

�G�L�Y�H�U�V�D�V�H�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�V�D�R�H�G�X�F�D�Q�G�R���F�R�P�R�F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R���F�R�R�S�H�U�D�o�m�R�H�p�W�L�F�D���L�Q�V�L�V�W�L�P�R�V�Q�D

�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H���G�H���D�Y�D�O�L�D�o�m�R���H���U�H�H�O�D�E�R�U�D�o�m�R���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�G�D�V���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V��

�1�R�T�X�H�G�L�]�U�H�V�S�H�L�W�R�j�V�M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�G�D�G�D�V�S�H�O�R�V�D�O�X�Q�R�V���R�E�W�L�Y�H�P�R�V�������� �G�H�U�H�V�S�R�V�W�D�V

�S�R�V�L�W�L�Y�D�V�D�R�P�p�W�R�G�R�: �R�U�O�G�&�D�I�H���$ �U�H�V�S�R�V�W�D�T�X�H�U�H�F�H�E�H�X�P�D�L�R�U�G�H�V�W�D�T�X�H�I�R�L�³�D�M�X�G�D�D�W�U�D�E�D�O�K�D�U

�H�P�H�T�X�L�S�H�´���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�G�R�D�F�L�Q�F�R�U�H�V�S�R�V�W�D�V���8�P�D�S�R�V�V�t�Y�H�O�H�[�S�O�L�F�D�o�m�R�S�D�U�D�L�V�V�R�p�T�X�H���Q�D�V

�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���R�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�V�m�R�L�Q�F�H�Q�W�L�Y�D�G�R�V�D�W�U�D�E�D�O�K�D�U�H�P�H�T�X�L�S�H���D�P�D�L�R�U�L�D�G�D�V

�Â�Ê
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�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�V�m�R�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V���H�p�X�P�D�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�G�R�V�H�U�K�X�P�D�Q�R�F�R�Q�Y�L�Y�H�U�H�P�J�U�X�S�R���D�V�V�L�P��

�P�X�L�W�R�V�D�O�X�Q�R�V�V�H�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�D�P�F�R�P�R�P�p�W�R�G�R�S�R�L�V�W�L�Y�H�U�D�P�D�R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�H�G�H�L�Q�W�H�U�D�J�L�U�F�R�P

�V�H�X�V���S�D�U�H�V���H�P���X�P�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�����D�R���P�H�V�P�R���W�H�P�S�R���O�~�G�L�F�D�H���S�U�R�G�X�W�L�Y�D��

�2�X�W�U�D�U�H�V�S�R�V�W�D�T�X�H�P�H�U�H�F�H�G�H�V�W�D�T�X�H�V�m�R�D�V�S�D�U�F�H�O�D�V�³�p�O�H�J�D�O�´���T�X�D�W�U�R�U�H�V�S�R�V�W�D�V���³�0�D�L�V

�I�i�F�L�O�G�H�D�S�U�H�Q�G�H�U�´���W�U�r�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V���H�³�D�M�X�G�D�Q�R�G�H�V�H�P�S�H�Q�K�R�´���W�U�r�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�����M�X�Q�W�D�V��

�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�P�X�P �Q�~�P�H�U�R�F�R�Q�V�L�G�H�U�i�Y�H�O�G�H�D�O�X�Q�R�V�T�X�H�V�H�V�H�Q�W�L�U�D�P�E�H�Q�H�I�L�F�L�D�G�R�V�F�R�P�D

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���S�R�L�V�V�H�Q�W�L�U�D�P�T�X�H�U�H�D�O�P�H�Q�W�H�D�S�U�H�Q�G�H�U�D�P�R�V�D�V�V�X�Q�W�R�V�G�L�V�F�X�W�L�G�R�V���H�[�H�P�S�O�R�G�L�V�V�R

�V�m�R�D�V�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�r�Q�F�L�D�V�H�Q�W�U�H�W�H�P�D�V�I�H�L�W�D�V�Q�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�G�D�S�U�L�P�H�L�U�D�S�H�U�J�X�Q�W�D���,�V�V�R�G�H�P�R�Q�V�W�U�D

�T�X�H�R�U�H�V�X�O�W�D�G�R�G�R�P�p�W�R�G�R�I�R�L�D�W�p�D�J�R�U�D�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�S�D�U�D�R�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�Q�G�R���V�H���H�I�L�F�L�H�Q�W�H���H�Q�T�X�D�Q�W�R���X�P���P�p�W�R�G�R���G�H���H�Q�V�L�Q�R��

�3�D�X�O�R�)�U�H�L�U�H�������������Q�R�V�I�D�]�U�H�I�O�H�W�L�U�D�F�H�U�F�D�G�H�V�V�H�U�H�V�X�O�W�D�G�R�H�P�U�H�O�D�o�m�R�j �D�Y�D�O�L�D�o�m�R�G�R�V

�D�O�X�Q�R�V���S�D�U�D�R�D�X�W�R�U���T�X�D�Q�W�R�P�D�L�V�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�V�m�R�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R�V�H�U�H�V�Q�R�P�X�Q�G�R�H

�F�R�P�R �P�X�Q�G�R���P�D�L�V�G�H�V�D�I�L�D�G�R�V�V�H�Q�W�L�U���V�H���m�R���T�X�D�Q�W�R�P�D�L�V�G�H�V�D�I�L�D�G�R�V���P�D�L�V�R�E�U�L�J�D�G�R�V

�V�H�Q�W�L�U���V�H���m�R�D�U�H�V�S�R�Q�G�H�U�D�R�G�H�V�D�I�L�R���H�G�H�V�D�I�L�D�G�R�V���F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�P�H�V�V�H�G�H�V�D�I�L�R�Q�D�D�o�m�R�G�H

�F�D�S�W�i���O�R���$�V�V�L�P���F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�P�R�V�T�X�H�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�X�D�X�P�G�H�V�D�I�L�R�S�D�U�D�R�V

�D�O�X�Q�R�V�����P�D�V���T�X�H���F�R�Q�V�H�J�X�L�U�D�P���V�X�S�H�U�i���O�R�����F�R�P�S�U�H�H�Q�G�r���O�R���J�H�U�D�Q�G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V��

�3�H�G�L�X���V�H�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�H�O�H�Q�F�D�V�V�H�P�R�V�S�R�Q�W�R�V�S�R�V�L�W�L�Y�R�V�G�R�P�p�W�R�G�R���8�P�D�S�D�U�F�H�O�D

�F�R�Q�V�L�G�H�U�i�Y�H�O�D�S�R�Q�W�R�X�R�³�W�U�D�E�D�O�K�R�H�P�H�T�X�L�S�H�´������ �U�H�V�S�R�V�W�D�V���H�D�³�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�´���Q�R�Y�H�U�H�V�S�R�V�W�D�V��

�F�R�P�R�R�V�S�R�Q�W�R�V�S�R�V�L�W�L�Y�R�V�G�H�V�V�H�P�p�W�R�G�R���2�X�W�U�D�U�H�V�S�R�V�W�D�T�X�H�P�H�U�H�F�H�G�H�V�W�D�T�X�H�p�³�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R�´

���V�H�L�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�����3�H�U�F�H�E�H���V�H���H�Q�W�m�R���T�X�H�Q�R�V�V�R�V�R�E�M�H�W�L�Y�R�V�I�R�U�D�P�D�O�F�D�Q�o�D�G�R�V�F�R�P�H�V�W�H�P�p�W�R�G�R��

�S�R�L�V�R�V�D�O�X�Q�R�V�V�H�V�H�Q�W�L�U�D�P�j �Y�R�Q�W�D�G�H�W�U�D�E�D�O�K�D�Q�G�R�H�P�H�T�X�L�S�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�Q�G�R�S�R�V�L�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�H�V�V�D

�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D���H�D�L�Q�G�D�G�H�V�W�D�F�D�U�D�P�T�X�H�F�R�Q�V�H�J�X�L�U�D�P�D�S�U�H�Q�G�H�U�S�R�U�P�H�L�R�G�R�P�p�W�R�G�R���6�H�J�X�Q�G�R

�0�R�U�i�Q�����������������S��������

�$ �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P �p �P�D�L�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�T�X�D�Q�G�R�P�R�W�L�Y�D�P�R�V�R�V�D�O�X�Q�R�V�L�Q�W�L�P�D�P�H�Q�W�H��
�T�X�D�Q�G�R�H�O�H�V�D�F�K�D�P �V�H�Q�W�L�G�R�Q�D�V�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�T�X�H�S�U�R�S�R�P�R�V���T�X�D�Q�G�R�F�R�Q�V�X�O�W�D�P�R�V�V�X�D�V
�P�R�W�L�Y�D�o�}�H�V�S�U�R�I�X�Q�G�D�V���T�X�D�Q�G�R�V�H�H�Q�J�D�M�D�P�H�P�S�U�R�M�H�W�R�V�H�P�T�X�H�W�U�D�]�H�P�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�}�H�V��
�T�X�D�Q�G�R���K�i���G�L�i�O�R�J�R���V�R�E�U�H���D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���H���D���I�R�U�P�D���G�H�U�H�D�O�L�]�i���O�D�V��

�Ã�Á
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�$ �S�U�y�[�L�P�D�S�H�U�J�X�Q�W�D�V�R�O�L�F�L�W�D�Y�D�T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�H�O�H�Q�F�D�V�V�H�P�R�V�S�R�Q�W�R�V�Q�H�J�D�W�L�Y�R�V�G�R

�P�p�W�R�G�R���8�P�D�S�D�U�F�H�O�D�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�G�R�D�� �D�O�X�Q�R�V���D�I�L�U�P�R�X�T�X�H�Q�m�R�K�i�R�T�X�H

�P�X�G�D�U�Q�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���S�R�L�V�H�V�W�D�Y�D�P�V�D�W�L�V�I�H�L�W�R�V���$ �P�D�L�R�U�L�D�G�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�D�P�D�L�V�D�R

�F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�R�G�R�V�S�U�y�S�U�L�R�V�D�O�X�Q�R�V�T�X�H�j �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�H�P�V�L���I�D�O�W�D�G�H�H�G�X�F�D�o�m�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V��������

�P�H�O�K�R�U�D�U�D�V�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V���������H�[�D�J�H�U�R�Q�R�V�G�H�V�H�Q�K�R�V���������P�D�L�V�R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�D�V�H�T�X�L�S�H�V

���������P�H�O�K�R�U�D�U�R�V�F�D�U�W�D�]�H�V���������R�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H�D�M�X�G�D�U�P�D�L�V���������G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H�V�F�R�P�R�D�V�V�X�Q�W�R��������

�W�U�D�E�D�O�K�R�H�P�H�T�X�L�S�H���������P�D�L�V�F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R�Q�R�V�W�U�D�E�D�O�K�R�V���������(�V�V�D�V�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�S�R�G�H�P�Y�D�U�L�D�U

�G�H�X�P�D�W�X�U�P�D�S�D�U�D�R�X�W�U�D���F�D�V�R�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�H�M�D�D�S�O�L�F�D�G�D�H�P�W�X�U�P�D�V�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���-�i �R�X�W�U�D�V

�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�D�E�R�U�G�D�G�D�V�G�H�Y�H�P�V�H�U�G�H�V�W�D�F�D�G�D�V���D�L�Q�G�D�T�X�H�W�H�Q�K�D�P�W�L�G�R�X�P�S�H�U�F�H�Q�W�X�D�O�S�H�T�X�H�Q�R

�G�H�U�H�V�S�R�V�W�D�V���P�D�L�V�S�H�U�J�X�Q�W�D�V�D�V�H�U�H�P�U�H�V�S�R�Q�G�L�G�D�V���������P�D�L�V�U�H�J�U�D�V���������R�O�t�G�H�U�S�R�G�H�U�V�D�L�U�G�D

�P�H�V�D�S�D�U�D�F�R�P�H�U���������P�X�G�D�Q�o�D�G�D�H�T�X�L�S�H�P�X�L�W�R�U�i�S�L�G�D���������S�R�X�F�R�W�H�P�S�R���������Q�m�R�P�X�G�D�Q�o�D�G�H

�J�U�X�S�R�V����������

�3�H�U�F�H�E�H���V�H���S�R�U�P�H�L�R�G�H�V�V�D�V�V�X�J�H�V�W�}�H�V���T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V���D�S�H�V�D�U�G�H�V�D�W�L�V�I�H�L�W�R�V�F�R�P�R

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H���J�R�V�W�D�U�L�D�P�G�H�F�R�O�D�E�R�U�D�U�F�R�P�R�D�S�U�L�P�R�U�D�P�H�Q�W�R�G�H�V�W�D���L�Q�G�L�F�D�Q�G�R

�T�X�D�L�V�S�R�Q�W�R�V�R�S�U�R�I�H�V�V�R�U�S�R�G�H�U�L�D�P�R�G�L�I�L�F�D�U�S�D�U�D�G�H�L�[�i���O�D�P�D�L�V�D�G�H�T�X�D�G�D�D�R�V�D�O�X�Q�R�V���S�R�U

�H�[�H�P�S�O�R���D�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V�D�E�R�U�G�D�U�D�P�R�U�D�D�P�X�G�D�Q�o�D�U�i�S�L�G�D�G�R�V�J�U�X�S�R�V�R�X�R�G�H�V�H�M�R�G�H

�S�H�U�P�D�Q�H�F�H�U�H�P���Q�D���P�H�V�P�D���H�T�X�L�S�H���D�R���O�R�Q�J�R���G�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H��

�(�V�V�D�I�O�X�L�G�H�]�G�D�V�H�T�X�L�S�H�V�p�R�T�X�H�J�D�U�D�Q�W�H�D�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V���D�S�R�Q�W�D�G�D�F�R�P�R�R

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�S�R�Q�W�R�G�H�V�D�W�L�V�I�D�o�m�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V���P�D�V�W�D�O�Y�H�]�P�X�L�W�R�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�W�H�Q�K�D�P�V�H�V�H�Q�W�L�G�R�j

�Y�R�Q�W�D�G�H�F�R�P�L�V�V�R���G�D�G�D�D�I�D�O�W�D�G�H�L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�H�P�V�H�X�F�R�W�L�G�L�D�Q�R�Q�D�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���2 �T�X�H

�Q�R�V�O�H�Y�D�D�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�D�L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�G�H�P�D�L�V�D�X�O�D�V�L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D�V���T�X�H�I�R�U�W�D�O�H�o�D�P�D�F�R�Q�Y�L�Y�r�Q�F�L�D

�H�Q�W�U�H���R�V���D�O�X�Q�R�V�����J�D�U�D�Q�W�L�Q�G�R���V�X�D���I�R�U�P�D�o�m�R���S�O�H�Q�D���H�Q�T�X�D�Q�W�R�V�H�U�H�V���V�R�F�L�D�L�V��

�&�R�P�R�D�S�R�Q�W�D�0�D�U�D�Q�G�L�Q�R���������������S�D�U�D�T�X�H�K�D�M�D�W�R�W�D�O�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�Q�D�D�X�O�D��

�p�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�T�X�H�V�H�Y�i�D�O�p�P�G�R�F�R�Q�W�D�W�R�G�R�D�O�X�Q�R�F�R�P�R�V�P�D�W�H�U�L�D�L�V�G�D�D�X�O�D�S�U�i�W�L�F�D���D�L�Q�W�H�U�D�o�m�R

�p�H�V�V�H�Q�F�L�D�O���W�D�Q�W�R�I�t�V�L�F�D�T�X�D�Q�W�R�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�H�L�Q�W�H�O�H�F�W�X�D�O���$�G�H�P�D�L�V���S�D�U�D�&�D�U�Y�D�O�K�R���������������X�P�D

�D�X�O�D�S�U�i�W�L�F�D�p�P�X�L�W�R�P�D�L�V�T�X�H�X�P�D�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�o�m�R�G�H�I�H�Q�{�P�H�Q�R�V���S�U�H�F�L�V�D�V�H�U�X�P�P�R�P�H�Q�W�R�G�H

�G�H�E�D�W�H���G�H�S�D�U�W�L�O�K�D�G�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���$�G�H�P�D�L�V���3�U�R�H�Q�o�D�������������W�U�D�]�F�R�P�R�U�H�I�H�U�r�Q�F�L�D�3�L�D�J�H�W��

�S�D�U�D�G�H�I�H�Q�G�H�U�T�X�H�³�R�S�U�R�F�H�V�V�R�G�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�p �G�H�F�R�U�U�H�Q�W�H�G�D �L�Q�W�H�U�D�o�m�R �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D

�Ã�Â
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�Q�D �U�H�O�D�o�m�R�H�Q�W�U�H�R�V�X�M�H�L�W�R�H�R�R�E�M�H�W�R���P�H�G�L�D�G�D�S�R�U�R�X�W�U�R�V�V�X�M�H�L�W�R�V�H �S�H�O�D�F�X�O�W�X�U�D�´���S�����������'�H�V�V�D

�I�R�U�P�D���G�H�S�U�H�H�Q�G�H���V�H�T�X�H�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�Q�m�R�V�H�G�i�L�V�R�O�D�G�D�P�H�Q�W�H���P�D�V�H�P�F�R�Q�M�X�Q�W�R���H�P

�S�D�U�W�L�O�K�D�����H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R���X�P���W�R�G�R���I�R�U�P�D�G�R���S�H�O�R�V���S�D�U�H�V���H�S�H�O�R���D�P�E�L�H�Q�W�H��

�3�H�U�J�X�Q�W�D�G�R�V�D�F�H�U�F�D�G�R�S�U�y�S�U�L�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R�S�R�U�P�H�L�R�G�R�P�p�W�R�G�R

�X�W�L�O�L�]�D�G�R���R�V�D�O�X�Q�R�V�H�[�S�U�H�V�V�D�U�D�P�V�X�D�V�R�S�L�Q�L�}�H�V���$ �P�D�L�R�U�S�D�U�W�H�G�D�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�Y�D�U�L�R�X�H�Q�W�U�H

�³�E�R�D�´���R�L�W�R�U�H�V�S�R�V�W�D�V���D�³�P�R�G�H�U�D�G�R�´���R�L�W�R�U�H�V�S�R�V�W�D�V�����D�L�Q�G�D�R�E�W�L�Y�H�P�R�V�D�U�H�V�S�R�V�W�D�³�P�D�L�V�R�X

�P�H�Q�R�V�´���W�U�r�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V���H�S�H�T�X�H�Q�D�V�Y�D�U�L�D�o�}�H�V�G�H�D�Y�D�O�L�D�o�m�R�P�X�L�W�R�S�R�V�L�W�L�Y�D�V���F�R�P�R�³�O�H�J�D�O�´

���G�X�D�V���U�H�V�S�R�V�W�D�V�������³�D�M�X�G�H�L���E�D�V�W�D�Q�W�H�´�����G�X�D�V���U�H�V�S�R�V�W�D�V�����H���³�H�[�S�O�L�T�X�H�L���E�H�P�´�����X�P�D���U�H�V�S�R�V�W�D����

�(�V�V�D�Y�D�U�L�D�o�m�R�V�H�G�H�X�G�H�Y�L�G�R�j �I�R�U�P�D�F�R�P�R�R�V�D�O�X�Q�R�V�D�Y�D�O�L�D�U�D�P�V�H�X�S�U�y�S�U�L�R�Q�t�Y�H�O�G�H

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R���D�O�J�X�Q�V�T�X�H�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�D�P�W�H�U�I�D�O�D�G�R�S�R�X�F�R���D�Y�D�O�L�D�U�D�P�V�X�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�F�R�P�R

�P�R�G�H�U�D�G�D�R�X�E�R�D���R�X�W�U�R�V�T�X�H�W�L�Y�H�U�D�P�X�P�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�P�D�L�V�L�Q�W�H�Q�V�D���F�R�P�P�X�L�W�D�V�I�D�O�D�V�V�H

�D�X�W�R�D�Y�D�O�L�D�U�D�P�F�R�P�R�O�H�J�D�O���D�M�X�G�H�L�E�D�V�W�D�Q�W�H���H�[�S�O�L�T�X�H�L�E�H�P���8�P�D�S�H�T�X�H�Q�D�S�D�U�F�H�O�D�D�Y�D�O�L�R�X�V�X�D

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�F�R�P�R�³�U�X�L�P�´���X�P�D�U�H�V�S�R�V�W�D�����³�Q�m�R�P�H�H�V�I�R�U�F�H�L�´���X�P�D�U�H�V�S�R�V�W�D���H�³�Q�m�R�S�D�U�W�L�F�L�S�H�L�´

���X�P�D�U�H�V�S�R�V�W�D�����H�V�W�H�V�V�H�D�X�W�R�D�Y�D�O�L�D�U�D�P�D�V�V�L�P�S�R�U�W�H�U�H�P�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V�X�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�P�X�L�W�R

�S�H�T�X�H�Q�D���F�R�P�X�P�D�~�Q�L�F�D�I�D�O�D�R�X�Q�H�Q�K�X�P�D���F�R�P�S�R�X�F�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�Q�D�F�R�Q�I�H�F�o�m�R�G�R�V�F�D�U�W�D�]�H�V��

�1�R�H�Q�W�D�Q�W�R���H�V�W�D�P�H�V�P�D�D�P�R�V�W�U�D�T�X�H�V�H�D�X�W�R�D�Y�D�O�L�R�X�Q�H�J�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�D�Y�D�O�L�R�X�S�R�V�L�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�R

�P�p�W�R�G�R��

�3�H�U�F�H�E�H���V�H���Q�D�D�X�W�R�D�Y�D�O�L�D�o�m�R�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�X�P�G�H�V�H�M�R���R�X�P�H�V�P�R�D�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H���G�H�X�P�D

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�P�D�L�R�U�� �X�P�D�Y�H�]�T�X�H�H�V�W�H�V�F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�P�T�X�H���S�D�U�D�T�X�H�V�H�X�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�Q�D

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�H�M�D�G�H�I�D�W�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�H�F�R�Q�V�W�U�X�D�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���p�S�U�H�F�L�V�R�X�P�D�S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R

�P�D�L�R�U��

�3�R�G�H �V�H �D�I�L�U�P�D�U�T�X�H �D�V �S�U�i�W�L�F�D�V �S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V�F�R�P �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�$�W�L�Y�D�V�V�m�R
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�Y�D�V�S�D�U�D�R�H�Q�V�L�Q�R�H�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���M�i �T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�S�D�V�V�D�P�G�H�S�D�V�V�L�Y�R�V�G�R�V
�F�R�Q�F�H�L�W�R�V�G�D�V�G�L�Y�H�U�V�D�V�i�U�H�D�V�D�D�X�W�R�U�H�V�G�R�V�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�S�U�R�G�X�]�L�G�R�V�G�H�Y�L�G�R�j�V
�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�L�Q�W�U�t�Q�V�H�F�D�V�Q�H�V�V�H�P�p�W�R�G�R�G�H�H�Q�V�L�Q�R�� �2 �H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�H�G�H�S�D�U�D�F�R�P �X�P
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �W�H�Q�W�D�U�H�V�R�O�Y�H�U�R�V�S�U�R�E�O�H�P�D�V�L�Q�H�U�H�Q�W�H�V�H�F�R�Q�V�W�U�y�L�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�D
�S�D�U�W�L�U���G�D�V���W�H�P�i�W�L�F�D�V���S�U�R�S�R�V�W�D�V�����6�,�/�9�$ �H�W���D�O�����������������S����������

�6�R�O�L�F�L�W�R�X���V�H���Q�D�Q�R�Q�D�S�H�U�J�X�Q�W�D���T�X�H�R�V�D�O�X�Q�R�V�D�Y�D�O�L�D�V�V�H�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H

�H�P�F�R�P�S�D�U�D�o�m�R�j�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���8�P�D�S�D�U�F�H�O�D�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�H�D���� �D�O�X�Q�R�V��

�Ã�Ã
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�D�I�L�U�P�R�X�T�X�H�D�D�X�O�D�X�V�D�Q�G�R�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�: �R�U�O�G�&�D�I�H�I�R�L�P�H�O�K�R�U�T�X�H�D�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V��

�J�D�Q�K�D�P�G�H�V�W�D�T�X�H�W�D�P�E�p�P���F�R�P�V�H�L�V�U�H�V�S�R�V�W�D�V�F�D�G�D�X�P�D���D�V�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�³�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�´�H

�³�P�X�L�W�R�O�H�J�D�O�´���$ �D�X�O�D�J�D�Q�K�R�X�D�L�Q�G�D�R�X�W�U�R�V�D�G�M�H�W�L�Y�R�V�S�R�V�L�W�L�Y�R�V���F�R�P�R�³�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�H�´��������

�³�S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Y�D�´���������³�y�W�L�P�D�´���������³�P�X�L�W�R�E�R�D�´���������³�D�S�U�H�Q�G�H�P�R�V�P�H�O�K�R�U�´���������³�D�S�U�H�Q�G�H�P�R�V

�P�D�L�V�U�i�S�L�G�R�´���������H�W�F���1�R�W�R�W�D�O������ �D�O�X�Q�R�V�D�Y�D�O�L�D�U�D�P�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�S�R�V�L�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���D�S�H�Q�D�V�X�P

�D�O�X�Q�R���D�I�L�U�P�R�X���S�U�H�I�H�U�L�U���D�V���D�X�O�D�V���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V��

�$�O�J�X�Q�V�D�O�X�Q�R�V�Q�m�R�H�V�W�m�R�D�F�R�V�W�X�P�D�G�R�V�D�W�D�P�D�Q�K�R�W�H�R�U�G�H�L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H�G�H�Y�L�G�R�j �W�L�P�L�G�H�]��

�F�R�P�D�T�X�D�O�F�R�O�D�E�R�U�D�P�D�V�D�X�O�D�V�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���S�U�H�I�H�U�H�P�D�X�O�D�V�H�P�T�X�H�I�L�T�X�H�P�L�V�R�O�D�G�R�V�H�P

�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V���1�R�H�Q�W�D�Q�W�R���V�H�V�y�V�H�W�U�D�E�D�O�K�D�U�G�H�I�R�U�P�D�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���Y�D�O�R�U�H�V�F�R�P�R�R

�W�U�D�E�D�O�K�R�H�P�H�T�X�L�S�H���R�U�H�V�S�H�L�W�R�D�R�S�U�y�[�L�P�R���D�H�P�S�D�W�L�D���V�m�R�G�H�L�[�D�G�R�V�G�H�O�D�G�R���2 �W�U�D�E�D�O�K�R�J�U�X�S�D�O

�Y�D�L�D�O�p�P�G�H�X�P�D�D�X�O�D�G�H�F�R�Q�W�H�~�G�R�V���S�R�L�V�D�O�p�P�G�R�V�W�H�P�D�V�D�V�H�U�H�P�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V�V�R�E�U�H�D

�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�H�V�W�X�G�D�G�D���Y�D�O�R�U�H�V�p�W�L�F�R�V�H�P�R�U�D�L�V�W�D�P�E�p�P�H�V�W�m�R�V�H�Q�G�R�W�U�D�E�D�O�K�D�G�R�V�Q�D�L�Q�W�H�U�D�o�m�R

�H�Q�W�U�H���R�V���D�O�X�Q�R�V��

�0�R�U�i�Q�����������������H�Q�I�D�W�L�]�D���D���U�H�O�D�o�m�R���G�R���I�D�W�R�U���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�H���D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P��

�$�V�H�V�F�R�O�D�V�V�H�S�U�H�R�F�X�S�D�P �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�F�R�P �R�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�L�Q�W�H�O�H�F�W�X�D�O�H�K�R�M�H
�F�R�Q�V�W�D�W�D�P�R�V �T�X�H �W�m�R �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H �F�R�P�R �D�V �L�G�H�L�D�V�p �R �H�T�X�L�O�t�E�U�L�R �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�� �R
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�G�H�D�W�L�W�X�G�H�V�S�R�V�L�W�L�Y�D�V�G�L�D�Q�W�H�G�H�V�L�P�H�V�P�R�H�G�R�V�R�X�W�U�R�V���R�D�S�U�H�Q�G�H�U�D
�F�R�O�D�E�R�U�D�U�����D���Y�L�Y�H�U���H�P �V�R�F�L�H�G�D�G�H�����H�P���J�U�X�S�R�����D���J�R�V�W�D�U�G�H���V�L���H���G�R�V���G�H�P�D�L�V�����S����������

�3�R�U�W�D�Q�W�R���p�S�U�H�F�L�V�R�O�H�P�E�U�D�U���V�H�T�X�H�j �H�V�F�R�O�D�G�R�V�p�F�X�O�R�;�;�, �Q�m�R�F�D�E�H�P�D�L�V�D�S�H�Q�D�V�D

�I�R�U�P�D�o�m�R�L�Q�W�H�O�H�F�W�X�D�O�H�P�H�F�D�Q�L�]�D�G�D�G�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���P�D�V�V�X�D�I�R�U�P�D�o�m�R�p�W�L�F�D�H�F�L�G�D�G�m���X�P�D

�I�R�U�P�D�o�m�R�K�X�P�D�Q�L�]�D�G�D�H�K�X�P�D�Q�L�]�D�G�R�U�D���3�R�U�L�V�V�R�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V�F�R�V�W�X�P�D�P�R�E�W�H�U�E�R�Q�V

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�H�Q�W�U�H�R�V�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���S�R�U�T�X�H�R�V�F�R�O�R�F�D�Q�D�S�R�V�L�o�m�R�G�H�K�X�P�D�Q�R�V���V�H�U�H�V�S�H�Q�V�D�Q�W�H�V�H

�D�I�H�W�L�Y�R�V�����F�D�S�D�]�H�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�L�U���H���P�R�G�L�I�L�F�D�U���D���U�H�D�O�L�G�D�G�H�D�R���V�H�X���U�H�G�R�U��

�1�D�~�O�W�L�P�D�S�H�U�J�X�Q�W�D���T�X�H�V�W�L�R�Q�R�X���V�H�F�R�P�R�R�V�D�O�X�Q�R�V�V�H�V�H�Q�W�L�U�D�P�D�R�O�R�Q�J�R�G�D�D�W�L�Y�L�G�D�G�H��

�$ �P�D�L�R�U�S�D�U�F�H�O�D�G�D�D�P�R�V�W�U�D�D�I�L�U�P�R�X�W�H�U�V�H�V�H�Q�W�L�G�R�³�E�H�P�´������ �D�O�X�Q�R�V�����F�R�P�G�H�V�W�D�T�X�H�W�D�P�E�p�P

�S�D�U�D�R�D�G�M�H�W�L�Y�R�³�I�H�O�L�]�´���V�H�L�V�D�O�X�Q�R�V�����2�X�W�U�R�V�D�G�M�H�W�L�Y�R�V�G�H�Y�D�O�R�U�V�H�P�k�Q�W�L�F�R�S�R�V�L�W�L�Y�R�I�R�U�D�P

�D�W�U�L�E�X�t�G�R�V���y�W�L�P�R���������S�U�L�Y�L�O�H�J�L�D�G�D���������V�X�U�S�U�H�V�R���������E�R�P�K�X�P�R�U���������D�Q�L�P�D�G�R���������F�D�O�P�R��������

�~�W�L�O���������7�U�r�V�D�O�X�Q�R�V�D�I�L�U�P�D�U�D�P�W�H�U�V�H�V�H�Q�W�L�G�R�³�Q�R�U�P�D�O�´���3�H�U�F�H�E�H���V�H���Q�H�V�W�H�V�D�G�M�H�W�L�Y�R�V�T�X�H�D

�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�G�H�V�S�H�U�W�R�X�E�R�Q�V�V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�R�V�Q�D�P�D�L�R�U�L�D�G�R�V�D�O�X�Q�R�V���D�W�U�L�E�X�L���V�H�H�V�V�H�I�H�Q�{�P�H�Q�R�D�R�I�D�W�R
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�G�H�S�R�G�H�U�H�P�L�Q�W�H�U�D�J�L�U���G�H�S�R�G�H�U�H�P�D�V�V�X�P�L�U�D�O�L�G�H�U�D�Q�o�D���D�Y�R�]���W�H�U�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�D�W�X�D�U�Q�D�V�D�O�D�G�H

�D�X�O�D���W�U�D�]�H�Q�G�R���O�K�H�V�R�V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�R�G�H�L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D���$�S�H�Q�D�V�X�P�D�O�X�Q�R�D�I�L�U�P�R�X�W�H�U�V�H�V�H�Q�W�L�G�R�P�D�O��

�F�R�P�R�M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���H�V�W�H�D�O�X�Q�R�D�I�L�U�P�R�X�T�X�H�V�H�V�H�Q�W�L�X�H�[�F�O�X�t�G�R���S�R�L�V�Q�m�R�W�H�Y�H�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�D�I�D�O�D��

�2 �T�X�H�Q�R�V�O�H�Y�D�D�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�T�X�H�p�S�U�H�F�L�V�R�U�H�S�H�Q�V�D�U�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�G�H�I�R�U�P�D�T�X�H�H�V�W�D�E�H�Q�H�I�L�F�L�H

�D���W�R�G�R�V���H���T�X�H���G�r���H�V�S�D�o�R���G�H���I�D�O�D���D���W�R�G�R�V��

�6�H�J�X�Q�G�R���0�R�U�i�Q�����������������S����������

�$ �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P �p �P�D�L�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�T�X�D�Q�G�R�P�R�W�L�Y�D�P�R�V�R�V�D�O�X�Q�R�V�L�Q�W�L�P�D�P�H�Q�W�H��
�T�X�D�Q�G�R�H�O�H�V�D�F�K�D�P �V�H�Q�W�L�G�R�Q�D�V�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�T�X�H�S�U�R�S�R�P�R�V���T�X�D�Q�G�R�F�R�Q�V�X�O�W�D�P�R�V�V�X�D�V
�P�R�W�L�Y�D�o�}�H�V�S�U�R�I�X�Q�G�D�V���T�X�D�Q�G�R�V�H�H�Q�J�D�M�D�P�H�P�S�U�R�M�H�W�R�V�H�P�T�X�H�W�U�D�]�H�P�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�}�H�V��
�T�X�D�Q�G�R���K�i���G�L�i�O�R�J�R���V�R�E�U�H���D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���H���D���I�R�U�P�D���G�H�U�H�D�O�L�]�i���O�D�V��

�'�H�V�V�D�I�R�U�P�D���F�R�Q�K�H�F�H�U�D�V�Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�V�G�R�V�D�O�X�Q�R�V�H�P�U�H�O�D�o�m�R�D�V�X�D�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�p

�H�V�V�H�Q�F�L�D�O�D�R�V�H�S�U�R�S�R�U�X�P�D�Q�R�Y�D�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�G�H�H�Q�V�L�Q�R���S�D�U�D�T�X�H�W�R�G�R�V�V�H�M�D�P�F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�R�V�H

�V�H�V�L�Q�W�D�P�L�Q�F�O�X�t�G�R�V���$ �H�V�F�R�O�D�G�H�Y�H�V�H�U�X�P�H�V�S�D�o�R�S�D�U�D�W�R�G�R�V���Q�m�R�L�P�S�R�U�W�D�V�X�D�G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H���V�X�D

�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H���W�R�G�R�V�G�H�Y�H�P�V�H�U�D�F�R�O�K�L�G�R�V���D�R�P�H�V�P�R�W�H�P�S�R�L�J�X�D�O�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H���P�D�V

�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���3�D�U�H�F�H�X�P�S�D�U�D�G�R�[�R���P�D�V�Q�m�R�V�H�S�R�G�H�W�U�D�W�D�U�L�J�X�D�O�D�R�V�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�R�L�V�V�H

�H�V�W�D�U�i�H�[�F�O�X�L�Q�G�R�D�T�X�H�O�H�V�T�X�H�Q�m�R�V�H�H�Q�F�D�L�[�D�P�Q�R�S�D�G�U�m�R���P�D�V�Q�m�R�V�H�S�R�G�H�W�U�D�W�D�U�G�L�I�H�U�H�Q�W�H���G�H

�P�R�G�R�D�H�[�F�O�X�L�U�R�V�L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���S�R�U�V�X�D�V�G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H�V���G�H�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�H�W�F���'�H�Y�H���V�H

�E�X�V�F�D�U���H�Q�W�m�R���X�P�W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�M�X�V�W�R���L�Q�F�O�X�V�L�Y�R���3�R�G�H���V�H�G�L�]�H�U�T�X�H�P�X�L�W�R�V�H�H�Y�R�O�X�L�X�Q�R�V�~�O�W�L�P�R�V

�Y�L�Q�W�H�D�Q�R�V���Q�H�V�V�H�V�H�Q�W�L�G�R���P�D�V�D�L�Q�G�D�H�V�W�D�P�R�V�O�R�Q�J�H�G�H�G�L�]�H�U�T�X�H�Y�L�Y�H�P�R�V�H�P�X�P�D�V�R�F�L�H�G�D�G�H

�M�X�V�W�D�����T�X�H���W�H�P�R�V���H�V�F�R�O�D�V���D�G�H�T�X�D�G�D�V���S�D�U�D���W�R�G�R�V��

�$�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V���T�X�H�V�m�R�P�X�L�W�D�V���S�R�G�H�P�Q�R�V�D�M�X�G�D�U�Q�H�V�V�H�G�H�V�D�I�L�R���S�R�U�P�H�L�R

�G�H�O�D�V���p�S�R�V�V�t�Y�H�O�G�H�Y�R�O�Y�H�U�R�O�X�J�D�U�G�H�G�L�U�H�L�W�R�G�R�D�O�X�Q�R�H�P�V�D�O�D�G�H�D�X�O�D���V�H�X�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R�Q�R

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���3�R�U�P�H�L�R�G�D�V�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�D�W�L�Y�D�V���G�H�Y�R�O�Y�H���V�H�j�V�F�U�L�D�Q�o�D�V�H�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�H�V���H

�W�D�P�E�p�P���D�R�V���D�G�X�O�W�R�V���T�X�H���U�H�W�R�U�Q�D�U�D�P���j�V���H�V�F�R�O�D�V�����V�H�X�S�R�G�H�U���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�L�U���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R��
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�%�$�&�,�&�+�����/�L�O�L�D�Q�����0�2�5�$�1�����-�R�V�p�������R�U�J�V������Metodologias Ativas para uma educação
inovadora: �X�P�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���W�H�y�U�L�F�R���S�U�i�W�L�F�D�����3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H���3�H�Q�V�R��������������

�%�$�6�6�$�/�2�%�5�(�����-�����e�W�L�F�D�����5�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H���6�R�F�L�D�O���H���)�R�U�P�D�o�m�R�G�H���(�G�X�F�D�G�R�U�H�V��Educação em
Revista�����%�H�O�R���+�R�U�L�]�R�Q�W�H�����Y�������������Q�������������S���������������������P�D�U��������������

�%�$�6�7�2�6�����&�����&��Metodologias ativas�����������������'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O�H�P��
���K�W�W�S�������H�G�X�F�D�F�D�R�H�P�H�G�L�F�L�Q�D���E�O�R�J�V�S�R�W���F�R�P���E�U�������������������P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���D�W�L�Y�D�V���K�W�P�O�!���$�F�H�V�V�R���H�P��
�������G�H�]��������������

�%�$�8�0�$�1�����=��Modernidade líquida�����5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����=�D�K�D�U������������

�%�5�$�6�,�/�����0�L�Q�L�V�W�p�U�L�R���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R�����0�(�&�������6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H�(�G�X�F�D�o�m�R���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����6�(�)����
�3arâmetros Curriculares Nacionais: introdução aos Parâmetros Curriculares Nacionais
(PCNs)�����%�U�D�V�t�O�L�D�����'�)�����0�(�&���6�(�)��������������

�%�5�$�6�,�/�����0�L�Q�L�V�W�p�U�L�R���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R�����6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R�%�i�V�L�F�D��Base nacional comum
curricular (BNCC)�����%�U�D�V�t�O�L�D�����'�)�����������������'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O�H�P������
�K�W�W�S�������E�D�V�H�Q�D�F�L�R�Q�D�O�F�R�P�X�P���P�H�F���J�R�Y���E�U���D�E�D�V�H�����!�����$�F�H�V�V�R�H�P�����G�H�]��������������

�%�5�$�6�,�/�����6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��Parâmetros Curriculares Nacionais:
Ciências Naturais�����6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���%�U�D�V�t�O�L�D�����0�(�&���6�(�)��������������

�%�5�2�:�1�����-�������,�6�$�$�&�6�����'��O World Cafe: �G�D�Q�G�R���I�R�U�P�D���D�R�Q�R�V�V�R���I�X�W�X�U�R���S�R�U���P�H�L�R���G�H
�F�R�Q�Y�H�U�V�D�o�}�H�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V���H���H�V�W�U�D�W�p�J�L�F�D�V�����6�m�R���3�D�X�O�R���&�X�O�W�U�L�[��������������

CAFE WORLD COMMUNITY FUNDATION. �'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O���H�P��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���W�K�H�Z�R�U�O�G�F�D�I�H���F�R�P�!�������$�F�H�V�V�D�G�R���H�P�����������G�H�M�X�Q�K�R���G�H������������

�&�$�5�'�(�/�/�,�����-�R�U�J�H�����'�8�+�$�/�'�(�����0�L�J�X�H�O�����0�$�)�)�(�,�����/�D�X�U�D��Educação para o Século XXI��
�6�m�R���3�D�X�O�R�����,�Q�V�W�L�W�X�W�R���3�y�O�L�V��������������

�&�$�5�9�$�/�+�2�����$�Q�Q�D���0�D�U�L�D���3�H�V�V�R�D��Ensino de Ciências por investigação�����F�R�Q�G�L�o�}�H�V���S�D�U�D
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�o�m�R���H�P���V�D�O�D���G�H���D�X�O�D�������H�G���6�m�R���3�D�X�O�R�����&�H�Q�J�D�J�H�/�H�D�U�Q�L�Q�J���������Y�����������S����������������������������

�)�5�(�,�5�(�����3��Pedagogia da autonomia�����6�D�E�H�U�H�V���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�V�j���S�U�i�W�L�F�D���H�G�X�F�D�W�L�Y�D�������������H�G�����6�m�R
�3�D�X�O�R�����3�D�]���H���7�H�U�U�D��������������

�)�5�(�,�5�(�����3��Pedagogia do oprimido���������•�H�G�����5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R���3�D�]���H���7�H�U�U�D��������������

�/�(�,�7�(�����/�t�J�L�D���6�L�O�Y�D�����5�$�0�2�6�����0�D�U�J�D�U�H�W�K���%�U�D�]�����$���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�$�W�L�Y�D���Q�R���$�P�E�L�H�Q�W�H���9�L�U�W�X�D�O���G�H
�$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�L�Q�6�,�/�9�$�����$�Q�G�U�H�]�D���5�����/�����%�L�H�J�L�Q�J�����3�D�W�U�t�F�L�D���%�X�V�D�U�H�O�O�R�����5�D�X�O���,�Q�i�F�L�R�����2�U�J������
Metodologia Ativa na Educação�������6�m�R���3�D�X�O�R�����3�L�P�H�Q�W�D�&�X�O�W�X�U�D�O��������������

�0�$�5�$�1�'�,�1�2�����0�������2�U�J������Educação em museus: a mediação em foco�����6�m�R���3�D�X�O�R�����*�U�X�S�R
�G�H���(�V�W�X�G�R���H���3�H�V�T�X�L�V�D���H�P���(�G�X�F�D�o�m�R���1�m�R���I�R�U�P�D�O���H���'�L�Y�X�O�J�D�o�m�R�H�P���&�L�r�Q�F�L�D�V��������������

�0�(�'�(�,�5�2�6�����$��Docência na socioeducação�����%�U�D�V�t�O�L�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���%�U�D�V�t�O�L�D�����&�D�P�S�X�V
�3�O�D�Q�D�O�W�L�Q�D��������������

�Ã�Æ



UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES
PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO DE CIÊNCIAS EXATAS – MESTRADO

�0�2�5�È�1�����-�R�V�p��A Educação que desejamos: �1�R�Y�R�V���G�H�V�D�I�L�R�V���H���F�R�P�R���F�K�H�J�D�U���O�i�����&�D�P�S�L�Q�D�V��
�(�G�L�W�R�U�D���3�D�S�L�U�X�V��������������

�0�2�5�È�1�����-�R�V�p��Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda José Moran
���������������'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O���H�P��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z�����H�F�D���X�V�S���E�U���P�R�U�D�Q���Z�S���F�R�Q�W�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V�������������������P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�B�P�R�U�D�Q�����S�G�I�! ��
�$�F�H�V�V�D�G�R���H�P���������G�H���Q�R�Y�H�P�E�U�R���G�H������������

�3�(�'�5�2�6�$�����5�����6�����$���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�L�V�F�X�U�V�L�Y�D���G�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O���G�H���H�Q�V�L�Q�R�����X�P�D���D�Q�i�O�L�V�H
�G�D���H�V�F�U�L�W�D���G�H���O�L�F�H�Q�F�L�D�Q�G�R�V���H�P���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D���H�P���F�R�Q�W�H�[�W�R�G�H���H�V�W�i�J�L�R��Revista conexões �����F�L�r�Q�F�L�D
�H���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�����Y�������������S��������������������������

�3�(�5�(�,�5�$�����0�����6�����/��Aulas tradicionais como mecanismo de controle
disciplinador-conformador de alunos�����8�P�D���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�o�m�R�Q�R���H�Q�V�L�Q�R���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�R���5�L�R���*�U�D�Q�G�H���G�R���6�X�O���������������������S���7�U�D�E�D�O�K�R���G�H���F�R�Q�F�O�X�V�m�R���G�H���F�X�U�V�R��
�3�H�G�D�J�R�J�L�D�����3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H��������������

�3�5�2�(�1�d�$�����0�D�U�L�D���$�O�L�F�H��Prática docente. �6�m�R���3�D�X�O�R���3�D�Q�G�D���(�G�X�F�D�o�m�R��
�����������4�8�,�1�7�,�/�+�$�1�2�����6�L�O�Y�D�Q�D���5�R�G�U�L�J�X�H�V��Metodologias ativas no ensino superior:
�3�U�i�W�L�F�D�V���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V�����-�X�Q�G�L�D�t���6�3���3�D�F�R���H���/�L�W�W�H�U�D������������

�6�$�1�7�2�6�����-�����&�����)�����G�R�V��Aprendizagem Significativa���P�R�G�D�O�L�G�D�G�H�V���G�H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���H���R���S�D�S�H�O
�G�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U�����3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H�����0�H�G�L�D�o�m�R��������������

�6�,�/�9�$�����$�����*�$�5�&�,�$�����$�����)�����*�����5�,�%�(�,�5�2�����6�����)�����&�����-�(�6�Ò�6���6�����)�����0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���$�W�L�Y�D�V�����X�P
�'�H�V�D�I�L�R���S�D�U�D���R���7�U�D�E�D�O�K�R���G�D���2�U�L�H�Q�W�D�o�m�R�L�Q�6�,�/�9�$�����$�Q�G�U�H�]�D�5�����/�����%�L�H�J�L�Q�J�����3�D�W�U�t�F�L�D�����%�X�V�D�U�H�O�O�R��
�5�D�X�O���,�Q�i�F�L�R�����2�U�J������Metodologia Ativa na Educação�� �6�m�R���3�D�X�O�R�����3�L�P�H�Q�W�D���&�X�O�W�X�U�D�O��������������

�6�2�8�=�$�����&�����6�������,�*�/�(�6�,�$�6�����$�����*�������3�$�=�,�1���)�,�/�+�2�����$�����(�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V�L�Q�R�Y�D�G�R�U�D�V���S�D�U�D���P�p�W�R�G�R�V���G�H
�H�Q�V�L�Q�R���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���±���D�V�S�H�F�W�R�V���J�H�U�D�L�V��Medicina�����Y�����������Q�����������S��������������������������������

�7�+�(���:�2�5�/�'���&�$�)�(���&�2�0�0�8�1�,�7�<��Café to go! �$���T�X�L�F�N���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�J�X�L�G�H���I�R�U���K�R�V�W�L�Q�J���Z�R�U�O�G
�F�D�I�H�����������������'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O���H�P��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���W�K�H�Z�R�U�O�G�F�D�I�H���F�R�P���Z�S���F�R�Q�W�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V�������������������&�D�I�H���7�R���*�R���5�H�Y�L�V�H�G���S�G�I�!��
�$�F�H�V�V�D�G�R���H�P���������G�H���P�D�L�R���G�H������������

�9�,�/�/�$�1�,�����$�����3�$�&�&�$�����-���/���$�����&�R�Q�V�W�U�X�W�L�Y�L�V�P�R�����&�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���H���+�D�E�L�O�L�G�D�G�H
�'�L�G�i�W�L�F�D���Q�R���(�Q�V�L�Q�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V��Revista da Faculdade de Educação da USP�����S������������������
����������
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