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DETERMINACOES DE GAS METANO (CH)) GERADO
EM ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES, COM
AVALIACAO DO PODER CALORIFICO PARA QUEIMA EM
CALDEIRA

Felipe Diego Davies', Simone Stulp?

Resumo: Para o desenvolvimento sustentavel é necessaria a busca, desenvolvimento e
incentivo de tecnologias que utilizem fontes renovaveis de energia. O gas metano (CH,),
que quando langado na atmosfera apresenta potencial de polui¢ao 20 vezes superior
ao dioxido de carbono (CO,) no que se refere ao efeito estufa, pode ser utilizado para
geracao de energia, levando a uma redugao do seu potencial de polui¢ao ambiental. O
objetivo do trabalho é possibilitar a redugao da poluigao ambiental gerada pela emissao
de gas metano, na estagao de tratamento de efluentes da empresa Docile Alimentos
(Lajeado/RS, Brasil), com desenvolvimento e avaliagao de proposta de queima do gas
gerado, em caldeira, convertendo este em dioxido de carbono. Para o alcance deste
objetivo, foram utilizadas metodologias para determinac¢bes quantitativas e qualitativa
dobiogas e gas metano gerado, mensurando por calculos, dados e referéncias, o potencial
energético deste gas gerado em substitui¢ao a queima de lenha em caldeira, tanto em
volume, como em custo. Os resultados obtidos com este estudo foram satisfatorios, ja
que demonstraram que o potencial energético da estagao de tratamento de efluentes
(ETE), com a utilizagao do biogas gerado para queima em caldeira pode reduzir de 1,29
a 1,45% a utilizagao e custo com a compra de lenha.
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1 INTRODUCAO

A planta da empresa Docile alimentos LTDA, localizada na Rodovia RS
130 - Km 70 - S/N, no bairro Moinhos, na cidade de Lajeado — RS, Brasil, onde
foi realizado o trabalho, realiza a fabricagao de candies, como balas de goma,
chicles de bola, pastilhas, balas de gelatina e marshmallows, sendo a maior
produtora de pastilhas da américa latina e 2° em producao de bala de goma
no Brasil. Produz mensalmente somando todos os produtos mais de 2 milhdes
de quilos por mes, gerando um afluente de residuos organicos, composto
principalmente por agucares (DOCILE, 2016).

A polui¢ao ambiental abrange a contaminag¢ao do ar, das aguas e do
solo. Esses recursos sao capazes de diluir concentragdes de substancias langadas
em processos naturais, porém as agdes humanas esgotam essa capacidade
de limpeza destas substancias indesejaveis. A polui¢ao pode ocorrer com
a presenga, lancamento, ou liberag¢ao no ambiente, de residuos organicos e
domiciliares, residuos industriais, gases poluentes, elementos quimicos, entre
outros (ARRUDA, 2009).

O dioxido de carbono (CO,) & um gas causador do efeito estufa, mas & 20
vezes menos poluente do que o gas metano (CH,), portanto a grande vantagem
do biogas, ndo é que ele nao seja poluente e sim, que é muito menos poluente
do que os combustiveis fosseis. Assim do ponto de vista ambiental, a queima
do biogas, polui muito menos a atmosfera, desacelerando o aquecimento global
e com a utilizacao do mesmo, em vez da lenha, a uma enorme contribuig¢ao no
combate ao desmatamento. O biogas é considerado uma fonte renovavel de
energia, ou seja, aquela que nao se esgota, que pode ser reposta (ROYA et al.,
2011).

Dentre as fontes de desenvolvimento de tecnologias de produgao de
energia alternativa, como de biocombustiveis, destaca-se o biogas, ja que além
de propiciar a geragao de energia distribuida, também se mostra viavel no
tratamento de residuos urbanos, rurais e agroindustriais (ARAUJO; FEROLDI;
URIO, 2014).

Em vista da necessidade, cada vez maior, de novas fontes de energia,
os estudos do aproveitamento do metano para fins energéticos nas Esta¢des de
Tratamento de Efluentes (ETE) se tornaram uma nova saida, que apenas pela
funcao ambiental ja se justificaria (LOPES et al., 2011).

O poder calorifico, também conhecido como calor de combustao, &
denominado uma das caracteristicas mais importantes de um gas, ja que
apresenta a quantidade de energia liberada na combustao completa de uma
unidade de massa, ou volume no caso dos gases (PRATI, 2010).

A composi¢ao do biogas varia conforme as condi¢des ambientais e
as caracteristicas do composto organico que for degradado pela digestdao
anaerdbia (sem a presenga de oxigeénio), sendo composto basicamente por 55%
de metano, 40% de gas carbdnico e 5% de nitrogénio e outros gases. O poder
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calorifico do biogas, varia em fun¢ao da composi¢ao de metano na mistura, ou
seja, quanto maior esta composi¢do, maior o poder calorifico INOUE, 2008).

Em fung¢ao da participagao percentual do gas metano na composi¢ao do
biogas, esse poder calorifico pode chegar a 12.000 kcal por metro ctbico, se
eliminado todo o gas carbdonico da mistura (CERVI; ESPERANCINI; BUENO,
2010).

O gas metano, ou também chamado de gas dos pantanos, & um gas
incolor, altamente combustivel, queimado com chama cor azul lilas, sem deixar
fuligem e com um minimo de polui¢ao (DEGANUTTI et al., 2002).

Os biodigestores, onde ocorre a digestao anaerdbia, sao compostos
basicamente por uma camara fechada, na qual a biomassa & fermentada
anaerobicamente (sem a presenga de ar), ocorrendo a liberagao do biogas e
produgao de biofertilizante (matéria organica estabilizada) (GONCALVES et
al., 2009).

O processo de digestao anaerobia envolve a degradacgao e estabilizagao
da matéria organica, levando a formag¢ao de metano, biofertilizante e produtos
inorganicos (didxido de carbono). A representagcao da digestao anaerdbia pode
ser feita pela Equagao 1:

Matéria organica + H, awerbioe o CH, +CO, + biomassa + NH, + H,S + calor )

As finalidades principais da digestao anaerobia sao a remogdao da
carga organica poluente, produgdo de biogas, redu¢dao dos microrganismos
patogeénicos e producao de biofertilizante mais estavel, mais rico em nutrientes
assimilaveis e com melhor qualidade sanitaria quando comparado ao rejeito
industrial original. A digestao anaerdbia & uma fermentagdo simples, ocorrendo
em um {nico tanque, como uma fossa, ou lagoa anaerdbia. A degradagao
anaerdbia da matéria organica a metano é um processo biologico que ocorre
em diferentes fases, sendo processado por diferentes tipos de microrganismos
que agem em conjunto. Assim, se torna necessaria a representa¢ao do processo
anaerdbio, incluindo outras populagdes de bactérias intermediarias. Essas
bactérias ou microrganismos sdo os acetogenicos, hidroliticos, acidogenicos
e metanogeénicos. As bactérias acidogenicas e as arqueas metanogenicas
(OLIVEIRA, 2009).

A produgao de biogas a partir de dejetos industriais, urbanos e
agropecuarios, permite seu uso para a produgao de calor e geragao de energia
elétrica (PORTAL BRASIL, 2011).

O atual aproveitamento de biogas no Brasil, encontra-se bastante aquém
de seu potencial (ZANETTI, 2009).

Ja a qualidade da madeira para energia, por exemplo, em utilizagao para
queima em caldeira, esta relacionada ao seu teor de umidade e a sua massa
especifica. Quanto maior o teor de umidade da madeira, menor é o seu poder

Destaques Académicos, Lajeado, v. 8, n. 4, p. 230-244, 2016. ISSN 2176-3070 232



de combustdo, resultado do processo de evaporagao da agua que absorve
energia no decorrer da combustdao (ARRUDA, 2009).

Em indastrias que utilizam o biogas gerado para geragao de vapor nas
caldeiras, & economizado para cada metro ctibico de gas, aproximadamente
0,80 litros de gasolina, 1,3 litros de alcool, 1,4 kg de carvao de madeira, ou 2,7
kg de madeira (IANNICELLLI, 2008).

O objetivo do trabalho foi caracterizar o gas metano e o biogas para a
determinagdao da quantidade média de geragdo dos mesmos, na estagao de
tratamento de efluentes da empresa Docile alimentos, também, avaliar o poder
calorifico da queima destes gases em caldeira, comparado com a queima da
lenha atualmente utilizada, mensurando a possibilidade de redugdao desta
queima de lenha com esta utilizagdao, com isto, fazer um levantamento da
redugédo deste custo atual de utilizacao de lenha em caldeira, afim de propor
a aplicagao viavel, de um possivel projeto piloto na planta da empresa, que
pode reduzir o custo com compra de lenha e a polui¢ao ambiental gerada pela
emissdao de gas metano e biogas na atmosfera, ja que a proposta é de queimar
estes gases gerados, em caldeira, convertendo os mesmos em dioxido de
carbono.

2 METODO

O estudo foi realizado na estagao de tratamento de efluentes da empresa
Docile Alimentos, na cidade de Lajeado, RS, Brasil. A estagdo conta com o
tratamento de efluentes por digestao anaerobia, utilizando 2 reatores anaerobios
para tratamento de uma vazao média diaria de afluente de 44,04 m*/dia. Apos
uma detalhada verificagao nas estruturas da estagao de tratamento anaerobio
de efluentes da empresa, para detectar provaveis vazamentos, ou pontos de
fugas de biogas e também corrosdes, concluiu-se que as estruturas estavam
em perfeitas condi¢des de vedagao e conservagado. Esta verificagao é realizada
semestralmente, ou em casos especiais onde & detectada uma perda de gas
consideravel. Apos estes cuidados, foi dado inicio as atividades na unidade.
Primeiramente foram definidos os locais apropriados para a montagem do
ponto medic¢do/coleta do biogas, sendo 0os mesmos, na tubulagao de saida de
biogas, do tanque de tratamento de efluentes anaerdbio 1, conforme se pode
observar na Figura 1 e no tanque de tratamento de efluentes anaerdbio 2,
conforme Figura 3.
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Figura 1 — Tubulag¢do de saida de biogas, localizada na parte superior do reator
de tratamento de efluentes anaerobio 1

Fonte: Do autor (2016).

Nas coletas de gas realizadas, se fez necessario, primeiramente,
abranger as condi¢bes de seguranga operacionais, para que nao houvesse
interferéncia nas rotinas funcionais e condi¢des de biosseguranga, reduzindo
o risco, quando do manuseio e manipulagao do biogas. Também dois coletores
de gases diferentes foram utilizados, conforme Figura 2 e 4, pois na saida da
tubulagao do reator 2, conforme Figura 3, a utilizagao do coletor de gas, nao foi
viavel, ja que a abertura de saida do mesmo, é coberta na parte superior, sendo
assim utilizado o bag coletor de gas. Na Figura 2, apresenta-se o coletor de gas
utilizado para as coletas de biogas, na saida da tubulagdo do reator anaerobio
1. Na Figura 4, apresenta-se o coletor de gas utilizado para as coletas de biogas,
na saida da tubulagao do reator anaerodbio 2.

Figura 2 — Coletor de gas

Fonte: Do autor (2016).
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Figura 3 — Tubulagao de saida de biogas, localizada na parte superior do reator
de tratamento de efluentes anaerobio 2

Fonte: Do autor (2016).

Figura 4 — Bag coletor de gas

Fonte: Do autor (2016).
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As coletas de biogas foram realizadas por um periodo de 4 dias, sendo
as datas e horarios definidos, quando a estagao de tratamento operava com
a eficiencia normal de tratamento de efluentes. O coletor de gas utilizado,
foi desenvolvido pelos laboratorios de quimica e de biorreatores do centro
universitario Univates. O procedimento de coleta com o coletor de gas, foi
inicialmente, a colocacao do mesmo com a abertura de entrada deste, dentro
do cano de saida de biogas, do tanque de tratamento anaerobio de efluentes
1, ap0s isto, as valvulas de regulagem de abertura de entrada e saida de gas
foram abertas em sua totalidade, por 10 minutos, em seguida, a valvula de
saida de gas foi fechada totalmente e apos 10 minutos, a valvula de entrada de
gas foi totalmente fechada. Posteriormente, o gas foi retirado do coletor de gas,
inserindo-se uma seringa na entrada para retirada do gas, que é vedada com
um septo, aspirando para a seringa o gas presente internamente no coletor de
gas.

Ja o procedimento de coleta com o bag coletor de gas, foi inicialmente,
a colocagao do mesmo com a mangueira de entrada e saida de gases, dentro
do cano de saida de biogas, do tanque de tratamento anaerobio de efluentes
2, com a valvula de regulagem de abertura de entrada e saida de géas, aberta
em sua totalidade, por 10 minutos, observando-se uma pequena inflagem do
mesmo, apOs retirou-se a mangueira da tubulagdo e a valvula de entrada de gas
foi totalmente fechada. Posteriormente, o gas foi retirado do bag coletor de gas,
acoplando-se neste uma seringa na mangueira de saida e entrada de biogas e
apos a abertura da valvula de regulagem de entrada e saida de gas, aspirou-se
para dentro da mesma, parte do gas contido dentro do bag.

Apbs isto, em ambas as metodologias de coleta, o gas coletado, foi
analisado em equipamento para a quantifica¢ao da concentragdao de metano
contida no biogas, isto foi realizado a partir da inje¢ao do biogas em um sensor
especifico para a medi¢do da concentragao (%) de gas metano, denominado
Advanced Gasmitter, produzido pela empresa PRONOVA Analysentechnik GmbH
& Co, conforme Figura 5, no laboratorio de biorreatores do centro universitario
Univates. Também foi analisada a qualificagdo do biogas gerado, conectando
diretamente no cano de saida de biogas do reator, o analisador Biogas 5000,
da empresa Geotech, conforme Figura 6. Este determinou as quantidades em
concentragao (%) de CH,, CO,, O,, CO e H.S.
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Figura 5 — Sensor especifico para a medi¢do da quantificagdo da concentragao
(%) de gas metano

Fonte: Do autor (2016).

Figura 6 — Analisador de qualifica¢ao em concentragao (%) do biogas.

BIOGAS 5000

Fonte: Do autor (2016).

Os demais dados coletados foram expostos em tabelas, langados e
calculados em software Microsoft Excel, para determinagao de resultados,
sendo que a demanda quimica de oxigénio (DQO) removida foi calculada,
através da Equagao 2.
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DQO,,,.is, (kg /m?) = DQO afluente (kg /m’) - DQO efluente (kg/m?)  (2)

Assim, de posse destes dados, calculou-se também a DQO total
removida por dia, em kg/m?®/dia, através da Equagao 3, considerando que a
estagao opera 24 horas por dia.

DQO,_ ... (kg/m?/dia) = DQO (kg/m?) x Vazao afluente (m?/dia)  (3)

removida

Utilizando-se do resultado da média destas 4 datas de coletas, a produgao
energética da ETE, com a avaliag¢ao da vazao de biogas gerada diariamente,
foi realizada a partir da média de carga de DQO kg/m? afluente ao reator,
removida, multiplicada por 0,35 m°CH,, nas condi¢des normais de temperatura
e pressao (0°C e 1 atm), a partir da degradagao da glicose. Onde para a conversao
do metano em biogas, adotou-se o valor de referéncia de 70% de metano no
biogas obtido, a partir da digestao anaerobia de esgotos domésticos, conforme
metodologia descrita em (TCHOBANOGLOUS; BURTON; STENSEL, 2013).

O calculo da relagao da média de m’ de biogas gerado na estagao, por
kg de DQO removida, com a concentragao média de gas metano, foi realizado
determinando a produg¢ao de m°*CH, . kg~ IpQO, comparando-se este resultado
com o valor de referéncia teodrico (PRADO CAMPOS, 2008).

A partir desta determinagao, calculou-se o quanto a média de biogas
gerado na estagdo de tratamento de efluentes (ETE), sem o uso de filtro (inser¢ao
de processos de pré- tratamento do biogas), pode substituir, ou, reduzir o
consumo de lenha utilizada em queima na caldeira, através da Equagao 4,
descrita por Oliveira (2009).

1kg de lenha = 0,65 m’®de biogas 4)

Também se pode determinar o quanto o biogas médio gerado na ETE,
com o uso de filtro, pode substituir e reduzir o consumo de lenha utilizada
em queima na caldeira, através da Equagao 5, descrita por Nogueira, Bispo e
Franco (2014).

1kg de lenha > 3.774 kcal 5)

Uma vez que o biogas pode atingir em torno de 12.000 kcal/ m’ com
a retirada de CO,, ou seja, com a sua purificagao (CERVI; ESPERANCINI;
BUENO, 2010; KONRAD et al., 2010).

Apds calculou-se a reducao do custo diario de utilizagdo e compra de
lenha para a empresa, simulando a queima do biogas bruto e purificado (m?/
dia) em caldeira. Assim, como o custo por kg de lenha para a empresa & de R$
0,069, se fez a seguinte relagdao, conforme Equagao 6.
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kg de lenha reduzido X custo do kg de lenha para a empresa (6)

Ainda este tltimo parametro, foi calculado em termos percentuais,
usando a média de lenha em caldeira de 27.200 kg /dia, conforme Equagao 7.

kg de lenha reduzido x 100/ utilizagao média de lenha diaria na empresa (7)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbs a determinagao tedrica e experimental do biogas gerado, os valores
obtidos foram utilizados para as estimativas de geragao de energia. Na Tabela 1
tem-se os resultados da analise de qualificagao do biogas gerado.

Tabela 1 — Resultados da analise de qualificagao do biogas gerado

Composto analisado Concentragao (% mg/L)
CH, 53,50
CO, 34,00
0, 3,40
@) 0,011
H,S 0,172

Fonte: Do autor (2016).

Conforme determinado na analise de qualificacao do biogas gerado,
ha a existéncia de 0,172% de H,S e 34% de CO, nesta composi¢ao, assim,
conforme referéncias, com o conhecimento destes parametros, € recomendavel
o uso de filtros (processos de pré- tratamento do biogas, para a remogao do
dioxido de carbono (CO,), da umidade e também de acido sulfidrico (H,S)), a
fim de aumentar o poder calorifico do gas, ja que com isto o biogas se torna o
biometano e também evita danos aos equipamentos (ABIOGAS, 2015).

A composi¢ao média de biogas proveniente de diferentes residuos
organicos, em CO, é de 25 a 40% e de H,S & de 0,1 a 0,5%. Assim o resultado
de CO, determinado, esta conforme esta referéncia. Ja o H,S determinado, esta
proximo ao percentual minimo e dentro desta faixa, qualificando positivamente
este biogas gerado na ETE, devido as caracteristicas ja citadas em relagdo ao
H,S (SALOMON; LORA, 2005).

Na Tabela 2 estao os dados e resultados coletados e analisados na ETE.
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Tabela 2 — Dados e resultados coletados e analisados na ETE

Coletas (data) Cg:(gﬁjr;ii;o Vaz(é;sjlcflli:;!nte DQ(?( ga/flng;ente DQ((1)< ;/flig;mte
20/10/16 53,50 35,76 11,25 2,75
26/10/16 54,15 46,56 9,71 2,84
27/10/16 60,69 50,4 9,85 2,68
28/10/16 49,77 43,44 11,99 2,37

Meédia 54,53+4,54 44,04+6,21 10,70+1,11 2,66+0,20

Fonte: Do autor (2016).

A concentragao (%) de CH, apresentou um valor minimo de 49,77% e
um valor maximo de 60,69% e uma média de 54,53%. O desvio padrao (s) foi de
4,54%. A variacao da concentracao de metano esta relacionada a modificagao
dos parametros do processo no decorrer do tratamento, pelo aumento gradativo
das cargasaplicadas, ocasionando diversas alteragdes, no tratamento anaerobio
do afluente, provocando variagdes nas eficiéncias de remog¢ao dos compostos
organicos (PRADO; CAMPOS, 2008). Na Tabela 3 tem-se os resultados
calculados de produgao tedrica de biogas e CH,, em relagao ao valor de DQO
removida.

Tabela 3 — Resultados calculados de produgao tedrica de biogas e CH,, em
relagao ao valor de DQO removida

Coletas DQ(.) DQ(.) ., |Produgao de biogas| Produgao de CH
(data) removida | removida |CH, (m*dia) (m¥kgDQO ) | m*/keDQO 4)
(kg/m3) (kg/di a) g removida g removida
20/10/16 8,50 303,89 106,36 0,52 0,28
26/10/16 6,87 319,96 111,99 0,68 0,37
27/10/16 717 361,57 126,55 0,74 045
28/10/16 9,62 417,68 146,19 0,63 032
Meédia | 8,04+1,27 |354,07+50,79 | 123,92+17,78 0,64+0,09 0,35+0,07

Fonte: Do autor (2016).

Considerando a produgao média de biogas de 0,64m*/kgDQO__ ..,
com uma concentra¢do média de metano de 54,53%, se obtém uma produgao
média de metano de 0,35m’/kgDQO__ .., estando exatamente conforme o
valor de referencia de Tchobanoglous, Burton e Stensel (2013). Havendo um
desvio padrao na produgao de biogas de 0,09 m’/kgDQQO, .. e de 0,07 m*/
kgDQO na producao de metano. Na Tabela 4 estao os dados calculados,

removida’
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mensurando a utilizagao do potencial energético médio da ETE em produgéo
de biogas, sem o uso de filtro, substituindo a queima de lenha em caldeira.

Tabela 4 — Resultados calculados, mensurando a utilizagao do potencial
energético médio da ETE em produgao de biogas, sem o uso de filtro,
substituindo a queima de lenha em caldeira

Redugao do uso de lenha
(kg/dia)

Redugao do uso de lenha
(%)

Redugao de custo
(R$/dia)

349,85

1,29

24,18

Fonte: Do autor (2016).

Na Tabela 5 estao os resultados calculados, mensurando a utilizagao do
potencial energético médio da ETE em produgao de biogas, com uso de filtro,
substituindo a queima de lenha em caldeira.

Tabela 5 — Resultados calculados, mensurando a utiliza¢ao do potencial
energético médio da ETE em produgao de biogas, com uso de filtro, substituindo
a queima de lenha em caldeira

Redugao do uso de lenha
(kg/dia)

Redugao do uso de lenha
(%)

Redugao de custo
(R$/dia)

394,04
Fonte: Do autor (2016).

1,45 27,23

Os resultados foram satisfatorios, ja que em termos do potencial
energético da ETE se mostrou viavel a implantagdo de um projeto de utilizagdo
do biogas gerado, na queima em caldeira, conforme Tabela 4 e 5, onde na
Tabela 4, a mensuragao de sua utilizagao é feita sem o uso de filtro, podendo
reduzir em média o consumo diario de 349,85 kg de lenha, utilizada em queima
na caldeira, sendo assim, considerando o uso médio total de lenha utilizada
diariamente na empresa, para este mesmo fim, esta redugao equivale a 1,29%,
ja esta relagao de custo diario com compra de lenha, é de R$ 24,18. Na Tabela 5,
os resultados obtidos mensuram o potencial energético da ETE, e foi observado
que com o uso do filtro, ocorreu um incremento de 0,16% na redugao do
consumo médio total de lenha utilizada diariamente na empresa, que equivale
a um ganho de eficiéncia deste uso energético do biogas gerado, de 12 4%. Isto
se deve ao fato do biogas poder atingir em torno de 12.000 kcal/ m’, quando
purificado, tornando o mesmo, biometano, conforme Cervi; Esperancini;
Bueno, 2010, Konrad et al. (2010) e Abiogas (2015).
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Cabe salientar que, considerando a relagdao de redugao de custo, a
empresa opera em média 24 dias por més e 288 dias por ano, tornando os
valores obtidos significativos.

Ademais, com o uso deste biogas gerado na queima em caldeira, os
ganhos ambientais sao significativos, devido a conversao do gas metano
emitido na atmosfera, para CO,, levando a uma redugao do potencial de
polui¢ao ambiental, além da redugédo de extragao de um recurso natural, que no
caso, & a madeira (OLIVEIRA, 2009).

Assim, além do incremento de eficiéncia energética dado a insercao de
processos de pré-tratamento do biogas, com remogao do dioxido de carbono
(CO,), da umidade e acido sulfidrico (H,S), danos aos equipamentos sao
evitados, por isto, recomenda-se a utilizagao de filtros.

Também se recomenda a medi¢ao da vazdo de biogas gerada na ETE,
por um intervalo maior de tempo do que foi realizada neste trabalho, a fim
de determinar com maior precisdo a capacidade energética da estagao, para
proposta de implementagdo do projeto na planta da empresa, obtendo-se uma
mensuragao do tempo de retorno do investimento, com esta redugao de custo
no uso de lenha, dada a utilizagao conciliada de biogas em queima na caldeira.

4 CONCLUSAO

O trabalho atingiu todos os objetivos propostos no mesmo, pois foi
possivel se fazer a caracterizagao do gas metano e biogas gerado na ETE da
empresa, com isto se pode concluir que a utilizagdao do biogas purificado, ou
nao, na queima em caldeira, pode reduzir o custo com compra de lenha para
a empresa, fazendo com que o trabalho possa recomendar a aplicagao de um
projeto piloto na planta na empresa, utilizando este biogas gerado na queima
em caldeira. Na utilizac¢ao do mesmo, é recomendavel a aplicagao de filtragem
deste biogas gerado, antes da queima, tornando o mesmo biometano, sendo
justificado pelo incremento em eficiéncia energética de 12,4%, e também, em
fung¢ao do aumento da vida til de equipamentos e pegas metélicas utilizadas
no sistema instalado, devido a eliminagao, ou redugao percentual do acido
sulfidrico contido neste biogas. Além disto, esta aplicagdo reduz em 20 vezes o
impacto da emissao dos gases em relagao ao efeito estufa, devido a conversao
do CH, em CO, e ainda reduz a utilizagao de um recurso natural, a madeira,
para a geragao energeética, em 1,45%, que equivale a uma redugao diaria média
de custo energético atual em caldeira de R$ 27,23. Portanto, conclui-se que o
potencial energético da ETE, instalada na empresa Docile Alimentos, na cidade
de Lajeado, RS, Brasil, é suficiente para justificar e recomendar a aplicacdo de
um projeto piloto na empresa, utilizando o biogas gerado atualmente, para
queima em caldeira.
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