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Resumo: O projeto de extensao Tecnologias Multidisciplinares Aplicadas (TEMA),
amparado pela Universidade do Vale do Taquari - Univates, busca, por meio de a¢des
extensionistas, disseminar o conhecimento cientifico e tecnologico, através de atividades
praticas e ldicas, em escolas de formacao basica da rede piblica e privada da regiao do
Vale do Taquari. Em atividade desde 2016, o projeto conta atualmente com quatro areas:
Pontes de Espaguete; Desenvolvimento de Produto; Logica de Programacao e Robotica.
As atividades do projeto dividem-se em: visita as escolas para apresentagao oral do
projeto e suas areas de atuagao; oficinas praticas, tanto nas escolas como na Institui¢ao
de Ensino Superior (IES) e, competi¢des para integragao dos estudantes. Através destas
praticas, o projeto busca promover maior interacao entre estudantes da IES e Educagao
Basica, despertando na comunidade externa o interesse pelas areas das ciéncias exatas e
tecnologicas, bem como contribuir para a formagao do perfil do estudante de graduagao,
através das agoes multidisciplinares, visto que a multidisciplinaridade é fundamental
para a formagao do individuo. O presente artigo tem como objetivo apresentar as
atividades do projeto TEMA, divulgar os niimeros relacionados a sua abrangencia e
apresentar os beneficios e oportunidades proporcionados pela extensao académica
aos estudantes de graduagao. Durante os 3 anos de execugao, o projeto contou com a
participacao de aproximadamente 480 alunos atuando como voluntarios.

Palavras-chave: Projeto de extensao. Voluntarios. Educagao Basica.

1 INTRODUCAO

O processo de aprendizagem vem sofrendo mudancas dinamicas no
ambito educacional recente. Diferentes metodologias e rotinas de ensino vem
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sendo implementadas, visando maximizar a obtengao da ateng¢do do estudante,
definindo um processo de construgdao de conhecimento eficiente e tangivel.
Preservar o aluno em estado de plena motivagao mostra-se um dos desafios
para instrutores na educagao futura.

A utiliza¢ao de tecnologia como ferramenta de apoio educacional &
um dos alicerces na dispersao de conhecimento. Nos moldes comunicativos
vigentes, as diferentes midias apresentam-se em formatos interativos que, além
de captar a atengao efetiva do usuario, mostram-se capazes de potencializar
a comunicagao entre os utilizadores, fortalecendo o trabalho em equipe. Sua
praticidade e alcance por meio de jogos, redes sociais e softwares diversos sao
alguns dos fatores que, eventualmente, podem fazer da tecnologia um real
aliado a educacao tradicional.

As institui¢oes de Educagdao Basica analisam estratégias diversificadas
e atuais para a efetivagdo de um ensino motivante, interessante e que permita
estabelecer uma ponte entre aluno e ensino. Essas estratégias promovem
uma forma de buscar conhecimento com bases praticas, despertando o lado
empirico do aprendizado no aluno. A utilizagao de tecnologias tem sido o
apoio a instauragao desse processo motivador, ampliando o leque de opgodes
e diversificando as formas de realizar as atividades e apresentar os resultados.

Neste contexto, a extensdao universitaria tem como um de seus vieses a
participagao ativa e aproximag¢ao do ambiente académico com a comunidade
social externa em geral. O encontro entre pesquisa, aplicabilidade e situagdes-
problema cria um ambiente propenso ao afloramento de habilidades inerentes a
cada estudante. A pratica social mostra-se indispensavel no procedimento, visto
que a integracdo junto dos momentos de atividade proporciona incremento
das habilidades nas areas sociais, tanto para estudantes da Educagdo Basica,
graduandos quanto bolsistas de extensao, além de pdr a prova o conhecimento
concebido. Assim, o processo mostra-se benéfico para ambos os lados. O
conhecimento apresenta-se palpavel as mais diversas realidades, ampliando,
assim, a visao de mundo dos estudantes.

Objetivando promover um melhor encontro entre ambiente
universitario e comunidade escolar, o Projeto de Extensao TEMA - Tecnologias
Multidisciplinares Aplicadas, da Univates, desenvolve agdes que englobam
alunos e professores de Graduagao em dinamicas praticas, dentre elas: palestras,
competi¢des e oficinas junto as escolas de Ensino Fundamental e Médio do Vale
do Taquari e arredores. A aplicagao pratica dos conhecimentos configura-se
como sustentaculo central do projeto, empregando conceitos fundamentais da
area das engenharias - Fisica, Matematica e Logica. Os campos desenvolvidos
no projeto compreendem instancias pertinentes a Logica de Programacao,
Robbtica, Pontes de Espaguete e Desenvolvimento de Produto.

O objetivo desse artigo & demonstrar a importancia de promover aos
estudantes das engenharias uma formagdo mais completa do ponto de vista
profissional e pessoal, por meio das vivencias e praticas extensionistas.
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Estabelecer conexao entre a academia e comunidade & fundamental para
desenvolver o senso critico e a comunicagao, oferecendo uma formagao integral.

Nesse documento serd apresentada a estrutura do Projeto TEMA, a
metodologia e pratica de seus processos. O funcionamento de cada uma das
4 areas singulares de atuagao sera abordado, bem como resultados obtidos
durante as intervengdes nas escolas nos anos de 2016 a 2018.

2 EXTENSAO UNIVERSITARIA

Ampliar o ambiente de sala de aula tornou-se fundamental nas
tiltimas décadas, uma vez que a forma de obter acesso a informag¢ao mudou.
Proporcionar vivencias realistas e proximas do mercado de trabalho enriquece
o aprendizado e amplifica a retengdo de conhecimento por meio da pratica
aliada a teoria. Neste capitulo serao apresentados duas abordagens: um
entendimento genérico a respeito de extensdo universitaria; e como a extensao
de uma Institui¢ao de Ensino Superior tem sido abordada.

2.1 Status Quo da extensao

A extensao universitaria visa integrar a universidade a comunidade na
qual esta inserida. Nunes e Silva (2001) destacam que a extensao universitaria
€ uma espécie de ponte permanente entre a universidade e os diversos setores
da sociedade. Destacam ainda que, ela funciona como uma via de duas maos,
em que a universidade leva conhecimentos e/ou assistencia a comunidade,
além de aprender com o saber dessas comunidades. Na extensao universitaria,
ocorre a troca de conhecimentos, seja ele entre estudantes da IES, da Educagao
Basica, bolsistas e professores. Além da troca de conhecimento, ocorre a troca
de valores, pois a universidade, através da extensao, influencia e também &
influenciada pela comunidade (SILVA, 1997). Através das agdes difundidas
pelos projetos extensionistas, oportuniza-se a comunidade em geral, ter acesso
ao conhecimento de que a universidade é detentora.

As atividades de extensao sao instrumentos eficazes para levar as pessoas
que nao frequentam os campi universitarios, os conhecimentos produzidos
pelos cursos ali oferecidos (NUNES; SILVA, 2001). Segundo Belhot (2005), o
modelo institucional, isto &, aquele baseado essencialmente na transmissao e
recepgao da informagao, ainda é muito utilizado em engenharia. Por outro lado,
supoe-se que este modelo possa se alterar, face a velocidade de modificagao e
surgimento de novas informagdes. Nesse contexto, a extensao vai ao encontro a
uma nova forma de difundir o saber, proporcionando aos que dela fazem uso,
experiéncias e vivencias praticas, tanto no ambito social como no educacional.
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2.2 Extensao na Univates

Entende-se por projeto de extensao o conjunto de agdes processuais
continuas, desenvolvidas de forma planejada, com objetivos e periodicidade
definidos, que possuem carater educativo, social, cultural, cientifico ou
tecnologico (FORPROEX, 2007). Na Universidade do Vale do Taquari - Univates,
a extensao é regida pela Pro-Reitoria de Ensino e Extensao Académica.

A estrutura dos projetos busca a uniao de trés sujeitos na construgao
do conhecimento (ALMEIDA; SAMPAIO, 2010; RABEL, 2012): estudantes,
professores e comunidade. Os estudantes, sejam eles da graduagao ou bolsistas,
sao os desenvolvedores da agao extensionista, cuja articulagao principal é a do
voluntariado académico, criando um eixo de formagao profissional e pessoal.
Os professores desempenham o papel de orientadores, possibilitando a reflexao
sobre a acdo extensionista. A comunidade, entra como parceira na construgao
da extensao.

A esse respeito, Forproex (2006) desta que:

a dimensdo critica do conceito sala de aula, que deixa de ser somente
o locus de produgao tedrico-abstrata para ser considerada como
todo o espago, dentro ou fora da universidade, onde se realiza o
processo historico social, vivido por diferentes atores. Professores
e estudantes, confrontados com a realidade, sao sujeitos do ato de
aprender e de produzir conhecimentos. Nesse sentido, a relagao
entre o ensino e a extensiao conduz a mudangas no processo
pedagogico, na medida em que ambos constituem-se em sujeitos do
mesmo ato: aprender. (p.23)

Vale destacar que, a flexibilizagdo do curriculo é importante para o
desenvolvimento do estudante, com foco no voluntariado e na realizagao
de atividades praticas, pois, sabe-se que na pratica existem experiéncias
de indissociabilidade inseridas em disciplinas, as quais possivelmente se
constituem em motivagdo para incitar a sua disseminacao de forma mais
abrangente (FORPROEX, 2006; GONZATTI, DULLIUS, QUARTIERI, 2013).

De acordo com Garcia (2012):

A universidade é mesmo esse lugar propicio para socializar,
descobrir, construir conhecimento, mas, sobretudo, é espaco para
dialogar sobre o conhecimento, para questiona-lo, para descobrir
que ele pode nao ser gerado somente pela universidade, mas
também pelos atores que fazem parte do cotidiano desse espago
“privilegiado” para o desenvolvimento de saberes. (p.36)

Nesse contexto, espera-se dos projetos extensionistas, que ocorra maior

interagao entre discentes e docentes dos cursos das areas envolvidas com
a comunidade externa aos muros da universidade, possibilitando assim o
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desenvolvimento intelectual e a contextualiza¢do do ensino na educagao para a
carreira. A extensdo contribui pondo em pratica a parte técnica, como também,
estimulando as relagbes interpessoais ao possibilitar o convivio direto dos
estudantes da IES com a comunidade.

3 ESTRUTURA PROJETO TEMA

O projeto TEMA guia-se pela idealizacgao de uma Unica Optica de
abordagem e ensino que possibilite a unidao de diferentes areas dentro das
engenharias. Promove-se, assim, um ensino aplicado de Matematica, Fisica
e Logica em sala de aula. Em meio a isso, o encontro entre estes segmentos
possibilita a multidisciplinaridade almejada pelo projeto, realizando,
empiricamente, as atividades planejadas e engrenando os conhecimentos e
habilidades adquiridos em movimento.

Segmentado em 4 areas (Figura 1), o projeto possui 2 componentes
adjacentes as Engenharias de Controle e Automagao e Computagao (Logica de
Programacao e Robotica) e outros 2 (Desenvolvimento de Produto e Pontes de
Espaguete) inerentes as Engenharias Civil, Mecanica e de Producao, cuja area
de foco adentra nas necessidades estruturais e de processos.

Figura 1 — Estrutura do Projeto Tema
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Cada segmento visa instigar o estudante a sair do papel e desenvolver,
na pratica, os ensinamentos e atividades propostos, incitando-o a desenvolver
aspectos-chave como: concentragao, comunicagdao em grupo, sede de saber
e, ndo menos importante, a capacitacao técnica do respectivo quadrante.
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O estudante tem de usar a inércia a seu favor; a proatividade e busca por
conhecimento tem de estar em constante execugao.

Nessa secao, serao expostas as atividades desenvolvidas pelo projeto
TEMA em cada area de atuagao, apresentando metodologia, ferramentas e sua
pratica em si.

3.1 Area 1: Logica de Programagao

Neste segmento, competéncias como imaginag¢do, raciocinio logico,
superacao de problemas e artificios de criagao sao trabalhadas por intermédio
do software Scratch 2.0, disponibilizado gratuitamente pelo MIT. Utilizando-
se apenas de computadores e o software em questao, estudantes de diferentes
escolas e faixas etarias sdo instruidos a programar exemplos e situagdes in game
(criagao de animagdes, cenas interativas, manipulagao de imagens, pseudo-
programacao de jogos e programagdes mais especificas), configurando jogos
educacionais. As atividades podem ser realizadas tanto nos laboratorios da IES
quanto nas proprias escolas, devido a simples acessibilidade ao programa.

Visando avivar um processo de tirocinio pratico no aluno, tendo como
foco logicas programacionais, solugdes criativas e resolucao de problemas, a
area de programacao oferece aos estudantes - de Ensino Fundamental e Médio
- a chance de criar suas proprias historias, podendo elas serem interativas ou
nao. O programa e a logica aplicada propiciam ao aluno o poder de escolha,
dispondo de uma gama de possibilidades e estruturas de elaboragao amplas.

Devido a sua interface intuitiva e relativamente simples, a aprendizagem
por tras do software Scratch nao se mostra um problema. O aprendizado ocorre
de maneira eficaz, pratica e organica, tendo em vista que seus comandos e
configuragdes ocorrem por meio de blocos operacionais autoexplicativos. As
operagdes se seguem, majoritariamente, de forma intuitiva, sendo necessario
pouco menos de um turno para capacitar e desenvolver nos jovens a aptidao
para programar seus proprios filmes, animagdes e até jogos. O entendimento
da logica programacional ocorre de maneira inerente ao processo, dispondo
os alunos em duplas e respeitando a familiaridade que cada integrante possui
com o programa ao longo da realizagao das tarefas.

Apbs as oficinas realizadas, na IES ou no ambiente escolar, as escolas
sao convidadas a inscrever seus alunos para participar da Olimpiada de
Informatica da Univates, - Olinfu - evento realizado anualmente na IES.
Escolas que ja participaram de alguma oficina em algum momento ou que ja
utilizam a ferramenta Scratch, podem participar. Neste momento, alunos do
sexto ano do Ensino Fundamental ao Ensino Médio de escolas dos vales do
Taquari e Rio Pardo relinem-se em uma competi¢do saudavel acerca de logica
de programacao. O designio deste evento é o desenvolvimento de animacdes,
jogos ou representagdes que correspondam as respostas de trés questdes
elaboradas pela equipe do projeto. O tempo de duragao da prova é de 4 horas e,
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durante este periodo, habilidades e conhecimentos praticos adquiridos durante
as oficinas sdo postos a prova.

A Figura 2 ilustra a interface do software Scratch bem como o trecho de
blocos de comando desenvolvido por um estudante do Ensino Fundamental
(Nivel 2) durante a Olimpiada de Informatica no ano de 2018.

Figura 2: Interface do software Scratch 2.0.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

3.2 Area 2: Robotica

O segmento da robotica é responsavel pela inser¢do do aluno em uma
metodologia ampla, onde a aplicagdo estrutural e programacional devem atuar
em conjunto, de forma harmoniosa. Notoriamente, trata-se de um campo que
possui grande impacto nos jovens. A possibilidade de programar seu proprio
robd, por meio dos materiais disponibilizados, & responsavel por potencializar
o anseio em aprender e aplicar do aluno. Processo este que gera satisfagao
e orgulho. Durante a etapa de divulgagao nas escolas, a apresentagao dos
pequenos robds em funcionamento causa euforia e animagdo dentre estes.

Para o desenvolvimento desta pratica, faz-se o uso dos kits Lego
Mindstorms EV3. Estes, por sua vez, possuem alta tecnologia aplicada,
podendo realizar diversas tarefas - movimentagao, calculos, comparagoes,
emissao de sons e imagens - simultaneamente. Todavia, seu entendimento &
simples e direto, com rapida montagem e precisao na realiza¢ao das atividades
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programadas. Mostram-se perfeitos para expor o potencial da area da robotica
em uma oficina padrao. De maneira organizada e pratica, a oficina se segue
no seguinte molde: montagem, programacao e teste. Focada cem por cento na
pratica, a atividade propicia aos alunos a organizagdo e encaixe de pegas; o
processo logico por tras da programagao da maquina por meio de sensores e
motores que, por sua vez, também possuem logica pautada em blocos e, por
fim, o teste dos robds, que consiste, usualmente, em uma mini-prova de sumo
realizada em uma pista propria da IES.

Durante o processo, a cooperagao e o entendimento entre as duplas
participantes mostram-se essenciais. Embora simples, o sistema de programagao
se distancia do obvio em diversas ocasioves, fazendo com que, por vezes, os
alunos deixem passar pequenos erros que dificultam o funcionamento ideal
do prototipo. Nao obstante, errar faz parte da caminhada de construgao do
conhecimento. Reconhecer seu erro é compreender o que o levou a ele, e essa é
uma das mentalidades que se tenta propiciar com a pratica.

Configuragdo correta de agdes sequenciais, posicionamento e angulagao
de rotagao de motores, equilibrio ideal de peso e no¢des basicas de atrito; sao
estes alguns dos fatores que devem ser simultaneamente considerados pelos
estudantes na montagem do EV3. As aplicagdes fisicas, matematicas e logicas
revezam-se e permeiam todos os processos da atividade.

Proximo ao término da oficina, & chegada a hora de testar os prototipos
desenvolvidos. Utilizando-se do robo construido, customizado e programado
exclusivamente por cada dupla, as equipes duelam entre si, observando
resultados de funcionamento e rendimento. Conforme os rounds passam,
ajustes sao realizados por intermédio dos alunos, visando se adequar melhor
a atividade e tornando seu robd mais competitivo para batalhar novamente.

O processo é estimulante e continuo. A Figura 3 contempla o processo de
programacao e montagem de robd sendo realizado pelos estudantes.
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Figura 3: Processo de programacao via software LEGO MINDSTORMS.

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

3.3 Area 3: Pontes de espaguete

A concepgdo, elaboragao e experiencia destrutiva de pontes trelicadas,
constituidas apenas de espaguete e cola epoOxi, mostra-se um desafio para
estudantes de arquitetura e engenharia mundo afora. Pratica com inicio ha mais
de 4 décadas, a realizagao da competi¢ao ocorre tradicionalmente no Brasil e no
mundo, tendo como recorde global um exemplar Hungaro, capaz de suportar
mais de 666,3 kg. A Univates, por sua vez, proporciona a atividade anualmente
desde 2013 até os dias atuais e, detendo um recorde proprio de 131 kg, vem
colhendo bons resultados.

Nos cursos de graduagao, a pratica busca instigar no aluno o processo
de autonomia e organizagao. A aplicag¢ao de conhecimentos tedricos acerca
de resistéencia de materiais, elaboragao e execugao de projetos estruturais e
solucionamento de situagdes problema representam alguns dos obstaculos a
serem contornados para a execugao do intento.

Antecedente a construgao, um estudo e levantamento de relagdes
estruturais, projeto da ponte, estimativa de carga da ponte bem como avaliagao
sobre opgdes de tipos de trelicas devem ser pensadas com clareza pelo grupo.
Por sua vez, a ponte deve obedecer a certos padrdes pré estipulados referentes
a altura (no maximo 50 cm), largura (de 5 a 20 cm) e peso (maximo 900g), tendo,
ainda, que vencer um vao livre de 1 metro de comprimento.
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As pontes sao edificadas com massa espaguete, marca Barilla,
tipo Spaghettoni, niimero 7, que possui diametro e comprimento médios,
respectivos, de 1,8 mm e 25,4 mm. A escolha do espaguete, bem como marca e
tipo, segue um padrdao mundial na modalidade, sendo a massa comercializada
em embalagens contendo porg¢des de 500g. Dados como: resisténcia a tragao
e compressao tal como o moddulo de elasticidade destes fios de espaguete sao
de conhecimento padrao entre a comunidade do segmento. Em sua confecgao,
podem ser utilizadas colas epoxi do tipo resina (de marcas como Araldite
e Poxipol) e do tipo massa (por exemplo, das marcas Durepoxi, Polyepox e
Poxibonder).

Junto de sua estrutura, canos de PVC para agua fria (de 20 mm de
diametro externo e 20 cm de comprimento) sao dispostos nas extremidades
inferiores da ponte, visando proporcionar maior apoio entre estas e as faces
superiores (planas e horizontais) da dupla de blocos colocados no mesmo
nivel. Apos construida, deve-se submeter a ponte a um teste de carregamento
estatico. Para sua realizacao, uma barra de aco de construgao de 8mm de
diametro e comprimento igual a largura da ponte deve ser posicionada ao
centro, participando de sua estrutura; a barra deve ser disposta na mesma altura
e dire¢do do cano de PVC, de maneira a ser perpendicular ao comprimento
da ponte. O proposito da barra é transmitir a ponte a carga aplicada por seu
intermédio.

Em termos de Escola Basica, mais precisamente o Ensino Médio, o
estudo e confeccao de pontes busca aproximar os alunos de conceitos fisicos
relacionados a resisténcia de materiais e execugao de projeto, conhecimentos
triviais nos estudos de engenharia. Durante a pratica, alunos sdo instruidos, de
maneira mais sucinta, a estruturar uma ponte com um projeto ja efetuado (nao
cabem calculos e quantitagdes do sistema aos participantes). Desta forma, os
estudantes de ensino basico constroem pontes similares as confeccionadas por
estudantes da graduagao e competi¢des mundo afora, diferenciando-se apenas
por seu tamanho em escala reduzida.

Para a realizacao das oficinas, conta-se, voluntariamente, com a
colaboragao de estudantes das graduagdes relacionadas, buscando efetivar uma
melhor transmissao do conhecimento. Assim, o desenvolvimento dos alunos
- tanto de graduagao quanto de Ensino Médio - ocorre de forma simultanea,
potencializando-se e expandindo.

A Figura 4 demonstra pontes de espaguete concebidas por estudantes
de Ensino Médio do Vale do Taquari.
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Figura 4 - Pontes de espaguete construidas pelos estudantes de ensino médio.

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

3.4 Area 4 - Desenvolvimento de produto

Neste segmento do projeto, utilizando-se de materiais e conceitos nao
convencionais, os estudantes sao instigados a inovar na elaboragéo e construgao
de produtos. O intuito é desenvolver neles nogdes basicas de criagdo, projeto,
avaliagdo do processo de fabricagdo, montagem e testes praticos. Em meio
ao processo, conceitos fisicos sao discutidos para a montagem de um melhor
produto.

No campo em questao, o equipamento a ser desenvolvido &€ um carrinho
de mao; ferramenta amplamente utilizada para transporte de cargas, tendo
como for¢a motriz a agao humana. Dentre suas especificagdes, o carrinho
deve apresentar: no minimo uma roda, uma haste que sera empunhada pelo
condutor, uma estrutura que permita que o participante a ser transportado
se sente dentro do carrinho com as pernas e bragos cruzados (teste estatico -

Destaques Académicos, Lajeado, v. 10, n. 4, p. 197-216, 2018. ISSN 2176-3070 207



inicial), e que este consiga permanecer estatico sem a mediacao de outrem. O
passageiro, por sua vez, deve pesar de 60 kg a 100 kg e, caso esta norma nao
esteja de acordo, este devera carregar consigo pelo percurso o nimero de sacos
de areia necessarios para que a especificagao seja cumprida (cada qual pesando

5kg).

O carrinho é concebido visando suportar uma carga limite de 100 kg,
que é averiguada através do teste estatico. Apds sua confec¢ao, o carrinho &
utilizado para o cumprimento de um circuito de obstaculos desconhecidos
pelos estudantes. O vencedor é dado por aquele que realizar o percurso no
menor tempo, mantendo o carrinho operante e transportando efetivamente sua
dupla. Caso alguma parte do produto se desprenda, esta deve ser carregada
por um dos integrantes até a linha de chegada; todas pecas devem cruzar a
chegada.

A Figura 5A apresenta uma dupla realizando o percurso de competigao.
A Figura 5B trata-se de uma oficina de capacitagao para estudantes voluntarios
do projeto.

Figura 5: (A) - Modelo de pista de prova dos carrinhos de mao. (B) - Oficina de
capacitagdao de voluntarios e estudantes das engenharias.

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

A partir das normas estabelecidas pelo projeto, nao & permitida a
utilizagao de prototipos que ultrapassem a marca dos 8 kg. Por outro lado,
nao ha especificagdes quanto a seu formato e dimensoes. O intuito é fazer com
que o estudante busque maneiras nao habituais - e, no melhor dos planos,
inovadoras - de projetar e arquitetar um carrinho que funcione de forma efetiva
no transporte de pequenas e grandes cargas. Contanto que as regras citadas
sejam seguidas, o processo de criagao é livre e nele estao implicitos diversos
conceitos fisicos, tais como estatica, for¢a e momento.
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Em suma, o produto a ser projetado deve ser de facil manobragem e alta
resisténcia estrutural, visto que devera suportar cargas até 10 vezes maiores que
a sua. Tendo em mente o incentivo a pesquisa dos conceitos fundamentais de
Engenharia, sugere-se as equipes que avaliem com esmero os seguintes itens:
estabilidade do carrinho; perfis estruturais com maior resisténcia; condigao de
manobragem; for¢a-peso transmitida ao condutor; superficie de apoio ao aluno
transportado e configuragao das rodas. Reflexdes estas que buscam maximizar
os resultados.

Em sua elaboragao, faz-se o uso de pedagos de papelao diversos, sendo
sua espessura maxima (para chapas ou tubos) de 5mm, nao podendo o tubo
ultrapassar o diametro de 100mm. E consentido a utilizagdo de grampos e
colas, caso se almeje confeccionar um perfil de chapa especifico, sendo também
possivel utilizar 6leos e graxas para facilitar no rolamento da(s) roda(s). Qualquer
outro tipo de material nao listado nao possui implementagao permitida. Deve
ser possivel observar a constitui¢ao do carrinho e seus materiais; portanto, este
nao deve ser pintado.

4 METODOLOGIA

O projeto de extensao TEMA tem como um de seus alicerces a
comunicagao e o relacionamento com instituicoes de Educacao Basica do Vale
do Taquari e arredores. A equipe de extensao dispoe de professores ligados a
area das ciéncias exatas, tais como: Engenharia de Produ¢ao, Engenharia da
Computagao, Engenharia Civil e Engenharia Mecanica. Deste modo, todas as
agoes aqui descritas possuem, de alguma forma, ligagao e foco de atividade
com a area de formac¢ao de cada membro constituinte.

A elaboragao das agdes passa por seis atos, sendo eles:

Ato 1: Engajamento de voluntarios, organizagao de material, admissao
de bolsistas e divulgacdao de projeto. Todas a¢des deste ato sao de carater
administrativo. Entrevistas, pautadas nas habilidades necessarias, sao
realizadas findando recrutar bolsistas capazes de atuar nas diversas areas
da extensdao. Além do processo do recrutamento, a confec¢ao de materiais
didaticos, PDFs, arquivos, figuras, videos e apresentacbes é realizada neste
periodo de organizagao. De forma diversificada, a divulgacao do projeto passa
pelas salas de aula, redes sociais e listas de e-mail - de cursos ligados - de forma
que o academico sinta-se convidado a participar como voluntario de extensao.
O processo também passa pela Radio Univates, TV Univates, Jornal Interno
Univates e Jornais externos a Universidade, possuindo ampla divulgagao.
Todas atividades e regulamentos competitivos sao preparados, avaliados e
checados previamente pelo grupo de professores do projeto.

Ato 2: Aproximagdo com as escolas. Tarefas de cunho comunicativo
ocorrem, majoritariamente, no primeiro semestre do ano, buscando agendar
apresentagdes do projeto, oficinas e encontros com as institui¢des de ensino. A
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comunica¢do comumente utilizada é feita via e-mail, podendo também ocorrer
por telefone ou, eventualmente, de forma pessoal.

Ato 3: Apresentagdes em escolas. Apresentagdes sao maneiras breves
e eficazes de sintetizar o carater de atuagao do projeto dentro de suas areas.
Desta forma, as a¢oes ligadas ao projeto sao expostas a comunidade por meio
de recursos audiovisuais, videos, demonstragdes e oratbdria convencional;, com
base no que fora elaborado no Ato 1.

Ato 4: Oficinas. Fase do projeto em que leva-se o aluno a experiéncia
pratica; a vivenciar a ciéncia. Nesta etapa, a contribui¢do exercida pelos
bolsistas e voluntarios mostra-se intrinseca ao projeto. As oficinas realizadas
nas escolas sao pautadas entorno dos estudantes, tanto da graduagao quanto
da Educagao Béasica, tendo como foco a aprendizagem de maneira pratica,
experimental e vivida. De maneira instigante, visa-se levar conhecimentos da
area das engenharias ao estudante de ensino basico. As oficinas ocorrem de
modo a contemplar as areas de conhecimento vinculadas ao projeto TEMA,
elencadas anteriormente.

Ato 5: Competic¢des integradoras. Tendo em mente o cumprimento de
um dos objetivos particulares do projeto, o evento Technology Day é realizado
anualmente, servindo de palco para competi¢coes que englobam todas as
atividades praticas do projeto até o momento de sua realizagao. O evento &,
por caracteristica, uma reunido de todas as a¢des centrais do projeto TEMA.
Este momento & o reflexo do trabalho realizado ao longo do ano, onde equipes -
sendo elas concebidas durante as oficinas ou formadas na institui¢ao - relinem-
se na Univates em prol do evento. O foco do evento, bem como seu nome
sugere, & voltado para a area das ciéncias exatas, e assim o sao seus projetos
e desafios. Por de tras do evento, valores como relacionamento interpessoal,
espirito competitivo e trabalho em equipe sao desenvolvidos e potencializados,
tanto nos alunos da educagao basica, quanto nos alunos da IES. A pratica do
convivio social cria raizes positivas na comunidade, trazendo consigo as bases
cientificas do evento.

Ato 6: Avaliagao das agdes. Por intermédio da triade: analise -
implementacao - avaliagdo, nessa etapa, o projeto de extensao objetiva avaliar
as agdes propostas. Integralmente, todas as agdes do projeto implementam
um processo de avaliagdo via questionario ou entrevista aos alunos, tendo,
assim, um feedback da atividade realizada. Melhorias, incrementos e cortes sao
efetuados a partir das criticas da comunidade. Junto ao questionario, a opgao de
comentarios abertos é utilizada de forma a fornecer recomendacdes a equipe.
O processo avaliativo mostra-se fundamental pois identifica necessidades na
comunidade; as avaliagdes realizadas servem como subsidio para identificagao
do nivel de conhecimento sobre o tema abordado, bem como a satisfagao em ter
participado dessa capacitagao.

Os apices de energia encontram-se nos atos 3 e 4. Por energia, refere-se
ao esforgo realizado pelas partes constituintes do projeto: bolsistas, professores,
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voluntérios e alunos do Ensino Basico nas atividades em questao. Todas
agoes e atos realizados no projeto - apresentagdes, oficinas e planejamentos -
contribuem para a realizagao do Technology Day. Evento este que proporciona
integragao e aproximagao da comunidade com o meio cientifico-académico.

Realizado anualmente na IES, o Technology Day apresenta-se como uma
atividade de cunho comunitario, integrando estudantes das graduagdes, ensino
basico e corpo social. O evento, tipicamente, ocorre na semana académica
das engenharias da Univates, participando do fechamento do Congresso de
Ciéencia e Tecnologia do Vale do Taquari (CCTEC). Em 2018, o espetaculo
serviu de palco para atividades como: Competi¢ao - percurso e sumd - de
Robotica, Campeonato de League of Legends (eSports), Competigao de Pontes
de Espaguete, Desafio de Desenvolvimento de Produto, Aparato de Prote¢ao
ao Ovo (APO), Olimpiada de Informatica da Univates (Olinfu), Competi¢ao de
Pontes de Palito de Picolé, Desafio Kit Mola e Desafio das Taludes. A aplicagao
do conhecimento cientifico & evidenciado pelas diversas modalidades entre
competidores do evento, podendo ser acompanhada em tempo real pelos
espectadores. Sua realizagao, além de proporcionar um momento pratico de
competi¢des e aplicagdo de conhecimento, ainda oportuniza uma aproximagao
com a comunidade, mantendo-a a par dos projetos académicos desenvolvidos
durante o ano pelas areas das engenharias e arquitetura.

5 RESULTADOS

A duragao do projeto TEMA é de doze meses, compreendendo o
periodo de Mar¢o a Fevereiro. Todo plano de agao é idealizado antes do inicio
das atividades e, executado de acordo com o cronograma estipulado. Todas as
atividades realizadas pelo projeto sao catalogadas e contabilizadas, para efeito
de controle e acompanhamento para posteriores analises e melhorias. Dentre as
atividades constam: apresentagao do projeto e suas areas nas escolas da regiao;
oficina pratica da area escolhida; competi¢do entre diferentes niveis ao final das
oficinas; participag¢ao do Technology Day, conforme mencionado no Capitulo 3.

Destas atividades, destacamos o engajamento de estudantes da
graduacao, como voluntarios, em atividades executadas pelo projeto. Em
média, entre os anos de 2016 e 2018, cento e sessenta (160) estudantes atuaram
como voluntarios, em algum ato do projeto TEMA, durante as agdes executadas.
Este dado mostra-se relevante para o dimensionamento da area de atuagéo e
efetividade do projeto, proporcionando a estudantes de diferentes cursos das
engenharias a oportunidade de se auto desenvolverem. A extensao atua como
conexao entre a sala de aula e a comunidade externa aos muros universitarios.
Em suas a¢gdes os estudantes de diferentes cursos e semestres tem a oportunidade
de experimentar praticas de convivio, exposi¢ao ao piiblico, demonstragao de
saberes, aquisi¢ao de novos conhecimentos e a0 mesmo tempo compartilhar o
que sabem, tudo por meio do contato estabelecido com pessoas, nesse contexto
do projeto, estudantes da Educagao Basica.
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Ao ser voluntario de projeto de extensdao, o estudante pode atuar,
contribuindo e favorecendo-se dos beneficios citados em diversos momentos.
No projeto TEMA, por exemplo, previamente a visita as escolas, realiza-se uma
oficina de capacitagao, o que possibilita aos académicos, de quaisquer cursos
da IES, obterem capacitagao para auxiliar os bolsistas e atender as demandas
vivenciadas a cada oficina. Cada capacitagao possui duragao de um turno e o
processo ocorre de maneira satisfatoria, visto que seus resultados compreendem
todas as ac¢des efetuadas em sala de aula. O voluntario chega ao fim do processo
entendendo plenamente as questdes abordadas na oficina, sendo capaz de sanar
eventuais duvidas e auxiliar nas praticas. Nesse exemplo evidencia-se que a
possivel falta conhecimento e experiéncia em alguma area de conhecimento
pode ser suprida dentro do proprio projeto. Posterior a capacitagao e aquisi¢ao
desse conhecimento, o estudante voluntario passa a atuar como facilitador e
promotor do conhecimento. Por vezes se depara com situa¢des que ndo sao de
seu conhecimento, exigindo rapido contorno para obter a melhor solugao para
0 momento.

O projeto tem visitado em média, anualmente, dez (10) municipios
da regiao do Vale e arredores e, atendido cerca de vinte (20) escolas por ano.
Ao longo de seus tres anos de agdes, o projeto atendeu mais de quatro mil e
duzentos (4200) estudantes da Educagao Basica.

A Figura 6 apresenta um grafico que demonstra os dados analisados nas
edi¢oes de 2016, 2017 e 2018.
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Figura 6 - Numeros das atividades realizadas pelo projeto TEMA.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Conforme mencionado no Capitulo 4, ao final de cada agdo, os
participantes sao convidados a responderem um questionario avaliativo sobre
a atividade. Desta forma, podemos mensurar o quanto as agdes sao proveitosas.
O questionario possui quatro perguntas e um campo aberto para comentarios,

como mostra a Figura 7.

A seguir, sera demonstrado as respostas ao questionario de uma oficina
de Logica de Programacao, realizada no municipio de Travesseiro, em Junho de
2018. No exemplo apresentado, nao evidenciamos resultados negativos e ruins,
muito pelo contrario, obteve-se um posicionamento extremamente positivo dos
participantes. Esse tem sido o padrao de qualidade para as a¢des do projeto

TEMA.
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Figura 7: Modelo de questionario aplicado apos as intervengoes.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).
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Figura 8 : Analise das atividades desenvolvidas.

O gue vocé achou da pratica desenvolvidar
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= Regular

Ruim

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve por finalidade demonstrar a gama de conhecimentos
que podem vir a ser agregados aos estudantes de graduagao por meio de acoes
praticas, bem como o desenvolvimento destes dentro das quatro areas que
o projeto TEMA permeia. Frisou-se, também, o valor contido na inser¢ao do
graduando em um ambiente com professores da IES, alunos e professores da
Educagao Basica, possibilitando a construgao de habilidades nao somente de
cunho técnico, mas também comunicacionais e sociais.

Atuando de forma experimental em conjunto com as quatro areas, abre-
se um leque de oportunidades para que o estudante conheca a si e segmentos
de sua area de atuagdo futura. As vivéncias extensionistas possibilitam

o aprimoramento de competéncias inerentes a profissao do estudante,
proporcionando a este bases para uma melhor formagéo e atuagao profissional.

Tendo em vista os resultados apresentados no Capitulo 5, o projeto
atingiu adequadamente seus objetivos, oferecendo capacitagdo para mais
de 110 estudantes, em média, durante os trés anos de atuagao, por meio de
praticas e vivéncias extensionistas. Acredita-se que parte destes adquiriram, de
fato, conhecimento para si e tiveram a oportunidade de partilhar em sala de
aula durante a realizagao das oficinas.

Nas avalia¢des realizadas ao final de cada atividade, pode-se perceber
que as agdes tem sido Gteis e muito satisfatorias para os estudantes. A forma
como os conhecimentos sao abordados dentro do projeto, encanta os estudantes
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da Educagao Basica. O uso de tecnologia aplicada como apoio ao processo de
desenvolvimento do raciocinio logico tem se mostrado atraente, juntamente as
atividades ltidicas e praticas, que sao caracteristica do projeto TEMA.
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