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Resumo: As dificuldades com o aprendizado de algoritmos sao uma das razoes para
os altos indices de desisténcia nos cursos de computagao e informatica, motivando a
adogao de novas estratégias de ensino. Este artigo apresenta os resultados alcangados
com a aplicagao da metodologia ativa de aprendizagem Peer Instruction no ensino de
algoritmos em turmas de graduagao. Foram comparadas as médias historicas dos
estudantes expostos a aulas convencionais com a média de quatro turmas de alunos que
experienciaram a metodologia. A analise dos resultados foi realizada qualitativamente
com o apoio de ferramentas quantitativas. O presente trabalho mostrou resultados
positivos, indicando a consecugao dos objetivos pedagogicos e evidenciando que o uso
da metodologia Peer Instruction corroborou para a melhoria do desempenho dos alunos.
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1. INTRODUCAO

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para computa¢dao’
(BRASIL, 2016), os bacharelados desta area devem possuir uma base solida de
conteidos relacionados ao raciocinio logico e a programagao de computadores.
Para os estudantes dos cursos de computagao, este processo & um dos pilares da
formagao. A base de conhecimentos consolidados pelos discentes nos semestre
iniciais da formagao ira influenciar no desempenho deles ao longo da trajetoria
universitaria (NOSCHANG; PELZ; RAABE, 2014).

Assim, um dos desafios dos coordenadores de curso, professores e
institui¢des de ensino que ofertam cursos de computagao é melhorar os indices
de aprovagdo nas disciplinas responsaveis pelo ensino de programacgao, tanto
pela importancia que tem esse contetido na formagdo desses profissionais,
quanto pela manutenc¢do dos estudantes no curriculo (VIEIRA; DE LIMA
JUNIOR; DE PAULA VIEIRA, 2015). Em relag¢ao ao aprendizado de algoritmos,
por ser normalmente abordado nas primeiras disciplinas dos curriculos da area
de computagao e informatica e por ser o primeiro contato dos estudantes com a
logica de programagao®:

[...] observa-se de forma bastante significativa que ela [referindo-se
ao aprendizado de algoritmos] constitui grande “divisor de aguas”
nos cursos de Computagao, pois causa grande impacto no primeiro
ano de formagao, evidenciando de forma indireta, para quem nao
consegue compreender o assunto, uma grande barreira que impede
a progressao do discente para outros periodos e nao somente isso,
o entendimento de disciplinas de programacgao que também fazem
parte do curriculo (VIEIRA; DE LIMA JUNIOR; DE PAULA VIEIRA,
2015, p.6).

O Senso da Educagédo Superior (BRASIL, 2018), mostra que a desistencia
no ensino superior brasileiro é grande em todas as areas, formando menos da
metade dos ingressantes, mas nos cursos de computagdo em média apenas %
dos ingressantes chegam ao final do percurso. De acordo com estudos realizados
por Hoed (2016, p. 82) “a evasdao em meio aos reprovados em disciplinas
de algoritmos passa a ser maior ja a partir do segundo periodo, sendo uma
evidencia de que o mau rendimento em disciplinas de logica computacional

5 As DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos da area de computagéo propde
e normatizam quatro diferentes terminalidades para formacao de profissionais nessa area:
Ciencia da Computagao, Engenharia de Software, Engenharia de Computagéo e Sistemas de
Informagao.

6 Alguns curriculos possuem uma disciplina inicial que aborda exclusivamente logica formal ou
proposicional. Os algoritmos podem também ser representados graficamente, usando pseudo-
codigo ou codificados em uma linguagem de programagao. No contexto deste trabalho isso &
compreendido como uma area de ensino.
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motiva a evasdao”. Os baixos indices de aprovagao e os altos indices de abandono
do curso sao reflexos decorrentes das dificuldades enfrentadas pelos estudantes
(BARROS; SANTOS, 2018; GIRAFFA; MULLER, 2017). Vencer as dificuldades
iniciais de aprendizagem de logica de programacao reduz a probabilidade de
evasao, segundo estudo realizado por Abu-Oda e El-Halees (2015).

Neste sentido, cresce em importancia, entre os docentes que atuam
ensinando programacdo, o desejo de aplicar novas estratégias pedagogicas,
motivados pelo perfil dos ingressantes e dada a relevancia deste contetido
curricular na formagao e na permanéncia dos estudantes (BARCELOS, 2013;
BULCAO; CAMPOS NETO; MOREIRA, 2017, CASTANHA; DE CASTRO,
2010; VASCONCELOS et al., 2019).

Considerando que cada estudante percorre uma trajetoria de
aprendizagem propria com pontos de partida dispersos, pois possuem
conhecimentos prévios diferentes, o presente estudo se propds a avaliar a
aplicagdao da metodologia ativa Peer Instruction no aprendizado de algoritmos,
tendo a intencionalidade de responder a seguinte questao: a metodologia Peer
Instruction corrobora com o aprendizado de logica de programagdo, auxiliando os
discentes a compreenderem o processo de construgio de programas de computadores?

1.2 O ensino de algoritmos

As competencias requeridas para programar, particularmente as
relacionadas ao uso adequado do raciocinio logico e matematico para resolugao
de problemas, configuram-se como um dos maiores desafios que enfrentam os
calouros” (BARROS; SANTOS, 2018). As barreiras que dificultam o aprendizado
de algoritmos tém diferentes origens e naturezas, compreendendo questdes de
ordem didatica, afetiva e cognitiva (RAABE; SILVA, 2005).

Um agravante para vencer as barreiras impostas pelas dificuldades
inerentes a logica de programacgao sdao as lacunas da formagao basica. Uma
parcela importante dos estudantes que iniciam um curso superior, apresentam
deficiéncias, geralmente quanto a expressdao em lingua vernacula, interpretagao
de textos e, especialmente, de matematica (LOBO 2012 apud ALVES;
GUIMARAES; PIMENTA, 2018; BARCELOS; SILVEIRA, 2012; BULCAO;
CAMPOS NETO; MOREIRA, 2017).

Independente de qual for a origem das dificuldades é consenso entre
os docentes que atuam com algoritmos e programagao de que elas existem e
que estratégias de ensino diferentes precisam ser experimentadas (BULCAQO;
CAMPOS NETO; MOREIRA, 2017), visando a maximizar o aprendizado e
motivar os estudantes a permanecerem no curso. Neste sentido, o uso de
metodologias ativas que promovem a centralidade do estudante e priorizam a

7 Estudantes do Ensino Superior.

Destaques Académicos, Lajeado, v. 11, n. 4, p. 240-255, 2019. ISSN 2176-3070 242



aprendizagem colaborativa por meio de trabalhos em grupo, vem sendo objeto
de estudo e impulsionando mudangas curriculares e pedagogicas (BERBEL,
2011; BONDIOLL; VIANNA; SALGADO, 2019; BULCAO; CAMPOS NETO;
MOREIRA, 2017; VASCONCELOQOS et al., 2019).

1.3 As metodologias de aprendizagem ativas

Durante anos o ensino foi orientado para reprodugdo (quase mecanica)
dos contetidos apresentados pelo professor. O modelo transmissivo tem sido a
forma predominante de instrugdo, desde que as primeiras universidades foram
fundadas na Europa Ocidental ha mais de 900 anos, onde os alunos recebem
passivamente informag¢des do professor (FREEMAN et al., 2014). A condigao
que poe o docente em um palco expondo contetidos e esperando respostas
corretas dos alunos nao cabe mais. Os estudantes precisam desenvolver
competencias cientificas e tecnologicas como argumentagdao, comunicagdo e
validagao em situagdes que de fato os fagam refletir sobre os conceitos e suas
aplicagdes praticas, ou seja, que lhes permitam aprender (VASCONCELOS et
al., 2019).

O uso de novos recursos pedagogicos ou novas metodologias vem
sendo discutido fortemente nos ultimos anos em diferentes instancias e
foruns. A Declaragao de Santo Domingo (A Ciéncia para o Século XXI), por
exemplo, afirma que a sociedade do conhecimento “implica o aumento das
capacidades tecnologicas, combinando metodologias tradicionais e modernas,
que estimulem a criagdo cientifica e tornem viavel o desenvolvimento humano
sustentavel” (UNESCO, 1999 apud BERNHEIM; CHAUI, 2008, p. 16).

Neste sentido as metodologias de ensino ativas constituem-se como
ferramentas que podem auxiliar o estudante em sua trajetoria de aprendizagem
que une as pontas entre os conhecimentos prévios e os objetivos propostos
para uma determinada unidade de estudos, pois exploram a “problematizagao
como estratégia de ensino e aprendizagem, com o objetivo de alcangar e
motivar o discente, pois diante do problema, ele se detém, examina, reflete,
relaciona a sua historia e passa a ressignificar suas descobertas” (MITRE et al.,
2008, p. 2135). A aprendizagem ativa envolve os alunos por meio de atividades
ou discussao em sala de aula, ocorre quando o aluno interage com o assunto,
enfatizando o pensamento de ordem superior (ouvindo, falando, escutando,
perguntando, discutindo, fazendo e ensinando) e geralmente envolvendo
trabalho em grupo (BARBOSA; DE MOURA, 2013; BERBEL, 2011; FREEMAN
et al., 2014; GIRAFFA; MULLER, 2017; VASCONCELOS et al., 2019).

1.3.1 A aprendizagem por pares

A aprendizagem por pares caracteriza-se como uma metodologia onde
a troca de experiéncias e conhecimentos entre os educandos é estimulada
pelo docente. Diferentes estratégias podem ser exploradas para fomentar a
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interacao, bem como a discussao e o debate acerca de determinado conceito ou
assunto. Uma das metodologias que orientam o trabalho docente na promogao
do aprendizado entre pares & o Peer Instruction.

A metodologia Peer Instruction foi proposta formalmente por Eric
Mazur, professor de fisica na Universidade de Harvard, em 1997 (MAZUR;
HILBORN, 1997). A metodologia preconiza que os estudantes tenham contato
prévio com o contetido (antes da aula) e depois, durante a aula, o docente faz
explanagdes curtas complementares ao estudo ja realizado. Apos a explanagao
o professor submete os discentes a um problema real, conforme é demonstrado
na Figura 01, questionando-os ou desafiando-os a resolver um caso pratico
onde aquele contetido se faz necessario. Valendo-se de algum mecanismo
de questionamento, o professor obtém feedback sobre o grau de compreensao
da explanagao realizada. Se o indice de éxito € muito baixo (inferior a 30%)
o professor deve complementar a sua explicagao e refazer o processo de
questionamento. Quando o indice de acertos é superior a 70% a metodologia
preconiza que houve compreensao dos conceitos pela maioria dos estudantes
e que é possivel seguir em frente. A troca de experiéncia entre os pares ocorre
justamente quando o indice de acertos fica entre 30% e 70%, indicando que uma
parcela dos estudantes ja compreendeu o contetido e outra parcela ainda carece
de auxilio e mais tempo. Os alunos, entao, devem formar grupos de estudo
com Colegas que tem respostas divergentes, discutir o assunto, argumentar
e defender seus pontos de vista e chegar a uma resposta comum. Este é o
ponto maximo da metodologia, onde ha intensa reflexao e postura ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem. Depois deste periodo de discussao
um novo feedback é colhido pelo professor e conforme o indice de acertos o
professor decide complementar ou nao com novo momento de explanagao ou
apenas com uma reflexao de consolidagao do tema.
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Figura 01 — Esquema de funcionamento da metodologia Peer Instruction
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Fonte: adaptado de Mazur (1997)

A metodologia Peer Instruction promove, portanto, a colaboragdo e a
interagao entre os estudantes. Segundo Henri (2002 apud TORRES, 2002, p. 45),
a interagdo é uma das caracteristicas mais importantes da comunicag¢do e € um
dos fatores determinantes da aprendizagem. A colaboragdo, outrossim, pode
ser vista como “qualquer atividade na qual duas ou mais pessoas trabalham
juntas para criar significado, explorar um topico ou melhorar habilidades”
(HARISIM, 1995 apud TORRES, 2002, p. 41).

1.4 Objetivo

Tomando como premissa que os conhecimentos prévios e as experiéncias
pregressas que serviram de base para constru¢ao dos esquemas mentais de
raciocinio dos individuos de uma turma sao diferentes, entende-se entao que os
pontos de partida sao singulares e provavelmente dispersos. Mesmo sabendo
desta heterogeneidade entre os estudantes recebidos por um professor, sua
intengao é leva-los para o ponto de chegada mais proximo do que ele considera
ideal, aquele que corresponde ao objetivo de aprendizagem determinado pelo
docente para aquela unidade de estudo. Cada individuo podera, sim, fazer
trajetos diferentes e particulares, mas quanto mais se aproximarem os pontos
de chegada, maior tera sido o sucesso da atividade docente, tal como mostra a
Figura 2.
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FIGURA 02 - Trajetorias onde os pontos de partida sao distintos e os pontos de
chegada proximos ao planejado.
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Fonte: dos autores

Neste contexto, o presente estudo buscou entender se a aplicagao da
metodologia Peer Instruction fornece suporte aos educandos para a construgéao
de trajetorias de aprendizagem onde os diferentes pontos de chegada, depois de
um semestre de aulas, sao mais proximos uns dos outros. Em outras palavras,
o objetivo é saber se o desempenho coletivo médio é melhor (média maior e
desvio-padrdao menor) quando se aplicam metodologias ativas (neste caso o
Peer Instruction), comparando as médias finais dos estudantes submetidos a
essa metodologia em relagao aos demais.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Varios estudos investigam as dificuldades de ensino e aprendizagem
de algoritmos, propondo alternativas metodologicas ou instrumentais para
auxiliar neste processo como, por exemplo, os realizados por Falckembach e
De Araujo (2013), Barcelos (2013), Noschang; Pelz e Raabe (2014), Ferreira e
Reategui (2016), Valdez et al. (2017), Bulcao, Campos Neto e Moreira (2017),
Giraffa e Muller (2017), Barros e Santos (2018), Schorr, Gomes e Pretto (2018).

Um sistema de tutoria web para apoiar o aprendizado de programacao
Java é apresentado por Cabada et at. (2015). O ambiente denominado
de Intelligent Learning Environment (ILE) usa diferentes metodologias
de aprendizagem para apoiar o estudante na solu¢ao de problemas de
programagao. Nitin, Rao e Sivaraman (2011) fazem um estudo sobre aspectos
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emocionais envolvidos no aprendizado e apresentam o desenvolvimento
de um modelo de reconhecimento de emogdes em sistemas de aprendizado
online com o intuito de tornar o aprendizado de algoritmos mais efetivo.
Alepis et al. (2018) apresenta uma ferramenta para ensinar principios basicos
de programagao de computadores aos estudantes do ensino fundamental. A
proposta da ferramenta é ensinar logica de programacao apresentando a teoria
de forma ladica.

3. METODOLOGIA

Para levar a cabo o objetivo deste trabalho, realizou-se um estudo
tomando como referéncia as notas de desempenho (as médias finais) dos
estudantes da disciplina Algoritmos e Programacgao em turmas onde se aplicou
metodologias convencionais em comparagao com alunos onde a metodologia
Peer Instruction foi utilizada. A disciplina esta presente em todos os curriculos
dos cursos de Tecnologia da Informacgao (TI) da <universidade omitida para
avalia¢do>, locus do estudo. O desempenho médio dos estudantes em condigdes
normais foi considerado desde 2009, quando houve a implantagdo da atual
ementa, e comparado ao desempenho médio alcangado por quatro turmas onde
houve a aplicagao do Peer Instruction no primeiro semestre de 2016, 2017, 2018
e 2019. O grupo de controle, entao, é formado por 421 estudantes de diferentes
turmas da disciplina e o grupo experimental é composto por 59 estudantes.
Os estudantes que abandonaram a disciplina, ou seja, nao realizaram todas as
avalia¢bes, foram desconsiderados para nao distorcer as médias e manter as
duas bases nos mesmos patamares de comparabilidade.

A pesquisa é de natureza aplicada, uma vez que é dirigida para um
problema especifico, ou seja, a influéncia da metodologia Peer Instruction
no desempenho dos estudantes de Algoritmos e Programacao. Quanto aos
objetivos, caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, pois tem como
inteng¢ao proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-
lo mais explicito ou a construir novas hipoteses (GIL, 2008). A técnica e método
procedimental é quasi-experimental, uma vez que a pesquisa possui as mesmas
caracteristicas de pesquisa experimental, contendo um objeto de estudo e um
conjunto de variaveis que se pretende analisar e observar de forma controlada,
porém o campo de estudos é limitado a um universo restrito, ou seja, a
uma amostra escolhida por conveniéncia, ndo podendo se obter conclusdes
generalizaveis, mas conclusdbes que se aplicam aos dados estudados e que,
por analogia, podem se repetir em outra amostra (CAMPBELL; STANLEY,
2015). Os dados coletados foram abordados de forma qualitativa com apoio de
ferramentas quantitativas de analise estatistica.

A metodologia Peer Instruction foi utilizada no grupo experimental
para consolidar a compreensao tedrica dos diferentes pontos do contetido
programatico ao longo do semestre. As intervengdes ocorreram ao iniciar
a abordagem dos contetidos: a) comandos de entrada e saida; b) expressoes
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aritméticas, logicas e operadores relacionais; c) desvio condicional; d)
expressoes literais (strings); e) estruturas de repeti¢do; f) vetores e matrizes e g)
modularizacgao.

A Figura 03 apresenta um dos testes conceituas aplicados, neste caso
apds a abordagem do topico desvio condicional®. Inicialmente os estudantes
foram convidados a analisar o programa e marcar a alternativa (resposta) que
julgavam ser mais adequada a interpretagao que eles haviam feito do codigo.
Em um segundo momento os alunos buscam um ou dois colegas (formando
grupos de dois ou trés membros) que pensaram de forma diferente e nao
responderam ao questionamento da mesma forma, para discutir, debater,
argumentar, contra-argumentar e obter uma resposta consensual.

A titulo de exemplo, a Figura 04 apresenta o resultado de um dos testes de
conhecimento (da turma de 2018), feito com o questionamento apresentado na
Figura 03, mostrando que houve um incremento no indice de acertos na ordem
de 134%, passando de 39,1% de respostas certas para 91,7%, entre o teste inicial
e o teste realizado depois da discussao em grupo. Ressalta-se que a reflexao
final que o professor realiza, comentando o resultado e as razdes pela qual as
demais respostas estao erradas, corrobora para consolidar o aprendizado e
permitir que as dividas ainda persistentes sejam sanadas, especialmente pelos
estudantes que nao foram convencidos, durante a discussao em grupo, pelas
explicagbes e argumentagdes dos colegas.

8 A importancia das chaves para delimitar os blocos de codigo que estarao condicionados a
expressao logica da instrugao “if” é parte integrante do contetido deste topico.
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FIGURA 03 — Exemplo de instrumento usado para obtengao de feedback

Desvio condicional

public class Exercicio
{
public static void main(String[] args)
{
int x = Entrada.leialnt();
if (x = 10)
{
System.out. printin("0 numero € positivo € maior do que 10");
if (x > 20)
{

}

else

Systermn.out.println("e também € maior do que 20");

System.out.println{"0 numero & positivo @ menor ou igual do que 10%);

Considere que o usuario deste programa vai entrar com o valor
15. Qual sera o resultado produzido pelo programa? *

() © programa vai exibir a frase "0 nlimero € positivo e maior do que 10°.

O programa vai exibir duas frases. A primeira "O nlimero & positivo e maior
O do que 10" e depois vai exibir "0 nimero é positivo e menor ou igual do
que 10"

O 0 programa néo vai exibir nada, simplesmente porque ha um erro que
impede sua compilagdo e portanto o sistema nao roda.

Fonte: dos autores
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FIGURA 04 — Exemplo indice de acertos dos questionamentos

Resposta Correta
. Resposta Incorreta

. Resposta Incorreta

Feedback do questionamento Feedback do novo questionamento realizado apos a
inicial realizado antes da discussaoem grupo
discussao em grupo

Fonte: dos autores (2019)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com auxilio do software de analise estatistica SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences), foram obtidas as médias de desempenho dos estudantes dos
dois grupos, ou seja, os alunos que foram expostos a metodologia ativa Peer
Instruction e os que obtiveram aulas convencionais. O Quadro 01 apresenta os
resultados calculados.

QUADRO 01 - Resultados estatisticos descritivos

Estatisticas descritivas {SP55) do grupo submetido 4 metodologia Pear instruction

M Intervalo Minimo Maximo Media Desvio Padrao

Estatistica | Estatistica | Estatistica | Estatistica | Estatistica Estatistica

Mota 59 55 45 100 87,05 12,933
N valido (de lista) 59
Estatisticas descritivas (SPSS) do grupo nio submetido & metodologia Peer Ipstruction

N Intervalo Minimo Maximo Media Desvio Padrao

Estatistica | Estatistica | Estatistica | Estatisica | Estatistica Estatistica
Mota 421 100 ] 100 81,19 18,069
M vilido (de lista) 421

Fonte: elaborado pelos autores com uso do SPSS (2019)
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Observa-se que a média final dos estudantes do grupo experimental foi
8,7 com desvio padrao proximo de 1,3, enquanto a média dos demais estudantes
foi 0,6 pontos menores com escore 8,1 e desvio padrao maior, em torno de
1,8. Os dados indicam, em uma primeira analise, uma resposta positiva ao
questionamento inicial, mostrando que a aplicagao da metodologia corroborou
para melhoria do desempenho e aproximagdo dos resultados finais, uma vez
que o desvio-padrao do grupo experimental foi 0,5 pontos menores do que o
desvio-padrao da média dos demais estudantes.

z

Para averiguar, no entanto, se esse resultado é significativo, ou seja,
saber se a média dos estudantes do grupo experimental é efetivamente
superior a média dos demais alunos, os dados foram submetidos a um teste
de hipotese. O teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov indicou que os dados
nao possuem distribui¢ao estatistica normal, portanto, inadequados para
que sejam submetidos a um teste de hipotese parameétrico (teste Z ou teste
t-Student, por exemplo). Aplicou-se, entao, o teste Mann-Whitney que é um teste
nao paramétrico utilizado para comparar a distribui¢ao dos valores de duas
amostras de dados independentes.

QUADRO 02 - Resultado do teste de hipotese

Hipdtese nula Teste Sig. Decisao
Taste U de
hlann- .
4 #udistibuigdo de Nota & a mesma Whitney de a7 Eiejgtlzzrea
entre as categorias de Metadologiaamostras ! nuFia
independeante :
H

S3o exibidas significdncias assintdticas. O nivel de significdncia & ,05.

Fonte: elaborado pelos autores com uso do SPSS (2019)

O Quadro 02 apresenta o resultado do teste de hipotese, indicando que
as amostras sdao significativamente diferentes. O teste de hipotese procura
confirmar que as amostras nao tem diferengas estatisticas, ou seja, de que nao
ha diferengas importantes entre as notas dos estudantes do grupo experimental
e controle. Como o nivel de significancia dessa hipotese ficou abaixo de 5%
(apenas 1,7%), a hipotese foi rejeitada, indicando amostras diferentes. Isso
permite afirmar que a distribui¢ao das notas de desempenho, obtidas pelos
estudantes expostos a metodologia Peer Instruction, difere das demais notas.

Ao comparar as médias finais do grupo experimental (Quadro 01) com
os demais estudantes & possivel observar que os alunos expostos a metodologia
tém notas finais superiores e mais homogeneas. O teste de hipoteses corrobora
para confirmar que essa metodologia pode contribuir positivamente para a
melhoria do aprendizado de algoritmos, reforcando o entendimento de que
as metodologias ativas sdo importantes aliadas do processo de construgao de
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conhecimento. Esse resultado é reforcado se consideramos as médias de cada
uma das turmas separadamente. Os 421 alunos do grupo de controle estavam
distribuidos em 40 turmas e em 70% dos casos (28 turmas) a média geral
daquela turma foi inferior a média geral do grupo experimental.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A intengdo docente é levar a maioria dos estudantes para o ponto de
chegada mais proximo do objetivo pedagodgico planejado (Figura 01). Mas
cada estudante tem esquemas mentais de raciocinio diferente, conhecimentos
prévios distintos e, portanto, percorre sua propria trajetoria. Neste cenario, o
presente estudo refor¢ou a importancia das metodologias ativas para o processo
de aprendizagem, aproximando os estudantes do ponto de chegada.

O uso da metodologia Peer Instruction, como continuidade deste trabalho,
pode ser ampliado para outras turmas de disciplinas subsequentes, avaliando
a progressao dos estudantes no curso. Uma outra questao que também merece
mais ateng¢ao e investigagao diz respeito aos estudantes que ndo se engajam
ou nao se dispoe a aprender de forma ativa. Empiricamente foi possivel
observar que os estudantes menos participativos e menos colaborativos foram
também aqueles com menor desempenho. Propor estratégias para aumentar
o engajamento dentro do contexto de aplicagdo dessa metodologia ativa
pode ser um tema de investigagdo futura, pois ficou perceptivel uma maior
receptividade para a metodologia Peer Instruction nas primeiras intervengodes,
ou seja, a empolgacao com a novidade e a aceitabilidade da metodologia
reduziu a medida que o método era repetido.
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