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Resumo: Este artigo objetiva apresentar uma sequéncia didatica aplicada ao contetido
de estatistica descritiva, tendo, como proposta, incluir, em sua estrutura, o ambiente
tecnologico para tratamento das informagbes com a utilizac¢ao de um programa
computacional, especificamente, o software estatistico para analises e ensino de
estatistica, Sisvar. A aprendizagem & um desafio em todos os ramos do conhecimento,
porém, quando o tema é matematica, as dificuldades na formagao do individuo nessa
area aumentam, sendo necessaria a utilizagdo de diferentes metodologias de ensino.
E a inser¢ao de sequéncia didatica nos processos de ensino e aprendizagem pelos
profissionais da educagdo tem se evidenciado na tiltima década. Observamos que,
tendo como recurso pedagodgico o manuseio de ferramentas tecnologicas, este trabalho
tende a estimular o agugamento pela necessidade dos professores, em especial, o de
matematica, em conhecer e dominar métodos que facilitem o seu dia a dia em sala de
aula e que possam impactar na aprendizagem dos discentes.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a formag¢ao académica é dividida em basica, técnica e
superior. Tratando-se, especificamente, da formagao basica, ela inicia logo nos
primeiros anos de vida do individuo, quando matriculado nas séries iniciais
do ensino fundamental, primeira fase, em uma escola regular. No processo de
formagao, incluem-se disciplinas essenciais para adaptagao e desenvolvimento
das pessoas para lidarem com as demandas vividas no seu dia a dia, tais como
comunicar-se, lidar com fatos econdmicos e financeiros, fazer contas, dentre
outras. Para tais necessidades, o curriculo oferece disciplinas fundamentais,
como linguas e matematica, que sdo a base para as demais. No entanto, o
individuo ao desenvolver-se precisa que essas disciplinas sejam oferecidas a
ele, mostrando os seus conceitos e fundamentos basicos, através do processo de
ensino, que, na maioria das vezes, ocorre em salas de aulas.

Partindo do pressuposto que a aprendizagem em sala de aula depende
da forma com que é realizado o procedimento de ensino, caso este t1ltimo seja
baseado em metodologias que facilitam o desenvolvimento do primeiro, a
elaboragao e aplicagdo da sequéncia didatica vem ao encontro dessa dualidade.
Na matematica, o ensino e aprendizagem sao um desafio, pois a disciplina
exige uma formag¢ao adequada e habilidades didaticas de cada agente educador
para o desenvolvimento de métodos na tentativa de facilitar o aprendizado por
parte dos discentes.

Para estatistica, tema objeto deste artigo, devido ao grau de importancia
do contetido visto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em que a
disciplina é distribuida em toda formagao regular do aluno, o professor deve
elaborar sequeéncias didaticas que possibilitem ao aluno utilizar ferramentas
tecnologicas disponiveis nos ambientes virtuais. A evolugao tecnologica, neste
momento de transi¢ao da forma como individuo relaciona-se com a informagao,
nao deve ser ignorada, pois a formagao do sujeito, na atualidade, deve ser
baseada na utilizagdo desses recursos disponiveis.

Para o desenvolvimento deste artigo, utilizou-se alguns elementos
constitucionais de uma pesquisa bibliografica, que, segundo Severino (2007, p.
122), caracteriza-se como “aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros,
artigos, teses, etc.”. Assim sendo, foi efetivado no texto um didlogo com autores
no intuito de trazer a tona uma compreensao do ensino de matematica, da
utilizagdo das tecnologias no ensino e constitui¢ao de uma sequeéencia didatica
para o ensino de estatistica com a utilizagao de softwares.

Partiu-se da seguinte problematica, como utilizar o software Sisvar,
por meio de uma sequéncia didatica, como recurso didatico nas aulas de
matematica, para ensinar o contetido de estatistica descritiva? Com o objetivo
de apresentar uma sequéncia didatica aplicada ao contetido de estatistica
descritiva, tendo, como proposta, incluir, em sua estrutura, o ambiente
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tecnologico para tratamento das informagdes com a utilizagao de um programa
computacional, especificamente, o software estatistico para analises e ensino de
estatistica, Sisvar.

A escolha do software Sisvar para o desenvolvimento desta pesquisa, &
em fungao de que ele pode ser utilizado para integrar uma sequéncia didatica
aplicada ao contetido de estatistica descritiva. Esse programa oferece diversas
ferramentas de estatistica, sendo que, para este trabalho, sua aplica¢ao fica
delimitada a estatistica descritiva, visto que esse contetido faz parte da formagao
do aluno desde os primeiros anos do ensino fundamental até a terceira série do
ensino médio.

Sera apresentada neste artigo a possibilidade de utilizagao da tecnologia
no ensino da matematica, especificamente na estatistica descritiva, para
tratamento da informagao, trabalhando o conceito de amostra, tabela de dados,
rol de dados, distribuicdo de frequéncia, frequéncia absoluta, frequéncia
relativa, média aritmética, moda, mediana, para dados agrupados.

2 ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

A educagao é um processo de ensinar e aprender que envolve habilidades
de quem ensina para tornar a aprendizagem acessivel aos interessados.
Quando pensamos em ensino, devemos ter em mente que a aprendizagem é a
troca de informagbes entre professor e alunos, em que o professor esta focado
no aprendizado e que ele tem o papel de facilitar, estimular e dirigir, ou seja,
nao esta apenas para ensinar, também deve incentivar o processo, facilitando
o entendimento pelos estudantes, por isso, faz-se necessario que os professores
tenham compreensao do seu objeto de ensino.

Moura (2010) trata a atividade de ensino como algo especial, que deve
influenciar na vida do estudante. Assim, segundo o autor:

A atividade de ensino do professor deve gerar e promover a
atividade do estudante, deve criar nele um motivo especial para a
sua atividade: estudar e aprender teoricamente sobre a realidade. E
com essa inteng¢ao que o professor organiza a sua propria atividade
e suas acgoes de orientagdo, organizagao e avaliagao. Entretanto,
considerando que a formagao do pensamento tedrico e da conduta
cultural s6 & possivel como resultado da propria atividade do
homem, decorre que tao importante quanto a atividade de ensino
do professor é a atividade de aprendizagem que o estudante
desenvolve (MOURA, 2010, p. 213).

A aprendizagem tem um significado importante, visto que se refere a

mudanga de comportamento utilizando o que foi apreendido, & uma alteragao
cognitiva que se aplica por toda a existéncia do individuo, pois é através dela
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que o professor, sujeito indispensavel desse processo, aparece como o principal
mediador do ensino-aprendizagem da escola regular (FRANCO, 2018).

A matematica tem sua importancia na vida humana desde a antiguidade,
ha relatos que ela comegou a ser desenvolvida antes mesmo da escrita e da
civilizagao. Nos primordios, a nog¢ao de quantitativo era a necessidade da
civilizagao da regiao da Mesopotamia, do Egito, da Grécia e da Grécia Helénica
para organizar seus negocios.

Na atualidade, a matematica, assim como na antiguidade, é necessaria
em todas as areas que o ser humano atua, seja na engenharia, tecnologia etc.
Isso faz com que o estudo da matematica seja fundamental desde as séries
iniciais das escolas.

A aprendizagem da Matematica juntamente com a leitura e escrita
sao fundamentais na Educa¢ao Basica. Além de matéria escolar
a Matematica auxilia a entender o mundo ao seu redor, sendo
importante e fundamental para a realizagao de atividades do dia a
dia. Como disciplina escolar, muitas criangas consideram-na fonte
de dificuldades (PERETTIL; TONIN DA COSTA, 2013, p.2).

Ensinar é a agdo de transmitir alguma coisa a alguém, aprendizagem &
o efeito ou ato de absorver conhecimentos que sao aplicados nas experiencias
dos individuos, isso faz com que o processo de ensinar e aprender deve ser
sincronizado entre interlocutor e receptor. Conceitualmente, esse processo
é simples, no entanto, na pratica, € um emaranhado de técnicas pedagogicas
e didaticas, mas, quando se trata do ensino da matemaética, o nivel de
complexidade aumenta, tornando a aprendizagem o alvo a ser atingido, sendo
que

[...] a natureza complexa do ato-processo de ensinar e aprender
Matematica nos coloca a todos nos, professores dessa fascinante
disciplina, diante de um grande desafio: equilibrar algo - fendmeno
— que, em sua natureza, mais essencial, esta sempre desequilibrado.
Por um lado, estao os interesses da crianga — suas capacidades de
penetrar nas abstragdes dos objetos matematicos — e, por outro lado,
estao os interesses da Matematica em sua natureza axiomatica,
abstrata rigorosa (CABRAL, 2017, p. 9).

Essa complexidade leva os profissionais educadores da area de
matematica a obrigacao de, cada vez mais, capacitarem-se, estando sempre
atentos nas formagdes continuadas. A BNCC preve agdes neste sentido, a
qualificagao do professor, através da “criacao e disponibilidade de materiais
de orientagao para os professores, bem como manter processos permanentes de
formagao docente que possibilitem continuo aperfeicoamento dos processos de
ensino e aprendizagem” (BRASIL, 2018, p. 17).
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Sendo assim, a forma¢ao do professor esta diretamente ligada a
qualidade do ensino, devendo ser um processo continuo, para aprimorar
conhecimentos e fortalecer o vinculo disciplinar entre teoria e pratica, isso faz
com que o professor mediador utilize instrumentos metodologicos em sala de
aula para facilitar a aprendizagem.

. .

Quando se pensa em ensino, Cabral (2017) afirma que & preciso
reconhecer a necessidade de investigar as contribui¢des dos modelos
metodologicos alternativos que procuram suavizar as dificuldades de ensino
e aprendizagem da matematica. Segundo o autor, as pesquisas que buscam
desenvolver propostas metodologicas vem tomando maiores proporgdes na
literatura da area.

O desenvolvimento metodologico para ensino da matematica é quase
uma imposi¢ao do desenvolvimento sociocultural da humanidade, isso porque
a tecnologia a cada dia é mais acessivel a individuos de todas as faixas etarias.
Os discentes da atualidade estao mais interessados em aparelhos eletronicos
conectados a internet, do que em aulas que utilizam o método tradicional, com
quadro e pincel, isso leva os educadores a pensar uma forma de integragao
dessas tecnologias nos processos metodologicos de ensino, através do
desenvolvimento de sequéncias didaticas que contemplem essa nova realidade.

E importante entender que, na pratica educativa, seja na matematica
ou em outra disciplina, diversas variaveis influenciam no processo de ensino e
aprendizagem. A complexidade do processo educativo mostra que dificilmente
seja possivel determinar todas as variaveis que o influenciam, segundo Zabala
(1998), a estrutura da pratica didatica obedece a multiplos fatores determinantes,
tem sua justifica¢ao em parametros institucionais e organizativos nas tradi¢oes
metodologicas e nos meios e condigdes fisicas existentes, isso significa dizer
que o ensinar constitui-se um conjunto de processos e fatores interligados.

Generalizando para qualquer disciplina, Zabala (1998) afirma que, para
entender a interveng¢do pedagogica na pratica de ensino, devemos considerar
que a aula se configura como um microssistema definido por determinados
espagos, uma organizagao social, certas relagdes interativas, uma forma de
distribuir o tempo, um determinado uso de recurso didatico, assim a avaliagao
de determinada aula sd6 pode ser feita se for considerado todos os elementos
que interferem nela.

N

O educador deve desenvolver uma aula adequada a situagao do
contexto do ambiente educacional, compativel com a capacidade intelectual do
aluno e isso se inicia no processo de planejamento, quando as habilidades e
competéncias sdo analisadas e, posteriormente, cria-se um método de controle
de qualidade, as avaliagoes.

O professor ao planejar suas aulas deve ter em mente que planejar
significa definir um objetivo e descrever as agdes necessarias para alcanga-lo,
no planejamento de uma aula. Sendo assim, isso representa a elaboragao de
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uma sequéencia metodologica com previsao de todos os recursos necessarios
(ZABALA, 1998).

Segundo Cabral et al. (2019), atualmente, para o aprendizado dos
contetidos ser efetivo é essencial fazer uso de metodologias que contribuam na
evolugao das habilidades dos estudantes de forma a produzir conhecimentos.
Pensando na melhor forma de ensinar, considerando as profundas mudangas
ocorridas nas Qiltimas décadas, a tarefa do docente tornou-se mais desafiadora,
exigindo que escolas e professores repensem os métodos adotados para atender
as novas demandas.

Além de um bom plano de aula para se ter um aprendizado satisfatorio,
o saber profissional para o ensino tem um grande peso. Morelatti et al. (2014, p.
640-641) explica que o saber profissional para o ensino

[...] supde varios tipos de saberes, saber do contetido, envolvendo
tanto as ideias essenciais de um campo (estrutura substantiva)
quanto as formas e critérios de investigagao do mesmo (estrutura
sintatica); saber de outros contetidos mais gerais; saber pedagogico
geral, relativo a aspectos mais amplos do processo de ensino e de
aprendizagem; saber sobre o contetido pedagogico ou como deve
ser o ensino de um item particular, o que supde o saber sobre os
alunos, como aprendem e se desenvolvem; saber curricular e suas
diferentes formas de possibilitar o ensino dos contetidos, e o saber
sobre os objetivos educacionais e de ensino, colocados em agao,
quando o conhecimento sobre o contetido se transforma em objeto
de ensino.

A afirmagao mostra um conjunto de habilidades que o professor deve ter
para ensinar, elas podem ser transcritas em outras nomenclaturas, como sendo
dominio de contetido, conhecimento multidisciplinar, habilidades pedagogicas
e metodologia de ensino. Enfim, ensinar é uma sequéncia de atividades, ou seja,
& a maneira de articular diversas atividades ao longo de uma unidade didatica.

A maneira de estruturar as sequéncias de atividades é um dos tragcos
mais claros que determinam as caracteristicas diferenciais da pratica educativa
(ZABALA, 1998). Nessa mesma linha, o autor afirma que todo modelo de
aula tem elementos identificadores que sao as atividades que o compde, mas
sao personificados pela forma como as atividades articulam-se em sequéncia
ordenada.

Se realizamos uma analise dessas sequéncias buscando os elementos
que as compoem, nos daremos conta de que sao um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (ZABALA,
1998, p. 18).
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O professor deve reconhecer que o aprendizado do aluno esta
diretamente ligado a capacidade metodologica de cada um em instrumentalizar
os contetidos com atividades coordenadas. Cabral (2017) destaca que, na
formagao do professor, duas categorias importantes devem ser desenvolvidas
durante o processo, o conhecimento curricular e o conhecimento do contetido.

N

O primeiro refere-se a compreensao do professor a respeito dos
programas, no dominio dos materiais que utilizara para ensinar, ter uma
visao historica da evolucgao curricular do contetido a ser ensinado, bem como
a capacidade de realizar articulagdes horizontais e verticais do contetido. O
segundo esta relacionado a organizagao de conceitos, aos principios e categorias
explicativas na disciplina, a natureza da investigagao no campo e, ainda, a
compreensdo sobre como o conhecimento novo é introduzido na comunidade
cientifica na area (CABRAL, 2017).

Além dessas duas categorias destacadas, o autor enfatiza o conhecimento
pedagogico disciplinar, ou conhecimento didatico do contetido, que é a
capacidade de tornar o contetido compreensivel pelo aluno, de perceber a
disciplina/contetido sob diferentes perspectivas, de estabelecer relagdes entre

sua disciplina e outras areas de conhecimento.

Portanto, ensino e aprendizagem de matematica, assim como outras
disciplinas, sao um processo composto por diversas variaveis, seja de ordem
didatico-pedagbgica, seja de ordem estrutural dos ambientes escolares
(estruturas fisicas, alunos, professores, demais colaboradores etc.). Porém,
o foco dessa discussao estd na capacidade do professor em implementar
metodologias que podem ser desenvolvidas através da formagao continuada,
cujo objetivo é facilitar a compreensao dos contetidos pelos alunos.

3 A INSERCAO DA ESTATISTICA E O USO DE FERRAMENTAS
TECNOLOGICAS NO ENSINO BASICO

A matematica é um universo de conhecimento: Aritmética, Algebra,
Geometria, Trigonometria, Estatistica, entre outras areas, todos com sua
importancia e aplicagao. Essas grandes areas sdao desenvolvidas nas escolas de
ensino regular desde os primeiros anos, sendo que a estatistica, por exemplo,
€ uma unidade tematica prevista na BNCC a partir do inicio do ensino
fundamental até a Giltima série do ensino médio, abordando diversos objetos de
conhecimento para desenvolver varias habilidades.

No ensino fundamental, nos primeiros anos, o ensino de estatistica
aparece mostrando conceitos basicos, como a nogao de acaso, eventos aleatorios,
informagdes que representam fatos do cotidiano do aluno, avangando para
conceito de espago amostral e calculo de probabilidade. Conforme o aluno
vai evoluindo nas séries escolares, novos conceitos sao aplicados no ensino de
estatistica. Durante a fase do ensino médio, o nivel e a capacidade de analise
de dados evolui, aplicando os conceitos de estatistica para extrair dados de
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graficos, tabelas, realizar calculos de probabilidades de eventos aleatorios,
equiprovaveis ou nao (BRASIL, 2018).

Ao analisar as habilidades para estatistica propostas na BNCC a serem
desenvolvidas durante a formagao do aluno, observamos uma sequéncia logica
de conhecimentos aplicaveis no cotidiano do individuo, por isso, a estrutura
curricular brasileira da destaque ao ensino desse contetido. Durante a fase do
ensino fundamental, o conceito de estatistica descritiva vai sendo desenvolvido,
com énfase no tratamento da informagao que retrata a realidade, fazendo com
que os alunos compreendam melhor as informagdes recebidas no seu dia a dia
por meio das interpretacdes que a estatistica proporciona.

Mas, o ensino de estatistica tem sido um grande entrave para a educagao
basica, ndao apenas em nosso pais, devido a falta de formag¢ao adequada do
professor e, consequentemente, a utilizagao de metodologias de ensino de
forma inadequada em sala de aula (ESTEVAM; FURKOTTER, 2014). Contudo,
essa situagdo de dificuldade de ensino da mateméatica em geral pode ser
contornada através do pensamento critico e de utilizagao de metodologias e
materiais didaticos que facilitem o entendimento do aluno.

O desenvolvimento de métodos, procedimentos e técnicas de ensino
usadas pelos educadores vem crescendo a cada dia, a evolugao da tecnologia
faz caminhar para esse processo, criando novas formas de ensinar. Esse
novo cenario requer aperfeicoamento social, cultural e tecnologico, em que &
necessario adaptar-se, desenvolver habilidades e ser proativo.

Os profissionais da educagao, nos dias atuais, correm contra o grande
desafio da era moderna. A transi¢ao do analbdgico para o digital tem imposto
barreiras no processo de ensino e aprendizagem, pois existe uma grande parcela
dos professores que nao detém o conhecimento adequado para trabalhar as
aulas com ferramentas digitais que a tecnologia oferece.

A partir do inicio do século XXI, a tecnologia avangou diversas
fronteiras do conhecimento, da vida profissional, chegando aos professores.
Nesse ambiente, & necessario que cada um esteja preparado para atender uma
demanda de alunos cada vez mais conectados nas tecnologias que facilitam o
acesso a informagao de forma mais rapido e dinamica.

Souza e Calejon (2019) afirmam que o desenvolvimento tecnologico
causou diversas mudangas em relagao aos anos que se passaram, principalmente,
na forma de comunicagao e processamento da informagao de forma global com
maior velocidade e em diferentes formatos.

Nessa visao de que a evolugao chegou e que a adaptagao vai ser
indispensavel para todos, o professor deve caminhar junto com esse
desenvolvimento tecnologico apresentado e ja em curso na vida de todos.
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4 ENTENDENDO SEQUENCIA DIDATICA

Quando se trata de metodologia de ensino, o trabalho de atividades de
forma sequenciada de determinado contetido representa a aplicagao de uma
sequéncia didatica, que é a forma mais pratica de construgao e desenvolvimento
do trabalho pedagogico em sala de aula (ZABALA, 1998).

O modelo de sequéncia didatica aparece nas pesquisas aplicadas aos
estudos de generos textuais em Genebra (ARAUJO, 2013). No Brasil, o termo
sequéncia didatica foi mencionado pela primeira vez nos documentos oficiais
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados pelo Ministério
da Educagao, em que o termo surge expresso como “projetos” e “atividades
sequenciadas” usadas no estudo da Lingua Portuguesa (FRANCO, 2018, p.
154).

Quanto a composi¢ao de uma sequéncia didatica, Bini (1977, apud
ZABALA, 1998) afirma que a sequéncia no modelo tradicional é formada por
quatro fases: comunicagao da li¢ao, estudo individual sobre o livro didatico,
repeti¢ao do contetido aprendido, julgamento e estabelecimento de nota. Para
o autor,

[...] aidentificagao das fases de uma sequéncia didatica, as atividades
que a conformam e as relagdes que se estabelecem devem nos servir
para compreender o valor educacional que tém, as razdes que as
justificam e a necessidade de introduzir mudangas ou atividades
novas que a melhorem (ZABALA, 1998, p. 154-155)

Essa divisao em fases justifica o termo sequéncia didatica, sua composi¢ao
atribui valor pedagogico no desenvolvimento de uma aula, as atividades que a
constituem e as relagdes que estabelecem com o objeto de conhecimento visam
atender as verdadeiras necessidades dos alunos (FRANCO, 2018).

A divisao que Zabala (1998) chama de fases facilita a exposi¢ao de
determinado contetido, melhorando o processo de ensino e, consequentemente,
o aprendizado. O professor, através da sequéncia didatica, enquanto prepara
um assunto para ministrar em sala de aula, tem a oportunidade de estudar,
aprimorando seus conhecimentos e desenvolvendo métodos que impactam no
ensino, facilitando o aprendizado (FRANCO, 2018). Todo e qualquer método
que auxilia o professor no desenvolvimento de uma boa pratica de ensino
contribui no aprimoramento didatico. Nessa dire¢ao, Franco (2018) segue
afirmando que

[...]asequéncia didatica vem como uma sugestdo da agao pedagogica.
A todo momento, o docente pode intervir para a melhoria no
processo ensino e aprendizagem, oportunizando situag¢des para
que o educando assuma uma postura reflexiva e se torne sujeito do
processo de ensino e aprendizagem (FRANCO, 2018, p. 153).
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Os objetivos de uma sequéencia didatica, na concepg¢ao do aluno e do
professor, sao

[...] conduzir os discentes a uma reflexao e apreensao acerca
do ensino proposto na sequéncia didatica; Almejar que estes
conhecimentos adquiridos sejam levados a vida dos estudantes, e
nao somente no momento da aula ou da avaliagdo; Organizar as
intengdes pedagogicas através de temas, objetivos, contetidos que
atendam as necessidades do projeto didatico, dos professores e
dos alunos; Organizar as intengdes pedagogicas de tal forma que
garanta a transversalidade de seus contetidos temas e objetivos;
Preparar tecnicamente e academicamente o professor, tornando-o
capaz de fomentar e propiciar a constru¢ao dos conhecimentos
especificos com o grupo alunos sob sua responsabilidade, posto
que seja fundamental que se procure, através de pesquisas, ter
conhecimentos prévios que ultrapassem o senso comum, o 6bvio
(OLIVEIRA, 2001, p. 74 apud FRANCO, 2018, p.154).

Para atingir os objetivos, é importante que, ao planejar uma sequéncia
didatica para conduzir um determinado contetido, o docente tenha
conhecimentos adequados sobre o contetido e elabore essa metodologia
com critérios bem definidos para que o objetivo do processo de ensino e
aprendizagem seja concreto (FRANCO, 2018).

Na organiza¢ao de uma sequéncia didatica, algumas etapas podem ser
planejadas com os alunos, explorando ao mesmo tempo diversos contetidos
procedimentais, como: textos, tabelas, graficos, praticas de laboratorios simples
e adequadas para serem realizadas em sala de aula com material de facil
manuseio (FRANCO, 2018).

Na literatura, encontram-se varias outras estruturas de sequéncias
didaticas, dentre elas, pode-se destacar a proposta de Estevam e Furkotter (2014),
que desenvolveram uma pesquisa no ensino fundamental aplicada a estatistica,
dividida em etapas: definicdo de um tema; levantamento de questdes para a
investigacdo; definicdo de um instrumento para a coleta de dados; aplicagao
do instrumento; organizagao dos dados coletados; analises e interpretagao dos
dados. O Quadro 1 apresenta o detalhamento dessas seis etapas.
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Quadro 1 - Sequéencia didatica por Estevam e Furkotter

ETAPAS

PRESSUPOSTO

1. Defini¢ao de um
tema

Para demonstrar a aplicabilidade da estatistica descritiva em
casos concretos, o objeto de investigacao sera a altura dos alunos
que compdem a sala de aula.

2. Levantamento
de questdes para a
investigagao

A partir do tema escolhido, é necessario o estabelecimento de
questdes de investigacao que desafiem os alunos, bem como
possam ser respondidas por meio de uma investigagao estatistica.

3. Defini¢ao de um
instrumento para a
coleta de dados

A qualidade dos resultados de uma investigacdo depende
substancialmente da qualidade do instrumento utilizado
para sua coleta. Dessa maneira, & essencial o delineamento de
ferramentas consistentes e adequadas para a investigacao.

4. Aplicagao do
instrumento

Com a aplicagdao, os alunos podem vivenciar, de fato, as
armadilhas e complexidades que permeiam uma investigagao
estatfstica. Além disso, esse momento possibilita a verificagao
da qualidade do instrumento elaborado, levando-os a tomarem
consciéncia da importancia do instrumento para a qualidade dos
resultados das demais etapas da investigagao.

5. Organizacao dos
dados coletados

Inicialmente, os dados devem ser tabulados e transpostos do
instrumento de coleta para uma tabela ou grafico. Para tanto,
devem ser utilizados diversos conceitos matematicos e o
raciocinio proporcional tem papel fundamental. Além disso,
a tecnologia pode ser utilizada para facilitar o trabalho de
organizacao e apresentagao dos dados, bem como a tomada de
consciéncia e apropriagao dos conceitos pelos aprendizes.

6. Analises e
interpretagao dos
dados

Retirada de informacoes e conclusoes de maneira coerente e nao
equivocada. Além disso, essa etapa possibilita o trabalho com
a variabilidade, principio fundamental da Educagao Estatistica.
a) Analise dos dados no Nivel A: Baseado num censo em sala
de aula, nao objetiva generalizagbes. Visa a compreensao da
variabilidade entre individuos.

b) Analise dos dados no Nivel B: Baseado na comparagao entre
diferentes grupos de maneira a perceber a variabilidade entre
grupos.

c) Analise dos dados no Nivel C: Com a compreensao da
variabilidade entre individuos e da variabilidade entre
grupos, nesse nivel, tenciona-se que os alunos sejam capazes
de compreender o principio de amostragem aleatoria, visando
obter resultados que possam ser generalizados.

Fonte: Estevam e Furkotter (2014)

Atualmente, o campo de pesquisa que envolve metodologia de ensino
esta bastante largo, diversas propostas de sequéncia didatica sao observadas,
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cada uma com sua peculiaridade a area de ensino. Portanto, as sequéncias
didaticas oferecem um conjunto de ferramentas meio, que “[...] levam em conta
as atividades investigativas, pois através delas que os alunos aprendem, pois os
contetidos dessa disciplina dao a nogao de que os alunos devem colocar a méao
na massa para assim descobrir todos os seus porqués” (FRANCO, 2018, p. 153).

5 UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
ESTATISTICA DESCRITIVA

A proposta de sequéncia didatica aqui apresentada, elaborada em
03 (tres) etapas, planejamento, aula tedrica e laboratorio de tecnologia da
informacao, baseadas nos estudos de Estevam e Furkotter (2014), é voltada
para o contetido de estatistica descritiva. A sua aplicagao em sala de aula deve
ser avaliada pelo professor, pois ele é ciente da capacidade de seus alunos.

Para demonstrar a aplicabilidade da estatistica descritiva em casos
concretos, o objeto de investigacao sera a altura dos alunos que compdem a sala
de aula. Ademais, nessa proposta, pode-se trabalhar os conceitos de amostra,
tabela de dados, rol de dados, distribui¢ao de frequéncia, frequéncia absoluta,
frequéncia relativa, média aritmética, moda, mediana, para dados agrupados.

No exemplo a seguir, serao utilizados valores ficticios de um conjunto
de dados da altura dos alunos de uma turma, sao informacdes que podem ser
obtidas durante o desenvolvimento da aula na propria turma.

Primeira etapa: planejamento

O Quadro 2 mostra a estrutura do planejamento da sequéncia didatica,
baseada nas seis etapas elencadas por Estevam e Furkotter (2014), cujo objetivo

é estabelecer uma sequéncia ordenada das atividades a serem desenvolvidas.

Quadro 2 - Planejamento da sequéncia didatica aplicada ao contetido de
estatistica descritiva

Estrutura do Defini¢ao
planejamento
. . | Estatistica Descritiva: tabela de dados, rol de dados, distribui¢ao
1. Definic¢ao

de frequéncia, frequéncia absoluta, frequéencia relativa, média

unidade tematica . . P
aritmética, moda, mediana, grafico.

2. Levantamento | Quais aplicacbes para os conceitos de estatistica descritiva?

de questdes para a | Como realizar uma coleta de dados da vivéencia escolar dos
investigacao alunos para analise estatistica?

Como utilizar o software Sisvar para realizar uma analise
estatistica dos dados coletados pelos alunos?
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Estrutura do
planejamento

Definigao

3. Definicao de um
instrumento para a
coleta de dados

Para coleta de dadas sera elaborado um formulario para
preenchimento dos dados dos alunos como idade, altura, sexo e
cor. Para medic¢ao da altura do aluno que nao souber informar,
sera utilizada uma trena métrica.

4. Aplicagao do
instrumento

Para coleta de dados, cada aluno preenchera o formulario
auxiliado pelo professor.

5. Organizagao dos
dados coletados

Nesse momento, o professor devera conduzir os alunos até
o laboratoério de informéatica da unidade escolar e, através do

software, trabalhar a organizag¢ao dos dados

1) Inicialmente, os dados serdo agrupados aleatoriamente em
uma tabela;

2) Elaborar um rol de dados;

3) Fazer a distribui¢ao de classe.

6. Analises e
interpretagao dos
dados

Fonte: Autoria propria, adaptado de Estevam e Furkotter (2014)

Ntmero de classe; Amplitude das classes; Frequéncia absoluta;
Frequéncia relativa; Média aritmética; Moda; Mediana; Grafico.

Os objetivos a serem alcangados com a aplicagao dessa sequéncia
didatica proposta sao:

¢ Conhecer os conceitos basicos da estatistica;

e Construir uma tabela estatistica;

¢ Identificar e entender o significado dos graficos estatisticos;

* Conhecer e saber calcular as principais medidas de posicao;

¢ Construir grafico estatistico.

Sugere-se a disponibilizacao de 04 (quatro) aulas de 50 minutos para o
desenvolvimento da sequéncia didatica, sendo 02 (duas) em sala de aula e 02
(duas) no laboratorio de informatica, no entanto, o professor deve adequar o
tempo e o local de aplicagao de acordo com a realidade da sua unidade escolar.
Em relagao aos recursos necessarios para a aplicacao da sequencia didatica,
para o seu desenvolvimento em sala de aula é necessaria a utilizagao de pincel,
quadro branco, formulario previamente elaborado e impresso, trena/fita
métrica. Ja para o desenvolvimento no laboratorio de TI, espera-se que se tenha
uma sala equipada com mesas, cadeiras e computadores com acesso a internet.

Segunda etapa: aula tedrica

Nessa etapa, o professor utilizara duas aulas de 50 minutos para
conceituagao de estatistica descritiva, mostrando qual seu objeto de estudo
e fazendo a coleta de dados para exemplificagdo no quadro, com a posterior
utilizagao deles na terceira etapa da sequéencia didatica. O professor ira trabalhar
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as defini¢cbes aplicadas na tematica estatistica, seguindo os topicos ordenados
na seguinte forma:

a) Debate com os alunos sobre a populagao, amostra, variavel: Exposi¢ao
no quadro dos conceitos de populagao, amostra, variavel, exemplificando cada
um.

b) Determinagdo da variavel a ser estudada: Algumas variaveis para
fins estatisticos estao na propria turma de alunos da sala de aula, como sexo,
altura, cor do olho e tipo de cabelo etc. Quanto ao universo do levantamento
dos dados, o professor tem a autonomia para a determinagao, podendo ser
os alunos da propria turma, em que esta sendo ministrada a aula ou todos os
alunos da escola, essa escolha dependera da disposi¢ao e condigdes de cada um
que aplicar essa sequéencia didatica.

c) Coleta de dados e organizagao: Distribui¢ao dos questionarios para
cada aluno responder as questdes como idade, altura, sexo e cor.

Para exemplificar a sequéncia didatica proposta neste trabalho e
demonstrar a utilizagao do software, serao utilizados os dados ficticios da altura
dos alunos de uma sala de aula com 40 alunos, exemplificado no Quadro 3,
sendo que esses dados sao chamados de dados brutos.

Quadro 3 - Altura dos alunos da turma da 8° série do ensino fundamental,
dados exemplificativos

1,45 1,44 1,45 1,46 1,45 1,44 1,45 1,46
1,37 1,48 1,45 1,46 1,37 1,48 1,45 1,46
1,40 1,42 1,44 1,48 1,40 1,42 1,44 1,48
1,48 1,43 1,46 1,48 1,48 1,43 1,46 1,48
1,42 1,43 1,45 1,44 1,42 1,43 1,45 1,44

Fonte: Autoria propria

d) Rol de dados: E um arranjo dos dados brutos em ordem crescente, ou
seja, a organiza¢ao dos dados do menor para o maior, conforme ilustrado no
Quadro 4.

Quadro 4 - Rol de dados

137 | 142 | 143 | 144 | 144 | 145 | 145 | 146 | 148 | 1,48
137 | 142 | 143 | 144 | 144 | 145 | 145 | 146 | 148 | 1,48
140 | 142 | 143 | 144 | 145 | 145 | 1,46 | 146 | 148 | 1,48
140 | 142 | 143 | 144 | 145 | 145 | 146 | 146 | 148 | 1,48

Fonte: Autoria propria
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O Quadro 5 apresenta uma série de conceitos tedricos, que devem ser
desenvolvidos pelo docente durante a aula tedrica.

Quadro 5 - Conceitos teodricos a serem desenvolvidos na aula tedrica

Tamanho da amostra (n) Quantidade de dados coletados

Amplitude total da amostra | Amplitude total da amostra, o maior valor obtido na
(At): amostra subtraido do menor valor obtido na amostra.
At = Maior valor menos o menor valor

Determinag¢ao do niimero de | Para determina¢ao do ntimero de classe, o professor

classe (k): podera utilizar as seguintes expressoes:
k=1+3322.logn

ou
k=1
ou
1
(At.m)z
=11 340
Amplitude da classe (h) p At

Frequéncia acumulada (Fa) | Soma acumulada das classes.

Frequéncia relativa (Fr) 8
Tt
Meédia aritmética: Medida de centralidade que mescla de maneira mais
uniforme os valores mais baixos e os mais altos da lis-
ta.

Meédia para dados nao agrupados:

IR T N CO
£ = ()
n

Meédia dados agrupados:
o Zu. f)
T oon
Moda . Jfmo — funt
Mo=Li+ l(z‘fmo - fanr—,fpos) * hl
Mediana: Conjunto de dados que esta localizado na posi¢ao cen-

tral quando os dados sao colocados em ordem cres-

cente
n _ f
Med = Li+ | 2222 )
fmd

Fonte: Autoria propria

Terceira etapa: laboratério de tecnologia da informacio

A terceira etapa é a aplicagao da unidade tematica no laboratorio de
informatica, utilizando-se a amostra de dados (Quadro 4) coletada na propria
unidade escolar, efetuando a analise dos dados. Através do software, sera
calculada a distribui¢ao de frequéncia, frequéncia absoluta, frequéncia relativa,
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média aritmética, moda e mediana. Os dados utilizados sao os coletados em
sala de aula nos formularios que os alunos devem preencher.

Para estatistica descritiva, sao disponibilizados diversos softwares e
aplicativos para dispositivos, o software que o professor vai inserir na sequéncia
didatica é aquele que melhor atende a realidade da unidade escolar e a
capacidade do aluno em trabalhar com recursos digitais. Para essa proposta, sera
utilizado o Sisvar, software gratuito que tem o objetivo de fornecer ferramenta
de analise estatistica. E um programa em Linguagem Pascal orientado por
objeto que pode ser instalado em computadores e dispositivos com Sistema
Windows 95 ou superior, com minimo de 8 Mbytes de memoria. Esse software
foi desenvolvido pelo Departamento de Ciéncias Exatas da Universidade de
Lavras, pelo Professor Doutor Daniel Furtado Ferreira (FERREIRA, 2019).

Figura 1 - Tela inicial do Sisvar

E Sor - o b

Arquree  Andle  Relstano  Auxilio

Sisvar

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)

Inicialmente, o wusuario/aluno deve instalar o software em seu
computador, ao clicar no icone, abrira a tela inicial que apresenta quatro menus
com diversos submenus, conforme exposto na Figura 1. Para iniciar o processo
de analise estatistica, devera escolher, dentre as opgdes, a que atende seu
objetivo, no caso da proposta apresentada neste trabalho, a analise escolhida é
a estatistica descritiva.
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Figura 2 - Menu estatistica descritiva

| & sisvar = o X
i.i!qur.-o Anglise Relstério  Auilio
| Angva

Planos experimentais svar
Estimades kermel de densdades

Estatisticas descritivas

Shapire Wilk ¥
Chlcule de probabihdade

Estimagho

Testes de hipéteses
Regressio linear

Selecho de modelos
Comparagies multiplas (bootstrap)

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)

Este & um programa de estatistica avangada, com isso, faz-se necessario
deixar claro aos alunos que o importante no momento é entender como
fazer analise estatistica descritiva dos dados. Portanto, nessa fase de ensino,
o professor deve trabalhar o menu analise e o submenu estatistica descritiva,

conforme ilustrado pela Figura 2.

Ao clicar em estatistica descritiva, serd aberta uma caixa perguntando se
os dados a serem utilizados na analise estao em um arquivo ou se pretende-se
digitar os dados direto no programa, sendo que, neste exemplo, foi escolhida
a opgao digitar dados. Conforme os dados vao sendo digitados, eles aparecem
em uma caixa indicando também o tamanho da amostra (Figura 3).
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Figura 3 - Inserc¢ao de dados

Arguive  Andlise Relatéro  Auxilic

&7 Estatisticas Descritivas = *x

Tamanho da amostra: 40

Digite 0 proximo elemento amostral I

R o o Y
= 00 O 0 O A O = T L P2 D B

\

Finskzar

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)

Apbs digitar os dados da amostra, basta clicar em finalizar que o sistema
roda os dados gerando informagdes estatistica. A Figura 4 representa o relatorio
final exibindo uma tabela com os dados originais inseridos no software e a
distribui¢ao de frequéncias com intervalos de classe, exibindo o ponto médio, a
frequéncia absoluta e a frequéncia relativa de cada classe.
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Figura 4 - Analise estatistica

Amostra original

1.45000000
1.42000000
1.43000000
1.44000000
1.46000000
1.45000000
1.42000000
1.43000000
1.46000000
1.48000000

1.37000000
1.44000000
.43000000
. 46000000
48000000
+37000000
+44000000
43000000
45000000
. 48000000

[ S T

1.40000000
1.48000000
1.45000000
1.45000000
1.48000000
1.40000000
1.48000000
1.45000000
1.46000000
1.44000000

1.48000000
1.42000000
1.45000000
1.4€000000
1.44000000
1.48000000
1.42000000
1.44000000
1.4€000000
1.45000000

distribuicdo de

frequéncias - Critério de Scott(1974)

LI LS Ponto Médio Fo1 Fri
1.35625 |=== 1.38375 1.37000 2.00000 0.05000
1.38375 |=== 1.41125 1.39750 2.00000 0.05000
1.41125 |=== 1.43875 1.42500 8.00000 0.20000
1.43875 |--- 1.46625 1.45250 20.00000 0.50000
1.46625 |--- 1.49375 1.48000 8.00000 0.20000

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)

A Figura 5 também exposta no relatorio final pelo software exibe os

resultados da anélise estatistica descritiva.

Figura 5 — Resultados da analise estatistica

Estatisticas descritivas

n:
Média:

Varidncia:

Desvio padrdo:
Coeficiente variagao:
Erro padrdo da média:
Coef. de assimetria:
Coef. de Curtose:
Minimo:

Maximo:

Amplitude total:
Mediana:

Moda:

40
1.444500
0.000774
0.027823
1.926113
0.004399

-0.8357%¢
3.692340
1.370000
1.480000
0.110000
1.449750
1.452500

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)
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2

O grafico & apresentado em forma de histograma, de acordo com a
Figura 6, considerando-se que esse item é importante na analise estatistica
descritiva, pois serve para representar dados quantitativos agrupados em
classes. Ele permite a retirada de informagdes e conclusdes de maneira coerente
e rapida das classes dos dados.

Figura 6 — Histograma

A
=

Distribuicio de freqiéncia

|3 Histograma — Poligono de frequéncia |

1.43 1.45 1,48 1.51
Classes
Oriertag3o Codefundo | Hisogama || impi | Tituoodenads |
" Porait I I 1 |
Cor do poligono Poligono Copy To Clipboard Rotaciona '
* Landscape

Cor dio histograma | Poligono e I-Fistagrama| Alberar ttulo ] Alterna Y’ i

Fonte do mu|u>¢| Aheinar legenda | PosigSo da legenda | Hutamnaxmbelsi Aerar Forﬂeeiwo‘r’l

Fu‘iedotl‘lulo"t’l Abera fonte titulo | T o abeissa | Arherarrmmx{ Sai |

Gradiente | Posiciona valores de % |12 i[l Salvai ¥ Frequéncias

Fonte: Elaborado pelos autores (Gerado pelo software Sisvar)

Por fim, o professor deve avaliar o impacto da utilizagao do software nas
aulas de estatistica, visto que o importante é que a sequéncia didatica promova
avangos no processo de ensino e aprendizagem do contetido trabalhado.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de metodologias de ensino tem como objetivo
oferecer ao aluno novos comportamentos, habilidades, conhecimentos,
criagao de novos valores e estimular a capacidade de raciocinio. As sequéncias
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didaticas, seja na matematica ou em qualquer outra area de conhecimento, tém
esse papel, promover o aprendizado do aluno.

O professor deve manter-se atento as mudangas sociais, econdmicas
e tecnologicas, esse comportamento evita a atuagao de forma ultrapassada,
pois novos cenarios influenciam na realidade dos individuos. A matematica,
por exemplo, em tempos passados, os calculos eram feitos manualmente,
depois surgiu a calculadora, computadores e, na atualidade, existem softwares
aplicados a quase todos os contetidos de matematica, lembrando sempre que o
conceito tedrico basico deve ser fornecido ao discente, no entanto, a utilizagao
de ferramentas tecnologicas se faz necessaria, com a finalidade de fomentar a
criatividade do aluno e mostrar outras possibilidades de aprendizagem.

Assim, o surgimento dessas ferramentas tecnologicas hoje utilizadas
em diversas areas, engenharia, estatistica, contabilidade, etc. devem ser
consideradas pelo professor na hora de elaborar um plano de aula, nao é
interessante oferecer um ensino descontextualizado da vida social, profissional
em que o aluno vai atuar. Para melhoria e atualiza¢do de roteiros de ensino, &
possivel construir sequéncias didaticas que englobem a utilizagao de tecnologia
aplicada a matematica, para auxiliar o professor na sua didatica de ensino, além
de tornar aulas mais atraentes e estimular o interesse dos alunos no contetido.

Como abordado neste artigo, sequéencia didatica aplicada ao contetido
de estatistica descritiva, o uso da tecnologia contribui para fixacao do
contetido, mostrando a cada aluno a possibilidade de utilizagao de ferramentas
iteis e ageis. A utilizagao de software permite fazer os mesmos calculos que
foram desenvolvidos na aula teodrica para organizagdo de dados em tabela de
frequéencia, calculo da média, moda, mediana e ainda a elaborag¢ao de grafico
para visualizagao dos dados.

Neste exemplo de sequéncia didatica, foi utilizado o Sisvar para
mostrar uma analise de estatistica descritiva, porém esse software possui outras
ferramentas voltadas para analise de dados, tais como: analise de variancia
(Anava), estimagao, teste de hipotese, regressdo linear, entre outras opgodes.
Todas essas ferramentas sao derivadas de contetidos aplicados em sala de
aulas, na educagao béasica e no ensino superior, sendo que o professor pode
elaborar uma sequéncia didatica aplicando esses contetidos no nivel que achar
adequado, sendo que, na proposta deste trabalho, a sua aplicagdo devera ser
determinada em fung¢ao do desenvolvimento intelectual do aluno e a critério
do professor.

No sentido de inovagédo didatica-pedagogica para o ensino da estatistica
descritiva, observa-se, nas escolas, uma timida evolugao, situagao que ocorre
quando, no desenvolvimento cientifico nesse ramo, em que ha uma grande
caréncia de materiais e métodos que incorporem a tecnologia como ferramenta
de ensino. Portanto, o ensino exige que cada professor esteja atento em fazer
o uso de ferramentas que contribua com o aprendizado dos alunos, por isso,
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& importante o desenvolvimento de sequéncias didaticas para o ensino da
matematica que utilizam ferramentas tecnologicas.
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