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Resumo: A cromatografia em papel &€ um método de separagao usado para verificar a composi¢ao de algumas amostras
organicas usando uma fase movel, como um reagente organico e uma fase estacionaria, como papel. Como este método &
de facil manuseio e resposta rapida, pode ser usado com estudantes em experimentos em feiras de ciéncia. Dessa forma,
este artigo tem o intuito de aplicar a cromatografia em papel para verificar a composi¢ao de cores das canetinhas tipo
hidrocor usando diferentes fases estacionarias. Para isso, sera necessario o uso de um frasco incolor de vidro, papel filtro,
papel oficio, sulfite 60, alcool etilico e canetinhas do tipo hidrocor. Essa atividade tem a pretensao de auxiliar professores
e estudantes na aplicagao de praticas em ciéncias exatas.
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1 INTRODUCAO

Varios experimentos sao realizados, em feiras de ciéncias, por alunos de Ensino Fundamental
e Médio. Porém, as vezes, certas praticas necessitam de reagentes especificos, dificultando o seu
desenvolvimento em certas escolas que nao possuem um laboratorio e reagentes especificos. Ainda,
alguns professores nao se sentem aptos a desenvolver certos experimentos, minimizando o uso
de praticas nas aulas de ciéncias exatas. No intuito de auxiliar professores e alunos a desenvolver
experimentos rapidos e seguros, usando material de baixo custo relativo e que podem ser aplicados
com diferentes estudantes, este artigo apresenta o uso da cromatografia em papel para revelar
as cores das canetinhas do tipo hidrocor em diferentes tipos de fase estacionaria, uma vez que
se sabe que as cores das canetinhas sao feitas a partir da mistura de outras cores. Dessa forma,
primeiramente sera evidenciada a fundamentacdo tedrica sobre cromatografia em papel e a seguir
serao apresentadas as etapas de preparo da amostra e posterior revelagao das cores.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cromatografia

A cromatografia € um dos métodos de separagao fisico-quimico mais utilizados por analistas
na separagao de misturas organoquimicos. Essa técnica é responsavel pelo desenvolvimento das
pesquisas realizadas nas mais diversas areas, como por exemplo a Bioquimica, Geoquimica, Quimica
do petrodleo e outros ramos da Quimica. A cromatografia pode ser utilizada na identificagao de
analitos, por meio da comparagao com padrdes previamente existentes ou ainda, pode servir para
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a purificacao de compostos, separando-se as substancias indesejaveis (DEGANI; CASS; VIEIRA,
1998).

Embora existam relatos de 1850 sobre as observacoes de Runge, eles foram considerados
como uma manifesta¢do artistica. A data historica da cromatografia, com importancia cientifica,
& em 1906, quando o botanico russo Mihail Tswett descreveu seu trabalho sobre a separacao de
pigmentos de folhas como a clorofila e a xantofila. Ele passou solu¢bes desses componentes em
uma coluna de vidro empacotada com carbonato de calcio finamente dividido e o extrato de plantas
separou-se em faixas e cores diferentes (SKOOG, 2002).

Devido a coloragao separada dos extratos observados, o método utilizado por Mihail Tswett
passou a ser denominado Tswett de “cromatografia”, do grego chroma = cor e graphein = escrita
(NETO, 2004). A partir dai, as aplicagdes e variagdes da cromatografia evoluiram vertiginosamente
e atualmente ela & um dos mais importantes métodos de separacao de misturas (SKOOG, 2002).

A cromatografia pode ser definida como um processo molecular de fluxo direcionado,
onde o substrato é forcado a percolar por meio da fase estacionaria. O processo ocorre no nivel
das dimensdes moleculares. Para que isso ocorra, deve haver um sistema de for¢as que promova o
percolamento do substrato (NETO, 2004).

Por volta de 1940, surgiu a cromatografia em papel. Esta consiste em que a fase estacionaria
é disposta sobre a superficie plana, vertical (papel filtro) e o caminho da fase movel, juntamente o
substrato ocorre por meio da for¢a, que chamamos de capilaridade (NETO, 2004).

2.2 Classificagao dos métodos de cromatografia

A cromatografia pode ser dividida em duas classes: cromatografia em coluna e a cromatografia
planar.

A cromatografia em coluna esta baseada no meio fisico em que a fase movel e estacionaria
entram em contato. Nesse caso, a fase estacionaria é mantida dentro de um tubo estreito e a fase
movel é for¢ada a passar sob pressao (SKOOG, 2002).

Ja na cromatografia planar, a fase estacionaria é suportada por uma superficie planar. A fase
movel movimenta-se por capilaridade ou influéncia da gravidade (SKOOG, 2002).

As técnicas existentes de cromatografia planar sdao: a cromatografia em camada delgada
(CCD), Cromatografia em papel (CP), e eletrocromatografia. Cada uma usa uma camada fina e
plana (SKOOG, 2002).

2.3 Cromatografia em papel (CP)

A técnica de cromatografia em papel € um dos métodos da cromatografia planar. Surgiu em
1941, desenvolvida por Martin e Synge e lhes rendeu o préemio Nobel de 1952. Essa técnica é usada
na forma de elui¢do, em que se a qual usa uma fase estacionaria que é o papel filtro. O mecanismo
envolvido é definido como participagao da fase movel (solvente organico) e fase estacionaria
(agua presente na celulose) (NETO, 2004). A cromatografia em papel consiste em uma camada
relativamente fina e plana e a fase movel desloca-se por agao de capilaridade (SKOOG, 2002).

Esta separagao ou distribui¢ao dos componentes de uma mistura esta relacionada com as
diferentes solubilidades relativas destes componentes na fase movel e na fase estacionaria. Os
componentes menos soliveis na fase estacionaria téem uma movimentag¢ao mais rapida ao longo do
papel, enquanto que os mais soliveis na fase estacionaria serdo relativamente retidos, tendo uma
movimentag¢ao mais lenta (SKOOG, 2002).
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A cromatografia em papel é simples. E considerada uma técnica de partigao liquido-liquido
e é classificada como um método qualitativo, ou seja, caracteriza os componentes, nao os quantifica.
O método também serve para fracionar os componentes, que podem ser analisados por outros
métodos complementares. Esse método é bastante usado na area da bioquimica na separagao de
compostos (RIBEIRO; NUNES, 2008).

A cromatografia em CP pode ser usada na separagao de pigmentos dos pimentdes verdes,
amarelos e vermelhos, conforme os autores (RIBEIRO; NUNES, 2008). E uma técnica que pode
servir como complementagédo didatica na sala de aula para ilustrar as interacdes intermoleculares e
as propriedades das fun¢des organicas. Além disso, & uma técnica facil e utiliza poucos materiais.

2.4 Como fazer a técnica da CP

Os componentes da mistura liquida sao colocados em pequenos pontos na mesma altura
no papel filtro. A parte em que sao colocados os compostos é imergida no solvente liquido, que
constitui a fase movel. O solvente que constitui a fase movel vai se deslocando de uma extremidade
a outra do papel de cromatografia, arrastando os diferentes componentes da mistura e os separa
pela diferenga de velocidades (www.explicatorium.com).

2.5 Analise qualitativa

A analise é feita por meio do fator de retengao (Rf) com o auxilio da expressao:

Rf = distancia percorrida pelo analito

Distancia percorrida pela fase movel

A coincidéncia dos valores de Rf de uma mancha de uma amostra desconhecida fornece uma
evidencia de identidade com a amostra-padrao.

Esta técnica pode ser usada com estudantes tanto de Ensino Fundamental quanto Médio, por
ser de facil entendimento e facil execugao e pode ser aplicada em escolas, usando material de baixo
custo relativo.

3 METODOLOGIA

3.1 Materiais

Para esta pratica sera necessario:

- frasco de vidro transparente ou 3 béquers de 500 mL ou uma cuba de vidro.
- 1 litro de alcool etilico

- tesoura

-lapis de grafite

-régua

-papel filtro de laboratorio

-papel filtro de café

- folha oficio

-folha sulfite 60

-canetinhas hidrocor de diferentes cores

- 79 -



REVISTA DESTAQUES ACADEMICOS, EDI(;AO ESPECIAL, 2013 - FEIRA DE CIENCIAS/UNIVATES

Procedimento

- Recorte um retangulo de 10 X 7 cm dos papéis filtros, dos papéis de oficio e sulfite 60 (estas
serao as fases estacionarias da cromatografia em papel), ou pode recortar pequenas tiras destes
papéis, para fazer a revelagao das cores em papéis separados, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Papéis filtro recortados separados para a revelagao das cores das canetinhas tipo hidrocor

\

¥, s S
Fonte: http:/ /hypescience.com

- Utilizando uma régua, trace uma linha reta com um lapis a 1,5 cm das extremidades das
fases estacionarias.

- Marque, em uma das extremidades, cinco pontos equidistantes com um lapis ao longo da
reta, numerando-os de 1 a 5, se quiser fazer a revelagao de 5 cores no mesmo papel, ou pode fazer
separadamente em cada tira de papel, marcando apenas a linha a 1,5 cm das extremidades.

- Faga pequenos pontos com cada uma das canetas seguindo a ordem das cores (azul,
vermelho, verde, amarelo, por exemplo...).

- Se preferir fazer os pontos separados em tiras, a Figura 2 mostra o procedimento.

Figura 2 - Fazendo somente um ponto com uma inica cor de canetinha na tira de papel

Fonte: http:/ /hypescience.com
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- Coloque essa fase estacionaria contendo os pontos com diferentes cores de canetinha no
béquer ou no frasco de vidro transparente e adicione alcool etilico no recipiente, de maneira que
a fase movel (alcool) molhe apenas as pontas dos papéis, sem atingir os pontos das canetinhas. A
Figura 3 mostra o procedimento da adi¢ao de alcool no recipiente.

Figura 3 - Adi¢ao de alcool no recipiente para ser a fase movel da cromatografia

Fonte: h-ttp: / /hypescience.com

- Observe que, independente do tipo de fase estacionaria que voce usar, o alcool vai comegar a
“subir” pelo papel por efeito de capilaridade, atingindo os pontos contendo as cores das canetinhas.
Quando isso ocorrer, o alcool comegara a “arrastar” os pontos e iniciara a separagao das cores.

- Quando a linha do solvente atingir a marca superior no papel, remova-o do béquer ou do
recipiente que estiver usando.

- Depois que o papel estiver seco, faga um circulo com um lapis ao redor de cada mancha e
calcule todos os Rf.

- Faca este mesmo procedimento usando diferentes fases estacionarias e depois avalie a
velocidade de subida do alcool e a revelagao das cores.

4 RESULTADOS

Apds a revelagao, sera possivel avaliar as composi¢oes das cores. Por exemplo, a Figura
4 mostra a revelagao das misturas de algumas canetinhas usando papel filtro de laboratorio. A
revela¢ao indicada na figura é da canetinha cinza, que é composta pelas cores roxa, verde e azul.
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Figura 4 - Revelagao das composi¢des das cores das canetinhas apos cromatografia em papel

. ll l

Fonte: http:/ /hypescience.com

Se usar outro tipo de fase estacionaria, provavelmente a revelagao sera diferenciada, pois as
cores terdo interagao diferente com o tipo de papel usado.

5 CONSIDERACOES FINAIS.

Além de a cromatografia em papel ser um método de execugao facil e rapida, pode-se
apresenta-lo em feiras de ciéncias e também aproveitar essa pratica para trabalhar com outros
conceitos como substancias e misturas, tipos de misturas, tipos de separagdes fisicas que existem e
capilaridade.

Ainda, esta pratica pode ser testada com diferentes tintas de canetas para avaliar sua
composigao.

Dessa forma, este artigo também tem o intuito de auxiliar professores e alunos na exploragao
da cromatografia em papel no Ensino Fundamental e Médio, aplicando uma pratica para colaborar
na compreensao de conteidos abstratos.
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