({C) UNIVATES

caDebate

em Gestio .. Revista Estudo & Debate, Lajeado, v. 24, n. 3, 2017. ISSN 1983-036X

DOI: http://dx.doi.org/10.22410/issn.1983-036X.v24i3a2017.1276

http://www.univates.br/revistas

ANATOMIA DO CARVAO DE ESPECIES NATIVAS DA REGIAO
DO VALE DO TAQUARI (BIOMA MATA ATLANTICA) — BASE DE
DADOS PARA ESTUDOS ARQUEOBOTANICOS

Mariela Inés Secchi', Leonardo Fluck Mariani?, Marjorie Kauffmann!,
Isa Carla Osterkamp?, Soraia Girardi Bauermann®, André Jasper!

Resumo: As anilises arqueobotinicas compreendem uma vasta gama de atividades, sendo que dentre elas, o
estudo de fragmentos de lenhos carbonizados ¢ uma ferramenta importante para os estudos paleoambientais.
Para entender o ambiente pretérito é importante conhecer a vegetagio atual para reconstituir, fidedignamente,
os paleoambientes. Dessa forma este trabalho visa contribuir para a construgio de uma base de dados das
caracteristicas de carvoes vegetais macroscépicos de espécies nativas da regido do Vale do Taquari, Rio Grande
do Sul. Para isso foram coletados exemplares atuais de 7 familias, 9 géneros e 9 espécies, cujos fragmentos
foram envoltos em papel aluminio, colocados em cadinhos contendo areia e carbonizados artificialmente em
forno mufla, em temperatura de 400°C por 40 minutos. Apés a carbonizagio, as amostras foram fotografadas
e preparadas para andlise em microscopia eletrdnica de varredura para andlise das estruturas celulares. Com as
andlises, foi possivel perceber uma redugio de, em média, 75,57% de massa das amostras apds a carbonizagio
em relacio as amostras in natura. Os dados encontrados evidenciaram caracteristicas anatdmicas distintas entre
as nove espécies estudadas. Para as duas espécies da familia Moraceae, hd diferenga significativa para todos
os parAmetros analisados, enquanto para as espécies de Myrtaceae, os parimetros didmetro das pontoagées e
altura de raios nio foram significativos. Os resultados das medidas avaliadas demonstraram a necessidade de
estudos detalhados de anatomia de carvéo para a realizacao de comparagbes entre material atual e arqueoldgico
para a reconstrugio fiel da vegetagdo pretérita. Esses dados fardo parte de um banco de dados antracoldgico
regional, servindo de subsidio para estudos botinicos e arqueobotanicos. Os resultados advindos das andlises
comparativas futuras que utilizarem a base de dados langada neste estudo, subsidiardo agbes de gestio e
planejamento ambiental que lidem com a recuperagdo da cobertura vegetal da regido do Vale do Taquari.
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CHARCOAL ANATOMY OF NATIVE SPECIES FROM THE VALE
DO TAQUARI REGION (MATA ATLANTIC BIOME) - DATABASE
FOR ARCHAEOBOTANICAL STUDIES

Abstract: The archaeobotanical analyzes comprise a wide range of activities and among them, the study of wood
charred fragments is an important tool for paleoenvironmental studies. To understand the past environment is
important to know the current vegetation to reconstruct, faithfully, the palacoenvironments. Thus, the present
work aims contribute to the database about the macroscopic charcoal features of native plant species from
the Vale do Taquari region, Rio Grande do Sul. For that, specimens of the actual native flora of the area,
corresponding to 7 families, 9 genera and 9 species, were collected. The fragments were wrapped in aluminum
foil, placed in crucibles containing sand and charred artificially in a muffle furnace at 400°C temperature for 40
minutes. After carbonization, the samples were photographed and prepared for analysis by scanning electron
microscopy for analysis of cellular structures. Through the analysis, it was possible to notice a reduction of, on
average, 75.57%, of mass of the samples after carbonization, in relation to the mass of the samples in natura.
The data obtained revealed different characteristics among the nine species. For the Moraceae family, there are
significant difference in all the analysed parameters, while for the species of Myrtaceae, the parameters diameter
of the pits and height of rays were not significant. The results of the measures evaluated demonstrated the need
for detailed charcoal anatomy studies to make comparisons between current and archaeological material for
the faithful reconstruction of the past vegetation. These data will be part of an anthracological database that
will serve as a base for botanical and archaeobotanical studies. The results from the future comparative analyses
using the database presented here, will support environmental management and planning actions that deal with
vegetation recovery on the Vale do Taquari region.

Keywords: Palacobotany. Anthracology. Rio Grande do Sul. Reference collection.

1 Introdugéo e Referencial Teérico

Durante a pré-histéria, as sociedades estabeleceram uma economia baseada na
utilizagdo de lenha a qual possuia diferentes finalidades, como constru¢io de abrigos;
queima para aquecimento e cocgdo de alimentos; rituais religiosos, dentre outras. Assim,
dependendo do processo e/ou finalidade da queima da lenha podem ser encontrados junto
a0 sedimento em sitios arqueoldgicos, fragmentos de carvao vegetal macroscdpico (charcoal
macroscopico).

O carviao ¢ resultado da combustao parcial de elementos vegetais, cujas principais
caracteristicas, segundo Jones e Chaloner (1991) e Scott (2000; 2010), sio: coloragio
negra, brilho sedoso e pintar ao toque (macroscépicas) e paredes celulares homogeneizadas
e estruturas celulares bem preservadas (microscépicas).

Devido a sua génese, Mateus (1996), refere que a carbonizagio constitui um dos
elementos de fossilizagio mais frequentes em sitios arqueoldgicos, sendo que sua anilise,
¢ eficiente para estudar o relacionamento entre as populacoes pretéritas e o ambiente,
refletindo costumes e técnicas de manejo da vegetacdo lenhosa de determinado local

(MARGUERIE; HUNOT, 2007).

Assim, a Arqueobotinica vem elucidar algumas ddvidas da atualidade, visto que
através da utilizacio de técnicas dessa ciéncia é possivel conhecer os ambientes do passado
(vegetagao, clima, relagio homem versusambiente) para entender os eventos contemporaneos

(TERESO, 2008).
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A Arqueobotanica é o estudo de fragmentos vegetais (e.g. lenhos, folhas, flores,
frutos, sementes, pélens) carbonizados ou nio, resgatados de sitios arqueolégicos com o
objetivo de entender a dieta dos povos pretéritos, coleta e cultivo de alimentos e mudangas

ambientais (ARCHAEOBOTANY, 2016; BLACK et al., 2006; TERESO, 2007; 2008).

As andlises arqueobotanicas compreendem uma vasta gama de atividades (SCHEEL-
YBERT etal.,2003, 2010) sendo que dentre elas, o estudo de grios de pélen e de fragmentos
de lenhos carbonizados sio ferramentas importantes para os estudos paleoambientais
(HADLER et al., 2012; LEONHARDT, 2007). A correlagao destes estudos permite que se
fagam reconstru¢des do ambiente pretérito, com a possibilidade de explicar fendmenos que

ocorrem na atualidade (SCHEEL-YBERT et al., 2010).

Restos de carvio vegetal sio comumente encontrados no sedimento em sitios
arqueoldgicos e, até pouco tempo, esses fragmentos eram coletados apenas para fins de
datagao (SCHEEL-YBERT, 2004 a,b; 2013). A partir da década de 1990, estes fragmentos
carbonizados passaram a ser resgatados com maior cuidado, pois refletem a ocorréncia de
incéndios vegetacionais que tanto podem ser de origem natural quanto antrépica (SCHEEL
etal., 1996; SCHEEL-YBERT, 2000; SCOTT, 2000; 2010).

A anilise do carvao vegetal permite auxiliar no conhecimento da vegetagio e
do clima pretérito da drea onde o sitio arqueoldgico estava inserido, e entender de que
forma as populagoes pré-coloniais se relacionavam com o ambiente do entorno (SCOTT;
DAMBLON, 2010). A andlise de carvao vegetal macroscépico ou antracologia permite,
também, que se fagam inferéncias paleoetnobotanicas, pois os vestigios arqueobotinicos
encontrados no sitio arqueoldgico podem ser interpretados como produto da relagio entre
as populagoes pré-coloniais com o meio onde viviam (SCHEEL-YBERT et al.,2010).

A interpretacio dos dados paleoambientais e paleoclimdticos do Quaterndrio ¢ feita
por comparagio com sistemas atuais, por isso, os bancos de dados de lenhos carbonizados
sdo ferramentas importantes para o conhecimento da vegetagio atual, para que seja possivel
uma reconstitui¢do fiel dos ambientes pretéritos, buscando auxiliar na resposta de questoes
paleoetnobotanicas (SCHEEL-YBERT et al., 2006).

Trabalhos realizados por Schmidt (2010), Beuren et al. (2012) e Secchi (2012)
tentaram identificar os fragmentos carbonizados encontrados em sitios arqueoldgicos de
origem Guarani no Vale do Taquari, RS, mas devido a falta de colegao de referéncia, essa
identificacdo tornou-se dificil.

Além disso, estudos realizados por autores como Afonso et al. (2015), Gongalves et
al. (2012), Kim e Hanna (2006), Muiiz et al. (2013), Nisgoski et al. (2014), Prior e Alvin
(1983); Prior e Gasson (1993), Scheel-Ybert et al. (2010) demonstraram que a estrutura
anatdmica da madeira se preserva apds a carbonizacio, sendo possivel a identificagio das
espécies arbéreas pretéritas através de comparacio com carvio da flora atual. As andlises
de carvdo de lenhos contemporineos e a elaboragio de um banco de dados antracolégico
visa subsidiar estudos arqueoboténicos através da comparacio dos fragmentos carbonizados
encontrados em contexto arqueoldgico com os atuais.

Assim, o presente estudo tem por objetivo iniciar a construgao de uma base de dados
acerca das caracteristicas de carvoes vegetais macroscopicos produzidos artificialmente a
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partir de lenhos contemporaneos de espécies nativas da regiao do Vale do Taquari, Rio
Grande do Sul. Estas informagdes constituirao referéncia para inferéncias paleoambientais
e paleoetnoldgicas relacionadas a drea de estudo, permitindo a defini¢do de processos de
planejamento e gestdo ambiental regional.

2 Material e Métodos

Foram coletadas amostras de ramos lenhosos com 10 cm de comprimento, e didmetro
superior a 1,0 cm, de diferentes espécimes da flora nativa (QUADRO 01), na regido do
Vale do Taquari, em um fragmento de Mata Atlantica na localidade de Costao, Estrela, Rio
Grande do Sul (51°54°48.37” O; 29027°21.62” S), no més de marco de 2016.

Quadro 01 — Lista das espécies estudadas

Familia Nome Cientifico Nome Popular
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira-falsa
Annonaceae Annona rugulosa (Schledl.) H.Raine Araticum
Boraginaceae Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. Guajuvira
Fabaceae Inga vera Willd Ingd
Ficus luschnathiana (Miq.) Miq. Figueira
Moraceae
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Taitiva
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg Guabiroba
Myrtaceae - ..
Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand Guabiju
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Chd-de-bugre

Fonte: Elaborado pelos autores.

As amostras foram identificadas no Laboratério do Setor de Paleoboténica e Evolug¢io
de Biomas do Museu de Ciéncias Naturais da Univates (SPbEvBio/MCN/UNIVATES),
onde, também, foram preparadas e secas em estufa. Apds a secagem, as amostras foram
cortadas, sendo uma parte, devidamente identificada, depositada na cole¢iao do SPbEvBio/
MCN/UNIVATES sem a realizagao do processo de carbonizacio e o restante carbonizado
para andlise da anatomia do carvdo. Os lenhos nio carbonizados servirdo como material
para comparagio posterior com os fragmentos carbonizados e, também, caso haja algum
problema, o processo de carbonizagio poderd ser refeito. Os carvoes foram preparados
seguindo a metodologia descrita por Scheel-Ybert et al. (2006), para a montagem de banco
de dados antracolégico.

Os exemplares preparados para carbonizagio foram identificados com ldpis no
préprio lenho, envoltos em folhas de papel aluminio, identificados externamente utilizando-
se caneta de tinta permanente e dispostos em cadinhos contendo areia para diminui¢io da
quantidade de oxigénio disponivel, os quais foram identificados a ldpis grafite. As amostras
foram carbonizadas em forno mufla com temperatura de 400°C durante 40 minutos.
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Tanto as amostras iz natura quanto as carbonizadas foram pesadas e fotografadas
(FIGURA 1) para que esse parimetro também fosse tabulado no banco de dados.
Posteriormente, as amostras de carvio, seccionadas de acordo com os trés planos anatdmicos
da madeira (transversal, longitudinal tangencial e longitudinal radial) com o auxilio de
estereomicroscopio Zeiss e montadas sobre stubs para andlise sob Microscépio Eletronico de

Varredura (MEV).

Figura 1 — Imagem de lenhos carbonizados e nao carbonizados realizada antes da preparagio
para andlise sob MEV. Em A: E luschnathiana; em B, M. tinctoria.

Fonte: Elaborado pelos autores.

As imagens dos fragmentos de lenhos carbonizados foram analisadas, e para cada
um dos exemplares foram feitas as seguintes mensuracoes (GONCALVES, 2010; IAWA,
1989): didmetro tangencial dos vasos; frequéncia de vasos por mm?; didmetro tangencial
das pontoagées intervasculares; frequéncia dos raios por mm?; altura dos raios; e, largura
dos raios. Para cada um dos pardmetros analisados, foram efetuadas 10 (dez) medig¢oes.

Os dados foram tabulados em uma planilha do Soffware Microsoft Office Excel 2010,
onde também foram feitos os cdlculos das médias e desvio padrio para cada uma das
mensuragdes realizadas nas amostras.

3 Resultados e Discussao

As caracteristicas dos diferentes espécimes estudados estdo resumidas nas Tabelas 1 e
2 e ilustradas nas Figuras 2 a 4.
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Tabela 1 — Resumo quantitativo das caracteristicas anatdmicas do carvio de nove espécies
da flora nativa da Mata Ad4ntica

(%) A (0] .
tangencial Frequéncia tangencial Frequéncia | Altura Largura
Nome Cientifico 8 dos vasos/ . dos raios/ raios raios
dos vasos mm? pontoagdes (mm) (um) (um)
(pm) (nm)
27,69 437,96
Annona rugulosa (3,89) 21 (2,31) 3,29 (0,69) |4 (0,74) (121) 47,44 (9,29)
Campomanesia 47,20 172,53
xant/;ocmpﬂ (4,83) 5(1,07) 2,15 (0,42) | 11 (1,67) (46,25) 21,51 (1,27)
. ) 33,14 337,08
Casearia sylvestris (5.02) 108 (2,13) 1,75 (0,47) | 7 (1,46) (58.32) 32,38 (6,52)
. . 60,52 97,89
Maclura tinctoria. 6.21) 13 (1,6) 6,90 (1,66) | 12 (1,45) (12,09) 14,28 (2,35)
. 35,36 153,28
Myrciantes pungens (3.81) 486 (32,22) | 1,66 (0,27) | 18 (1,73) (28.33) 16,23 (2,19)
. . 39,51 368,57
Ficus luschnathiana (5.01) 20 (1,39) 7,93 (1,45) | 8 (1,59) (75.10) 25,78 (4,13)
62,59 206,87
Inga vera (16.43) 35 (8,61) 1,31 (0,36) |9 (1,19) (47.50) 16,57 (2,51)
. . 24,72 17,49 177,25
Cordia americana (2.,48) 58 (3,33) (2.07) 6(0,71) (50.58) 35,34 (7,54)
. T 69,45 199,02
Schinus teribinthifolius (11.01) 180 (9,07) 1,90 (0,57) |10 (1,12) (47.82) 22,45 (1,86)

Fonte: Elaborado pelos autores

Tabela 2 — Resumo qualitativo das caracteristicas anatdmicas do carvdo de nove espécies da
flora nativa da Mata Atlantica

Nome | ¢ PP PI PA LR [CCR| EE |[IM

Cientifico
4 1-3,

nnoni X | Simples Alternas | Aliforme 4-10 A Irregular | X
rugulosa

(eventual)

Campomanesia v | Simples Alternas anﬂuente 1-3 B Irregular | X
xanthocarpa unilateral
Ctzsearz'a X | Escalariformes | Alternas | Difuso 1-3 D X X
sylvestris
Zl./[aclmja X | Simples Alternas | Confluente 1-3 A X X
tinctoria.
Myrciantes v | Simples Alternas | Em faixas 1-3 D X X
pungens
Ficus . v | Simples Alternas Par.atraqueal— 1-3 C X X
luschnathiana unilateral
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Nome AC PP PI PA LR |[CCR| EE |IM
Cientifico

Inga vera v | Simples Alternas Paratraqueal 1-3 A X X
confluente

Cordz.a v | Simples Alternas Paratraqueal 1-3 D Raios X

americana confluente

Schinus . Paratraqueal-

teribinthifolius v | Simples Alternas unilateral 1-3 c X X

Fonte: Elaborado pelos autores.

Legenda: AC: anéis de crescimento; PP: placas de perfuragio; PI: pontoagdes intervasculares; PA: parénquima
axial; LR: largura de raio; CCR: composicio das células de raio (A: todas as células de raio procumbentes; B:
corpo das células de raio procumbentes com uma fileira de células marginais eretas ou quadradas; C: corpo das
células de raio procumbentes com mais de 2 a 4 fileiras de células marginais eretas ou quadradas; D: células de
raio procumbentes, quadradas e eretas misturadas através do raio); EE: estrutura estratificada; IM: inclusées
minerais; X: indistinto ou ausente; v : presente.

Figura 2 - Imagens sob microscopia eletronica de varredura dos trés planos anatdmicos da
madeira, transversal, longitudinal tangencial, longitudinal radial. Annona rugulosa (A-C).
Ficus luschnathiana (D-F). Maclura tinctoria (G-I)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A formagio de carvao pode ocorrer tanto com o aquecimento do lenho em ambientes
com quantidades de oxigénio limitadas quanto na sua auséncia. No primeiro caso, o processo
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de queima ocorre, liberando substancias voldteis que se inflamam, produzindo as chamas.
Nesse processo, a combustao prossegue até a formagio das cinzas, ou, caso a combustio
seja incompleta, resulta na produgio de carvao. No segundo caso, também ha liberagio
de substincias voldteis, mas niao haverd formacio de chamas, resultando diretamente na

formacio do carvao (BRAADBART; POOLE, 2008).

Figura 3 — Imagens sob microscopia eletronica de varredura dos trés planos anatémicos
da madeira, transversal, longitudinal tangencial, longitudinal radial. Campomanesia
xanthocarpa (A-C). Casearia sylvestris (D-F). Schinus teribinthifolius (G-I)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 4 — Imagens sob microscopia eletronica de varredura dos trés planos anatémicos da
madeira, transversal, longitudinal tangencial, longitudinal radial. Cordia americana (A-C).
Myrciantes pungens (D-F). Inga vera (G-I)

200 jum 100 pm

Fonte: Elaborado pelos autores.

Devido ao processo de carbonizagao no forno mufla, os lenhos carbonizados tiveram
considerdvel redu¢io de massa em virtude da perda de dgua. O peso das amostras, pds-
queima, foi reduzido, em média, em 75,67% da massa total da amostra in natura (TABELA
03), sendo que S. teribinthifolius teve maior reducio de massa, 82,30%. J4 a espécie que teve
menor redu¢io no peso pos-queima em relagao s amostras nao queimadas foi C. americana

(67,55%).

Em estudos realizados por McGinnes et al. (1971) com a espécie Quercus alba L. a
perda de massa foi entre 34,5 a 41,5%, em temperaturas entre 270-400°C, além da amostra
carbonizada apresentar alteragao nas paredes celulares, resultanto na homogeneizacio destas
com aparéncia amorfa. Prior e Alvin (1983), em estudos realizados com Dichrostachys cinerea
e Salix subserrata, descobriram que acima de 300°C as paredes celulares comegam a adquirir
caracteristica amorfa.

Kim e Hanna (2006) em estudo realizado com Q. wvariabilis BL, perceberam perda
de 74,4% na amostra de carvao apds carbonizacio a 400°C. Segundo o estudo dos autores,
as caracteristicas originais foram mantidas, nio havendo alteracio nas paredes celulares. J4
Kwon et al. (2009), em estudo sobre a mesma espécie, inferiram que acima de 350°C nao é
possivel verificar a diferencia¢io da lamela média.
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A nao alteragio na estrutura das paredes celulares observadas por Kim e Hanna (2006)
difere dos resultados encontrados no estudo de McGinnes et al. (1971) o qual utilizou o
mesmo género, bem como de Prior e Alvin (1983) e Kwon et al. (2009), no que se refere a
modificagbes na estrutura da parede celular.

O presente estudo corrobora com inferéncias dos autores acima, visto que nas
espécies analisadas ocorreu homogeneizagio das paredes celulares em todas as amostras, em
uma temperatura de 400°C pelo periodo de 40 minutos.

Tabela 03 — Massa das amostras de carvéo, lenho in natura, suas respectivas médias e
percentual de redugio de massa em relagao ao peso dos lenhos iz natura e os carbonizados
(charcoals)

Nome Charcoal | Charcoal Lenho iz | Lenho iz | Média Média Percent‘ual de

Cientifico 1(9) 2 (g natural | natura2 | charcoals | lenhos redugio de

() (8 (® (g massa (%)
fu’;’}:; 09562 | 0,9094 |3,4941 | 3,1414 ?(’),903325) (303214798) 71,88
ZZZD:ZZZW 1,2283 | 1,0645 | 4,2393 | 4,0219 (1011416;‘) folf;);) 72,24
g;’::f; i 1,5048 [ 14296 |7.3795 | 7.5851 (16)40657 32) (704f4253) 80,39
xf‘cctﬁz 1,2616 | 1,363 6,3683  |5,5939 (16,3()17213) (509;4171) 78,06
;"‘ZZZZ”“ 1,4973 | 1,9007 | 69895 |6,0393 (16’62955) (605617414) 73,91
Z:C:/jnat img | 14068 13468 | 7.7228 17,1317 (1(’),3074628) (7044217 83) 81,46
Inga vera 06716 | 1,0486 |2.863 | 27207 (008266061) ?07190109) 69.19
f;’:i‘;m 0,6864 | 0,7968 | 29609 |1,6108 ?07:715 ?02;;5549) 67,55
%Z:ﬁ s | 07910 07818 | 44585 | 44310 ?075564) ?040414; 82,30

Fonte: Elaborado pelos autores

Afonso etal. (2015), analisaram espécies nativas de Mogambique e também realizaram
carbonizagio das amostras. Das nove espécies analisadas pelos autores, sete apresentaram
algum tipo de ruptura. Também foram observadas rupturas em vdrias amostras, como foi o
caso de F luschnathiana (FIGURA 5), C. sylvestris (fissuras paralelas aos raios), M. tinctoria,
C. americana (fissuras paralelas e perpendiculares aos raios), S. reribinthifolius, M. pungens
(fissura perpendicular aos raios). Nas demais amostras fissuras nio foram observadas. A
ocorréncia de rupturas nas amostras de carvio vegetal jd era esperada visto que apds a
carbonizagio ocorre a contra¢io do material podendo ou nio ocorrer fissuras, mas a sua
ocorréncia ndo compromete a identificagio dos fragmentos de carvao estudados.
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Figura 5 — Fissura paralela aos raios em F luschnathiana

Fonte: Elaborado pelos autores

Outros estudos sobre anatomia de carvao, e citados por Afonso et al. (2015), também
observaram a ocorréncia de fissuras, como é o caso de Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill
et L.A.S. Johnson, C. maculata (Hook.) K.D. Hill et L.A.S. Johnson, Eucalyptus dunnii
Maiden, E. tereticornis Sm. e E. viminalis La-bill. (GONCALVES et al., 2014), Quercus
variabilis, Q. robur L. (KIM; HANNA, 20006) e P alba 1. (MCGINNES et al., 1971),
cujas rupturas deram-se nos raios; E. dunnii (GONCALVES et al., 2014), no parénquima
axial; e, Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret e M. ophthalmocentra Martius (DIAS LEME et
al., 2010), nas fibras.

De acordo com Afonso et al. (2015), as alteragdes anatdmicas geradas devido a
carbonizagio de lenhos ndo influenciam na distin¢io de espécies. Dessa forma, estudos sobre
anatomia de carvao podem ser utilizados, além de estudos arqueobotanicos, paleobotinicos
e botanicos, como uma ferramenta fiscalizatdria, contribuindo para coibir o uso de espécies
nativas, nio licenciadas pelos érgaos competentes (FEPAM, IBAMA, érgios licenciadores
municipais), como fonte energética. Além disso, as inferéncias acerca dos paleoambientes
regionais permitirdo a defini¢ao de agdes relacionadas ao planejamento e gestio ambiental
regional, quando estas estiverem relacionadas & recuperagio da cobertura vegetal.

4 Conclusoes

O conhecimento da anatomia do carvio vegetal pode auxiliar na identificacio
de fragmentos carbonizados encontrados em ambientes pretéritos, visto que o fogo nio
destréi as estruturas celulares e o carvio se preserva no sedimento. Dessa forma é possivel
realizar comparagoes de carvoes atuais com fragmentos vegetais do passado a fim de fazer
reconstrugdes paleoambientais e paleoetnoldgicas.

Diante disso, ¢ importante que se facam colegoes de referéncia ou banco de dados
antracolégicos com o maior nimero possivel de espécies para facilitar o processo de
comparagio e por consequéncia de reconstrucoes paleoambientais. Tendo em maos as
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caracteristicas pretéritas dos ambientes regionais, elas servirao de base para o desenvolvimento
de ages que visem a recuperagio da vegetagao nativa do Vale do Taquari.

Todavia, mais estudos acerca da anatomia de carvao devem ser realizados para que
um banco de dados antracoldgico expressivo possa ser constituido, o que necessita de tempo
€ recursos.

Além disso, o conhecimento das caracteristicas anatdmicas dos componentes da flora
reginal atual pode ser utilizado como ferramenta na realizagio de agoes de fiscalizagao,
visto que as espécies aqui estudadas sao exemplares da vegetagao nativa, cujo corte para fins
energéticos ¢ vedado sem o devido licenciamento. A disseminagio de estudos anatdémicos
de carvdo é importante para que se possa ter um maior controle da produgao deste tipo de
fonte energética, coibindo as a¢des danosas ao ambiente e contribuindo para a conservagio
das espécies nativas do Brasil.

Considerando que os resultados aqui apresentados se referem a nove espécies da
flora da regiao do Vale do Taquari, ¢ fundamental que as coletas e anilises anatdmicas
envolvendo outros tdxons tenham continuidade, possibilitando a constitui¢do de uma base
de dados representativa. Neste sentido, ¢ mandatério que novos trabalhos sobre a temdtica
sejam levados a cabo para que uma maior eficiéncia nos estudos comparativos seja atingida.
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