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Resumo: Objetivo: identificar a relacio entre a evolucio dos projetos do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) e a redugio da emissio dos gases de efeito estufa (GEE). Metodologia: para alcancar o referido
objetivo, optou-se pela andlise documental, tendo como fontes primdrias os dados divulgados no site da
empresa, bem como os relatos de sustentabilidade entre 2017 e 2021. Relevancia/originalidade: diferencia-se
por atualizar a literatura acerca das medidas de mitigacio da polui¢io atmosférica por parte de uma relevante
empresa dentro do contexto brasileiro, além de analisar a qualidade das informagées divulgadas no relato de
sustentabilidade. Resultados: Os resultados mostraram que houve avangos nos projetos. Contudo, mesmo com
o crescente interesse e investimentos da Arcelor, os niveis de emissio de CO2 no periodo analisado continuam
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emissdes de GEE da entidade, além de atualizar a literatura, dado que existem diversos estudos com andlises
semelhantes, mas em perfodos diferentes.
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AN ANALYSIS OF CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM (CDM)
PROJECTS AND THE EVOLUTION OF GREENHOUSE GAS
REDUCTION RATES DISCLOSED BY ARCELORMITTAL IN THE
SUSTAINABILITY REPORT BETWEEN 2017 AND 2021

Abstract: Objective: to identify the relationship between the evolution of Clean Development Mechanism
(CDM) projects and the reduction of greenhouse gas (GHG) emissions. Methodology: to achieve this
objective, the documentary analysis methodology was chosen, using as primary sources the data published
on the company’s website, as well as sustainability reports between 2017 and 2021. Relevance/originality: it
stands out for updating the literature on air pollution mitigation measures by a relevant company within the
Brazilian context, as well as analyzing the quality of the information disclosed in the sustainability report.
Results: The results showed that there was progress in the projects, however, even with Arcelor’s growing interest
and investments, CO2 emission levels in the time frame remain high and variable, including with an upward
trend in some cases. Contributions: when verifying whether the CDM-based projects that ArcelorMittal adopts
are helping to consistently reduce the entity’s GHG emissions levels, it also serves to update the literature, given
that there are several studies that have carried out similar analyses, but in different time frames.

Keywords: ArcelorMittal Brasil; clean development mechanisms; kyoto protocol; sustainability report;
greenhouse gases; sustainable development.

1 INTRODUCAO

A emissao de gases do efeito estuda (GEE) causa preocupagoes aos ambientalistas
desde meados dos anos 70 por ser um dos potenciais causadores de diversos desastres
ambientais e pelo aumento da temperatura que acomete o mundo nesses tltimos 53 anos.
Recentemente 6rgaos como o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) que
faz parte da Organizacio das Nagoes Unidas (ONU) divulgou que nos dltimos 50 anos
a temperatura do globo terrestre teve seu maior pico de aumento nos tltimos 2000 anos
e, segundo estimativas do IPCC, a temperatura da terra ainda vai aumentar entre 1,5°C a
2,5°C nos préximos anos (IPCC, 2022).

Nesse contexto, torna-se fundamental identificar quais as principais fontes de
polui¢do da atmosfera por meio do CO,. Basicamente, a principal causadora da poluigao
¢ a acao humana por meio de diversos mecanismos, sendo os principais: (i) consumo nao
sustentdvel; e, (ii) as industrias e mais setores. O primeiro fator, o consumo de recursos
naturais de forma nio sustentdvel em paises desenvolvidos que ocorre em larga escala para
atender as demandas da populagao (Colares e# al., 2012)surge por meio do Protocolo
de Quioto (PQ. O segundo fator, o setor industrial, além de outros setores como os de
cimento; energia; agropecudria; siderurgia; mudanga no uso da terra e transporte (Linke,
2018). Peculiarmente, dada a crescente exigéncia por energia, o setor industrial acaba sendo
o maior poluidor ao tentar atender a crescente demanda de consumo no geral.

Na presente pesquisa delimitou-se a trabalhar como objetivo de estudo a ArcelorMittal,
que é uma empresa do setor industrial e que estd localizada no Brasil. A ArcelorMittal é uma
empresa belga-indiana fundada em 1984 que possui atividades em 160 paises e conta com
190 mil colaboradores. Adicionalmente, a referida empresa é uma das maiores mineradoras
do mundo e a maior produtora de ago do Brasil.
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Assim sendo, diante do tamanho e da importincia da ArcelorMittal para o Brasil
levando em consideragio aspectos sociais, ambientais e de governanca, se evidencia a
importincia de compreender como a empresa trata a questio das emissoes dos gases de
efeito estufa (GEE) no processo produtivo. Conforme jé mencionado, as industrias sao
uma das responsiveis pela emissio de CO, na atmosfera, porém, nada impede que esse
importante setor da economia busque alternativas para mitigar e/ou reduzir esse problema.
Nesse contexto, para que se possa fazer a transi¢ao para a economia verde sio necessdrios
mecanismos que possam direcionar esse processo.

Nesse interim, alguns dos mecanismos que podem auxiliar no processo de redu¢ao da
emissio de GEE sio: (i) Protocolo de Quioto (PQ); e, (ii) Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL). De forma sintetizada, o PQ ¢ um tratado internacional criado em 1997 que
visa incentivar que paises desenvolvidos reduzam e/ou mitiguem por completo a emissio
de GEE por meio de mecanismos de mercado (MCTTI, 2017). O PQ possui dois anexos:
(i) composto por paises desenvolvidos; e, (ii) paises nio desenvolvidos. Assim, os paises em
desenvolvimento podem fazer parte do PQ de forma voluntdria por meio do MDL, ou
seja, os paises podem desenvolver projetos de redugio de CO,e vender os créditos gerados
para os paises desenvolvidos (MCTT, 2017). Esses créditos sao denominados de Créditos de
Carbono (CC) e possuem tratamento contibil préprio.

Assim sendo, pelo fato da ArcelorMittal estar localizada em um pais em
desenvolvimento torna-se relevante analisar os projetos e a redugio de GEE da empresa
que sio divulgados no relatério de sustentabilidade. Estudos anteriores analisaram projetos
MDL da referida empresa, bem como a qualidade das informagoes apresentadas aos
stakeholders. Os estudos de Linke (2018) tiveram como foco os projetos MDL divulgados
pela ArcelorMittal Tubardo em seu site de internet, no relatério de sustentabilidade de
2008 a 2012 e em entrevistas; como conclusio, identificou que a empresa nao divulga por
completo algumas informagées, mas que no geral atende presta boas informagoes e pontos
e que com os projetos elaborados apresenta tendéncia de redugao dos impactos ambientais.

Ante o contexto apresentado, a presente pesquisa tem como questao: qual a relagao
entre a evolugio dos projetos Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e a redugao da
emissido dos gases de efeito estufa? O objetivo geral da presente pesquisa consiste em
identificar qual a relagao entre a evolu¢io dos projetos Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo e a reducio da emissao dos gases de efeito estufa.

A pesquisa se justifica por fazer uma andlise diferenciada dos dados disponibilizados
pela ArcelorMittal, identificando se houve ou nao progresso nos projetos identificados pela
literatura, bem como se os indicadores de redugio da emissio de GEE na atmosfera reduziu
ao longo do tempo. A pesquisa se torna relevante por trazer atualizagio a literatura acerca
das medidas de mitigagdo da poluicio atmosférica por parte de uma importante empresa
do contexto brasileiro, bem como analisar a qualidade das informagdes divulgadas no relato
de sustentabilidade.

Nesse interim, a pesquisa apresenta trés objetivos especificos: (i) fazer o levantamento
dos projetos de MDL nos relatos de sustentabilidade; (ii) identificar no site e relato de
sustentabilidade da empresa a evolugao desses projetos e como impactaram nos indicadores
de reducio do GEE; (iii) fazer andlise dos projetos e dos indicadores. Assim, foi possivel

Estudo & Debate, Lajeado, v. 32, n. 1, p. 85-101, 2025. ISSN 1983-036X 87



responder ao problema de pesquisa. Estruturou-se o artigo da seguinte forma: (i) introdugao;
(ii) referencial teérico; (iii) metodologia; (iv) resultados e andlise dos resultados e (v)
consideracées finais.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Protocolo de Quioto

Um dos focos do desenvolvimento sustentdvel, proclamado na Conferéncia sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em 1992, enfatiza a necessidade de
manter o equilibrio entre o crescimento econdmico e a protegao do meio ambiente (Nagoes
Unidas, 1992). O objetivo é garantir que futuras geragdes tenham acesso a um planeta com
recursos ecolégicos pelo menos tio abundantes quanto os atuais (NACOES UNIDAS,
1992). Neste contexto, os riscos globais causados pela evolugao industrial e aumento do
consumo evidenciam a interdependéncia entre questdes econdmicas e politicas, de um lado,
e problemas ambientais do outro.

Um exemplo tipico de risco global sio as mudancas climdticas causadas pelo
chamado efeito estufa. O uso de combustiveis fésseis, como carvio e petréleo, que emitem
diéxido de carbono e outros gases que retém a radiacdo solar contribuem para o aumento
da temperatura na superficie da Terra (Ritchie; Roser, Max, 2017).

Em 1992 a Convengio-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanc¢a do Clima foi
adotada na Conferéncia do Rio de Janeiro com o objetivo de estabilizar as concentragoes de
gases do efeito estufa (GEE) na atmosfera, onde todas as partes tém a obrigacio de proteger
o sistema climdtico com base na equidade e responsabilidades diferenciadas. Assim, a
Convengio instituiu uma série de conferéncias regulares para avaliar sua aplica¢io e tomar
decisoes necessirias.

De acordo com Scovazzi e Lima (2021), o Protocolo de Quioto é um acordo
internacional criado para combater as mudancas climdticas no planeta, adotado em
1997 e que estabelece metas de redugio de emissdes de gases de efeito estufa para paises
desenvolvidos e em transi¢io para uma economia de mercado. Baseado na Convengio-
Quadro das Nag¢oes Unidas sobre Mudangas Climdticas, este protocolo estabeleceu que
paises industrializados deveriam reduzir suas emissoes em 5,2% abaixo dos niveis de 1990
entre 2008 e 2012.

Segundo Souza e Corazza (2017), a configuragio inicial do Protocolo de Quioto
reflete a concep¢io de uma distribuicio equitativa de responsabilidades na mitigagao das
emissoes de gases de efeito estufa, tendo em vista que foi estabelecida em uma reuniio dos
paises historicamente responsaveis pelas emissoes acumuladas de diéxido de carbono.

Dessa forma, apesar do problema de as mudancas climdticas ser de cardter global, a
participagdo dos paises ndo é uniforme. Nessa mesma linha, Rubial (2016) o regime climdtico
¢ guiado por propdsitos e principios, especificamente o Principio de Responsabilidade
Comum, porém diferenciada (PRCD). Este principio é uma forma de entender o caminho
para atingir o objetivo, no qual os paises desenvolvidos devem ter uma lideranca no que
diz respeito a reducio de emissoes e fornecer meios para que os paises em desenvolvimento
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possam desenvolver suas préprias agoes climdticas. Essa ideia tem origem nas negociagoes
realizadas na Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1992, e
sua formulagao ¢ resultado dos esforcos dos paises em desenvolvimento para estabelecer
critérios justos de compartilhamento da responsabilidade internacional na resolugao dos
problemas ambientais globais.

Ressaltando, que ¢ relevante levar em consideragdo a realidade socioecondémica dos
diferentes paises ao estabelecer esses critérios. No Protocolo de Quioto, paises considerados
poluidores sio responsdveis pelas emissées acumuladas ao longo do tempo, enquanto a
responsabilidade pelas emissoes correntes deve ser compartilhada entre os paises de origem.
O protocolo inicialmente baseou suas metas de redugdo nas emissoes correntes, mas paises
como Brasil e China argumentaram que as emissoes histdricas devem ser consideradas
quando as suas emissoes correntes aumentaram.

Embora tenha tido algum sucesso, o protocolo enfrenta desafios, como a falta de
ratificagdo dos EUA e a auséncia de acordo sobre um segundo periodo de compromisso.
Ainda assim, ¢ uma plataforma importante para a cooperagio internacional no combate as
mudangas climdticas.

OPQ foiabase paraaelaboragao de diversos ferramentais/projetos que possibilitassem
aos paises que optaram por aderir alcancasse a meta de redu¢do e mitigagao dos GEE com
baixo custo e de forma mais eficiente possivel. Uma das principais ferramentas criadas com
base no PQ foi o MDL. O MDL nada mais s3o que projetos baseados no desenvolvimento
sustentdvel que permite a redugao eficiente da polui¢io atmosférica com baixo custo.

Além disso, os paises que fossem capazes de reduzir as emissoes de CO, de forma
mais acentuada poderiam negociar CC para os paises que estdo com dificuldades de atingir
as metas de reducdo. Na se¢do seguinte, serdo apresentadas de forma mais detalhada as
principais caracteristicas sobre os projetos com base no MDL.

2.2 Mecanismos de Desenvolvimento Limpo

No ambito do Protocolo de Quioto foram criadas ferramentas para ajudar os paises
a atingirem suas metas de emissio de forma mais eficiente e a custos reduzidos, dentre elas
0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Assim, o0 MDL busca promover projetos que visam diminuir a quantidade de gases
poluentes responsdveis pelo efeito estufa. Esses projetos sio realizados em nagoes em
desenvolvimento, e se tornando posteriormente passiveis de comercializagao, fomentando o
desenvolvimento sustentdvel do pais, paralelamente com a contencio de emissoes dos gases
do efeito estufa, para paises desenvolvidos, ajudando-os a alcancar seus objetivos ambientais.

Para Fernandes e Leite (2021) esta mecanica permite que paises desenvolvidos possam
auxiliar os paises em desenvolvimento a evoluir mais rapidamente, através do fornecimento
de tecnologia ou investindo em projetos de renovagio energética, como fontes de energia
renovdveis, uso mais eficiente da energia e reflorestamento.

Esses projetos resultam em uma quantidade expressa de CO2 equivalente, conhecida
como “Créditos de Carbono”. Esses Créditos de Carbono sio emitidos depois que o projeto
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passa por sete etapas do «ciclo de projeto MDL»: concepgio, aprovagio nacional, validagao,
registro, monitoramento, verificagio e emissio das Reducoes Certificadas de Emissoes

(RCEs) (Certified Emission Reductions - CER) (Junior; Franco; Figueroa, 2020).

Quadro 1 - Etapas de Avaliagao ¢ Monitoramento — aprovagio de Projeto de MDL

ETAPAS

DEFINICAO

12 Avaliagao

Elabora¢io do Documento de Concepgio do Projeto (DPC) - Fase de
configuracio do projeto, com énfase especial na metodologia que estabeleca
aadicionalidade e a sua linha de base. O projeto serd considerado adicional
se as emissoes de GEE forem menores do que as que ocorreriam na sua
auséncia, j4 a linha de base é o cdlculo para poder estipular o potencial de
reducio de emissoes do projeto, levando em conta o nivel de emissoes sem
o projeto.

Autoridade Nacional
Designada (AND)

22 Validagao Nessa fase, o participante deve contatar uma EOD (Entidade Operacional
Designada) para uma avaliacio independente que possa confrontar o DPC
e consequentemente promover melhorias se necessério.

32 Aprovagio - Corresponde a aprovagio do projeto por parte do governo local. No Brasil

a AND ¢ a Comissiao Interministerial de Mudanga Global do Clima
(CIMGC), que é composta por membros de distintos ministérios do
governo.

42 Registro

A aceitacio formal de um projeto como MDL ¢ feita pelo Conselho
Executivo2 apds a fase de aprovacio. O CE analisa toda a documentagio

enviada (o DPC), assim como os relatérios da EOD e da AND, e se tudo

estiver de acordo serd feito o registro do projeto.

5a Monitoramento

Apés registro e implementagio do projeto, comeca a etapa de
monitoramento que ¢ realizada pelos préprios participantes, seguindo
os planos estabelecidos no DCP. O monitoramento deve ser constante,
incluindo o recolhimento e armazenamento de todos os dados necessarios
para os cdlculos estabelecidos na metodologia, criando relatérios que serdo
submetidos & EOD para verificagio (a menos que seja um projeto de
pequena escala, essa EOD deverd ser diferente da que efetuou a validagio
do projeto).

62 Verificagio e
Certificagao

Nessa etapa de verificacio ¢ feita uma auditoria periddica e independente
por meio de outra EOD para que seja feita uma revisio dos cdlculos e
resultados apresentados pelo projeto no objetivo de reducio das emissoes
dos GEEs. E, portanto, uma certificagio é encaminhada por escrito ao
CE, confirmando que em um determinado periodo o projeto foi capaz de
atingir os objetivos da sua metodologia aplicada no DCP.

72 Emissio das RCEs

A certificagio enviada ao Conselho Executivo comprova que os efeitos
do projeto sao reais, mensurdveis e de longo prazo, garantindo, portanto,
a emissio das RCEs proporcional & quantidade reduzida de emissoes de
GEEs geradas pelo projeto. Essas sio emitidas pelo CE e creditadas ao
administrador do registro do MDL.

Fonte: Fernandes e Leite (2021)

Conforme exposto anteriormente, o PQ foi criado inicialmente com o intento de
ajudar os paises/empresas a mitigarem e atingirem metas sustentdveis de emissées de GEE
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e demais problemas relacionados a0 meio ambiente com base em projetos sustentdveis e
de baixo custo. Os paises poderiam aderir a0 PQ e incentivar as empresas por meio de
incentivos fiscais. Jd4 as empresas poderiam criar projetos sustentdveis que reduzissem a
polui¢io ambiental visando resguardar o meio ambiente e para alcangar os incentivos do
governo e com base no PQ.

Além disso, durante essa se¢io, ficou demonstrado que o MDL nada mais é que um
ferramental cujo as empresas poderiam utilizar para elaborar e administrar seus projetos
com base no PQ. Ressalta-se que o0 MDL foi criado com base no PQ e que, de forma
sintetizada, visa facilitar a criacdo de projetos sustentdveis com baixo custo para as empresas.
Adicionalmente, vale ressaltar que o PQ gerou a possibilidade de os paises/empresas
negociarem os denominados “Créditos de Carbono (CC)” para os paises desenvolvidos
atingirem as metas. Assim, o CC tornou-se um produto que as empresas podem negociar
no mercado.

A literatura destaca que os Créditos de Carbono, regulamentados no 4mbito do
Protocolo de Quioto e operacionalizados pelos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo
(MDLs), envolvem desafios significativos para a contabilidade, como a correta mensuragio,
a classificacio patrimonial e a transparéncia das informagoes financeiras relacionadas a essas
transacoes. Além disso, a integracio desses conceitos no contexto organizacional exige uma
reflexdo sobre os impactos na governanga ambiental e no alinhamento com préticas de
desenvolvimento sustentdvel, fortalecendo o didlogo entre teoria e pritica contdbil (Lima
et al., 2022).

Ante o contexto apresentado, torna-se relevante ressaltar que a andlise dos projetos
da ArcelorMittal Brasil estd perfeitamente alinhada aos conceitos tanto do PQ quanto
do MDL, haja vista que a referida empresa elabora projetos utilizando esses conceitos —
conforme observado nos relatos de sustentabilidade. Além disso, a Arcelor Mittal Brasil
negocia e d4 tratamento contdbil ao CC conforme relatado pela empresa. Portanto, analisar
uma empresa tdo relevante para a economia brasileira e os seus projetos relacionados ao
meio ambiente ¢ fundamental para compreender o fené6meno em tela.

2.3 ArcelorMittal Brasil

A ArcelorMittal Brasil é uma sociedade an6nima de capital fechado que lidera a
produc¢io de ago da América Latina, abastecendo variados segmentos industriais como
construgio civil, agronegécio, automobilistico, eletrodomésticos e naval. Os negdcios
da ArcelorMittal Brasil estio concentrados nos segmentos de Agos Longos, Acos Planos,
Mineragao e BioFlorestas, com produgio capilarizada pelas regiées Centro-Oeste, Nordeste

(Bahia), Sudeste e Sul do pais (ArcelorMittal, 2022).

Seguindo a agenda da sustentabilidade, a ArcelorMittal Brasil possui planos para a
redugio das emissoes de CO2. A integragio do desenvolvimento sustentdvel a estratégia do
negdcio ¢é essencial para garantir que o aco seja o material de escolha em um mundo mais
circular e de baixo carbono.

Para repensar a identidade da empresa e assegurar uma posicio estratégica diante
da mudanca iminente, a ArcelorMittal Brasil anunciou em 2022 uma atualizacio no seu
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propdsito: “Acos inteligentes para pessoas e planeta”. Reconhecendo a importincia de sua
participagio na construgao do futuro (ArcelorMittal, 2022).

Dessa forma, para implementar os principios estabelecidos na visio e na missao da
empresa, ¢ preciso agir ndo apenas no setor produtivo, mas também em defesa do meio
ambiente. Atualmente, uma das maiores preocupagoes ¢ com o aquecimento global e as
emissoes de gases de efeito estufa. A ampla gama de iniciativas demonstra a dedicacio da
empresa a0 meio ambiente. Estas iniciativas sio integradas aos projetos e plantas produtivas
da empresa.

A empresa expressa claramente em suas metas a intengao de minimizar a polui¢io e
suas emissoes, destacando nas diretrizes estabelecidas pela norma ISO 14001:2004 ¢ o uso
de projetos voltados ao controle de emissoes. Embora sejam realizadas agoes gerenciais, nao
h4 informagao disponivel sobre as técnicas de monitoramento e controle de emissoes. O
monitoramento ¢ apenas uma das estratégias para lidar com os gases de efeito estufa.

Em complemento a essas a¢oes, hd também um amplo sistema de equipamentos
de gestao ambiental, incluindo o Cinturdo Verde, o Filtro de Mangas, os Precipitadores
Eletrostiticos, a Central de Monitoramento da ArcelorMittal Tubarao, os Lavadores de
Gases, os Sistemas de Pulverizacao de Agua, a Limpeza das Areas, os Lavadores de Pneus,
as Coberturas das Correias Transportadoras, a Isolamento e Despolui¢iao dos Pontos de
Transferéncia, o Plano Verao e a Geréncia de Manutengao de Equipamentos de Controle
Ambiental.

Dessa forma, ArcelorMittal Brasil ndo s6 apresenta projetos de MDL para minimizar
os impactos ambientais da produgio de aco, mas também usa equipamentos de controle
ambiental para mitigar impactos desde o inicio da produgio. Isso garante maior eficiéncia

nas estratégias de preven¢io e mitiga¢do. No entanto, ¢ importante estabelecer metas e
métricas, monitorando os impactos da empresa para fazer agoes preventivas e corretivas.

3 Metodologia

Em um primeiro momento vale ressaltar que o objetivo geral da presente pesquisa
consistiu em identificar qual a relagio entre a evolugio dos projetos Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo e a redugio da emissao dos gases de efeito estufa. O recorte de
tempo selecionado foi entre 2017 e 2021. A escolha do referido recorte de tempo se deu
com base na disponibilidade dos dados na época em que o trabalho foi produzido. Além
disso, o recorte de tempo serve para atualizar a literatura, haja vista que a presente pesquisa
optou por selecionar recorte de tempo posterior a pesquisa de (Linke, 2018).

Para alcancar o referido objetivo utilizou-se de trés objetivos especificos: (i) fazer o
levantamento dos projetos de MDL nos relatos de sustentabilidade; (ii) identificar no site
e relato de sustentabilidade da empresa a evolugao desses projetos e como impactaram nos
indicadores de redugao do GEE; (iii) fazer anélise dos projetos e dos indicadores.

Para conseguir alcancar esses objetivos a presente optou pela abordagem qualitativa
porque buscou-se analisar e interpretar o impacto dos projetos para a firma com base nos
processos de criagdo dos projetos levando em consideragio os pressupostos do MDL. A

Estudo & Debate, Lajeado, v. 32, n. 1, p. 85-101, 2025. ISSN 1983-036X 92



técnica utilizada foi a da anélise documental pelo fato de os dados e projetos serem retirados
do site da empresa e dos seus relatos de sustentabilidade.

A primeira etapa consistiu na coleta dos dados, que foram obtidos diretamente do
site oficial do grupo ArcelorMittal compreendendo o periodo de 2017 22021 para os relatos
de sustentabilidade. 4 os dados envolvendo projetos com base no MDL disponibilizados no
site e ndo nos relatos de sustentabilidade foram retirados de forma a complementar aquilo
que j4 foi apresentado nos relatos. A coleta das informagoes se deu entre 01 de janeiro de

2023 até 31 de janeiro de 2023.

Para que a andlise fosse realizada, adotou-se como segunda etapa a organizagio do
material — leia-se, relatos de sustentabilidade e informacoes acessérias do site da ArcelorMittal
Brasil. Segundo Pimentel (2001) ao executar o processo de organiza¢do do material da
pesquisa, torna-se possivel analisar o contetdo de forma mais criteriosa seguindo técnicas
como: (i) fichamento de leitura, (ii) levantamento qualitativo e quantitativo dos termos
de interesse; e, (iii) codificagdo dos dados para facilitar o manuseio e controle. Assim, a
organizacio possibilitou andlises mais criteriosas e detalhadas dos projetos elaborados pela
empresa com base no MDL e que sao divulgados no relato de sustentabilidade e no préprio
site.

Na terceira etapa, procedeu-se ao tratamento dos dados por meio de técnicas usuais
de andlise de contetdo para identificar aqueles projetos que possufam relacio direta com a
reducio dos danos ao meio ambiente por meio do uso das técnicas pressupostas pelo MDL.
Diante disso, foi utilizado a codificacio dos projetos, interpretagio, bem como inferéncias
acerca do fenémeno em tela. Os projetos que nio apresentavam relagio direta com os
pontos citados, foram desconsiderados.

J4 na quarta e Ultima etapa, foi realizada a andlise documental em si. Para isso, os
procedimentos de andlise adotadas foram: (i) organizar toda a documentagio e a separacio
dos projetos relacionados a0 MDL, bem como a elaboragio de fichas de leitura; e, (ii) foram
construidos quadros com o intento de avaliar a evolugio dos projetos ao longo do tempo

com base no uso de comentdrios sobre a relagio dos projetos apresentados ¢ a relagio com
o MDL.

Assim, foi possivel analisar os dados divulgados pela ArcelorMittal Brasil ao longo do
tempo e identificar se a relagio entre os projetos com base no MDL e a reducio da polui¢io
ambiental por parte da empresa. Portanto, a préxima secio apresenta os resultados obtidos
apds as etapas anteriormente citadas.

4 RESULTADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

Essa se¢ao contém a andlise e a interpreta¢io dos dados coletados durante a realizagio
da pesquisa. A andlise foi feita com base nos projetos disponibilizados no site que se
enquadram no MDL tendo em vista evidenciar a resposta para o problema de pesquisa.
Vale destacar que a empresa deixa explicito em seus objetivos a intencio de minimizar a
poluicio e suas emissoes e aponta o seguimento das diretrizes de bases, segundo as normas
ISO 14001:2004 e a utilizagao de projetos consistidos ao controle de emissoes.
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Dentro desse monitoramento dos projetos, observa-se que nao sio divulgados quais
sao as formas de monitoramento e controle de emissoes, mas, as agoes gerenciais da empresa
sao demonstradas pela mesma.

Sendo o monitoramento apenas um dos instrumentos para minimizar os gases
de efeito estufa, os seguintes projetos entdo apresentados pela ArcelorMittal que estao
compromissados com a reducio das emissdes de GEEs sdo:

* Projeto “Aproveitamento do Gds Residual LD para Geragao de FEletricidade”
(Projeto LDG) - Descri¢ao do Projeto: Sendo esse projeto o primeiro projeto
MDL no mundo aprovado pela ONU para uma sidertrgica integrada, o projeto
consiste na recuperacio do gis gerado na aciaria (unidade em usina sidertrgica
onde o ferro-gusa é convertido em ago).

* Projeto “Geragao de Energia Elétrica pela Recuperagio de Calor Residual”
(Projeto SOL Coqueria) - Descri¢io do Projeto: Esse projeto MDL foi o
segundo projeto de todo Grupo ArcelorMittal a ser aprovado pela ONU. A
unidade produtora de coque, localizada na usina de Tubarao, desenvolveu um
processo para aproveitamento integral dos gases gerados na queima de carvao
mineral.

* Projeto “Troca de Modal rodovidrio para maritimo no transporte de cargas”
(Projeto Barcagas) - Descri¢ao do Projeto: Inaugurado em 2006, proporcionou
o transporte maritimo de 1,1 milh4o de toneladas ao ano, de bobinas laminadas a
quente, do Espirito Santo para Santa Catarina. Além de evitar as emissoes geradas
pelo transporte em caminhées, o terminal reduz a movimentagio nas estradas.
De modo geral, o projeto atribui na substituigio do modal rodovidrio, sendo ele
o principal meio de transporte utilizado no Brasil e responsivel por 61,8% da
carga transportada no pais em 20006, pelo modal maritimo entre as plantas da
ArcelorMittal Tubario e Vega.

* Projeto “Injegio de Gds Natural no Alto-Forno substituindo Carvao
Mineral Pulverizado” (Projeto Gds Natural) - Descri¢ao do Projeto: A usina
(ArcelorMittal Juiz de Fora) estd utilizando biorredutor sélido renovével (carvao
vegetal) nos altos-fornos, ou seja, o projeto contempla na inje¢io de gds natural
em alto forno em substitui¢io parcial 2 injecao de carvao mineral pulverizado. O
projeto consiste em redugao da emissao de GEE e na redu¢io da submissao do
carvao mineral sendo ele classificado como uma fonte nao renovével de energia.

* Projeto “Programa Produtor Florestal (florestamento/reflorestamento) de
madeira”: Descrigao do Projeto: O projeto amplifica a produ¢io de madeira
da espécie eucalipto para a fabrica¢io do carvao vegetal assim gerando estoque de
carbono do mesmo.

Esses cinco projetos corroboram importantes questoes aludindo ao seu processo
produtivo e da geragio de GEE, pois se entende que através da execugio deles que a
produgdo pode ser contemplada de energia limpa, assim como, o transporte sendo fator
direto impactante também objetivando-se em po6r fim capturar, minimizar e extinguir a
emissao de CO2.
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Além disso, esses projetos proporcionaram a ArcelorMittal se moldar como um
“benchmarking” em indicadores ambientais, onde se concentra o destaque, neste caso, em
gestdo de energia, gestao da dgua, gestao atmosférica, gestao de residuos e responsabilidade
social. “Referencial de exceléncia, é parte do benchmarking, instrumento de gestao que busca
as melhores préticas na inddstria para melhorar o desempenho e conquistar a superioridade
em relacdo a concorréncia’ (ArcelorMittal, 2010).

Vale destacar que para o cumprimento da adoc¢io de metas dos projetos requer
elevados investimentos redirecionados ao controle ambiental, visto isso, a ArcelorMittal
destaca em seu relatério de sustentabilidade de 2021. “Em 2021, a unidade de Tubario
anunciou investimento de mais de R$ 750 milhoes em 127 novas agdes que visam
potencializar o controle ambiental da empresa e ratificar o cumprimento do Termo de
Compromisso Ambiental (TCA). O investimento se somard aos aportes de R$ 1,14 bilhao
anunciados em 2018.” (ArcelorMittal, 2021, p.49).

Outro projeto que estd em vigor, conforme relatério de sustentabilidade, foi a
criagdo da marca “XCarb”, iniciativa essa que se norteia da neutralidade do carbono onde
busca a fabricagio de produtos de aco com baixa emissio de CO2 ou zero carbono na
ArcelorMittal, assim como também busca dentro desse projeto a execugio de ampliar a
inovacao verde onde se estd atrelado com o controle ambiental. “Para identificar todas as
atividades e produtos de ago fabricados com baixa emissaio de CO2 foi criada a marca
XCarb™, composta por trés iniciativas iniciais: certificados verdes para acos que oferecem
aos clientes redugdes de emissao escopo 3; ago produzido de forma reciclada e renovivel,
produto pioneiro para o cliente com baixa emissio de CO2, inferior a 300 kg CO2 /¢
ago; financiamento em inovagao para tecnologias inovadoras de fabrica¢io de ago com zero
emissao de CO2.” (ArcelorMittal, 2021, p.46).

Vale ressaltar ainda que a Arcerlor Mittal Tubario vai além de apenas os projetos de
MDL com a intengio de neutralizar os impactos causados pela produgao de ago e assim
operando com equipamentos de controle ambiental, dentre eles sao: Filtro de mangas;
Cinturdo verde; Precipitadores Eletrostdticos; Lavadores de Gases; Central de Supervisao
da ArcelorMittal Tubarao; Lavadores de pneus; Coberturas das correias transportadoras;
Sistemas de Aspersio de Agua; Lavadores de pneus; Lavagem das vias; Eclausuramento
e despoeiramento dos pontos de transferéncia; Plano Verao; Geréncia de Manutengao de
Equipamentos de Controle Ambiental. Todos esses equipamentos de controle ambiental
estdo em vigor e disponibilidade para visualizagao no anexo II (ArcelorMittal, 2021).

Os indices de emissdo de GEE representam um ponto de destaque no relatério de
sustentabilidade da ArcelorMittal pois é tido como um tépico consistente de discussdes em
diversas dreas na atualidade, isso se dd ao fato de esse assunto estar diretamente conectado
com mudangas climdticas (Azevedo er al., 2018; Barbosa Lima; Hamzagic, 2022; Kibria;
Akhundjanov; Oladi, 2018). Dessa forma todos os relatérios analisados da ArcelorMittal
possuem uma sessao de referéncia a esse assunto, na Tabela 1 estd evidente as emissoes de
gases de efeito estufam no periodo analisado.
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Tabela 1 - Emissao diretas de gases de efeito estufa (t CO2 equivalente) GRI 305-1

Escopo 1 2017 2018 2019 2020 2021
Processamento fisico-quimico 18.423.997 | 18.934.123 | 15.740.992 | 13.356.425 | 16.697.205
Transporte de materiais, produtos,
residuos, empregados e passageiros 15.553 68.471 67.958 57.733 55.352
para PCI
Total de emissoes brutas de 18.439.550 | 19.002.593 | 15.808.950 | 13.414.158 | 17.158.033
CO, equivalente
Emissoes biogénicas de
CO, (t CO.0) 555.723 625.880 602.075 528.425 358.043

Escopo 2 GRI 305-2 2017 2018 2019 2020 2021
Emissoes indiretas provenientes da | g3 304 00 | 129.230,42 | 111.034,50 | 163.276,00 | 118.593,29
aquisigdo de energia (t CO,e)

Escopo 3 GRI 305-3 2017 2018 2019 2020 2021
Outras emissoes de gases de efeito |} 407 516 | 1264980 | 1.266.597 | 543.665 | 5.433.202
estufa (t CO,e)

Emissoes biogénicas de
COZ (t COZC) 434.635 944.124 1.034.670 1.104.027 848.165

Fonte: Elaborado pelos autores com dados presentes no relatério de sustentabilidade da empresa.

A Tabela 1 mostra dados dos relatérios de sustentabilidade da ArcelorMittal no
periodo de 2017 a 2021 referente as emissoes de GEE, os valores mostram considerdvel
redugio nas emissoes provenientes do processamento fisico-quimico no periodo, tendo seu
auge em 2018 e periodo de menor emissiao em 2020. As emissoes referentes aos transportes
tiveram aumento, isso pode se dar ao fato de crescimento das atividades gerando maior
necessidade de utilizagio desse meio, pico de emissao registrado em 2019 e menor indice em
2017, porém mesmo com elevagio nessa drea os totais de emissoes brutas de C02 tenderam
a diminuir no periodo de 2017 a 2020 e considerdvel aumento em 2021.

As emissoes evidenciadas no Escopo 2 GRI 305-2 e Escopo 3 GRI 305-3 tiveram
inconstincia no periodo de andlise, emissoes indiretas tiveram aumento em 2018 e 2020
e quedas dos demais periodos, outras emissoes tiveram quedas de valores constantes até o
periodo de 2020, porém elevado aumento em 2021, e as emissoes biogénicas elevaram até
2020, mas com baixa em 2021. Através da andlise desses dados do relatério fica evidente
que existem inconstincias referente a emissio de GEE, porém durante todo relatério é
demonstrado a preocupagio da empresa em atender as metas de reducio das emissoes que
pode ser identificada em valores brutos totais.

De forma sintetizada, o que se pode concluir com base nos projetos e nos dados
quantitativos apresentados pela ArcelorMittal em seus relatos de sustentabilidade entre
2017 € 2021 ¢é de que hd sim um grande interesse e preocupagio com os niveis de emissao
de CO, na atmosfera. Contudo, os dados quantitativos que a prépria empresa divulgou
demonstra certa dificuldade em se alcancar o objetivo de capturar, minimizar e extinguir
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as emissoes, haja vista que os dados apresentam variagdes entre aumentos e decréscimos de
emissoes totais.

Assim, ao se constatar tais variacoes fica evidente que a empresa apesar de apresentar
projetos, investimentos e grande atencio as questdes ambientais, nio tém conseguido de
forma tao eficiente manter uma constante no processo de redu¢io dos GEE na atmosfera.
Diante dessas conclusées, pode-se dizer que os projetos da ArcelorMittal tiveram progresso
quando analisados os sistemas de controle, investimentos, interesse por parte da empresa
em se atingir a meta.

Contudo, quando analisar pelos indicadores a resposta evidente é nao, nio houve
progresso, consideraria progresso redu¢des constantes dos niveis de emissio do GEE na
atmosfera ao longo do periodo estudado, o que nio foi o caso. Diante disso, pode-se dizer
que com relagio a progressos nos projetos relacionados houve progresso dadas as medidas
que a empresa tomou, toma e continuard tomando. Porém, quando analisados os indicados,
nio houve progressos tendo em vista que os dados quantitativos da empresa demonstram
grandes dificuldades de manter a constante nas redugoes de CO,.

ATabela 2 visa apresentar a variagao percentual da reducio do GEE da ArcelorMittal

Brasil ao longo do periodo selecionado.

Tabela 2 - Variagio percentual das emissoes diretas de gases de efeito estufa

(t CO, equivalente) GRI 305-1

E 1 VAR% VAR% VAR% VAR%
scopo (2017-2018) | (2018-2019) | (2019-2020) | (2020-2021)
Processamento fisico-quimico 2,77% -16,86% -15,15% 25,01%
Transporte de materiais, produtos,
residuos, empregados e passageiros 4308,95% -0,75% -15,05% -4,12%
para PCI
Tot:fl de emissoes brutas de CO, 3.05% 16,81% 15,15% 27.91%
equivalente
Emissoes biogénicas de 12.62% 3800 12.23% 32.24%
C:O2 (t COZC) > 0 0 0 -ls 0 =04, 0
VAR% VAR% VAR% VAR%

Escopo 2 GRI 305-2

(2017-2018)

(2018-2019)

(2019-2020)

(2020-2021)

Emissoes indiretas provenientes da
aquisicdo de energia (t CO2e)

54,96%

-14,08%

47,05%

-27,37%

Escopo 3 GRI 305-3

VAR%
(2017-2018)

VAR%
(2018-2019)

VAR%
(2019-2020)

VAR%
(2020-2021)

Outras emissoes de gases de efeito

estufa (t CO2e)

-14,67%

0,13%

-57,08%

899,37%

Emissoes biogénicas de

CO2 (t CO2e)

117,22%

9,59%

6,70%

-23,18%

Fonte: Elaborado pelos autores com dados presentes no relatério de sustentabilidade da empresa.
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A Tabela 2, que apresenta as variagoes percentuais das emissoes de GEE, destaca
oscilagoes relevantes nos Escopos 1, 2 e 3 ao longo do periodo analisado. No Escopo 1, as
emissoes apresentaram quedas expressivas entre 2018 e 2020 (-16,81% e -15,15%), mas
houve um aumento abrupto de 27,91% em 2021. Essa variacio é possivelmente explicada
pela retomada econdmica pés-pandemia e pela ampliacdo da capacidade produtiva, mas
também sugere limitagdes nos esforgos para manter redugoes consistentes.

No Escopo 2, as emissoes indiretas apresentaram variagoes mais acentuadas, como o
aumento de 47,05% em 2020 e uma reducio de 27,37% em 2021. J4 no Escopo 3, destaca-
se o aumento abrupto de 899,37% em 2021 nas “outras emissoes”. Essa tendéncia indica
que a cadeia de suprimentos e outros fatores externos podem estar contribuindo de forma
desproporcional para as emissoes totais, ressaltando a necessidade de agoes mais integradas
e monitoramento mais eficaz. Esses dados apontam que os esforcos da empresa, embora
significativos, ainda enfrentam desafios para alcancar uma descarbonizacio consistente e
sustentdvel.

Importante notar que os projetos MDL da ArcelorMittal tém como objetivo principal
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e promover préticas alinhadas ao
desenvolvimento sustentdvel. Contudo, os dados analisados revelam oscilagoes significativas,
indicando que as iniciativas ainda nao atingiram a eficicia esperada. O Projeto LDG, por
exemplo, contribui para a reutilizagio de gases residuais, mas as emissoes diretas (Escopo
1) registraram um aumento de 27,91% em 2021, sugerindo que o impacto do projeto foi
limitado em cendrios de alta produgao.

De maneira semelhante, o Programa Produtor Florestal teve influéncia nas emissoes
biogénicas, que cairam 32,24% em 2021, embora tenha apresentado flutuagées em anos
anteriores. J4 o Projeto Barcagas, ao substituir o transporte rodovidrio pelo maritimo,
demonstrou potencial de redugio, mas as emissdes associadas ao transporte também
oscilaram. Esses dados mostram que, apesar das contribui¢oes pontuais, hd necessidade de
maior integracio entre os projetos e os objetivos gerais da descarboniza¢io para garantir
resultados mais consistentes.

Os resultados da pesquisa apresentam avangos na implementacio de projetos MDL
pela ArcelorMittal, mas evidenciam lacunas na consisténcia das redugoes de emissoes de gases
de efeito estufa (GEE). Conforme Linke (2018), os projetos MDL mostraram tendéncia
de redugio de impactos ambientais em andlises anteriores (2008-2012), mesmo que com
dificuldades na divulgacio de dados completos. Este estudo reforca tais apontamentos ao
destacar que, embora os projetos atuais, como o “Aproveitamento do Gés Residual LD”,
demonstrem potencial de mitigagdo, os dados de emissoes ainda apresentam oscilagoes
significativas.

De forma semelhante, Fernandes e Leite (2021) ressaltaram o papel do MDL como
ferramenta eficaz de descarbonizacio em paises em desenvolvimento. Os projetos analisados
alinham-se a esses objetivos, mas os dados evidenciam que o impacto efetivo nas emissoes
diretas (Escopo 1) e indiretas (Escopo 2) néo foi consistente ao longo do periodo de 2017 a
2021. Esses resultados sugerem que, apesar do alinhamento teérico, hd dificuldades préticas
em transformar os esforcos da ArcelorMittal em reducées continuas e sustentdveis.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo geral identificar a relagdo entre a evolugio dos
projetos Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e a redugio da emissao dos gases de efeito
estufa. Para alcangar tal objetivo, utilizou-se dos procedimentos metodoldgicos: (i) fazer o
levantamento dos projetos de MDL nos relatos de sustentabilidade; (ii) identificar no site
e relato de sustentabilidade da empresa a evolugao desses projetos e como impactaram nos
indicadores de reducio do GEE; (iii) fazer andlise dos projetos e dos indicadores. Assim, foi
possivel responder ao problema de pesquisa.

Assim, foi possivel concluir que a ArcelorMittal apresentou progressos nos projetos
de MDL, haja vista que adota processos de monitoramento, controle e de gestdo. E possivel
também identificar esfor¢o constante da entidade em minimizar os impactos ambientais e
sociais de suas atividades. Contudo, apesar de todos os esforcos apresentados, a entidade vem
apresentando dificuldades — que podem ser observadas com base nos préprios indicadores —
em mitigar e/ou manter o nivel de redugao das emissoes de gases do efeito estufa.

A referida conclusao tem por base os dados quantitativos apresentados pela entidade
em seus proprios relatos de sustentabilidade. Conforme analisado na sec¢io 4 os niveis de
emissoes da entidade tém sofrido fortes variagoes no periodo estudado, inclusive, alguns
dos indicadores apresentaram tendéncia de aumento em 2021 o que contraria os préprios
objetivos da entidade. Assim, o problema de pesquisa foi respondido ao se compreender
que houve sim progresso nos projetos envolvendo MDL, mas que ndo houve progresso nos
indicadores, ou seja, na redu¢ao dos niveis de poluicio da atmosfera.

A presente pesquisa contribuiu para a literatura ao fazer uma anélise dos projetos
de sustentabilidade da ArcelorMittal com base nos conceitos dos Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL). Contribui também ao verificar se as agdes da ArcelorMittal
estio de fato reduzindo os niveis de emissoes da entidade, bem como serve como atualiza¢io
da literatura, haja vista que existem diversos estudos que fizeram andlises semelhantes.

Como limitagio de pesquisa pode-se mencionar a escassez de informagdes sobre
tratamento do CC e como os CC foram negociados por parte da ArcelorMittal. Esse dado
¢ relevante porque o cc sio extremamente relacionados aos processos de redugio dos niveis
de CO, que a entidade despeja na atmosfera. Apresentar dados relacionados aos CC em seus
relatos de sustentabilidade nio s6 d4 transparéncia como pode fornecer insights acerca dos
processos de mitigagao da poluigao da entidade.

Como sugestao de novas pesquisas, sugere-se que seja realizado um estudo mais
aprofundado acerca do tratamento do CC da entidade com o intento de verificar o por
que a entidade nio apresenta esses dados em seus relatos, bem como identificar a evolugao
histérica desse indicador.

AGRADECIMENTOS A AGENCIA DE FOMENTO

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacio de Aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) — Brasil, Cédigo de Financiamento 00.

Estudo & Debate, Lajeado, v. 32, n. 1, p. 85-101, 2025. ISSN 1983-036X 99



REFERENCIAS

ARCELORMITTAL. Relatérios de sustentabilidade 2010 a 2021. [s.l: s.n.]. Disponivel
em: <https://brasil.arcelormittal.com/sala-imprensa/publicacoes-relatorios>. Acesso em: 1
jan. 2022.

AZEVEDO, T. et al. SEEG initiative estimates of Brazilian greenhouse gas emissions from
1970 to 2015. Scientific Data, v. 5, p. 180045, 29 maio 2018.

BARBOSA LIMA, L. J.; HAMZAGIC, M. Greenhouse gases and air pollution:
commonalities and differentiators. Revista Cientifica Multidisciplinar Nicleo do
Conhecimento, v. 6, p. 102—144, 27 set. 2022.

COLARES, A. C. V. ¢t al. Projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL) e
seus reflexos empresariais: estudo em uma empresa de siderurgia. América Latina, v. 5, n.
2,2012.

FERNANDES, E. A; LEITE, G. Atuagio dos projetos de mecanismo de
desenvolvimento limpo para o desenvolvimento sustentdvel no Brasil. Brazilian Journal

of Political Economy, v. 41, p. 351-371, 1 abr. 2021.

IPCC. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. www.ipcc.ch,
2022. Disponivel em: <https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/>

JUNIOR, C.; FRANCO, T.; FIGUEROA, ]. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) no estado do Maranhao: potencial da matriz elétrica para negécios no mercado de
carbono. Revista Eletronica de Gestao e Tecnologias Ambientais, v. 8, p. 118, 21 jul.
2020.

KIBRIA, A.; AKHUNDJANOV, S.; OLADI, R. Fossil fuel share in the energy mix and

economic growth. International Review of Economics & Finance, v. 59, 1 set. 2018.

LIMA, 1. S., MARQUES, O. N. E, & LIMA, D. N. Classificagao dos créditos de
carbono: Um estudo sobre seu tratamento contibil em projetos de mecanismo de

desenvolvimento limpo. Revista O&S - Salvador, v. 20, n. 67, p. 675-697, 2013.

LINKE, P. . Controle de Emissdes de CO2 na siderurgia: estratégias empresariais da
ArcelorMittal Tubarao. Revista Monografias Ambientais, v. 16, n. 2, p. 52-67, 2018.

MCTI, M. DA C,, Tecnologia e Inovagdes. Status atual das atividades de projeto no
4mbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) no Brasil e no Mundo. n.
Editado e traduzido pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia com o apoio do Ministério
das Relagdes Exteriores da Republica Federativa do Brasil, 2017.

NACOES UNIDAS, O. Declaracio do rio sobre meio ambiente e desenvolvimento.
Estudos Avancgados, v. 5, n. 15, 1992.

Estudo & Debate, Lajeado, v. 32, n. 1, p. 85-101, 2025. ISSN 1983-036X 100



PIMENTEL, A. O método da andlise documental: seu uso numa pesquisa historiogréfica.
Cadernos de Pesquisa, n. 144, p. ve7m9-b1r905, 2001.

RITCHIE, H.; ROSER, MAX. Air Pollution. Our World in Data, 2017. Disponivel
em: <https://ourworldindata.org/air-pollution>

RUBIAL, M. DEL P. B. El Acuerdo de Paris: juna nueva idea sobre la arquitectura
climdtica internacional?. Relaciones Internacionales, v. 33, p. 75-95, 2016.

SCOVAZZI, T;; LIMA, L. C. Do protocolo de Kyoto ao acordo de Paris. Revista da
Faculdade de Direito da UFMG, v. 78, 2021.

SOUZA, M.; CORAZZA, R. Do Protocolo Kyoto ao Acordo de Paris: uma andlise das

mudangcas no regime climdtico global a partir do estudo da evolu¢do de perfis de emissoes
de gases de efeito estufa. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, 24 dez. 2017.

Estudo & Debate, Lajeado, v. 32, n. 1, p. 85-101, 2025. ISSN 1983-036X 101



	_Hlk188876156
	_Hlk188876187
	_Hlk188876498
	_Hlk188876477
	_Hlk188876562
	_Hlk188876611
	_Hlk188876677
	_Hlk188877327
	_Hlk188877369

