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RESUMO: As florestas petrificadas sio importantes testemunhos da histéria evolutiva da Terra, sendo
cientificamente fundamentais. No Brasil, entre as bacias sedimentares presentes, a bacia do Parnaiba destaca-
se pela presenca de grande quantidade de fitofésseis com considerdvel grau de preservagio. O Monumento
Natural das Arvores Fossilizadas do Tocantins (MNAFTO) guarda partes significativas da Floresta Petrificada
do Tocantins Setentrional. Pela importincia geolégica e paleontolégica é considerado patriménio natural da
Unido, via legislagdo brasileira que considera as florestas petrificadas como patriménio natural assegurado pela
Constitui¢do Federal. No entanto, mesmo “protegidas por lei”, sofrem agdes de depredagio e tréfico ilegal
devido a fragilidade dos sistemas de prote¢io hoje existentes, ainda que estando delimitadas em 4rea de unidades
de conservagio de protegio integral. Novas linhas de estudos em preservagao patrimonial e cientifica vém sendo
abordadas com dinamismo e melhor aplicabilidade nos dltimos anos. Um significativo conjunto de técnicas
capazes de promover a conservagio do patrimonio geoldgico e, paralelo a isso, o desenvolvimento regional da
populagio do entorno das dreas sdo conhecidos como metodologias de geoparques. O Monumento Natural
das Arvores Fossilizadas do Tocantins ¢ uma unidade de conservagio com grande potencial para se tornar
um geoparque propriamente dito. A partir disso este trabalho buscou avaliar a gestdo atual da unidade de
conservagio e propor diretrizes a serem seguidas que rumem aos principios de geoparques. Apds uma primeira
andlise da situagio, o que se percebeu ¢ que movimentos nesse sentido tiveram seu inicio a partir da aprovacio
e da implementagio do plano de manejo, mas ainda existem muitos objetivos a serem cumpridos para se chegar
a criagdo do geoparque efetivamente.
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PALEONTOLOGICAL HERITAGE MANAGEMENT, SITUATION
AND CONSERVATION TOOLS: THE NATURAL MONUMENT OF
TOCANTINS FOSSIL TREES CASE

ABSTRACT: Petrified forests are important testimonies of the of the earth evolutionary history, being
scientifically fundamental. In Brazil, between the existing sedimentary basins, Parnaiba Basin is distinguished
by the presence of large amount of well-preserved plant fossils. The Natural Monument of Tocantins Fossil Trees
(NMTFT) saves significant parts of Northern Tocantins Petrified Forest. By its geological and paleontological
importance, it is considered a National Natural Heritage by the Brazilian legislation, which considers the
petrified forests National Heritage, ensured by the Federal Constitution. Although “protected by law”, they
suffer depredation and unlawful trafficking due to the weakness of the current protection systems, despite
being in an environmental protection area. New study approaches on heritage and scientific preservation have
been dynamically addressed and better applied in recent years. A significant number of techniques to promote
the conservation of geological heritage and, at the same time, the development of the local population in the
surrounding areas, are known as Geoparks methodologies. The Natural Monument of Tocantins Fossil Trees
is an environmental protection area with enormous potential to become a geopark. This work thus sought
to evaluate the current management of the protected area and propose guidelines to the principles geoparks.
From a first analysis of the situation, it was possible to infer that such moves began from the adoption and
implementation of the management plan. However, there are still many goals to be achieved to effective turn
that area into a geopark.

KEYWORDS: Heritage. Paleobotany. Geoparks.

1 INTRODUCAO

Sitios paleontoldgicos sio considerados Patriménio Nacional e protegidos pela
legislagao brasileira. A Constitui¢io Federal de 1988, em seu artigo 216, inciso V, considera
“os sitios paleontoldgicos ou qualquer material oriundo deles” como Patriménio da Uniao

(BRASIL, 1988).

Apesar da existéncia das leis que controlam a exploracio dos sitios fossiliferos,
percebe-se que elas nao sdo respeitadas, visto que se encontram 2 venda, em diferentes sites
da internet, f6sseis de origem brasileira (DIAS-BRITO et al., 2009; JASPER, 2010). Assim,
a perda de patriménio natural (fosseis) acaba se acentuando cada vez mais e as lacunas no
campo do conhecimento cientifico sobre eles se perpetua.

As florestas petrificadas ou fossilizadas sio encontradas em diferentes partes do
mundo e tém chamado a atencio de pesquisadores em geral (MARTINS et al., 2010), mas
sao poucas as florestas conhecidas de origem Paleozoica. Se comparado com o Carbonifero,
o nuimero de sitios fossiliferos no Permiano diminui consideravelmente (DIAS-BRITO et
al., 2009). De forma especifica, pode-se afirmar que as florestas petrificadas sao grandes
sitios paleobotanicos, os quais, por sua beleza e significado cientifico, tém sido convertidos
em dreas de prote¢ao ou unidades de conservacio (DIAS-BRITO et al., 2009).

De acordo com a literatura, podem-se citar registros de florestas petrificadas nos
diferentes periodos paleontolégicos. A Flora de Rhynie é a floresta mais antiga, pertencente ao
Devoniano da Escécia (DERNBACH, 1996, DERNBACH; TIDWELL 2002). Passando
para o carbonifero observam-se registros de fitofésseis dentro da provincia Euroamericana,

em trés paises: na Bélgica (GERRIENNE et al., 1999), nos Estados Unidos (BRACK,
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1970) e na Franca (MARTIN-CLOSAS; GALTIER, 2005). Dentro do Permiano a Floresta
Petrificada do Tocantins Setentrional tem destaque. A regido abriga uma rica assembleia
fossilifera dominada por pteridéfitas arborescentes (destaques para os géneros Psaronius
e Tietea, entre outros), além de gimnospermas (especialmente o género Dadoxylon) e
esfendfitas (especialmente o género Arthropitys). Virias espécies foram registradas também
na Provincia Euroamericana (com destaque para os fitofésseis encontrados em Chemnitz,
Alemanha), e em outros registros da Flora Gondvanica (como Psaronius brasiliensis e Tietea
singularis, na Bacia do Parand). Para o tridssico, o Parque Nacional da Floresta Petrificada
do Arizona, Estados Unidos, ¢ conhecido pela exuberincia de seus fitcofésseis (HECKERT;
LUCAS, 1998; DUBIEL et al., 1999) e, para a Bacia do Parand, a Floresta Petrificada
do Rio Grande do Sul, localizada nos municipios de Mata e Sao Pedro do Sul, ¢ onde
predominam troncos fossilizados (JASPER, 2010).

No Jurdssico da América do Sul merecem destaque os estudos da Floresta Petrificada
de Cerro Cuadrado, na Patagdnia (Argentina) (STOCKEY, 1977). No creticeo duas outras
ocorréncias de florestas petrificadas na Argentina merecem destaque, fésseis do Cretdceo
da Provincia de Rio Negro, estudados por Artabe et al. (2004), e do Paleoceno inferior
da Provincia de Chubut, estudados por Brea et al. (2005). Por fim, quatro registros de
florestas petrificadas do Mioceno merecem destaque. Orsen e Reidel (2003) trabalharam
com as florestas petrificadas de Ginkgo e de Saddle Mountains, no Basalto Wanapum, e
de Untanum, no Basalto Grande Ronde, as trés no Estado de Columbia (Estados Unidos).
Esses registros certamente nao sio todos, mas expoem a ocorréncia e relevincia desse tipo
de material para a ciéncia.

Especificamente no Brasil, os fésseis mais conhecidos tanto pela ciéncia quanto pela
populagio em geral sio provenientes das Bacias do Parand, Parnaiba (predominantemente
Paleomesozoicas) e Araripe (predominantemente Mesozoica) (JASPER, 2010).

Para o estado do Tocantins, Dernbach (1996) descreveu a riqueza paleobotanica
da drea definida hoje como Floresta Petrificada de Tocantins Setentrional (FPTS), acima
descrita, como sendo um tesouro e constituindo-se no mais exuberante e importante
registro floristico tropical-subtropical permiano no Hemisfério Sul. Dias-Brito et al.
(2009) delimitaram estratigraficamente a FPTS ao Neopermiano, enquanto Willis e
McElwain (2002) afirmaram que a regido apresenta uma das mais importantes associagoes
paleolignofloristicas do bioma Temperado Quente do Gondwana Ocidental.

O Monumento Natural das Arvores Fossilizadas do Tocantins (MNAFTO)
corresponde aos mais significativos fragmentos da FPTS, tendo sido criado pelo governo
do estado do Tocantins, por meio da Lei Estadual n° 1.179, de outubro de 2000 (D. O. E.
981), ap6s manifestacio formal da Sociedade Brasileira de Paleontologia. O MNAFTO foi
criado visando a preservar e conservar o patriménio fossilifero (caules e troncos petrificados,
além de folhas fésseis) que eram encontrados em abundéncia naquela drea (DIAS-BRITO;

CARNEIRO DE CASTRO, 2005).

Segundo Wild (1988), os locais com afloramentos que possuem fésseis devem ser
considerados como “monumentos culturais naturais” em face de sua importincia cientifica
e interesse publico. Sendo assim, medidas que possam fundamentar a cria¢io de unidades
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de conservagio que tenham como objetivos a preservagio e como resultado a diminuigio de
agoes destrutivas e degradadoras a esses ambientes sio urgentes e necessdrias.

Nesse sentido, o Brasil, como signatdrio da convenc¢io da Organizacio das Nagoes
Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) para preservacio do Patriménio
Mundial Cultural e Natural, elaborou o Projeto Geoparques, que objetiva identificar,
classificar, descrever, catalogar, georreferenciar e divulgar os parques geoldgicos brasileiros,
bem como tragar diretrizes para o seu desenvolvimento sustentdvel (CAMOZZATO;

SCHOBBENHAUS, 2003).

De acordo com esse projeto, um parque geoldgico deve ter uma drea suficientemente
grande para incluir diversos sitios que podem ser seguidos e visitados por meio de roteiros
definidos que mostram registros importantes da histdéria geoldgica da regido e/ou do planeta
ou beleza cénica excepcional, podendo incluir aspectos arqueoldgicos, ecolégicos, histéricos

ou culturais (CAMOZZATO; SCHOBBENHAUS, 2003).

O geoparque Araripe ¢ o Gnico representante brasileiro na categoria, pois é somente
ele que atende todas as exigéncias da UNESCO, todavia outras dreas do territério brasileiro
tenham potencial natural para se transformarem em parques geolégicos (CAMAZZATO;
SCHOBBENHAUS, 2003).

Segundo Schobbenhaus e Silva (2012), o conceito de Geoparques representaria
uma resposta direta como um meio de proteger e promover o patriménio geoldgico e o
desenvolvimento sustentdvel local, por meio de uma rede global de territérios, possuindo
uma geologia de valor destacado.

O patriménio geoldgico, ambiental e histérico ocorrente no MNAFTO e seu
entorno ¢ impar, de suma importincia cientifica e patrimonial. Assim sua preservagio
¢ considerada uma agao primordial. Por outro lado, incluir a populagio do entorno nos
planos conservacionistas do parque é essencial ao sucesso destes. Para tanto, as metodologias
de geoparques, definidas tanto pela UNESCO quanto pelo Projeto Geoparques do Servico
Geolégico do Brasil (CPRM), rumam exatamente nesse sentido, pois buscam viabilizar o
desenvolvimento sustentdvel da populagio humana direta e indiretamente envolvida com
o parque.

Dessa forma, este artigo tem por objetivo fazer um estudo de caso da atual situacio
na linha de conservacio e patrim6nio do MNAFTO, servindo de ferramenta para a futura
construgio de diretrizes a serem assumidas pelos gestores para a transformagio desse
monumento em um geoparque.

2 CONTEXTO GEOLOGICO

A dreado MNAFTO apresenta seus fésseis preservados dentro de rochas sedimentares
das formagoes: Pedra de Fogo (Permiano), Motuca (Permiano) e Sambaiba (Tridssico) (DIAS-
BRITO et al., 2009), todas compreendidas na Bacia Sedimentar do Parnaiba. A referida
bacia sedimentar ocupa uma drea de 600.000 Km? (FIGURA 4), tendo sua ocorréncia
registrada também nos estados do Piaui, Maranhio, Pard, Ceard e Bahia (AGUIAR, 1971).
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Figura 1 - Localizagio da Bacia Sedimentar do Parnaiba

Fonte: Extraido de Goés et al. (1993).

Segundo Vaz et al. (2007), a bacia era conhecida como Bacia do Maranhio ou do
Piaui-Maranhio, e teve sua origem desenvolvendo-se sobre um embasamento continental
durante o Estddio de Estabilizacao da Plataforma Sul-Americana (ALMEIDA; CARNEIRO,
2004). A sucessdo de rochas sedimentares e magmdticas da Bacia do Parnaiba pode ser
explicada de acordo com cinco supersequéncias: Siluriana, Mesodevoniana-Eocarbonifera,
Neocarbonifera-Eotridssica, Jurdssica e Cretdcea, que sao delimitadas por discordincias que
se estendem por toda a bacia ou abrangem regi6es extensas (VAZ et al., 2007).

Na drea do MNAFTO, h4 divergéncia por parte de alguns autores no que se refere as
formagoes que atualmente afloram. Enquanto autores como Lima e Leite (1978) sugerem
que a drea do monumento estd coberta por sedimentos da Formagio Pedra de Fogo, com
algumas manchas cobertas por sedimentos da Formagio Sambaiba, o mapa elaborado por
Coimbra (1983) refere a ocorréncia apenas da Formagao Pedra de Fogo. Pinto e Sad (1986)
descrevem 0o MNAFTO sob dominio da Formag¢iao Motuca, bem como de rochas de outros
membros do Grupo Balsas, da Formagio Sambaiba e também de sedimentos quaterndrios

(DIAS-BRITO et al., 2009).
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Figura 2. Detalhe da carta estratigréfica Bacia do Parnaiba, com destaque para formagées
Permotridssicas

Fonte: Extraido de Goés et al. (1993).

3 MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O local de estudo compreende uma significativa por¢io da Floresta Petrificada do
Tocantins Setentrional (FPTS), localizada ao Norte do Brasil no Estado do Tocantins, divisa
com o Maranhio, o MNAFTO. A unidade e seu entorno situam-se na Amazénia Legal,
no NNE do Estado de Tocantins, no municipio de Filadélfia, préximo 4 fronteira com o
Estado do Maranhio. Posiciona-se entre as latitudes 7°17°45” e 7°38’34”S e longitudes
47°35’17” € 48°01°05”W.
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Figura 3. Mapa de localizagao geogrifica do MNAFTO

Fonte: Adaptado de Dias-Brito et al. (2009).

Métodos

Diante dos parAmetros preestabelecidos por Camozzato e Schobbenhaus (2003),
foram observadas diretrizes bédsicas de Geoparques e, em fungio delas, fez-se uma anilise
critica de situagdo para a drea de estudo. Buscou-se um olhar quanto & conservagio do
patrimoénio, quanto a educacio e quanto ao turismo.

A coleta de dados se deu em bibliografias especificas para a drea (MNAFTO), bem
como o Plano de Manejo (MRS/OIKOS, 2005), além de verificagao 7 loco com o publico
envolvido direta e indiretamente.

4 RESULTADOS

De acordo com as diretrizes da UNESCO (CAMOZZATO; SCHOBBENHAUS,
2003), pode-se dizer que a preservagio do patriménio geolégico do MNAFTO para as
futuras geragoes estd ocorrendo, mesmo que de forma gradual, uma vez que a drea do parque
estd demarcada e jd existem trabalhos para a preservagio do material fossilifero do local.
Além disso, hd cooperagao entre o Governo do Tocantins com entidades de pesquisa, tanto

do estado (NATURATINS, UNITINS, UFT, IFTO) quanto de fora dele (UNICAMP,
UNIVATES).

Percebe-se a necessidade de maior fiscalizagio para preservacio do patrimonio
fossilifero dentro do MNAFTO e do seu entorno (zona de amortecimento), a qual deverd
ser realizada e mantida com a assisténcia do governo por meio de embasamento legal e
suporte técnico, evitando a extragao ilegal dos depdsitos fossiliferos. Isso porque a fiscalizagio
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atualmente ocorre somente em momentos em que hd registro de dentncias, visto que ainda
nao existe pessoal suficiente para que essa atividade aconteca como uma constante.

Estudos no campo das geociéncias estao sendo realizadas por vérios pesquisadores,
incluindo trabalhos de Paleobotanica, Paleozoologia, Paleoecologia (DIAS-BRITO et al.
2009; MARTINS et al., 2010) que estao servindo para a dissemina¢io de conhecimento
acerca desse importante sitio fossilifero. Além disso, trabalhos de educagio ambiental e
patrimonial paraa comunidade do entorno sao constantemente desenvolvidos pelas entidades
governamentais. Um marco na popularizagio do MNAFTO iniciou com o salvamento dos
materiais fossilifero e arqueolégico que foram impactados direta e indiretamente pela Usina

Hidrelétrica de Estreito (KAUFFMANN et al., 2010 a,b).

Algumas atividades turisticas jd estdo sendo desenvolvidas na drea do monumento,
contando-se com algumas empresas que oferecem pacotes turisticos para alguns locais
tanto dentro da 4rea do parque quanto no seu entorno. As caracteristicas de Geoparque
estabelecidas pela UNESCO (CAMOZZATO; SCHOBBENHAUS, 2003) referem-se nao
s6 a importancia cientifica de um local, mas a todas as potencialidades encontradas. No
caso do MNAFTO, muitas sio as belezas naturais da regido, com muitas chapadas e a
beleza do cerrado Além disso, hd a cultura do povo que habita aquela regido, que aumenta
a probabilidade de tornar o local um Geoparque reconhecido.

Dados do Plano de Manejo do MNAFTO (MRS/OIKOS, 2005) indicam que a
prefeitura de Filadélfia possui um projeto que visa ao desenvolvimento sustentdvel regional
que envolve pais, professores e alunos para criagdo de leis ambientais para o municipio. Em
Ambito estadual, o Plano Plurianual (PPA) para os anos 2004-2007 j4 estabelecia que a
questdo do desenvolvimento sustentdvel implicaria na inclusiao da dimensao ambiental nas
escolhas nos campos social e econdémico.

5 CONCLUSOES

A preservagao do patrimoénio geolégico, e, no caso do MNAFTO, paleontolégico, é
de grande importincia nio s6 em cardter cientifico, mas para as futuras geragdes. Por isso,
agoes como a do Governo do Tocantins que transformaram uma grande drea do municipio
de Filadélfia em um Monumento Natural ¢ importante para a conservagao do patrimdnio
fossilifero do local.

As atividades de educagio ambiental ji desenvolvidas pelos poderer piblicos
municipal e estadual e as agoes envolvendo instituicdes de pesquisa corroboram para a
difusio do conhecimento acerca da material fossilifero da drea e conscientizam os estudantes
envolvidos nessas atividades, fazendo com que preservem esse patrimonio.

Agbes de desenvolvimento sustentdvel constam na pauta dos entes publicos. Algumas
atividades jd estao sendo desenvolvidas, como a criagio do Museu Paleontolégico dentro
da drea do MNAFTO, que terd potencial turistico para a regido. Além disso, o patriménio
geoldgico e as paisagens naturais apresentam grande beleza cénica, que poderio servir
também para atrair turistas para a regiio e promover o desenvolvimento sustentdvel do
local.
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O MNAFTO tem potencial para se transformar em Geoparque, devendo-se efetivar
as agdes propostas para 0 monumento, visando as politicas de desenvolvimento sustentdvel,
uma vez que ainda nio se percebem muitos investimentos nessa drea.
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