f f{l 7 ()C {3) UNIVATES

Ensino - Humanidades
Revista Signos, Lajeado, ano 42, n. 1, 2021. ISSN 1983-0378

DOI: http://dx.doi.org/10.22410/issn.1983-0378.v42i1a2021.2775

http://www.univates.br/revistas

“PONTE PRA TUDO!”: TRANSPOSICAO DIDATICA E O
ENSINAR DA QUIMICA

Marcelo Prado Amaral-Rosa'
Roniere dos Santos Fenner?
Simone Mertins®

Carla Melo da Silva*
Lorita Aparecida Veloso Galle’

Resumo: E recorrente o discurso de dificuldade no aprendizado com relagio 4 disciplina de
Quimica. Assim, o objetivo, neste ensaio, ¢ discutir os aspectos principais da teoria da transposicio
diddtica de Yves Chevallard no ensinar da Quimica, visando com isso, aproximagées que favoregcam
entendimentos referentes a diddtica da ciéncia Quimica no 4mbito escolar bésico. Acredita-se que
a abordagem sobre aspectos diddticos, tendo como “lente” a teoria da transposicio diddtica de Yves
Chevallard, apresenta-se como um aporte tedrico que pode auxiliar os docentes da disciplina de
Quimica frente as possibilidades e dificuldades encontradas no ambiente escolar contemporineo.
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“BRIDGE TO EVERYTHING!”: DIDACTIC TRANSPOSITION
AND THE TEACHING OF CHEMISTRY

Abstract: the discourse of difficulty in learning in relation to the discipline of chemistry is recurrent.
Thus, the objective of this text is to discuss the main aspects of the theory of didactic transposition
of Yves Chevallard in the teaching of the Chemistry, aiming with this, approaches that favor
understandings regarding the didactic of Chemical Science in the basic school scope. It is believed
that the approach on didactic aspects, having as a “lens” the theory of didactic transposition of
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Yves Chevallard, presents itself as a theoretical contribution that can be of great value for teachers
of the discipline of Chemistry in the face of the possibilities and difficulties encountered in the
contemporary school environment.

Keywords: didactic transposition, teaching, chemistry.

CONSIDERACOES PRELIMINARES

Agora, preste aten¢io; havendo demonstrado que as coisas nio podem nascer
do nada e nem, uma vez nascidas, serem devolvidas de novo para o nada,
[...] deixe-me citar outros corpos cuja existéncia material vocé deverd admitir,
mesmo sendo invisiveis (LUCRECIO citado por POZO, CRESPO, 2009, p.
138).

A passagem é o “entrelugar” em que hd a possibilidade de acesso e sobrevivéncia
de tudo o que ¢ produzido pelo homem, mas viabilizado para a sociedade, para o
ensino do conhecimento tido como necessdrio a formagao de um individuo, como
também pode ser o que Fernando Pessoa chama de “ponte”. Ou ainda, e em outro
aspecto apanhado por Lucrécio, o conhecimento, depois de gerado, ingressa em
muitas esferas, relaciona-se e é adaptado a virios contextos, tem por natureza a
habilidade de nio se estagnar apenas no campo cientifico. A “ponte” tem na escola
seus extremos: o ponto de partida e o de chegada, sendo a passagem possivel por
meio da intermediacio do docente, aliado aos recursos diddtico-pedagégicos de que
dispoe.

Antes de prosseguir, cabe esclarecer os motivos que levaram a construgao da
peculiaridade deste trabalho: o titulo é um verso extraido de um poema de Fernando
Pessoa. Percebeu-se na poesia a possibilidade de comunicagao (multi)relacional,
prazerosa e audaz, pois de acordo com Novalis “o poético é o auténtico real absoluto.
[...]. Quanto mais poético, mais verdadeiro” (citado por PESSOA, 1986, [s.p.]). De
tal modo, a imersdo nos poemas pessoanos fez com que fossem sendo reveladas
aproximagbes que comunicam outras formas de conviver, conhecer e pensar nas
relagbes interpessoais, estando assim, de acordo com as diversificadas forma de
conhecer, comunicar e vivenciar das experiéncias diddticas de sala de aula. Assim, o
poema com o qual se estabelece relagao aqui é Saudagio a Walt Whitman, de junho
de 1915 (PESSOA, 2008a, p. 106). Pessoa, nesse poema, faz uma homenagem ao
poeta norte-americano, considerado o pai dos versos livres. Para Pessoa, Whitman
¢ a “ponte” para todo e qualquer pensamento, sendo isso evidenciado no préprio
poema com a passagem “[...] Minha senha? Walt Whitman!/ [...]/Sou EU [sic], um
universo pensante de carne e osso, querendo passar,/ [...]” (Ibid., p. 102). De tal
modo, a conexio direta entre o poema e o trabalho é o sentido conceitual entre a
“ponte” e o conceito de transposi¢ao diddtica de Chevallard (2005), uma vez que
segundo esse autor, os contetidos especificos da disciplina de Quimica s6 podem ser
ensinados sofrendo deformagaes.

No campo da educagio, pesquisas debrugadas sobre a transformagio
do conhecimento, produzido pela ciéncia com finalidades educacionais,

tém sido realizadas de forma recorrente (LOPES, 1997; MARANDINO,
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2004; BROCKINGTON, PIETROCOLA, 2005; POZO, CRESPO, 2009;
PIETROCOLA, 1999; LEIVAS, CURY, 2009; MONTEIRO, 2003), inclusive
ganhando destaques em periddicos de conceituada circulagiao nacional®. Assim,
evidencia-se a preocupagio de pesquisadores a respeito das maneiras como os
conhecimentos produzidos pela ciéncia tém acessado os bancos escolares.

Diante do sucinto contexto supra exposto, o objetivo neste texto é discutir
os aspectos principais da teoria da transposi¢io diddtica de Yves Chevallard, no
ensinar de Quimica, visando com isso, aproximagoes que favorecam entendimentos
referentes a diddtica da ciéncia Quimica no 4mbito escolar bdsico.

TRANSPOSICAO DIDATICA E O ENSINO DA QUIMICA

No 4mbito das Ciéncias, percebe-se que nem sempre ocorre aproximar os
contetidos 2 significAncia da realidade do aprendiz. Desse modo, existe no ensino
fundamental e médio, a no¢ao de que os estudantes aprendem cada vez menos
e apresentam um crescente desinteresse pelos estudos nos quais estao envolvidos
a0 longo de cada etapa escolar, desconectando-se do sentido de cidadania inerente
a educacio. Essa situagio causa, entre os professores de Ciéncias, uma crescente
sensagdo de impoténcia, frustragio e passividade no ato pedagégico, diante do
contestado sucesso em sala de aula (POZQO; CRESPO, 2009). Sobre isso, Leivas e
Cury (2009), e também Pozo e Crespo (op. cit.), relatam que o problema do ensino
de contetidos especificos das dreas das Ciéncias Naturais ¢ o distanciamento entre os
contetdos abordado em sala de aula, a realidade do estudante e as origens do saber
em questdo, acarretando mudancas diddticas no sentido /ato sensu, elencadas por

Chevallard” (2005).

De acordo com Pozo e Crespo (op. cit.), a crise das Ciéncias nao é novidade
tendo em vista a historicidade da civilizacdo e seus mitos fundadores®. De acordo
com os mesmos autores, ‘o desajuste entre a ciéncia que ¢ ensinada e os préprios
alunos é cada vez maior, refletindo uma auténtica crise na cultura educacional (Ibid.,
p. 19, grifo do autor). Convém aqui uma sucinta defini¢ao sobre a expressio crise,
pois 0 uso da mesma nas institui¢oes educacionais é realizado de maneira generalista,

6 Periédicos como por exemplo Quimica Nova (se¢io Educacao), Quimica Nova na Escola e
Investigagoes em Ensino de Ciéncias sio apenas alguns exemplos de veiculos de divulgacio da
ciéncia nacional que normalmente divulgam pesquisas com temdticas que envolvem transposi¢io
diddtica.

7 Especificagbes pertencentes  teoria da transposicio diddtica de Yves Chevallard nio serao
abordados aqui. Entretanto, sinteticamente, o sentido /ato sensu para Chevallard engloba o
percurso de modificacdo desde a origem cientifica do conhecimento até os bancos escolares.

8 De acordo com o Génese, apés criar tudo o que hd na Terra, Deus advertiu Adio e Eva sobre
a drvore da sabedoria e sobre os riscos de tentar entender o porqué das criagées divinas. No
entanto, eles nio escutaram e provaram do conhecimento, estando assim, a crise do conhecer
no motivo principal da expulsio do homem do Paraiso (POZO; CRESPO, op. cit.). Ainda,
Fernando Pessoa no poema Ulisses clarifica o que vem a ser o mito e as conexdes com a sociedade:

“O mito é o nada que é tudo” (PESSOA, 2008Db, p. 41).
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sendo possivel observar, conforme Stecanela (2010, p. 44) “que a expressao estd
relacionada as especificidades de uma forma particular de educa¢io, normalmente
associada ao seu modelo escolar”. Chevallard reconhece a crise por que passa a
Ciéncia e aproxima-se da sensacio instalada no professorado, uma vez que ciéncia
¢ uma palavra que “[...] a cultura ndo compreende mais muito bem; por essa razio
nao sabe mais se convém utilizar com referéncia ou desprezo; diante da qual vemos
hesitar entre a comogao, a indiferenca e a atribui¢io de importancia [...]” (apud
LEITE, 2007, p. 51). Sobre esse aspecto, de acordo com Lopes (1997, p. 564),
“o maior problema em questio é a forma de apropria¢do do conhecimento pela
escola, o processo da transposigdo diddtica que retira do conceito sua historicidade
e sua problemdtica’. Ainda, de acordo com Chevallard (2005), a concepgao da
transposi¢ao diddtica estd no cerne da crise, uma vez que todo conhecimento ao
sofrer transformagoes sociais é envolto em um determinado grau de alguma crise
[passageira ou nao]. Segundo Chevallard (2005), a noosfera’® é por exceléncia o locus
de conflitos e negociages nem sempre harmoénicos, voltando-se, geralmente, para
os saberes a ensinar, embora os motivos das crises do sisterna educacional nao estejam
necessariamente vinculados aos saberes a ensinar, mas aos métodos diddticos.

Sobre a aprendizagem por parte dos estudantes no que diz respeito a Ciéncia
que lhes é ensinada, Pozo e Crespo (2009) sao categéricos ao afirmar que os mesmos
nao aprendem; e ilustram essa posi¢io por meio da exposicio de dificuldades no
uso de estratégias de raciocinio e solugdes de problemas caracteristicos do trabalho
cientifico, como por exemplo na “fraca generaliza¢ao dos procedimentos adquiridos
para contextos novos” (Ibid., p.17)™.

As dificuldades apresentadas no quadro 2 evidenciam situagoes comuns dentro
do dominio denominado por Pozo e Crespo (2009), de conteiidos procedimentais
do curriculo de Ciéncias; ainda, tais dificuldades se evidenciam principalmente na
resolugdo de problemas, na qual os estudantes ao em vez de adotarem uma postura
reflexiva e ativa diante dos mesmos, tendem a apresentar um comportamento
incompativel com as finalidades da ciéncia, encarando-os como exercicios rotineiros
de simples execuc¢do. Pozo e Crespo (op. cit.), sao enfdticos sobre as consequéncias
de transposi¢oes precdrias do saber sdbio para o saber ensinado, listando atitudes
e crencas inadequadas mantidas pelos estudantes com relagio a aprendizagem
das Ciéncias da Natureza, algumas delas, a saber: i) aprender ciéncia consiste em
repetir da melhor maneira possivel o que o professor explica durante as aulas; ii)
para aprender ciéncia é melhor nao tentar encontrar suas préprias respostas, mas
aceitar o que o professor e o livro diddtico dizem, porque isso estd baseado no
conhecimento cientifico; iii) o conhecimento cientifico é muito util para trabalhar

9 Este conceito nio ¢ diretamente detalhado aqui, entretanto, de forma sintética € a responsivel
por [tentar] manter em equilibrio a escola e a sociedade.

10 Para maiores detalhes sobre as dificuldades dos estudantes apresentadas por Pozo e Crespo (2009)
ver quadro Dificuldades na aprendizagem de procedimentos no caso dos problemas quantitativos

(p-17).
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no laboratério, para pesquisa e para inventos, mas nao serve praticamente para nada
na vida cotidiana; e iv) a ciéncia proporciona um conhecimento verdadeiro e aceito
por todos.

No caso especifico do ensino da Quimica, o principal objetivo, dentro da
educagido bdsica estd centrado, segundo Pozo e Crespo (2009, p. 139) “no estudo
da matéria, suas caracteristicas, propriedades e transformagdes a partir da sua
composi¢io intima (dtomos, moléculas, etc.)”. Em sintese, a pretensio é ensinar
o estudante “a compreender, interpretar e analisar o mundo em que vive, suas
propriedades e suas transformagoes” (Ibid.), logo, pode-se afirmar que a Quimica
¢ a ciéncia que tem como um de seus objetivos mostrar a intimidade do mundo
(RETONDO; FARIA, 2008). Por meio do objetivo geral da Quimica na educagio
bésica, percebe-se o imbricamento relacional com a teoria de Chevallard (2005),
pois para desvelar a intimidade do mundo, por vias da Quimica, ¢ preciso considerar
as deformagées do objeto do saber, desde sua produgio na academia até sua entrada
nas escolas.

De acordo com Lopes (1999) a constituicio do conhecimento escolar
“ocorre no embate com os demais saberes sociais, ora afirmando um dado saber,
ora negando-o, ora contribuindo para sua constru¢ao, ora se configurando como
obstdculos sua elaboragio por parte dos alunos” (p. 104). De acordo com Chevallard
(op. cit.) os “embates” ocorrem na noosfera, pois é onde ocorre a interagao entre
o sistema diddtico e o ambiente social, ocorrendo a transformacio do objeto de
saber a ensinar em um objeto de ensino. Ainda, convém esclarecer aqui que Lopes
(1997, 1999), defende o uso da terminologia mediagio diddtica em substitui¢io
a transposi¢ao diddtica. A autora argumenta que o termo transposi¢io diddtica
remete 4 associacdo a uma mera reprodugao, a um “movimento de transportar de
um lugar a outro, sem alteracoes” (p. 208). Lopes (1999) prefere o termo mediagio
diddtica no sentido dialético, partindo de mediagdes contraditdrias entre a realidade
e relagoes complexas, nio imediatistas, configurando-se em “um profundo sentido
de dialogia” (p. 209), em contrapartida ao “sentido genérico, agio de relacionar
duas ou mais coisas, de servir de intermedidrio ou ponte [...] " (p. 208, grifo nosso).
Entretanto, existe a concordancia com Leite (2007) a respeito dessa [e de outras]
terminologia(s) alternativa(s) que “apesar de pertinentes, nio se desdobram
em teorias significativamente diferenciadas” (p. 48). Assim, concordando com
Leite (2007), decidiu-se por manter neste trabalho a terminologia cunhada por
Chevallard (op. cit.) de transposi¢ao diddtica, por acreditar que se um observador
qualquer, ao cruzar uma determinada ponte, e chegar ao outro lado da margem, terd
alterado seu olhar sobre todas as coisas que o rodeia no ambiente. Ao ocorrer isso, as
observagdes/percepgdes do observador sobre o ambiente, terdo sofrido deformagoes,
transformando-se assim, em um ambiente diferente do até entao ambiente que
existia antes do transladar.
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Pozo e Crespo (2009) expdem as dificuldades da aprendizagem da Quimica'’,
principalmente nos niveis fundamental e médio da educacio, justificando que
as mesmas apresentam suas origens na gama de conceitos com alto nivel de
abstracio, linearidade e interdependéncia ao longo da educacgio bdsica, e. g., forcas
intermoleculares e geometria molecular. Sirhan (2007), por sua vez, explica a
situagdo de dificuldade de compreensio da Quimica por essa ser uma ciéncia de
elevado grau de abstracio e conceituagio, exigindo assim, dedicagio e empenho
daqueles que necessitam/desejam aprendé-la. Ainda, na trajetéria da cadeia de
escolarizagao, o estudante depara com a introdugio de teorias diferentes para
explicar um mesmo ponto curricular de estudo, e. g., as teorias de dcido-base, o que
provoca a elevagio do nivel de dificuldade na assimilagdo e aplica¢io das teorias.
Com base nessas caracteristicas, Pozo e Crespo (2009) consideram que estudar
Quimica, principalmente no nivel médio, envolve um nivel de abstragio de elevado
grau, conferindo assim a “abstragao sobre a abstragao” (2009, p. 141).

Para Chevallard (2005) o ponto fundamental da diddtica ¢ a rela¢io entre
o saber sibio e o saber ensinado. Assim, segundo Pozo e Crespo (op. cit.) a
compreensdo da Quimica envolve mudancas na légica organizacional do estudante
sobre as concepgoes que ele proprio formula, baseadas em aspectos perceptivos.
Pessoa (2008b), considera essa forma de ver o mundo como sendo uma espécie
de inocéncia primitiva'? que ndo estd baseada em crengas e nem tao pouco em
explicagoes racionais, uma vez que “O que nds vemos das coisas sao as coisas./ Por
que verfamos nds uma coisa se houvesse outra?/ Por que é que ver e ouvir seria
iludirmo-nos/ Se ver e ouvir sao ver e ouvir?” (Ibid., p. 63). A superagio dessa visao
de mundo ¢ essencial para a aprendizagem da Quimica de modo que conceitos
(e.g., orbitais, nimeros quAnticos, entre outros tantos) “ndo precisem ser entes
reais, senao que sao aceitos como construgoes abstratas que ajudam a interpretar a

natureza da matéria e suas propriedades” (POZO; CRESPO, op. cit., p. 142).

Com relagao aos exemplos dos conceitos de orbitais e ndmero quanticos,
Lopes (1997), exemplifica a transposi¢io diddtica em Quimica justamente
com o tratamento conferido a estrutura eletrdnica. De acordo com a autora, o
conceito de orbital, contemplado nos livros diddticos de Quimica, banalizou-se a
ponto de distanciar-se completamente do constructo inicial, o qual rompia com
concepgdes realistas e de continuidade macroscdpica da ciéncia, sendo transmitido
[“didaticamente”] de forma realista e esquemdtica. Jd em relagdo A distribuicio
eletronica, essencial para a compreensio da estrutura molecular e principios de

11 Ver Quadro 6.3 Algumas dificuldades na aprendizagem da quimica (POZO; CRESPO, op. cit., p.
141).

12 Bertrand Russell considera tal visio como sendo realismo ingénuo. De acordo com esse autor
todos comecamos no mundo com essa visio das coisas, “[...] isto é, a doutrina de que as coisas sdo
aquilo que parecem ser. Achamos que a grama ¢é verde, que as pedras sio duras e que a neve ¢ fria.
Mas a fisica nos assegura que o verdejar da grama, a dureza das pedras e a frieza da neve nio sio
o verdejar da grama, a dureza das pedras e a frieza da neve que conhecemos em nossa experiéncia

prépria, e sim algo muito diferente” (citado por MLODINOW, 2009, p. 14).
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ligagoes entre elementos/moléculas, passou a ser visto na escolarizagao de nivel
médio “[...] como uma espécie de jogo: conhecidas as regras de preenchimento dos
orbitais, nada mais ficil do que neles colocar os elétrons” (LOPES, 1997, p. 564,
grifo do autor). Ainda, conforme a mesma autora, tal didatizacido dos conceitos
da Quimica se aproxima da situagio apresentada para o conceito de distancia de
Chevallard e Joshua (CHEVALLARD, 2005), visto que, somente o resultado é
tratado na escola, deixando o processo histdrico da ciéncia & margem do ato de
ensino. Sobre isso, Pozo e Crespo (2009) consideram que tal situag¢io “[...] nao deve
causar estranheza [...]” (p. 145), pois a origem histérica dos conceitos da ciéncia
apresenta evolugoes temporais complexas, nao servindo ao imediatismo proposto
para o saber escolar, que no formato atual, auxilia a condi¢ao de reforco sobre as
concepgdes intuitivas/perceptivas dos aspectos do mundo que rodeiam o estudante.

O ponto central da transposi¢ao diddtica para o docente é a questao de que os
contetidos contidos nos livros diddticos e em outros materiais de apoio pedagégico
a0 ensino sao deformagoes necessdrias para que o processo educacional na escola seja
efetivado (CHEVALLARD, 2005). Desse modo, o saber sibio se distancia cada
vez mais das suas raizes académicas e aqui é preciso considerar outra contribuigio
de Chevallard (op. cit.): a vigildncia epistemoldgica. No processo de vigilancia
epistemolégica, hd um inevitdvel e necessdrio distanciamento entre o saber sdbio e
o saber ensinado, devido as diversas e sucessivas deformagdes que o saber sofre com
o passar do tempo. Nessa relacio de afastamento entre o saber da ciéncia e o saber
da escola, a noosfera torna vidvel o equilibrio entre o sistema diddtico e o entorno
social, entretanto, a compatibilidade é dependente da relagio de distanciamento
equilibrado do saber ensinado ao saber sdbio e ao “saber banalizado” (Ibid., p. 30).
“O saber ensinado se gasta” (Ibid., grifo do autor, tradu¢io nossa). Quando o saber
ensinado se afasta por demasiado do saber sdbio ocorre o envelhecimento bioldgico,
sendo o ensino questionado devido a obsolescéncia diante do contexto social. Em
contraponto, simultaneamente, a aproximagao demasiada do saber ensinado do
saber banalizado, causa o envelbecimento moral do saber, causando assim, criticas
sociais sobre a fun¢ao da escola. De tal maneira, a noosfera é a responsével por
selecionar os contetdos do saber, estabelecendo a compatibilidade necessaria para o

saber ensinado (CHEVALLARD, 2005; LEITE, 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

Com vistas ao exposto, ao abordar aspectos do ensino da Quimica relacionados
com a teoria da transposicao diddtica de Chevallard (op. cit.), evidencia-se que:
i) de modo geral, Chevallard (op. cit.) pretende que os saberes presentes no
ensino nio sejam simplérias transformagoes de saberes extraidos dos contextos de
pesquisas cientificas com a finalidade de apreensao pelos estudantes; ii) a teoria em
questao oferece elementos que visam a compreensao do processo de didatiza¢io do
conhecimento no 4mbito escolar. Logo, a mesma contribui para o entendimento da
prética docente por se relacionar diretamente ao campo da diddtica, considerando

Signos, Lajeado, ano 42, n. 1, p. 356-364, 2021. ISSN 1983-0378 362



que essa ¢ influenciada por aproximagoes e distanciamentos diversos entre setores
escolares, econdmicos, politicos e culturais.

E notério que a educagio é um processo de construgio de porntes entre o mundo
e a escola, em regime de inter/intradependéncia. De tal modo, a sociedade tem por
dever incluir as transformacoes, de toda ordem, independentemente da fonte de
onde sejam provenientes. Dessa maneira, acredita-se que a teoria da transposi¢ao
diddtica de Chevallard é considerada constantemente nas préticas docentes e devido
a isso, faz-se importante a apropriagio dos conceitos que estao englobados nessa
teoria, visando o aprimoramento diddtico no cotidiano do ensino de Quimica/
ensino de ciéncias. O aprimoramento diddtico docente, frente s praticas cotidianas
de sala de aula, tem como consequéncia direta uma formagao sélida do individuo
voltada a cidadania e ao contexto que o circunda e/ou permeia, uma vez que para
Chevallard a relagao professor-estudante é decorréncia da interface sociedade-escola
regulada pela noosfera, conferindo a teoria da transposicio diddtica um fundamental
recurso para o entendimento do processo formativo escolar de qualidade.

Diante das consideragbes acima, conscientes de que este trabalho ¢ apenas o
comego de discussoes e reflexdes, procura-se mais uma vez, em Fernando Pessoa,
as palavras corretas [se é que existem as palavras corretas] para endossar o que foi
exposto neste texto e visualizando as possibilidades que vao emergindo: “H4 uma
vaga brisa./ Mas a minh’alma estd com o que vejo menos/ [...]/ E, sem que nada se
altere,/Tudo se revela diverso” (PESSOA, 2008a, p. 61). Assim, hd o entendimento
de que a abordagem sobre aspectos diddticos, tendo como “lente” a teoria da
transposi¢ao diddtica de Yves Chevallard, apresenta-se como um aporte tedrico
que pode auxiliar os docentes de Quimica frente as possibilidades e dificuldades
encontradas no ambiente escolar contemporéineo.
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