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Resumo: O Conhecimento Pedagégico do Contetido (PCK) surgiu como uma teoria que visa
analisar as formas de manifestacio do conhecimento a partir da prética docente em sala de aula, ao se
considerar as experiéncias prévias e o contexto em que cada sujeito se encontra inserido. Neste artigo,
objetiva-se apresentar o panorama do Estado do Conhecimento acerca das pesquisas nos Programas de
Pés-Graduagio na drea do Ensino de Ciéncias e Matemdtica sobre o PCK a partir do Banco de Teses
e Dissertagdes da CAPES. Numa abordagem quali-quantitativa, de objetivo exploratério e natureza
bésica, esta pesquisa identificou aspectos nos estudos sobre PCK a luz da Andlise de Contetido
como tipo e ano de defesa, Programas de Pés-Graduagio e orientador e, dentre outros, metodologia
e objetivos. Notou-se uma distribui¢io similar entre teses e dissertagdes, mas a sub-representagio
de estudos das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste indica ndo haver panorama geral sobre as
possibilidades de investigacoes sobre o PCK no pais. Isto também ¢ reforcado pelo predominio da
Quimica, com perspectivas mais inovadoras, em relacio as demais ciéncias, que tendem a abordagens
mais bem estabelecidas. A Andlise de Contetido sobre os objetivos reforca a importancia do PCK
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para estudos sobre a formacio inicial e continuada de professores, bem como a tendéncia recente de
aliar o PCK com outros referenciais tedricos do Ensino de Ciéncias e Matemdtica.

Palavras-chave: Conhecimento Pedagégico do Contetido; Ensino de Ciéncias e Matemdtica; Banco
de Teses e Dissertacoes da CAPES.

PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE IN SCIENCE AND
MATHEMATICS EDUCATION: A BRAZILIAN PANORAMA

Abstract: Pedagogical Content Knowledge (PCK) has emerged as a theory aimed at analyzing the
manifestations of knowledge through teaching practice in the classroom, considering individuals
previous experiences and the context in which they are situated. This article aims to present an
overview of the state of knowledge regarding research in Science and Mathematics Education
Postgraduate Programs on PCK using the CAPES Theses and Dissertations Bank. Using a qualitative-
quantitative approach, with exploratory objectives and basic nature, this research identified aspects
in PCK studies through Content Analysis such as type and year of defense, Postgraduate Programs
and advisors, and others, including methodology and objectives. There was a similar distribution
between theses and dissertations, but the underrepresentation of studies from the North, Northeast,
and Midwest regions suggests a lack of a general panorama regarding the possibilities of PCK research
in the country. This is also reinforced by the predominance of Chemistry, with more innovative
perspectives, compared to other sciences, which tend towards more established approaches. Content
Analysis on objectives reinforces the importance of PCK for studies on initial and continuing teacher
education, as well as the recent trend of combining PCK with other theoretical frameworks in
Science and Mathematics Education.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge; Science and Mathematics Education; CAPES Theses
and Dissertations Bank.

INTRODUCAO

O Conhecimento Pedagégico do Contetido - do inglés, Pedagogical Content
Knowledge, PCK - foi proposto por Shulman (1987) numa intersecio entre
o contetido e a pedagogia como uma categoria do conhecimento pritico do
professor. Basicamente, a ideia central dessa interse¢do ¢é instigar a pensar de que
maneiras o contedido pode ser transmitido para os estudantes ao se considerar as
suas experiéncias prévias. Para expandir sua ideia inicial, Shulman (1987) denotou
sete categorias de conhecimentos essenciais a prdtica docente: conhecimento do
conteudo; conhecimento pedagdgico geral; conhecimento curricular; conhecimento
pedagégico do contetido; conhecimento dos estudantes e suas caracteristicas;
conhecimento do contexto educacional; e, conhecimento dos fins, propdsitos e
valores educacionais.

Ainda para Shulman (1987), a categoria PCK pode englobar as mais diversas
formas de representagio do conteido, como analogias, ilustracdes, exemplos,
explicacoes, demonstragbes e demais estratégias que sejam (teis para tornar
o contetido mais compreensivel para outras pessoas; neste caso especifico, os
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estudantes (Castro, 2016). Grossman (1990) complementa que o PCK também
influencia como o curriculo pode ser seguido, com énfase maior nos contetdos
onde o professor tem maior dominio em detrimento dos que ele sabe menos. Além
disso, a autora destaca que é importante considerar o contexto em que a docéncia
ocorre, ou seja, a comunidade e a cultura escolar.

Por sua vez, Rollnick e colaboradores (2008) sintetizam as categorias propostas
inicialmente por Shulman (1987) em quatro dominios: conhecimento do contetido
especifico; conhecimento dos estudantes; conhecimento pedagdgico geral; e,
conhecimento do contexto. Em sala de aula, quando hd uma combinagio dos quatro
dominios, fica evidente a manifestacio do conhecimento do professor. Afinal, o
PCK pode ser entendido como a “[...] capacidade de um professor para transformar
o conhecimento do conteddo que ele possui em formas pedagogicamente poderosas
e adaptadas as variacoes dos estudantes levando em consideracio as experiéncias
¢ bagagens dos mesmos” (Shulman, 1987, p. 4). Ou seja, “uma maneira de
divulgar e apresentar o contetdo cientifico ao aluno, considerando a facilidade do
entendimento e as especificidades de cada discente” (Dunker; Bedin, 2021, p. 89).

Dada a diversidade de perspectivas constituidas sobre o PCK, em 2012,
propos-se um encontro das principais referéncias no assunto, que ficou conhecido
como a Cupula do PCK. Silva (2022) aponta que, desta reunido, surgiu um
consenso que teve em vista contemplar as ideias de todo o grupo; este modelo ficou
conhecido como “modelo da Ctpula”, sendo postulado em 2015. Ainda, conforme
pontuado por Silva (2022), novos encontros aconteceram nos anos seguintes, a
exemplo da ocorréncia de uma segunda Cuipula. Ap6s estes diversos debates, houve
a proposi¢ao de um modelo de “consenso refinado” do PCK, em 2019.

De forma a evidenciar os momentos que o PCK se torna mais aparente,
Magnusson, Krajcik e Borko (1999) apontam que a construgdo desse conhecimento
se dd especialmente na elaboragio, na aplicagio e na avaliagio de atividades de
ensino por parte do professor, em que docentes com um PCK mais consolidado
apresentam mais habilidades do que seus pares com conhecimentos mais frigeis ou
fragmentados. Silva e Martins (2018) acrescentam que, por ser algo subjetivo, nem
sempre o PCK ¢é evidente a partir de uma dnica prdtica de ensino. Este caso ¢ ainda
mais notdrio para professores em formagao inicial, possivelmente por uma limitada
compreensio acerca da profissao, a exemplo do que Castro (2016) estrutura em sua
dissertagao de mestrado, cujo estudo englobou o Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) na drea de Quimica.

Aqui, entende-se a necessidade de estudos sobre o PCK, visto que se
compreender que um PCK consistente e continuamente aprimorado pelo educador
emerge como uma estratégia pedagdgica de significativa importincia para a efetivagao
da aprendizagem do aluno (Silva; Bedin, 2022). Afinal, conforme delineado por
Fernandez (2015), a mera posse de conhecimento sobre determinado contetido nao
¢ suficiente para qualificar um profissional como exemplar; igualmente relevante
ao conhecimento especifico do contetido é compreender como esse conhecimento
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¢ elaborado, com o propésito de contribuir para a formacio de um individuo
participativo na sociedade.

Nessa perspectiva, o desenvolvimento continuo do PCK, combinado a
diversos saberes e competéncias inerentes a profissao docente, constitui um meio
pelo qual o educador pode “compreender o que ensina, como ensina e para quem
ensina, integrando prdticas educativas com experiéncias vivenciais, resultando em
uma aprendizagem aprimorada e uma experiéncia mais enriquecedora em sala de aula
para os alunos” (Ikeda ez al., 2021, p. 198). Portanto, o constante aprimoramento
do PCK possibilita ao educador adaptar suas estratégias de ensino as necessidades
especificas de seus alunos, promovendo uma abordagem mais personalizada e eficaz.
Ao integrar o conhecimento pedagégico com experiéncias praticas e contextuais, o
docente facilita o processo de aprendizagem, bem como estimula o desenvolvimento
integral dos estudantes, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo real.

Nesse desenho, considerando a importancia e a abrangéncia do Conhecimento
Pedagégico do Contetido, buscou-se realizar um estudo exploratério sobre o
panorama da materialidade do PCK no Brasil, realizando-se um recorte com énfase
nas produgdes de Programas de Pés-graduagio que contemplam aspectos relevantes
para o Ensino de Ciéncias e Matemadtica, dado que as teses e as dissertagoes resultantes
fornecem um panorama acerca das pesquisas sobre o PCK no pais. Assim, o objetivo
desta pesquisa é apresentar um panorama a partir do Estado do Conhecimento
acerca das pesquisas realizadas no 4mbito dos Programas de Pds-graduagio na drea
de Ensino de Ciéncias no Brasil sobre o Conhecimento Pedagégico do Contetido.
Para esse panorama, buscou-se resolver as seguintes indagacoes: Em que intensidade
e lugar as pesquisas sobre PCK no Ensino de Ciéncias e Matemdtica sao produzidas
no Brasil? Que relagoes essas pesquisas possuem entre si?

METODOLOGIA

Esta pesquisa descreve-se em uma abordagem quali-quantitativa, conforme
Minayo e Sanches (1993), de objetivo descritivo e procedimento Estado do
Conhecimento a partir de um levantamento das pesquisas disponibilizadas
entre 2013 e 2023 no Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Coordenagao de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CTD/CAPES). A pesquisa foi
realizada a partir dos descritores “Conhecimento Pedagégico do Conteudo” e
“Ensino de Ciéncias e Matemadtica’. Para analisar somente a sobreposi¢io entre os
conjuntos, usou-se o operador “AND?, proveniente do inglés.

Essa pesquisa se justifica porque o Estado do Conhecimento, conforme
Kohls-Santos ¢ Morosini (2021), é um tipo de revisio bibliogrifica util para
conhecer o que tem sido pesquisado em determinada drea sobre determinado tema.
Ainda, segundo as autoras, este procedimento ¢ mais predominante para andlises de
trabalhos ao nivel de Pés-graduagao stricto sensu, como é o caso deste estudo.

A anilise dos dados constituidos foi dividida em filtros: i) tipo (tese
ou dissertacio) e ano de publicagio; ii) Instituicido de Ensino Superior (IES)
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responsdvel e sua regido geogréfica; iii) orientador, programa de pés-graduagio,
linha de pesquisa e drea de concentragio; iv) metodologia; v) referenciais de andlise
de dados e principais resultados; e, vi) objetivos. Os objetivos foram analisados a luz
da Anilise de Contetido de Bogdan e Biklen (1994), e categorizados de acordo com
cada enfoque. Ainda, estes dados foram analisados por frequéncia, a partir da soma
numérica das respostas similares.

Nesse sentido, reforga-se que a Andlise de Contetido proposta por Bogdan
e Biklen (1994) envolve uma série de etapas sistemdticas para analisar o contetido
dos dados, visando identificar padrdes, temas, tendéncias e significados subjacentes.
Em relagao as etapas, pode-se pontud-las como: i) selecao de dados: os materiais
de pesquisa relevantes para andlise sao selecionados, mediante critérios de exclusao
e inclusio; ii) codificagdo: os dados sio codificados, onde se atribui categorias a
partes especificas do contetido; as categorias podem ser previamente definidas
com base na teoria existente ou surgir durante a andlise; iii) categorizagdo e
tematizagio: as unidades de anilise sio agrupadas em categorias, por meio da
identificacdo de padroes recorrentes no contetido; iv) interpretagao: o significado
subjacente aos padroes identificados ¢ interpretado; essa interpretagio ocorre em
relagdo ao contexto mais amplo da pesquisa e das teorias relevantes; v) verificagao:
a interpretagio ¢ revisada por pares, buscando a confiabilidade; e, vi) apresentagao
dos resultados: os resultados da andlise verificada sao apresentados de forma clara e
objetiva, acompanhados de exemplos do material analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento feito no CTD/CAPES a partir dos descritores forneceu 93
resultados. Contudo, 14 pesquisas nao tiveram resumos disponiveis para acesso,
o que reduziu o escopo para 79 pesquisas. Destas 79 pesquisas, 29 pesquisam
Saberes Docentes por métodos distintos do PCK, como o TPACK (Conhecimento
Tecnoldgico Pedagégico do Contetddo), o MKT (Conhecimento Matemadtico
para o Ensino) ou a Teoria dos Trés Mundos da Matemdtica. Assim, o corpus de
investigagao desta pesquisa concentrou-se em 50 pesquisas disponiveis no Catdlogo
de Teses e Dissertacoes da CAPES, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Pesquisas analisadas

Céd. |T| R Titulo Ano | PPG | Met. | Cat.
O desenvolvimento do conhecimento pedagégico do PCK de
P01 |T| SE |professoras polivalentes no ensino de ciéncias: um olhar acerca da| 2017 | ENC EC IN
influéncia de um curso de formacio continua sobre argumentacio
Construindo o pensamento filogenético na Educagio Bdsica:
materiais diddticos e formacio para professores

P02 [D| SE 2019 | ENS PA AV

Caminhos criativos e elaboragio de conhecimentos pedagdgicos de
contetdo na formacio inicial do professor de Fisica
O Conhecimento Pedagégico do Contetido de Licenciandos em
P04 |[D| NE |Quimica: uma Experiéncia Baseada na Produ¢io de Sequéncias| 2016 | ECM | AC EX
Diddticas
Conhecimento Pedagégico do Contetido em Boténica: Desafios
para a Formacio Docente na Educacio Bésica

P03 | T 2013 | ENS PA EX

Po5 |T| S 2019 | ECM | AC AV
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Céd. |[T| R Titulo Ano | PPG | Met. | Cat.

ros |D| NE (@] /Co'nhecimento. Péd.agégico' do Co'nn?ﬁdo df‘: Professores de 219 | EcM | EC IN
Quimica e suas Trajetérias de Vida: Possiveis Relacoes

po7 |D| SE O PIBID Quimica da UFABC e os Reflexos nos Conhecimentos 2016 | oM | AC EX
Docentes de seus Graduandos
Processos de Constitui¢io Docente: o Papel do Conhecimento

P08 |D| S |Pedagégico de Contetido e as Articulagbes com a Investigagio-| 2023 | ENC PA EX
Formacio-Acio em Ensino de Ciéncias
Ciéncias nos Anos Iniciais: uma Investigagio das Manifestagoes

P09 |D| S |do Conhecimento Pedagégico do Contetddo sobre o Conceito de| 2018 | ECT | AC AV
Energia

rio |T! SE Desenvolvin‘lento do Conhecimento Pedagégic? (.io COI’ItClidO paral 5015 | ENC EC IN
argumentacio (PCKarg) de um professor de Quimica recém formado

i1 Tl sE Reag:()?s .rcdoxz uma proposta para desenvolver o Conhecimento 2018 | ENC | AC AV
Pedagégico do Contetido
Anélise dos Conhecimentos Pedagdgicos de Contetido Expressos por

P12 D] SE Licenciandos em Matemitica Participantes do PIBID 2022 | ECM EC EX
O Papel do Estdgio Supervisionado em Quimica na Construcio do

P13 |D| SE Conhecimento Pedagégico do Contetido: o Caso da UFABC 2016 | ECM | AC EX

P14 |T| SE Indfci'o.s daagio fjormativa do.s fom.ladores de professores de Quimica 2015 | ENC EC EX
na prética de ensino de seus licenciandos

P15 |T| SE Anélise} d.o Conhe'cimento Peda.gégico do Contetdo de professores 2015 | ENC | AC IN
de Quimica a partir da perspectiva dos educandos

p16 |T| SE Saberes experienciais ¢ estdgio investigativo na formagio de 2013 | ENS EC EX
professores de Fisica
Histéria da Ciéncia e Construgio do Conhecimento Pedagégico do

PI7 D] S Contetido Relatividade na Formacio de Professores de Fisica 2014 | ECM | AC AV

r1s ID| s Conhecimento P.eda.gtégico do Contetido no E.nsino de Geometria 2019 | ECM | AC AV
Elementar: contribuicées de um Espaco Formativo

P19 |D| NE A mobilizagio do Conhe?imento Pedagdgico de plantas medicinais 2022 | ENS PA AV
de professoras em formacio

r20 Dl s (@) 'Co.nheciment.o Ijedagég]ict.) do Contetido de Professores de 2022 | EcMm | ATD | AV
Quimica sobre Ligacoes Quimicas
A BNCC em Didlogo com o Conhecimento Pedagégico do

P21 T} S Contetdo (PCK) dos Professores de Matemdtica 2022 | ECM AC AN
Formagio Continuada de Professores de Matemdtica: Reflex6es

P22 |D| SE [sobre o Conhecimento Pedagdgico do Conteddo a partir da| 2014 | ECM PA IN
Implementacio das Diretrizes Curriculares
Conhecimento Pedagdgico do Contetido na Formagio e Exercicio

P23 |D| N do Professor de Quimica no Municipio de Itacoatiara - AM 2017 | ECM | ATD IN

24 |1l sE Con.hecm.lento Pedagégico do Cor.lteudo de biodiversidade vegetal 2019 | BIO EC AV
em licenciandos e professores experientes

P25 |T| SE Conhecimentos do sistema de numeragao decimal na perspectiva de 2022 | ENM | EC AV
futuros pedagogos

ra6 |T! SE Reﬂ'ex?s do PIBID na prei'tica pc:::dagégirca de licenciandos em 2018 | ENC EC EX
Quimica envolvendo o contetido oxirreducio

P27 |D| SE Anélise do PCK de professores no ~lA’lax.mjamemo de Atividades de 2022 | EeMm | EC AR
Ensino com foco em Natureza da Ciéncia
Docéncia universitdria: a base de conhecimentos para o ensino e o

P28 |T| SE |Conhecimento Pedagégico do Contetido de um professor do ensino| 2018 | ENC EC IN
superior

P29 |T| s O (;or.lhec.imer.lto Ijedag(’)gico do Contﬁ:lido de uma li.cencianda em | 5o | Eem | aTD | Ex
Quimica: implicacoes para o desenvolvimento profissional docente
O desenvolvimento do Conhecimento Pedagégico do Contetdo

P30 |T| NE |referente & temdtica Natureza da Ciéncia na formacio inicial de| 2018 | ECM | AC AR
professores de Fisica
O Conhecimento Pedagégico do Contetddo (PCK) do Professor

P31 |T| SE |de Quimica e seu Desenvolvimento a Partir da Reflexdo sobre os| 2017 | ENC | EC AV
Modelos de Ligacio Quimica e sua Modelagem

P32 |D| SE Matemdtica Cientifica e‘Escolar:‘Saberes, Cn.':ngas e.C'o.ncepg(’)es de 2014 | ENM | EC IN
Professores na Construcio Coletiva de um Livro Diddtico
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Céd. |[T| R Titulo Ano | PPG | Met. | Cat.
A divisao de nimeros no Ensino Fundamental sob o olhar de uma
P33 |D| S |Professora: da Compreensio dos Saberes Matemdticos e Pedagdgicos| 2018 | ECM | AC AV
4 Proposta de Material Interativo

O Conhecimento Pedagégico do Conteido de Professores de
P34 |D| SE |Quimica em um Curso Preparatério para o Exame Nacional do| 2018 | ECM | EC AV
Ensino Médio (ENEM)

O uso de novas midias na formagio dos professores de Ciéncias:

P35 |T| SE |. . - 2020 | ECM | AC IN
investigando o letramento digital dos professores formadores
Validagdo e utilizagio de um teste para avaliar o PCK de pilha de
P36 | T| SE professores do Ensino Médio de Sao Paulo 2022 | ENC EC AV
p37 |T| s gi;)ilztrugéo dos saberes docentes na formagio do licenciando em 2018 | ECT AC IN
P38 |T| SE Conhecimentos presentes na disciplina de Andlise nos cursos de 2015 | ENM | AC AN

Licenciatura em Matemdtica no Brasil

O Conhecimento Pedagégico do Contetddo (PCK) do Professor

P39 |T| SE |de Quimica no Laboratério Diddtico: Relagbes entre Natureza da| 2020 | ECT AC AR

Ciéncia (NdC) e Questdes Pedagdgicas e Epistemoldgicas

Biodiversidade vegetal e formagio de professores: andlise de

conhecimentos base em uma Licenciatura EaD de Biologia

O Conhecimento do Professor de Matemdtica do Ensino Médio

Integrado: Perspectivas para a Formacio de Professores

Estudo, Planejamento e Socializagao do uso de Textos de Divulgagao

P42 |D| S |Cientifica no Ensino de Ciéncias com um Grupo de Professores em| 2023 | ENC | ATD | AR

Formacio

A mobilizagio de conhecimentos docentes para o ensino de Botanica:

P43 |D| SE |um estudo com base em depoimentos de professores da Educagao| 2023 | ENC | ATD | AV

Bdsica

Os Conhecimentos Basilares da Docéncia e o Pensamento Reflexivo

no Estdgio Curricular Supervisionado de Quimica

A base de conhecimentos docentes a partir da Alfabetizacio Cientifica

e Tecnolégica na formacio inicial de professores de Quimica

Desafios e possibilidades no planejamento de atividades investigativas:

P46 |T| SE |oportunidades de construgio de conhecimentos por licenciandos de| 2022 | ENC | AC AR

Biologia

ps7 |T| s A forma.qio inicial de professores df: Qtfl'mi‘ca e os c’()nhecimcntos 2021 | ECM EC AR
para ensinar sob a perspectiva CTS: implicagoes na acio docente

P48 |D| SE [Educacao Sexual na Formacio Docente em Ciéncias Bioldgicas 2020 | ECM | AC AV

Formagio do Pedagogo para o Ensino da Matemdtica nos Anos

P49 |D| S |Iniciais: um olhar para os Curriculos de Universidades Federais no| 2022 | ECM | AC | AN

Brasil

Trigonometria na formagio inicial de professores de Matemdtica:

P50 |D| N |uma investigagio nas institui¢des de Ensino Superior publicas da| 2022 | ECM | AC AV

cidade de Manaus

Fonte: dados da pesquisa, 2023

Legenda: Céd. — Cédigo; T — Tipo; R — Regido; Met. — Metodologia; Cat. — Categoria; D —
Dissertagio; T — Tese; S — Sul; SE — Sudeste; N — Norte; NE — Nordeste; ENC — Ensino/Educagio
em Ciéncias; ENS — Ensino/Educagio; ECM — Ensino/Educacio em Ciéncias e Matemdtica; ECT
— Ensino/Educacio em Ciéncias e Tecnologia; ENM — Ensino/Educagio em Matemdtica; EC —
Estudo de Caso; PA — Pesquisa-agao; AC — Andlise de Contetdo; ATD — Andlise Textual Discursiva;
IN — Investigar; NA — Analisar; AR — Articular; EX — Explorar.

P40 [D| SE 2022 | ENC AC EX

P41 |T| SE 2020 | ENM | AC IN

P44 |D| S 2019 | ECM | ATD | EX

P45 |D| N 2022 | ECM | ATD | AR

Para o primeiro filtro de andlise, tipo e ano, tem-se 26 dissertagoes (52%) e
24 teses (48%) entre 2013 e 2023, mostrando uma prevaléncia similar de pesquisas
sobre o PCK ao nivel de mestrado e de doutorado. O Gréfico 1 aponta a distribui¢io
destes trabalhos por ano, conforme a legenda, bem como a soma de ambas, acima
das colunas; o que se repete para os demais gréficos trazidos ao longo deste estudo.
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Grifico 1: teses e dissertagoes defendidas entre 2013 e 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023

A série histérica se inicia a partir de 2013, préximo a ocasido em que as
primeiras discussdes da Cdpula do PCK foram levantadas - embora sempre
houvesse uma preocupagio no Brasil sobre como o Conhecimento Pedagégico e o
Conhecimento do Contetido pudessem dialogar, bem como quais as implicagoes
disso na formagio inicial docente - mesmo que sob o nome de “saberes docentes”,
como mencionado por Fernandez (2015).

E perceptivel uma discrepincia entre os resultados de 2021 - o menor da
série - e de 2022 - 0 maior - em relagao a3 média dos anos anteriores. Isto se deve a
uma portaria publicada em agosto de 2020 (CAPES, 2020), que prorrogou por 6
meses a duragio dos projetos de pesquisa vigentes & época. Assim, muitas defesas,
especialmente de dissertagoes, inicialmente previstas para 2021, foram remanejadas
para 2022.

O segundo filtro analisado, que compreende o modelo de gestao da Instituigao
de Ensino Superior responsdvel e a regiao geogrifica, apresenta um recorte nitido
da concentragao das pesquisas nas IES do Sudeste, em especial na Universidade de
Sao Paulo (USP - 13 trabalhos, 26% do levantamento), conforme o Grifico 2. Uma
possivel explicagao estd no grupo de pesquisa PEQuim - Pesquisa em Ensino de
Quimica -, liderado pela professora Carmen Fernandez, cujo enfoque é documentar
e analisar o PCK de professores de Quimica e possibilidades de seu desenvolvimento
(Fernandez, 2022).
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Griéfico 2: trabalhos por regiao geogrifica e modelo de gestao da IES responsédvel

B Universidades Privadas [ Universidades Estaduais B Universidades Federais Institutos Federais
40
29
i 30
(=]
L
o
=
o
et 20
3 14
2
]
E
2 10
3 4
0
. 2
Norte (N) Nordeste (ME) Centro-Oeste (CO) Sudeste (SE) Sul (S)

Reqgido geogréfica

Fonte: dados da pesquisa, 2023

Mesmo se descontadas as pesquisas realizadas na USD, as outras IES do Sudeste
- com destaque para a Universidade Federal do ABC (UFABC) e a Universidade
Estadual Paulista (UNESP), cada instituicio com 3 - somam 16 teses e dissertacoes
(32%). Segunda colocada no mapeamento, a regiao Sul conta com 14 (28%)
pesquisas, com a Universidade Estadual de Londrina (UEL), a Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFES), a Universidade Federal do Parand (UFPR), a Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Universidade Franciscana empatando na
lideranga, com 2 trabalhos para cada.

Os ndmeros pouco expressivos das regides Norte (3 dissertagdes, 6%,
provenientes da Universidade Federal do Amazonas - UFAM), Nordeste (4
pesquisas, 8%, com predominio das dissertagoes das Estaduais da Bahia) e Centro-
Oeste (nenhum trabalho) reforcam a sub-representagao da pesquisa fora do eixo
Sul-Sudeste, algo que Ramalho e Madeira (2005) apontam que perdura desde o
inicio dos programas de Pés-graduacio na drea de Educacio no Brasil, ainda no
periodo da Ditadura Militar (1964-1985).

Assim, credita-se que a concentragio de pesquisas nas regides Sul e Sudeste
destaca uma disparidade significativa na distribui¢io geogrifica das investigagoes
académicas sobre o PCK. Este fendmeno pode ser atribuido 2 maior disponibilidade
de recursos e infraestrutura das institui¢oes de ensino superior dessas regioes. Além
disso, a presenga de programas de pés-graduacio bem consolidados, como os da
USP, UFABC e UNESDP, facilita a produgio e a defesa de trabalhos de pesquisa.
A sub-representagio das regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste ressalta a
necessidade de politicas publicas que incentivem e fortalecam a pesquisa académica
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nessas dreas, promovendo uma distribui¢do mais equitativa do conhecimento e das
oportunidades de desenvolvimento profissional para os docentes.

O terceiro filtro de andlise, que engloba orientador, linha de pesquisa,
programa de Pés-graduagio e drea de concentragio, teve um enfoque maior nos
dois tltimos descritivos mencionados. Os Programas de Pés-graduagao encontrados
foram agrupados em seis tipos (Ensino/Educa¢io em Ciéncias ¢ Matemadtica;
Ensino/Educagio em Ciéncias; Ensino/Educacio em Ciéncias e Tecnologia; Ensino/
Educagao em Matemadtica; Ensino/Educacio; Ciéncias Bioldgicas). Os resultados
desta andlise estao sintetizados no Gréfico 3.

Griéfico 3: Programas de Pés-Graduagio dos trabalhos analisados, por drea
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

A partir dos dados no Gréifico 3, nota-se uma concentragio de teses e
dissertagoes nos Programas de Pés-graduacio diretamente relacionados ao Ensino
de Ciéncias e/ou Matemdtica, com 45 trabalhos (90%) ao todo. Isso pode ser
explicado ao se considerar o amplo escopo de Programas de Pés-graduagao na drea
de Educagao, que, assim como ressaltado por Soares e Cunha (2010), necessitam
acolher docentes com formagées em campos cientificos distintos. H4, ainda, uma
tese advinda do Programa de Pés-graduagao em Ciéncias Biol6gicas da Universidade
de Sao Paulo (USP), cuja orientadora é advinda do Programa de Pés-graduagao em
Ensino de Ciéncias da mesma institui¢ao.

Quanto 2 drea de concentra¢io, houve um predominio da Quimica (40%,
20 trabalhos), cujo nimero total de teses e dissertacoes equivale & soma da segunda
e da terceira colocagoes: Matemdtica, com 11 pesquisas (22%), e Biologia, com
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9 pesquisas (18%), respectivamente. O PEQuim, mencionado anteriormente, foi
responsavel pela produgao de 8 teses (33,3%), das 24 analisadas neste levantamento.

Ademais, considerando que a maioria das pesquisas sobre o PCK estd
concentrada na drea de Ensino de Ciéncias e Matemdtica, com destaque para a
Quimica, devido a lideranca e a influéncia de grupos de pesquisa bem estabelecidos,
e que a diversificacio de dreas de concentragio, como Matemdtica e Biologia, aponta
para uma necessidade crescente de abordar o PCK de maneira multidisciplinar,
acredita-se que incentivar a colaboracio entre diferentes dreas de concentragio pode
promover uma compreensiao mais profunda e integrada do PCK, beneficiando a
formagao de professores de diversas disciplinas e contribuindo para a melhoria da
educac¢io no Brasil.

O quarto filtro analisado, sobre a metodologia, apontou quatro tipos
q g q
predominantes, todas com abordagens quali-quantitativa ou qualitativa, conforme
apresentado no Griéfico 4.

Griéfico 4: metodologia dos trabalhos analisados, por drea
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Fonte: dados da pesquisa, 2023

H4 um predominio de estudos com a perspectiva de Anilise de Contetido
em todas as dreas do Ensino de Ciéncias e Matemdtica, com exce¢io da Quimica,
que apresenta uma maior concentragio de pesquisas sobre Estudos de Caso. Além
disso, a Quimica também desponta como majoritdria - 5 trabalhos no conjunto de
7, 71% - na Andlise Textual Discursiva (ATD). Isso pode ter ocorrido porque os
proponentes dessa metodologia de andlise de dados, o professor Roque Moraes e
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a professora Maria do Carmo Galiazzi, tém suas origens justamente no Ensino de
Quimica (Santos; Galiazzi; Souza, 2017).

Isto é, a escolha pela ATD destaca a influéncia dos proponentes dessa
metodologia, sugerindo uma tendéncia de seguir referenciais teéricos e metodolégicos
especificos que sao bem estabelecidos na drea. Essa preferéncia metodoldgica reflete
a necessidade de investigar nio apenas os contetidos, mas também as prdticas
pedagdgicas e os processos formativos de forma mais abrangente e profunda. Ainda,
os dados revelam que a andlise metodoldgica dos trabalhos evidencia a importancia
de abordagens qualitativas para a compreensao detalhada e contextualizada do
PCK, mas destaca-se que a diversificagao de metodologias para a anélise de dados
pode enriquecer as pesquisas e fornecer conclusdes mais robustas, permitindo uma
melhor aplicagio dos conhecimentos pedagdgicos na pratica docente.

O quinto filtro de andlise, o de referenciais de andlise de dados e principais
resultados, apresenta conclusées similares as mais comuns na literatura, como
“um movimento inicial de superacdo de concepg¢des ingénuas” (Feitosa, 2021) e
“reflexoes e discussoes acerca de temas relacionados a constru¢io do conhecimento
base para o ensino” (Castro, 2016, p. 6). Desta forma, optou-se pelo enfoque nos
principais pressupostos que orientaram a andlise de dados, conforme exibe-se no

Grifico 5.

Gréfico 5: referenciais de andlise de dados dos trabalhos analisados, por drea
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Fonte: dados da pesquisa, 2023

O referencial mais utilizado, dado o pioneirismo, é o Shulman (1986), se
mostrando presente no total de 17 trabalhos (34%), de 2014 até 2022, refor¢cando
o cardter de referéncia sobre o PCK. Os outros referenciais mais utilizados, como
Grossman (1994), que predominou nos trabalhos de 2015; Rollnick e colaboradores
(2008), nas pesquisas defendidas em 2016; e Magnusson, Krajcik e Borko (1999),
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por volta do ano de 2018; ¢ o modelo da Cdapula, em 2020, aparecem de forma
menos prevalente ao longo do tempo.

Assim como na metodologia, a Quimica desponta como vanguarda de
outros pressupostos tedricos, como os postulados de Park e Oliver (2008), mais
recentemente utilizados numa tese em 2021, e uma proposta elaborada pela
professora Carmen Fernandez e seu grupo de pesquisa na USD, referenciado numa
dissertacao defendida em 2023.

Nesta perspectiva, entende-se que essa diversidade de referenciais tedricos
permite uma andlise mais rica e complexa do PCK, contribuindo para o
desenvolvimento de préticas pedagdgicas mais eficientes e inovadoras e revelando
uma trajetéria de evolugdo e aprofundamento no campo. Todavia, reforga-se que a
combinacio de modelos cldssicos e contemporineos pode propiciar uma base teérica
robusta para futuras investigagoes, permitindo uma compreensao mais completa do
PCK e de sua aplicac¢io na formacio de professores.

Para a anélise dos objetivos, cada uma das 50 pesquisas foi listada de P01
a P50, consoante aos dados presentes no Quadro 1, e classificada em uma das
categorias listadas no Gréfico 6, conforme os principais elementos apontados no
texto. Ressalva-se que essas categorias emergem do movimento realizado na Andlise
de Contetdo de Bogdan e Biklen (1994), por meio de uma estrutura sistemdtica
que oportunizou explorar e interpretar o contetido dos objetivos, permitindo a
obtencio de informagoes relevantes.

Grifico 6: categorias de andlise dos objetivos
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inicial
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Fonte: dados da pesquisa, 2023
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A primeira categoria analisada, Explorar as contribuicoes do PCK para a
formagdo docente inicial, reine 12 trabalhos (24%) com enfoque em estudos sobre
o Conhecimento Pedagégico do Contetido de estudantes de licenciatura. Ou seja,
essa categoria emerge de trabalhos que abordam diretamente a investigacio dos
diferentes aspectos do PCK entre estudantes de cursos de licenciatura. A relagio
ocorre em sua maioria durante a formacio inicial, compreendendo as contribuicoes
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo 4 Docéncia (PIBID) e a mobilizagao
dos conhecimentos docentes durante o Estdgio Curricular Supervisionado.

Isto pode se dar de forma mais abrangente, a exemplo do que hd na P04,
“investigar aspectos do PCK de estudantes do Curso de Licenciatura em Quimica’,
ou na P16, “investigar como os saberes docentes dos licenciandos sio elaborados
durante a formagio inicial”. Além disso, também houve casos como a P07, “analisar
as contribui¢oes do PIBID, subprojeto Quimica, para o estimulo, mobiliza¢io e/
ou manifestagio da base de conhecimentos para a docéncia”, ou a P44, “analisar
como os conhecimentos docentes saio mobilizados em diferentes espagos-tempos do
Estdgio Curricular Supervisionado”. Ou seja, é possivel que o PCK de licenciandos
seja acessado em diferentes momentos e contextos do processo formativo.

Desta forma, mesmo com a literatura bem estabelecida sobre o tema em
relagdo a professores formados possuirem um PCK mais consolidado, a andlise do
Conhecimento Pedagdgico do Contetdo de licenciandos tém despontado como um
campo de pesquisa no Ensino de Ciéncias, visto que as pesquisas estdo explorando
como o PCK influencia e ¢ influenciado pela formagio inicial de professores.
Castro (2016) pontua que, além de mobilizar novos conhecimentos, pesquisas
sobre 0 PCK podem solidificar os saberes j existentes dos professores, resultando
em conhecimentos pedagdgicos mais coesos e robustos.

A segunda categoria de andlise, Averiguar o PCK em conteiidos especificos das
Ciéncias e da Matemdtica, se mostrou a mais numerosa, com 17 trabalhos (34%).
Notou-se que a investigagio do Conhecimento Pedagégico de um conteddo em
especifico é prevalente tanto em pesquisas com professores em formagio inicial
quanto com profissionais jd atuantes. Isto ¢, essa categoria de pesquisa visa examinar
como os professores abordam, organizam e transmitem o conhecimento em
disciplinas especificas, com foco na compreensio das particularidades e dos desafios
desses contetidos para o ensino e a aprendizagem.

Como exemplo da primeira situagao, hd a P02, “contribuir para a inser¢ao
da prdtica pedagdgica sobre a Sistemdtica Filogenética na formagido inicial de
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas”, enquanto no segundo cendrio, tem-se a P18,
“analisar quais contribui¢des que um espago de formagao continuada de professores
de Matemdtica pode proporcionar na construc¢io do Conhecimento Pedagégico do
Contetido em Geometria”. Lima (2019) argumenta que as experiéncias que focam
no desenvolvimento do PCK sio valiosas para evitar uma abordagem puramente
conteudista e propor novas metodologias de ensino, enriquecendo a prética docente
e promovendo um aprendizado mais significativo.
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Percebe-se que o PCK pode emergir tanto das praticas pedagdgicas em si
quanto de outras situagdes, como um curso de formagio continuada, ou no
desenvolvimento de novos instrumentos de constitui¢io de dados, como no
exemplo da P36, “desenvolver e apresentar evidéncias de validade de um teste
para avaliar o PCK de Pilhas”. Nesta perspectiva, Castro (2022) considera que a
instrumentagao para a andlise do PCK ¢ essencial, pois permite verificar se um
determinado contetido estd sub-representado no conhecimento pedagégico dos
docentes, garantindo uma formagao mais completa e equilibrada.

A terceira categoria analisada, Investigar o PCK de professores atuantes,
direciona o olhar justamente para aqueles profissionais jd atuantes. Além disso,
essa categoria também engloba a investigagdo do PCK em diferentes contextos
educacionais, contribuindo para uma compreensio mais ampla de como os
professores desenvolvem seu conhecimento pedagégico ao longo de suas carreiras e
em diferentes niveis de ensino.

Nestes 11 trabalhos (22%), novamente hd situagoes em que a andlise do
PCK parte de um curso de formagao continuada, como na P22, “analisar como a
participagao de professores de Matemadtica dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
num grupo de formagao continuada, pode interferir em seu conhecimento
pedagégico do contetido”. Para Maroquio (2014), estes espagos contribuem para
os professores constituirem e reelaborarem conhecimentos que julguem necessdrios
para a profissao. Corroborando, Siqueira e Bedin (2023) entendem esses espagos
como um movimento formativo dinidmico de (re)constru¢io do conhecimento,
promovendo a interconexdo de saberes diversos, por intermédio do didlogo, da
cooperacio e do exemplo pratico.

Houve um predominio de trabalhos com o PCK de professores na Educagio
Bésica, devido ao enfoque histérico das pesquisas sobre saberes docentes no Brasil.
No entanto, também houve objetivos voltados para o Ensino Superior, como na P28,
“investigar a base de conhecimentos para o ensino e o Conhecimento Pedagdgico
do Contetido de um professor do Ensino Superior”. Novais (2018) acredita que
estimular o PCK de professores no Ensino Superior ¢ essencial, pois essa a¢io oferece
novos subsidios para os docentes refletirem sobre os conhecimentos e as habilidades
especificas que esse nivel de ensino demanda, aprimorando a prética pedagdgica.

Na quarta categoria de andlise, Analisar o PCK a partir de documentos
curriculares, os 3 trabalhos (6%) utilizam a Anélise Documental como ponto de
partida da investigagao sobre o PCK, como o exemplo da P38, que buscou “desvelar
os conhecimentos para o Ensino de Matemdtica nos Anos Iniciais que estao postos
nos curriculos dos cursos de Pedagogia”. Ainda, a P21 se diferencia dos demais ao
“identificar a articulagdo entre o conhecimento dos professores e a BNCC [...], bem
como analisar como o Conhecimento Pedagégico do Contetido desses docentes
contemplam as competéncias e habilidades previstas pela Base”, pois se direciona a
discussao da organizagao curricular da Educacao Bésica.

De forma abrangente, a categoria revela elementos importantes porque os
documentos curriculares fornecem as diretrizes e os objetivos que os professores
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devem seguir ao desenvolver seus planos de ensino e ao elaborar suas praticas
pedagégicas. Ou seja, os documentos delineiam os contetidos a serem ensinados,
os objetivos de aprendizagem a serem alcancados e as estratégias de ensino
recomendadas e, portanto, ao analisar o PCK a partir desses documentos, os
professores podem entender como os conceitos devem ser ensinados e como os
alunos devem ser avaliados em relacio aos objetivos do curriculo.

O desenho na a¢io exposta acima permite que os professores adaptem suas
estratégias de ensino, considerando as especificidades do contetido e as necessidades
dos alunos, promovendo uma prética pedagdgica mais especifica e alinhada com
as expectativas curriculares. Além disso, essa andlise também pode auxiliar os
professores a identificar lacunas no curriculo ou dreas que precisam ser fortalecidas,
orientando a revisdo e a atualiza¢do dos documentos curriculares. Por exemplo, o
docente pode identificar a necessidade de formagio continuada ou de materiais
diddticos mais adequados (Silva, CM., 2022), o que é vital para manter-se atualizado
e capacitado para a promogao dos processos de ensino e aprendizagem

Por dltimo, mas nio menos importante, a quinta categoria analisada,
Articular o PCK com outros referenciais do Ensino de Ciéncias e Matemdtica, conta
com 7 trabalhos (14%) que utilizam o PCK alicerado em outra abordagem
tedrica na drea do Ensino de Ciéncias e Matemdtica. Essa categoria se justifica ao
permitir que os professores enriquecam sua compreensao sobre como ensinar essas
disciplinas de forma mais sdlida, visto que o PCK oferece um conjunto especifico de
conhecimentos sobre como abordar o contetdo disciplinar. Assim, ao articular esses
conhecimentos com outros referenciais teéricos, como teorias de aprendizagem,
epistemologia, psicologia educacional e sociologia da educagao, os professores
podem aprimorar sua pratica pedagdgica de maneira significativa.

O primeiro destes trabalhos foi a pesquisa P30, que propdés um modelo
de avaliagdo conjunta do PCK e da Natureza da Ciéncia (NdC) para a formagao
inicial de professores de Fisica, ao “investigar como futuros professores de Ciéncias/
Fisica, estudantes do curso de Licenciatura em Fisica e matriculados na disciplina de
Evolugio Histérica da Fisica, em situagdes de ensino-aprendizagem, desenvolvem
e mobilizam seus PCK para o ensino de aspectos da Natureza da Ciéncia’. Ainda,
hd a P39, “discutir as possibilidades para acessar e registrar o PCK de um professor
de Quimica ao realizar diferentes atividades experimentais no laboratério diddtico e
ainda construir relagdes com as concepgoes de Natureza da Ciéncia”.

Além destes exemplos, hd também a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica
(ACT), na P45, por exemplo, “compreender as implicagoes de uma atividade
formativa em ACT sobre a base de conhecimentos docentes”; e as relagoes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na P47, “identificar os conhecimentos
mobilizados por licenciandos em Quimica no contexto do Estdgio Supervisionado
por meio de agbes formativas voltadas as relagoes CTS”. Silva e Martins (2018)
postulam que, ao articular o PCK com outros referenciais tedricos, é possivel
desenvolver préiticas de ensino que facilitam a compreensio dos conhecimentos
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necessdrios para o professor, permitindo-lhe a ado¢ao de estratégias pedagdgicas
mais adequadas e eficientes para o determinado contexto.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao término, considerando o exposto ao longo desse texto, nota-se que os
estudos realizados sobre o PCK nos Programas de Pés-graduagio no Brasil tém-se
mantido constantes nos tltimos 5 anos analisados (entre 2018 e 2022, a média foi
de 6 trabalhos por ano, mesmo se considerando o descompasso nas defesas causado
pela pandemia de COVID-19), tanto no 4mbito de mestrado quanto de doutorado.

Todavia, a concentragio das pesquisas no eixo Sul-Sudeste gera uma sub-
representagao das demais regides do Brasil. Por isso, faz-se necessdrio que mais
investigagoes sobre a temdtica ocorram no Norte, no Nordeste e no Centro-Oeste,
para que novas perspectivas surjam e se aproximem da diversidade do Ensino de
Ciéncias e Matemdtica no pais. Além disso, a maioria das teses e das dissertagdes
estarem na Quimica se mostra um convite as demais dreas para que novos
conhecimentos sejam construidos, novas metodologias possam ser adotadas e até
mesmo para que novos referenciais tedricos se constituam, no processo de formagao
docente inicial e na formagio continuada.

Ainda, ressalva-se que a categoria Averiguar o PCK em conteiidos especificos
das Ciéncias ¢ da Matemdtica foi a que apresentou maior nimero de pesquisas
e, portanto, pode-se ajuizar que pesquisas que visam entender como o PCK
proporciona aos professores uma compreensao profunda dos contetidos especificos
das disciplinas tem ganhado espaco. Isso, quicd, se justifica porque a categoria vai
além do mero dominio de conteddo, permitindo que os professores entendam
como ensinar esses conceitos de maneira significativa, sendo instigados a adaptar
seus métodos de ensino aos diferentes contextos de aprendizagem dos alunos.
Todavia, o desenvolvimento de novos modelos de avaliacio do PCK em articulacao
com outros referenciais tedricos do Ensino de Ciéncias e Matemadtica, a exemplo
do elaborado para a Natureza da Ciéncia, revela um novo campo de pesquisa em
potencial para futuras teses e dissertacoes.

Por fim, ao analisar as limitagoes desta pesquisa, é importante destacar que
houve uma concentragio especifica em uma unica plataforma, bem como uma
delimitagao temporal em relagao ao periodo abordado e a andlise se restringiu aos
elementos presentes nos resumos dos trabalhos estudados. Assim, para futuras
investigagdes, sugere-se uma ampliacdo do periodo temporal, uma expansio para
além de uma tnica plataforma e uma maior profundidade na anilise dos textos,
0 que permitiria uma compreensao mais completa e abrangente do fenémeno em
estudo.
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