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RESUMO

Grandes desafios vém sendo enfrentados pela humanidade na busca pelo desenvolvimento
sustentavel. Com a industrializacéo e a intensificacdo do progresso mundial, surgiram uma série
de problemas ambientais levando governos a implantar exigéncias mais severas de protecdo e
conservacdo do meio ambiente. A partir de entdo, o licenciamento ambiental passa a ser o
instrumento ambiental obrigatério com o objetivo de garantir a preservacdo da qualidade
ambiental e a sustentabilidade em todas as suas dimensdes. Simultaneamente, as empresas
passaram a tratar as questbes ambientais como parte integrante de suas acles, trazendo
vantagens inerentes ao ciclo produtivo da empresa. Nesse contexto, 0 presente estudo tem como
objetivo realizar um diagnéstico ambiental de um empreendimento do ramo frigorifico
localizado na regido alta do Vale do Taquari. Propds-se a analise dos principais aspectos e
impactos ambientais pertinentes ao processo produtivo da empresa, elencando planos de gestdo
ambiental por meio da implantagdo da ferramenta de anélise de riscos FMEA - Failure Modes
and Effects (Analise dos Modos de Falha e seus Efeitos). Como resultado, foram identificados
47 modos de falhas, apresentando em sua maioria indices de risco ambiental de impacto
moderado. Dentre os modos de falhas mais relevantes, destaca-se 0 consumo excessivo de agua
nas operacOes, alem do direcionamento inadequado de sangue e efluentes. Para os residuos
solidos fora constatado que os maiores riscos encontrados se referem a falta de procedimentos
adequados para o gerenciamento correto dos residuos gerados em todos os setores, desde a
geracdo na fonte até o destino final. Quanto a poluicdo do ar, percebeu-se que o maior risco
apresentado refere-se aos odores provenientes do processamento de produtos na graxaria, fonte
constante de reclamacGes da populacdo aos o6rgaos fiscalizadores. Por meio das avaliacGes
realizadas, observou-se que os valores obtidos nos setores adjacentes ao abatedouro mostraram
indices de risco moderados. J& para o abatedouro, mais especificamente no setor de abate, 0s
valores obtidos sdo significativamente maiores, fazendo com que sejam considerados planos de
acOes especificos para mitigar os impactos ambientais. Verificou-se também, que a empresa
ndo atende de forma integral a legislacdo ambiental, nem possui nenhum programa especifico
que objetiva a minimizacdo dos impactos ambientais, podendo concluir que a empresa ainda
ndo possui uma forte preocupacdo com a adequagdo ambiental de seus processos. Por fim,
constatou-se que o método mostra-se vantajoso por apresentar-se como uma ferramenta
eficiente, confiavel e que permite pontuar o risco ambiental dos itens individualmente através
dos indices de criticidade, possibilitando estabelecer medidas preventivas ou corretivas para 0s
pontos mais sensiveis dentro da organizacéo. Dessa forma, através da implementacédo de agdes
especificas e bem direcionadas buscou-se minimizar a0 maximo a ocorréncia dos impactos
ambientais observados no empreendimento e seu entorno.

Palavras-chave: Avaliacdo ambiental de sistema. Ferramenta de gestdo. FMEA. Gestdo
ambiental. Riscos ambientais.
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1  INTRODUCAO

Um dos maiores desafios que a humanidade enfrenta é a busca por um sistema que
concilie o desenvolvimento econémico e a preservacao ambiental, dado que os efeitos visiveis
de desequilibrios causados pelo homem na natureza assumem propor¢cdes cada vez mais
significativas (CAPAZ; HORTA NOGUEIRA, 2014).

A Revolugdo Industrial, iniciada na Inglaterra no século XVIII e difundida no mundo
todo, é apontada como 0 marco do crescimento econdémico mundial, trazendo maior geracao de
riqueza e a melhoria das condic6es de trabalho aos trabalhadores, além da mecanizacdo dos
sistemas de producdo. Com a industrializacdo surgiram uma série de problemas ambientais,
originados pelo uso excessivo de energia e recursos naturais explorados pelo homem de forma
descontrolada e sem presumir as consequéncias para 0 meio ambiente, reduzindo de forma
significativa a qualidade ambiental (BARBIERI, 2007).

Com a intensificagcdo do progresso mundial e o agravamento dos problemas ambientais,
a partir da década de 70 os governos foram obrigados a formular leis e regulamentos que
resultaram na criacdo de varios agentes de controle ambiental. No Brasil, neste mesmo tempo,
0s governos também implantaram normas e exigéncias mais severas de protecdo e conservagado
do meio ambiente tanto a nivel federal, quanto a nivel estadual e municipal. Como resultado
disso, o processo de licenciamento ambiental passou a ser um dos instrumentos mais
importantes da politica ambiental publica brasileira, com a finalidade de garantir a preservacéo

da qualidade ambiental e a sustentabilidade em todas as suas dimensdes (DONAIRE, 2012).

No ambito empresarial, cada vez mais as questdes ambientais tém se tornado foco de
discussOes e decisbes acerca de sua responsabilidade ambiental para com a sociedade e para
com o publico em geral e ndo apenas para seus clientes/consumidores. Consequentemente a
isso, abrem-se as portas para empresas que poluem menos e que assumem o compromisso de

proteger, transformando restricdes e ameacas ambientais em oportunidades de negocios.
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Verifica-se que a gestdo ambiental é uma preocupacdo global e cada vez mais presente como
padrdo de referéncia para empresas trazendo vantagens inerentes por meio de mudancas de

procedimentos e préaticas de todos os envolvidos na cadeia produtiva (DIAS, 2009).

De acordo com Barbieri (2007), a gestdo ambiental pode ser definida como um conjunto
de diretrizes e atividades administrativas como, por exemplo, o planejamento, direcéo, controle,
alocacdo de recursos, entre outras atividades que visam obter efeitos positivos sobre 0 meio

ambiente, reduzindo ou eliminando os danos causados pelo homem.

Sabe-se que o setor de agronegdcio brasileiro possui grande relevancia no cenério
econdmico mundial, sendo responsavel por uma importante parcela da producdo mundial de
carnes. Contudo, apresenta-se como um setor altamente poluente com alto consumo de agua,
além de grande gerador de residuos perigosos, por exemplo. Por conta disso, torna-se
imprescindivel buscar alternativas que possibilitem uma gestdo adequada que vise a reducao e
0 reaproveitamento de residuos e efluentes, evitando que estes sejam dispostos de forma
inadequada e minimizando os impactos ambientais sobre 0 meio ambiente e sobre o préprio
homem (ARAUJO; COSTA, 2014).

De acordo com Soares et al. (2013), a ferramenta FMEA (Anélise dos Modos de Falha
e seus Efeitos) é um método que tem por objetivo identificar falhas em processos produtivos
ou produtos, possibilitando obter uma visao geral de todas atividades da empresa gerando maior
confiabilidade nos servicos ofertados. Com a aplicacdo desta ferramenta foi possivel apontar as
atividades com maiores impactos ambientais, sendo que a escolha desta ferramenta se da em
funcdo da priorizacdo que ela possibilita através da aplicacdo de indices de criticidade
(Gravidade, Ocorréncia, Detec¢éo), os quais agregam valores para que possam posteriormente
serem avaliados os maiores riscos ambientais, a fim de implementar acbes corretivas e

preventivas, quando se fizer necessario.

Diante deste cenario, o objetivo geral do presente trabalho é realizar um diagndstico
ambiental da situacdo atual de um empreendimento do ramo frigorifico localizado na regido
alta do Vale do Taquari, utilizando como instrumento norteador a licenca ambiental vigente.
Ainda, propds-se a analise dos principais aspectos e impactos ambientais pertinentes ao
processo produtivo da empresa, elencando planos de gestdo ambiental visando atender
integralmente a legislacdo ambiental vigente por meio da implantacao de ferramenta de gestéo
ambiental FMEA.



20

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo é realizar um diagndstico ambiental da situacdo atual de
um empreendimento de abate de bovinos e ovinos localizado na regido alta do vale do Taquari,
com posterior avaliagdo dos principais riscos ambientais atraveés da ferramenta de analise

FMEA (Analise dos modos de falhas e seus efeitos).

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste estudo sdo:
a) ldentificar e quantificar os principais residuos solidos gerados nos diversos setores da
empresa, bem como sua forma atual de gerenciamento;
b) Avaliar os principais pontos de geracdo de efluentes liquidos industriais e de sangue
gerados no processo produtivo do abatedouro, posteriormente enviados a ETE;
c) ldentificar os principais locais de emissdes atmosféricas da empresa;
d) Aplicar a ferramenta de gestdo ambiental FMEA nos diferentes setores da empresa;
e) Analisar os principais aspectos e impactos ambientais gerados pelo empreendimento;
f) Desenvolver planos de aces para melhorias na eficiéncia dos processos produtivos da

empresa, em atendimento a legislacdo ambiental vigente.



21

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Perfil do setor

A bovinocultura brasileira tem se destacado no cenario mundial de carnes. De acordo
com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o Brasil possui um dos
maiores rebanhos de bovinos do mundo, com cerca de 215 milhdes de cabegas. O estado do Rio
Grande do Sul, por sua vez, possui em torno de 13.737.316 cabecas de bois, representando 6,4%
do rebanho efetivo nacional (IBGE, 2015).

Nos Ultimos anos o Brasil consolidou-se como um dos maiores exportadores de carne
bovina, tanto na comercializacdo de carnes frescas como na de carnes industrializadas. Entre 0s
principais fatores que favoreceram este aumento esta a baixa cotacao do real, 0s baixos custos
de produgdo em comparagdo ao mercado internacional, além da doenca da “vaca louca” que
ocorreu em diversos paises do mundo favorecendo assim, a exportacdo do produto brasileiro
(PACHECO; YAMANAKA, 2006).

Por sua vez, o setor de ovinos possui maior representatividade nos estados do Rio
Grande do Sul, Bahia, Ceard, Piaui e Pernambuco, Rio grande do Norte, Parana e Mato Grosso
do Sul. No pais, o rebanho de ovinos ultrapassa 18 milhdes de cabecas. Ja o efetivo de rebanho
de ovinos no estado Gaucho alcangou no ano de 2015, aproximadamente 4 milhGes de cabecas,

sendo portanto, o estado com maior nimero de ovinos no pais (IBGE, 2015).

Verifica-se que o setor de ovinos ainda tem um longo caminho a percorrer para
conquistar maiores mercados nas diversas regides do pais e até internacionalmente. Ha4 muito
que fazer no que tange a melhoria da qualidade de seus produtos e no aumento da produtividade,
melhorando a gestdo das unidades produtivas e dos diversos setores envolvidos nesta cadeia
produtiva (GUIMARAES FILHO, 2009).
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3.2 Estabelecimentos de abate

No Brasil, os estabelecimentos que realizam o abate de animais sdo denominados de
abatedouros ou matadouros. Ainda, podem ser publicos ou privados, prevalecendo no Brasil a
segunda denominagdo (HENZEL, 2009).

De acordo com Pacheco e Yamanaka (2006, p. 27), os abatedouros/matadouros ainda
podem ser definidos como locais que “realizam o abate dos animais, produzindo carcagas (carne
com 0ss0s) e visceras comestiveis. Algumas unidades tambem fazem a desossa das carcacas e

produzem os chamados “cortes de agougue”, porém nao industrializam a carne”.

J& as graxarias sao caracterizadas como unidades de processamento, normalmente
anexas aos abatedouros ou independentes, que processam subprodutos e/ou residuos de
abatedouros e de casas de comercializacdo de carnes (acougues), COmo sangue, 0SS0S, €ascos,
chifres, gorduras, aparas de carne, animais ou partes condenadas pela inspe¢do sanitéria, além
das visceras ndo-comestiveis. Seus principais produtos sdao o sebo ou gordura animal,
destinadas a industria de sabGes/sabonetes, racdo animal e inddstria quimica e a farinhas de
carne e 0ssos utilizadas para alimentacao animal (PACHECO; YAMANAKA, 2006).

Portanto, esses estabelecimentos devem possuir uma infraestrutura adequada que
possibilite o abate, a manipulacdo, o preparo e a conservacdo da carne. Porém, o que
normalmente se visualiza em grande parte dos abatedouros brasileiros € que 0s mesmos detém
de uma estrutura, na maioria das vezes, muito precaria com problemas estruturais, financeiros
e de gestdo. De uma maneira geral, percebe-se que estes estabelecimentos utilizam padrdes
insustentaveis de consumo que podem causar uma série de problemas ambientais quando ndo
atendem a legislacdo ambiental. Neste sentido, € necessario que seu processo produtivo seja
gerenciado de forma adequada que ndo comprometa a satde da populacdo e 0 meio ambiente
(ARAUJO; COSTA, 2014).

3.3 Descricédo do processo produtivo de abatedouros/matadouros
O processo de abate de bovinos e ovinos ocorre através de diferentes etapas unitarias,

desde o carregamento na fazenda ate a expedicao do produto final. Para tanto, diversas formas
de manejo devem ser obedecidas, a fim de evitar a perda da qualidade da carne e dos
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subprodutos, o sofrimento desnecessario do animal, além de buscar a minimizag&o dos impactos

gerados ao meio ambiente pela atividade.

A Figura 1 esquematiza de forma simplificada, cada etapa unitaria das operacdes do

abate de bovinos e ovinos, além de demonstrar as principais entradas e saidas em cada etapa.
Figura 1 - Principais etapas do processo de abate de bovinos e ovinos
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Fonte: Da autora, adaptado de Pacheco e Yamanaka (2006).
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3.3.1 Operagdes pre-abate

3.3.1.1 Carregamento e transporte

O carregamento e transporte dos animais sdo etapas fundamentais para que o animal
chegue a unidade de abate em condi¢fes sadias. Portanto, estas etapas devem ser realizadas de
forma a assegurar a melhor qualidade da carcaca e do couro bovino/ovino, evitando também

prejuizos financeiros ao produtor e ao abatedouro (EMBRAPA, 2011).

De acordo com Pacheco (2006), normalmente sdo utilizados caminhdes mais
conhecidos como boiadeiros para o transporte dos animais. Apds a descarga, os veiculos
transportadores devem ser higienizados, eliminando sujeira e esterco presente no local. Os
efluentes da lavagem dos veiculos gerados neste setor devem ser enviados a Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE).

3.3.1.2 Currais de recepcao

Os animais transportados por meio de caminhdes chegam até a unidade de abate e sdo
diretamente encaminhados aos currais de recepcao, onde sdo inspecionados e separados por lote
conforme o sexo, idade e categoria (PACHECO, 2006).

Nesta etapa, 0 gado apto para o0 abate deve permanecer em repouso, jejum e dieta hidrica
(fornecimento de agua) de acordo com cada espécie e situacdes que comprometem o bem-estar
animal, conforme o artigo 103 do Decreto n° 9.013, de 29 de marco de 2017 (BRASIL, 2017).

Para os autores Gomide, Ramos e Fontes (2009), o jejum e a dieta hidrica tém por
finalidade reduzir o conteddo estomacal além de facilitar a evisceracdo e a sangria, atenuando

a carga microbiana e as possiveis contaminag6es das carcagas nesta fase.

3.3.1.3 Lavagem dos animais para o abate

Segundo Pacheco (2006), ap6s o periodo de repouso os animais sdo conduzidos ao abate
por meio de lotes. A passagem do gado vai se afunilando até que os animais se mantenham em
fila unica (conhecida como seringa) ate a sala de abate. Durante o percurso, 0s animais séo

aspergidos com spray de &gua clorada (banho de asperséo) com duracéo de 5 minutos, dispostos
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transversal, longitudinal e lateralmente a fim de realizar a lavagem das extremidades, cascos e
regido anal, reduzindo também o estresse do animal. Os efluentes desta etapa, compostos em

sua maioria de fezes e terra, sdo enviados a ETE para posterior tratamento.

3.3.2  Operagdes de abate

As operacOes de abate consistem em procedimentos que visam garantir uma boa
qualidade da carne. A Figura 2 demonstra simplificadamente as operac6es unitarias do abate de

bovinos e ovinos, que seguem descritas na sequéncia.

Figura 2 - Fluxograma simplificado do processo de abate de bovinos e ovinos

@~ O W,
1
= mo

O M < (1

oW N

Fonte: Gomide; Ramos; Fontes (2009).

3.3.2.1 Insensibilizacédo ou atordoamento

Esta etapa é destinada a conter o animal no box de insensibilizacdo e deixa-lo
inconsciente, a fim de facilitar seu manejo antes da sangria e morte, mas sem causar-lhe
sofrimento. A insensibilizacdo ocorre através de equipamentos especificos e normalmente
utiliza-se uma marreta pneumatica com pino retratil no qual o animal € insensibilizado,
perfurando o 0sso do cranio e destruindo parte do cérebro. Apds insensibilizado, o animal
desliza sobre uma grade de ferros caindo inconsciente no chdo. Apds, € icado pelas patas
traseiras havendo a lavagem do animal com &gua hiperclorada para remoc¢do de vomito e
sujeiras comuns nesta etapa, devendo seus efluentes serem encaminhados para posterior
tratamento na ETE. Posteriormente o animal é encaminhado a etapa de sangria (GOMIDE;
RAMOS; FONTES, 2009).
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3.3.2.2 Sangria

A sangria ocorre através do corte de grandes vasos localizados no pescogo do animal
(veias jugulares e artéria carétida) por meio de facas esterilizadas especialmente para este fim.
O sangue escoado do animal € coletado por meio de canaletas especificas para que este ndo se
misture com vOmito e material de lavagem, sendo posteriormente direcionado para tanques de
armazenamento (PACHECO, 2006).

De acordo com Gomide, Ramos e Fontes (2009), o sangue coletado pode ser utilizado
para a fabricacéo de subprodutos menos nobres como racéo animal, espumas de extintores de
incéndio, fertilizantes, adesivos, resinas, cosméticos, etc. Ja o sangue in natura, ainda € pouco
utilizado para alimentacdo humana ou indudstrias de beneficiamento, o que poderia ser
aproveitado como fonte de proteinas melhorando o valor nutricional da populacdo. Segundo os
autores, estima-se uma quantidade meédia de 10 a 12 litros de sangue coletados durante o abate
de bovinos, variando de acordo com o tamanho do animal e o tipo de alimentacdo. Ainda,
estima-se que o volume de sangue bovino varia entre 6,4 a 8,2 litros a cada 100 kg de peso vivo,
no entanto, apenas 60% do volume total de sangue circulante é removido na sangria, o0 restante
fica retido nas visceras, vasos sanguineos e musculos. Ja para Pacheco (2006), um bovino gera
entre 15 a 20 litros de sangue. Para ovinos, estima-se que o volume de sangue seja entre 3 a 6
litros.

Vale ressaltar que deve-se evitar ao maximo o envio de sangue a ETE, por este conter
elevada carga organica, principalmente demanda bioguimica de oxigénio (DBOs), demanda
quimica de oxigénio (DQO) e nitrogénio (N). Sangue liquido bruto tem uma DQO em torno de
4009/l e DBOs em torno de 200g/l. J& a concentracdo de N é de aproximadamente 30g/I
(PACHECO, 2006).

3.3.2.3 Esfola e remocéo da cabeca

Apbs o abate do animal € realizado um conjunto de procedimentos, dentre eles ocorre a
remoc&o do couro, também conhecida como esfola. A esfola deve ser realizada com o animal
ja suspenso (esfola aérea) ou por mesas especiais (cama elevada), a fim de evitar a
contaminacéo da carcaca (GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2009).
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Apos a esfola ocorre a remocdo da cabega, onde a mesma € lavada com atencéo a
limpeza das cavidades (boca, narinas, faringe e laringe) e remoc¢éo dos residuos de vémito, a

fim de certificar-se de higiene das partes comestiveis (PACHECO, 2006).

Nesta etapa sdo gerados efluentes contendo sangue devido a lavagem das carcacas e da
cabeca, devendo ser encaminhados a ETE. Também ha geracgdo de residuos solidos, tais como
0 couro bovino e a pele de ovelha, que podem ser comercializados para diversos usos (roupas,
calcados, etc.) e as partes comestiveis (lingua e carnes da cabeca) enviadas para

comercializacdo (venda direta e fabricacdo de salsichas).

3.3.2.4 Evisceracao

Conforme Pacheco (2006), a evisceragdo consiste na remocao das visceras abdominais

e pélvicas além do intestino, bexiga e estbmago.

Inicialmente € retirado de uma vez s6 es6fago, estbmago, bexiga e intestino. A seguir,
realiza-se a retirada do figado, pulmdes e coragdo. Os rins ficam presos ainda a carcaca para
serem removidos posteriormente. Também recolhe-se a bilis e a mantém no formol para evitar
sua decomposicdo e posterior venda a industria farmacéutica. Na sessdo da “bucharia suja”, 0
estdbmago é aberto e retirado contetdo ruminal que, posteriormente segue para uma centrifuga
e polidora onde é retirada a sujeira e acabamentos. Finalmente, o material segue para a sessao
de “bucharia limpa”, onde ¢ realizado o toalete. As tripas provenientes da evisceracdo sao
limpas para retirada do conteddo ruminal, sendo posteriormente classificadas (tripa de primeiro
corte, tripa de segundo corte, grossa e fundo), escorridas, raspadas mecanicamente para retirada
de mucosas, lavadas e novamente escorridas. Por fim, sdo submetidas a moagem, salga e/ou
dessecacdo conforme a demanda do mercado (GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2009).

Na etapa de evisceracao sdo gerados efluentes liquidos e residuos sélidos. Os efluentes
enviados a ETE sao carregados de sangue da lavagem das visceras. As visceras ndo comestiveis
caracterizadas como residuo solido, devem ser destinadas a graxaria quando condenadas pela
inspecdo. Ja o conteudo gerado pela lavagem do rimen, deve ser encaminhado para esterqueiras

e, apos estabilizacdo poderdo ser enviados a disposi¢do em solo agricola.
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3.3.2.5 Corte das carcacas e toalete

Nesta etapa, a carcaca do animal é serrada ao meio ao longo da coluna vertebral,
passando as meias-carcagas por uma inspecao e toalete final. Na sequéncia, sdo removidos rins
e inspecionado glandulas localizadas na regido pélvica e pesco¢o. Também é feito a remocéo
do rabo, medula, codgulos sanguineos, excesso de gorduras e possiveis contusdes superficiais.
As carcacas condenadas devem ser incineradas ou enviadas a graxaria para fabricacdo de
subprodutos (GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2009).

J& nas cameras de resfriamento ha geragdo de pequenas “manchas” de sangue no chdo,
que se ddo devido ao gotejamento das carcacgas apds a lavagem. Os efluentes ali gerados sdo

direcionados por meio de canaletas especificas para tratamento na ETE.

3.3.2.6 Desossa

Segundo Pacheco (2006), em abatedouros onde ocorre a desossa dos animais, as
carcacas sao divididas em partes menores e ja resfriadas sdo encaminhadas para
comercializacdo ou processamento de produtos derivados. Este processo normalmente ocorre
de forma manual por meio de facas. As aparas geradas neste processo sdo utilizadas na
fabricacdo de derivados e 0s 0ss0s e partes ndo comestiveis sdo enviados a graxaria para

producdo de farinhas para ra¢6es ou gordura animal.

3.3.3  Operacdes pbés-abate

3.3.3.1 Pesagem, tipificacdo e lavagem

As carnes consideradas aptas para consumo séo pesadas e conforme o caso, tipificadas.
Ap0s este processo as carcagas sao lavadas com jatos de agua potavel hiperclorada a 38°C para
remoc¢do de sangue, gordura, residuos 6sseos e outras sujidades que porventura ainda estéo
presentes na carne. Na sequéncia, ocorre a aplicagdo de acidos organicos na superficie da carne,
com objetivo de reduzir a contaminacédo bacteriana. No Brasil, € autorizado a utilizacdo de acido
latico, por ser considerado um produto natural com efeito bactericida e bacteriostatico, além do

acido peracético, um agente de controle de microrganismos que ndo deixa residuos no produto
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(GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2009). Na etapa de lavagem das pecas, hé geracdo de efluentes

liquidos que sdo enviados a ETE para tratamento.

3.3.3.2 Carimbagem, estocagem e expedicao

A carimbagem dos cortes ocorre em locais pré-definidos tais como: coxdo, lombo,
ponta-de-agulha e na paleta e comprovam a sanidade dos cortes. Ap0s, as carcagas e cortes
devem ser enviados as camaras de resfriamento com ventilacdo forcadas com temperatura de
aproximadamente entre Oa 4°C, devendo ser mantidas de 12 a 24 horas, com velocidade do ar
entre 0,3 e 1,0 m/s e umidade relativa entre 88 a 92%, sendo posteriormente encaminhadas a
outra camara de resfriamento para serem armazenadas e comercializadas (GOMIDE; RAMOS;
FONTES, 2009).

34 Descricédo do processo produtivo da graxaria

As graxarias possuem como principal produto a fabricacdo de farinha de carne e 0ssos
para comercializagdo de racdo animal, além do sebo ou gordura para utilizagdo como biodiesel.
Na sequéncia, tém-se na Figura 3 um fluxograma tipico de graxaria com a descri¢do das

principais etapas de fabricacdo destes produtos.

Figura 3 - Fluxograma tipico de graxaria com producao de farinha de carne e 0ssos e sebo
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! y !
MOAGEM | TRITURACAO | [ DEcantacio |
! y !
PENEIRAMENTO | COZIMENTO | | mmiAcAo |
l
J’ —| PERCOLACAOQ (seleciio da massa) l— ESTOQUE/

ESTOQUE/
EXPEDICAO

Fonte: Da autora (2017).

EXPEDICAO
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3.4.1 Producdo de farinhas de carne e 0ssos

Na chegada a graxaria, orienta-se que a matéria-prima seja processada com a menor
demora possivel, a fim de evitar odores desagradaveis que sdo motivos justificaveis pela
vizinhanga do entorno do empreendimento, podendo também ser armazenada temporariamente

desde que por um curto periodo de tempo.

Inicialmente deve ser realizado a mistura e trituracdo do material originando uma massa
que sera enviada por meio de uma rosca transportadora até a etapa de cozimento. A etapa de
cozimento € a principal operacao utilizada para a fabricacdo de farinha de 0ssos. Os principais
equipamentos utilizados nesta etapa sdo digestores para grandes quantidades de materiais,
“paneldes” para quantidades menores e as autoclaves, quando se faz necessario o cozimento
em pressdes mais elevadas. A etapa de cozimento ocorre em temperaturas com pressoes de até
150 °C e pode variar entre 1 a 4 horas. Além disso, esta etapa pode ocorrer de varias formas,
sendo elas por via imida, a seco ou secagem. No caso de ser por via imida, ou seja, logo apds
0 cozimento, j& no digestor é injetado vapor diretamente no material para separacéo das fases
solida agua e sebo. A fase aquosa contém entre 6 a 7% de solidos e as proteinas sollveis podem
ser recuperadas atraves dos processos de evaporagdo e secagem, por meio de equipamentos
denominados atomizadores (PACHECO, 2006).

De acordo com Brito (2016), ap6s a operacdo de cozimento o material é prensado onde
ocorre a separacdo do material sélido (farinha de carne e 0ssos) e liquido (sebo). Por
conseguinte, a por¢do solida (farinha de carne e 0ssos) € prensada a quente gerando ainda mais
sebo, sendo juntada ao sebo percolado e enviada para a purificacdo. Apds a prensagem, 0
material é esterilizado e posteriormente moido em moinhos de martelo, sendo enviado ao
peneiramento para correcdo da granulometria desejada da farinha. Na Gltima etapa, a farinha

entdo peneirada € ensacada e armazenada no estoque para posterior comercializacao.

3.4.2  Producéo de sebo/gordura

Além da producdo de farinhas de carne e o0ssos ainda é possivel a obtencdo do
sebo/gordura. Na primeira etapa ocorre a recepcao da matéria-prima, onde 0ssos recolhidos no
abatedouro ou em outros estabelecimentos comerciais (acougues, mercados, etc.) chegam a
graxaria por meio de veiculos de transporte e na maioria das vezes, armazenados de forma

inadequada. Na chegada a graxaria, 0s 0ssos ficam armazenados nos préprios caminhdes ou em
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locais apropriados para este fim, aguardando o processamento. O inicio do processamento do
sebo se da por meio do cozimento dos 0ssos através de autoclaves, sendo aquecidos a uma
temperatura em torno de 90°C, com vapor direto durante aproximadamente 5 horas. O sebo e a
agua acumulados sdo enviados a um tanque de decantacdo. Para o processamento do sebo, o
sebo e a fase aquosa sdo separados por decantagdo onde a fase aquosa normalmente é descartada
como efluente liquido, ou ainda, podem ser processados visando uma maior purificacdo do sebo
e recuperacdo das proteinas existentes na fase aquosa. Apos esta purificacdo o sebo € estocado
para diversos usos, como por exemplo a fabricacdo de sabdo e outros produtos (PACHECO,
2006).

Visto que todas atividades potencialmente poluidoras e passiveis de degradagédo
ambiental sdo obrigadas a atender legislacbes especificas que visam a estimular a conduta
correta com objetivo de proteger 0 meio ambiente e minimizar os impactos ambientais. Na
sequéncia, serdo descritos as principais legislacdes brasileiras voltadas ao licenciamento

ambiental, que norteiam as atividades industriais.

35 Legislacdo ambiental brasileira com énfase no licenciamento ambiental

A legislacdo ambiental brasileira se desenvolveu & medida que os problemas foram se
tornando mais frequentes e com maior gravidade. Por um longo tempo, as agdes do governo
eram exclusivamente de carater corretivo, procurando solucionar apenas problemas de poluicédo
e escassez de recursos naturais. Os problemas ambientais comegaram a serem percebidos a
partir da consolidacdo do processo de industrializacdo, em meados da década de 1960. Com a
criacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, através da Lei n® 6.938 de 31 de agosto de
1981 déa-se inicio a uma nova fase de mudancas da legislacdo brasileira, representando um
grande avanco no tratamento das questbes ambientais. A partir de entdo, os problemas

ambientais passaram a ser tratados de forma integrada e interdependentes (BARBIERI, 2007).

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981 e regulamentada pelo Decreto Federal n® 99.274 de 06 de junho de 1990, era considerada
um modelo totalmente inovador de politica ambiental. Esta lei trouxe diversas novidades

representando avangos importantes no tratamento da protecio ambiental (SANCHEZ, 2008).

Godoy (2005) considera esta lei 0 marco zero da consciéncia ambiental no Brasil, pois

foi a partir dela que muitos conceitos como desenvolvimento sustentavel, meio ambiente,
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direito ambiental, equilibrio ecoldgico, dentre outros, passaram a fazer parte do vocabulario
juridico de nosso pais. Para Trennepohl (2011), o licenciamento ambiental (um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente), firma-se como um dos mais importantes
instrumentos de defesa dos recursos naturais e do equilibrio ecologico. A lei impde aos

empreendimentos a obrigatoriedade em licenciar atividades potencialmente poluidoras.

No que tange a Constituicdo Federal de 1988, Machado (2012) relata que a mesma
estabelece em seu capitulo VI, Art. 225, dedicado especialmente a0 meio ambiente, como
direito fundamental ao futuro da humanidade, um ambiente ecologicamente equilibrado, além
de mencionar os deveres fundamentais de ndo degradar, de proteger e de preservar 0 meio
ambiente, onde poder publico e sociedade civil organizada tém a responsabilidade conjunta na
manutencdo de um ambiente sadio. Ainda no Art. 225, inciso 1V, prevé-se o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) para a instalacdo de obras ou atividades potencialmente poluidoras. Segundo
o0s termos da Constitui¢do, somente € exigido o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) quando
houver significativa degradacdo ambiental e nos casos exemplificados na Resolugédo 01/86 do
CONAMA. Ainda prevé-se a publicidade do estudo, dando ampla contribuicdo para o processo
democratico, por meio de informacdes, debates e participacao popular da comunidade através

de audiéncias publicas.

Ainda na esfera federal, temos um importante regulador do licenciamento ambiental: a
Resolucdo n° 237, de 19 de dezembro de 1997, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). A mesma é considerada por muitos doutrinadores como a mais importante em
matéria de direito ambiental, tendo por objetivo regulamentar o licenciamento ambiental,
estabelecendo definicdes, procedimentos e critérios necessarios a serem utilizados no

licenciamento de atividades potencialmente poluidoras.

Mais recentemente, surgiu a Lei Complementar n°® 140 de 08 de dezembro de 2011, que,
conforme incisos 11, VI e VII do caput e do paragrafo Gnico do Art. 23 da Constituicdo Federal,
fixa normas para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios em
acOes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluigdo em qualquer
de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora, estabelecendo também alguns
conceitos acerca do licenciamento, bem como alterando e revogando os artigos 8§ 2°, 3° e 4° do
Art. 10 e 0 § 1°do Art. 11 da Lei n® 6.938/81 (OLIVEIRA, 2010).
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No ambito do estado do Rio Grande do Sul, o Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONSEMA) é o 6rgdo superior do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental, com carater
deliberativo e normativo, responsavel pela aprovacao e acompanhamento da implementacéo da
Politica Estadual do Meio Ambiente. No tocante, o licenciamento ambiental no estado é
regulado pela Resolucdo CONSEMA n° 038/2003, que estabelece procedimentos, critérios
técnicos e prazos para Licenciamento Ambiental realizado pela Fundagdo Estadual de Protegéo
Ambiental (FEPAM) no Estado do Rio Grande do Sul.

Mais recentemente, a publicacdo da Resolucdo CONSEMA n° 288 de 02 de outubro de
2014, atualiza e define as tipologias que causam ou que possam causar impacto de ambito local,
para 0 exercicio da competéncia municipal do licenciamento ambiental no Estado do Rio
Grande do Sul. Assim em seu Art. 1°, a Resolugdo da competéncia aos municipios para atuarem,
mediante convénio firmado com o Estado, no licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades consideradas de impacto local, de acordo com as tipologias relacionadas no Anexos
I e Il da mesma Resolucdo, levando em consideracédo critérios como porte, potencial poluidor

e a natureza da atividade.

3.6 Impactos ambientais da industria frigorifica

A industria de abate e processamento de carnes é importante para a economia brasileira.
Para a manutencdo desta atividade, diversos impactos ambientais resultantes do processo
produtivo sdo gerados ao meio ambiente, principalmente os relacionados a geracao de residuos
s6lidos e efluentes liquidos (ARAUJO; COSTA, 2014).

De acordo com a Resolugdo n® 001 de 1986 do CONAMA, em seu Art. 1° define impacto
ambiental como:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucéo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e 0 hem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986, p. 1)

Por sua vez, a NBR ISO 14001 define impacto ambiental como “modificagcdo no meio
ambiente, tanto adversa como beneéfica, total ou parcialmente resultante dos aspectos

ambientais de uma organizagdo” (ABNT, 2015, p. 03). Capaz e Horta Nogueira (2014), definem
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impacto ambiental como um conjunto de agdes ou atividades humanas que resultam em
alteragBes no meio ambiente. J& para Silva (2015), um impacto ambiental pode ser caracterizado
como as consequéncias ocasionadas pelas atividades humanas que resultam em alteracdes

adversas sobre o meio ambiente.

Diante das diversas definicbes dadas ao tema, podemos considerar que 0 processo
produtivo de abatedouros gera grandes impactos ao meio ambiente podendo afetar também a
salde publica. Para tanto, na sequéncia serdo elencados as principais designacdes e legislacdes
relacionadas aos impactos ambientais considerados nesta pesquisa: residuos solidos, efluentes

liquidos e emissdes atmosfeéricas.

3.6.1 Residuos solidos

De acordo com Capaz e Horta Nogueira (2014), ao nos referirmos a palavra “residuo
s6lido”, normalmente relacionamos a imagem de lixo doméstico em seu estado solido ou no
méaximo, de lixo em seu estado sélido, seja ele comercial ou industrial. Na verdade essa
terminologia engloba muito mais que os residuos residenciais, comerciais ou industriais. Para
Barros (2012), os residuos solidos, mais conhecidos pela palavra lixo, referem-se as sobras
indesejaveis de alguma atividade que ndo possibilitam o reaproveitamento, reciclagem ou reuso

destes materiais.

Mais recentemente, a PNRS (2010) conceitua o termo residuo so6lido de forma mais

abrangente, conforme descreve em seu Art. 3°:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final se procede, se prope
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010, p. 2).

Ainda no mesmo artigo, a PNRS também utiliza o termo rejeito, contendo a seguinte definicao:

XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, p. 2).
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A aprovacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), promulgada pela Lei n°
12.305/10 e regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.004/10 marcou o inicio de uma
articulacdo, envolvendo o setor produtivo e a sociedade civil na busca de solucdes para 0s
residuos sélidos. A PNRS estabelece principios, objetivos, diretrizes, metas e acdes, alem de
instrumentos que irdo permitir o avango do pais no enfrentamento dos principais problemas

ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos.

Vale destacar também que diversas legislacbes e normativas regem a tematica dos

residuos solidos no Brasil. A Tabela 1 demonstra de forma sintética as principais legislacGes a

nivel federal e resolucdes CONAMA que tratam do tema residuos solidos.

Tabela 1 — Principais legislagdes a nivel federal referente aos residuos solidos

LEGISLACAO FEDERAL

ASSUNTO/SUMULA

Lei Federal n° 11.445/07
Lei Federal n° 12.305/10

Decreto Federal n® 7.404/10

Resolugdo CONAMA n° 275/01

Resolugdo CONAMA n° 401/08

Resolucio CONAMA n° 424/10

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras
providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Regulamenta a Lei n® 12.305/2010 e da outras providéncias, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o
Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.

Estabelece a padronizacdo para cores de recipientes de residuos.
Estabelece os limites maximos de chumbo, caddmio e mercirio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras
providéncias.

Revoga o paragrafo Gnico do art. 16 da Resolugdo CONAMA n°
401/2008.

Fonte: Da autora (2017).

Logo, a Tabela 2 apresenta a legislacdo do estado do Rio Grande do Sul referente aos

residuos solidos, incluindo as resolucbes CONSEMA.

Tabela 2 — Legislacdo estadual referente aos residuos sélidos

LEGISLAGAO ESTADUAL

ASSUNTO/SUMULA

Lei Estadual n° 9.921/93

Lei Estadual n° 11.019/97

Decreto Estadual n° 38.356/98
Lei Estadual n°® 11.187/98
Decreto Estadual n°® 45.554/08

Lei Estadual n° 13.306/09

Continua

DispGe sobre a gestdo dos residuos solidos, nos termos do artigo 247,
paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e da outras providéncias.

DispGe sobre descarte de pilhas, baterias e lampadas contendo metais
pesados. Exige cadastro das empresas fabricantes junto ao orgdo
ambiental do Estado. Responsabiliza o fabricante ou o representante
comercial pelo recolhimento, reciclagem e destinagdo final dos materiais
usados.

Aprova o Regulamento da Lei n® 9.921/1993.

Alteracéo Lei Estadual n® 11.019/1997. Normas sobre descarte de pilhas,
baterias e lampadas contendo metais pesados.

Regulamenta Lei Estadual n° 11.019/1997.

Altera Lei n° 11.019/1997. DispBe sobre descarte de pilhas, baterias e
lampadas contendo metais. Acrescenta paragrafos que dizem respeito ao
recolhimento individualizado, recipientes e locais de acondicionamento e
a destinacdo final dos residuos especiais.
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LEGISLACAO ESTADUAL ASSUNTO/SUMULA
. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul e da
(0]
Lei Estadual n°® 14.528/14 outras providencias.
Estabelece diretriz para a elaboracdo e apresentacdo de Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.

Resolucdo CONSEMA n° 017/01

Concluséo
Fonte: Da autora, adaptado de PERS (2014).

Ja a Tabela 3 apresenta as principais leis e resolucdes referente a temaética residuos

solidos industriais (RSI) e que servem como instrumentos de regramento.

Tabela 3 — Legislagdo referente a Residuos Solidos Industriais

LEGISLACAO ASSUNTO/SUMULA

Portaria EEPAM n° 47/98 Aprqva} o Manifesto de Transporte de Residuos — MTR e da outras
providéncias.

Dispbe sobre o controle da disposi¢do final de residuos Classe | com
caracteristicas de inflamabilidade no solo, em sistemas de destinacéo final
Portaria FEPAM n° 016/10 de residuos denominados “aterro de residuos classe 1” e “central de
recebimento e destinagdo de residuos classe 17, no dambito do estado do
Rio Grande do Sul.
Institui normas e procedimentos para a reciclagem, o gerenciamento e a
destinagdo final de lixo tecnoldgico e da outras providéncias.
~ Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-processamento
Resolugao CONSEMA n® 002/00 de residuos em fornos de clinquer.
Resolucdo CONAMA n° 313/02 | Disp0e sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais.

x o DispGe sobre a codisposicao de residuos sélidos industriais em aterros de
Resolugdo CONSEMA n® 073/04 residuos sélidos urbanos no Estado do Rio Grande do Sul.
Diretriz Técnica FEPAM n° | Diretriz técnica para a atividade de incorporacéo de residuos sélidos em
001/10 processos industriais.

Lei Estadual n° 13.533/10

Fonte: Da autora, adaptado de PERS (2014).

Adotam-se também algumas normas regulamentadoras que dispdem sobre o tema

residuos solidos, apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Normas regulamentadoras brasileiras sobre residuos sélidos

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
NBR 10157/87 Qrtgtr;%si rr?:n t|r§l5|duos perigosos - Critérios para projeto, construcdo e operacao
NBR 11174/89 Armazenamento de residuos classes 1A (ndo inertes) e I1B (inertes).
NBR 11175/90 Incineracdo de residuos sélidos perigosos - Padr@es de desempenho — Procedimento.
NBR 12235/92 Armazenamento de residuos s6lidos perigosos.
NBR 13463/95 Coleta de residuos sdlidos — Classificacéo.
NBR 10007/04 Amostragem de residuos sélidos.
NBR 10006/04 Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos sélido.
NBR 10005/04 Procedimento para obtencédo de extrato lixiviado de residuos sélido.
NBR 10004/04 Residuos sélidos — Classificacéo.
NBR 13221/03 Transporte terrestre de residuos.
NBR 7500/17 (deeeg:g(ij(;a;gz? para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e armazenamento

Fonte: Da autora (2017).
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3.6.1.1 Classificacdo dos residuos solidos

De acordo com a Lei Federal 12.305/10, em seu Art. 13, os residuos solidos séo
classificados de acordo com sua origem em: residuo domiciliar, comercial, industrial, de
limpeza urbana, de servicos de salde, de servigcos publicos de saneamento bésico, de servi¢os
de transporte, da construcdo civil, residuos agrossilvopastoril e de mineracdo. Quanto a

periculosidade, os residuos solidos tém a seguinte classificacao:

Il - quanto & periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade,  corrosividade, reatividade,  toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a” 9 (BRASIL, 2010,
p. 6).

Jé os residuos solidos industriais (RSI) também séo definidos pela Resolugdo n° 313 do
CONAMA, onde os define em seu Art. 2°, inciso I:
| - Residuo solido industrial: como todo o residuo que resulte de atividades industriais
e de servigos que se encontre nos estados sélido, semi-sélido, gasoso — quando
contido, e liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e esgoto e

aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo (CONAMA,
2004, p. 1)

No contexto brasileiro, adota-se também a NBR 10004 (ABNT, 2004) para classificar
0s residuos sélidos de acordo com o0s riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica,
sendo classificados em:

v" Residuos perigosos — Classe |: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude puablica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;
v" Residuos nao perigosos — Classe I1: aqueles ndo enquadrados como perigosos. Ainda,
0s residuos ndo perigosos podem ser subdivididos em:
o Residuos Classe Il A — N&o Inertes: sdo aqueles que podem apresentar
propriedades de solubilidade em &gua, biodegradabilidade ou combustibilidade.
o Residuos Classe Il B — Inertes: sdo aqueles, uma vez submetidos a testes de

solubilizacdo com &gua destilada a temperatura ambiente, ndo apresentam
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nenhum de seus constituintes solubilizados, ou seja, a &gua continua potavel
quando em contato com esses residuos, excetuando-se aspecto, cor, dureza e

sabor.

A diferenciacdo entre os residuos inertes e ndo inertes pode ser procedida através da
aplicacdo do ensaio de solubilizacdo, de acordo com a NBR 10006 (ABNT, 2004).

3.6.1.2 Gestao dos residuos solidos

A gestdo dos residuos solidos representa uma atividade que contempla desde o
mapeamento dos residuos gerados até a verificacdo da viabilidade técnica de prevenir e
minimizar a geracdo de cada residuo, segrega-lo, classifica-lo, identifica-lo, acondiciona-lo e

armazena-lo de forma adequada até o transporte e a destinacéo final.

De acordo com Capaz e Horta Nogueira (2014), é fundamental que ocorra um
gerenciamento integrado das etapas de acondicionamento, coleta, tratamento, reciclagem ou
disposicao final dos residuos sélidos, devendo assegurar a qualidade dos recursos naturais e da

salde humana.

Segundo Tocchetto (2005), as industrias também tém adotado principios de gestdo
ambiental que consistem em medidas e procedimentos bem definidos que visam reduzir e
controlar os impactos introduzidos pelos empreendimentos sobre o meio ambiente, a fim de
assegurar a melhoria continua das condi¢des de seguranca, higiene e saide ocupacional de todos
0s seus empregados. A gestdo sustentavel pressupde no gerenciamento de seus residuos sélidos,
a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Portanto, a
implantacdo dessas ferramentas de prevencdo vao ao encontro dos principios de protecdo

ambiental e de sustentabilidade.

A Figura 4 demonstra as principais etapas para o correto gerenciamento dos residuos

solidos, passando desde a etapa de geracdo até a destinacéo final ambientalmente adequada.



Figura 4 - Etapas de gerenciamento integrado dos residuos sélidos

GERACAO DE
RESIDUO SOLIDO

CARACTERIZACAO CLASSIFICACAO SEGREGACAO
_____ ) S N N |

I Identificacio 1 I ClasseI 1 1 ClasseII | ACONDICIONAMENTO
_______________________ ]

R N— |

I Quantificagdo | COLETA E
[ TRANSPORTE INTERNO

Fonte: Da autora (2017).

3.6.1.3 Segregacao
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A segregacdo dos residuos ¢ baseada na simples acumulacdo “separada” no ponto de

geracdo ou na separacao dos residuos de acordo com suas caracteristicas visando sua destinacdo

final. A segregacéo consiste na operacdo de separacdo dos residuos por classe identificados no

momento de sua geracao, buscando formas de acondiciona-lo adequadamente, aumentando a

“qualidade” de residuos que possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser

tratado ou disposto.

Todos os residuos devem ser separados e segregados adequadamente de acordo com a

Resolucgdo 275/01 do CONAMA, a qual estabelece codigos de cores para os diferentes tipos de

residuos e a identificacdo dos coletores e transportadores. As diferentes cores para cada residuo

servem para facilitar a visualizacdo da segregacéo dos residuos na fonte, podendo assim reduzir

ao maximo a disposicao em aterros de materiais que podem ser reciclados. Na Figura 5 a seguir,

é possivel visualizar as cores especificas de cada tipo de residuo.

Figura 5 - Cadigo de cores utilizado para identificacdo dos diferentes tipos de residuos

Papel/papelao

Plastico

Vidro

Amarelo

Metal

Preto

Madeira

Residuos perigosos

Continua
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Branco Residuos ambulatoriais e de servicos de salide
Residuos radioativos
Residuos organicos

Cinza Residuo geral ndo reciclavel ou misturado

Concluséo
Fonte: Da autora, adaptado da Resolucdo CONAMA 275 (2001).

A Tabela 5 elenca as principais normas regulamentadoras e resolucées CONAMA que

dispdem sobre a segregacao dos residuos solidos.

Tabela 5 — Principais normas que regulamentam a segregacéao dos residuos sélidos

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
NBR 11174/90 Armazenamento de residuos classes Il (ndo inertes) e Il (inertes).
NBR 12235/92 Armazenamento de residuos sélidos perigosos.
NBR 13463/95 Coleta de residuos solidos — Classificacao.
NBR 10004/04 Classificacdo de residuos sélidos.
Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
CONAMA 275/01 adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Fonte: Da autora (2017).

3.6.1.4 Acondicionamento e armazenamento

O acondicionamento dos residuos € uma a¢ao importante que consiste no ato de embalar
os residuos segregados, em sacos ou recipientes como tambores ou bombonas plasticas e
contéineres de PEAD que evitem vazamentos e resistam as acdes de rupturas. A capacidade dos
recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracdo diaria de cada tipo de

residuos.

Os residuos sélidos industriais, por sua vez, devem ser acondicionados de acordo com
suas caracteristicas de periculosidade e normalmente sdo acondicionados em big-bags,
contéineres metalicos estacionarios que devem estar sempre protegidos por lonas, contéineres
em PEAD, contéineres tanques, bombonas ou tambores metalicos ou de plastico, entre outros.
Recomenda-se também que os residuos sejam sempre acondicionados préximos aos locais de
geragdo previamente definidos e posteriormente encaminhados ao deposito/armazenamento
temporario de residuos (BARROS, 2012).

Quanto ao armazenamento dos residuos, 0 mesmo deve ser feito de modo a néo alterar
nem a quantidade nem a qualidade do residuo e ser dotado de bacia de contengéo para possiveis

vazamentos. Ainda, as areas destinadas a armazenagem dos residuos devem ser cobertas a fim
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de evitar a acdo da chuva e de outras intempéries, devem possuir piso de concreto armado ou
asfalto, impermeabilizado de modo a evitar a infiltracdo do lodo no solo, contemplando
estruturas de coleta de chorume e de aguas pluviais e devem garantir condicdes de seguranca,
até que o residuo seja transportado para a disposicéo final (ABNT, 1992). A Tabela 6 resume
as principais normas regulamentadoras que dispdem sobre o acondicionamento e

armazenamento de residuos solidos.

Tabela 6 - Principais normas que regulamentam o acondicionamento e armazenamento dos

residuos sélidos

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
NBR 12235/92 Armazenamento de residuos solidos perigosos.
NBR 11174/90 Armazenamento de residuos classes Il (ndo inertes) e 11 (inertes).

NBR 10004/04 Classificacéo de residuos solidos.

Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacgdo e

NBR 7500/17 armazenamento de produtos.

Fonte: Da autora (2017).

3.6.1.5 Coleta e transporte

A coleta interna dos residuos sélidos deve ocorrer sempre que possivel proximo a fonte
geradora, com frequéncia de coleta previamente definida pela empresa. As rotas de transporte
interno destes residuos até a area de armazenamento devem estar devidamente sinalizadas e
identificadas, bem como o equipamento que fard o transporte deverad ser compativel com o

recipiente que acondiciona os residuos (BARROS, 2012).

Para os residuos classificados como Classe Il (ndo perigosos), o transporte terrestre de
residuos deve ser realizado por veiculos em bom estado de conservacdo e que ndo permita
vazamento ou derramamento do residuo. Além disso, o transporte do residuo deve estar
protegido de intempéries, assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu
espalhamento na via publica. Além disso, ndo podem ser transportados juntamente com
alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao consumo humano ou animal ou com
embalagens destinadas a estes fins (ABNT, 2003).

Com relagdo a Classe | (perigosos), os residuos devem ser transportados obedecendo
aos critérios de compatibilidade, conforme a NBR 14619/03. Estes veiculos também devem
estar licenciados pelo 6rgdo ambiental competente, atraves da atividade de Fontes Moveis de
Poluigdo e emitir o Manifesto para Transporte de Residuos (MTR). Cabe ressaltar também que

os residuos classe Il (ndo perigosos) de origem industrial devem ter sempre o local de
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armazenagem temporaria e disposi¢éo final licenciados pela FEPAM, mesmo néo necessitando
de licenca para o transporte. A Tabela 7 exemplifica as principais normas que regem o

transporte de residuos classe | e 1l no pais e no estado.

Tabela 7 - Principais normas que regulamentam o transporte dos residuos sélidos

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
(o]
Decreto Federal n® 96.044/88 Perigosos e da outras providéncias.
Aprova as Instrugdes Complementares ao Regulamento do Transporte
Terrestre de Produtos Perigosos.
Altera a Resolucdo n° 420, de 12 de fevereiro de 2004, que aprova as

Resolucdo ANTT n° 420/04

Resolucdo ANTT n° 701/04 Instrugdes Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre
de Produtos Perigosos e seu anexo.

NBR 13221/03 Transporte terrestre de residuos.

NBR 7501/11 Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia.

Identificacfo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacéo e

NBR 7500/13 armazenamento de produtos.

NBR 14619/03 gl;?rr:]siggrte terrestre de produtos perigosos — Incompatibilidade
Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de emergéncia e

NBR 7503/16 envelope para o transporte - Caracteristicas, dimensdes e

preenchimento.
Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de

NBR 9735/16 produtos perigosos.
DispGe sobre a obrigatoriedade de autorizacdo para o transporte de
Portaria FEPAM n° 89/16 residuos para dentro ou fora dos limites geograficos do Estado do Rio

Grande do Sul.

Fonte: Da autora (2017).

3.6.1.6 Tratamento

O tratamento dos residuos sélidos consiste no uso de tecnologias apropriadas,
dependendo de sua tipologia e caracterizacdo, com o objetivo maior de neutralizar as
desvantagens da existéncia de residuos ou até mesmo de transforméa-los em um fator de geracao
de renda como a producdo de matéria-prima secundaria. Dessa forma, pode-se denominar de

tratamento de residuos as varias tecnologias existentes desde a reciclagem até a disposicéo final.

De acordo com Tocchetto (2005), o tratamento de residuos € utilizado principalmente
para o processamento de residuos considerados perigosos, com o objetivo de reduzir ou eliminar
sua periculosidade, imobilizando componentes perigosos, fixando-os em materiais insoliveis
e, reduzindo seu volume para a disposi¢édo final. Tratar um residuo significa transformé-lo a
fim de que se possa reutiliza-lo posteriormente ou dispd-lo em condi¢Bes mais seguras e

ambientalmente aceitaveis.
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Existem diversas métodos de tratamento de residuos sélidos. No entanto, este topico nao
seré detalhado neste estudo. A Tabela 8 demonstra algumas normativas que regulamentam 0s

diferentes tipos de tratamento dado aos residuos sélidos no Brasil.

Tabela 8 - Principais normas que regulamentam o tratamento dos residuos sélidos.

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
NBR 13894/97 Tratamento no solo (landfarming).
NBR 11175/90 Incineragdo de residuos solidos perigosos - Padrdes de desempenho

Licenciamento de fornos rotativos de producédo de clinquer para atividades de
co-processamento de residuos.

o Disp&e sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
CONAMA n® 316/02 tratamento térmico de residuos.

CONAMA n° 386/06 | Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002.
Fonte: Da autora (2017).

CONAMA n° 264/99

3.6.1.7 Destinacéo final

A Ultima etapa para o correto gerenciamento de residuos € a destinacdo final destes,
sendo de grande importancia na logistica de manejo dos residuos, uma vez que depois do
gerenciamento adequado desses materiais nas unidades, 0 mesmo deve ser depositado em locais
que garantam a preservacdo do meio ambiente, ou ainda podem, dependendo do material,
receber algum tipo de tratamento. Assim sendo, a legislacdo ambiental determina que o gerador
de residuos sélidos tenha responsabilidade pela destinagdo adequada dos residuos, com
tratamento antes da disposicao final ou armazenamento temporario de forma que ndo prejudique

0 meio ambiente.

E imprescindivel que o gerador do residuo industrial promova um programa de
minimizacdo da geracdo de residuos em sua inddstria, visando a reducdo do volume de
toxicidade na geracdo dos residuos perigosos, tornando seu tratamento ou destinacdo final
economicamente viavel e disponivel e, minimizando os riscos para a satde da populacdo e do
meio ambiente (BARROS, 2012). Abaixo sdo elencadas algumas normas brasileiras que regem

a destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos solidos (TABELA 9).

Tabela 9 - Principais normas que regulamentam a destinacéo final dos residuos solidos

NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA
NBR 10157/87 Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construcédo e operacao.
NBR 13896/97 ?gz:gcézode residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantacdo e

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagéo final de 6leo lubrificante

(o]
CONAMA n° 362/05 usado ou contaminado.

Continua
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NORMAS LEGAIS ASSUNTO/ SUMULA

Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus
CONAMA n° 416/09 inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.

Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A a Resolugéo n°
Resolugdo n° 450/12 362/2005, do CONAMA, que dispde sobre recolhimento, coleta e destina¢do
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Institui, para fabricantes nacionais e importadores, os procedimentos
relativos ao controle do recebimento e da destinacéo final de pilhas e baterias
ou produto que as incorporem.

Instrucdo Normativa
IBAMA n° 8/12

Concluséo
Fonte: Da autora (2017).

3.6.2  Efluentes liquidos

Segundo Pacheco e Yamanaka (2006), os impactos ambientais causados pela geracao
de efluentes liquidos impactam diretamente na qualidade dos corpos d’agua. O consumo de
agua varia consideravelmente dependendo do tipo de industria. No caso dos abatedouros, o alto
consumo de agua acarreta em grandes volumes de efluentes, sendo que entre 80 a 95% da agua
consumida no processo e operacOes auxiliares sdo descarregadas como efluente liquido.
Numeros demonstram que sdo consumidos em torno de 3.800 litros de 4gua por animal abatido,
impactando diretamente a fauna aquética do corpo receptor e constituindo uma ameaca a satde

publica.

A NBR 9800/87 define efluente liquido industrial como “despejo liquido proveniente
do estabelecimento industrial, compreendendo efluentes do processo industrial, aguas de

refrigeracdo poluidas, aguas pluviais poluidas e esgoto doméstico” (ABNT, 1987, p. 1).

A Resolugdo n° 430/11 do CONAMA, complementa e altera a Resolucdo n® 357/05,
estabelecendo os principais parametros de lancamento, diretos ou indiretos, de efluente liquido
industrial em corpos d’agua receptores, independentemente de sua fonte poluidora e somente
apos o devido tratamento. A mesma Resolucdo estabelece ainda que um efluente sé podera ser
lancado, direta ou indiretamente, desde que ndo altere a qualidade de seu corpo receptor.

As principais caracteristicas dos efluentes liquidos do setor industrial sdo a elevada
carga poluidora orgénica, devido a presenca de alto teores de sangue, gorduras, fragmentos de
tecido, esterco, conteido estomacal e intestinal, alto teores de N, sal e fosforo, alem de variagdes
de pH e temperatura. Portanto, o despejo destes efluentes possuem elevada DBOs, DQO,
solidos em suspensdo, material flutuante em funcdo do uso de agentes de limpeza acidos e
basicos e graxas (FEISTEL, 2011).
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No ambito do estado do Rio Grande do Sul, a Resolu¢do CONSEMA n° 355/17 € a
norma regulamentadora que atualmente fixa os padrdes de emisséo de efluentes liquidos para
fontes de emissao que lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande
do Sul. Esta Resolucdo determina regras mais rigorosas para o lancamento de efluentes em
corpos d’&gua superficiais, além estipular de regras para o langamento de efluentes em funcéo

da faixa de vazéo do corpo receptor.

A Tabela 10 demonstra as principais concentracGes médias de poluentes presentes nos
efluentes brutos de abatedouros, além dos parametros legais de langamento no corpo receptor
de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 355/17.

Tabela 10 - Concentragdes médias de poluentes em efluentes de abatedouros de bovinos e seus

respectivos padrdes legais de langcamento

Parametro Concentracao média Parémetro de langamento
de poluentes (CONSEMA 355/17)

DBOs 2.000 mg/L <= 110 mg/l
DQO 4.000 mg/L <= 330 mg/l
Sélidos Suspensos Totais 1.600 mg/L <= 125 mg/l
Oleos e Graxas 270 mg/L <= 30 mg/L
Nitrogénio amoniacal 180 mg/L <= 20 mg NTK/I ou 95% de eficiéncia
Fésforo total 27 mg/L <= 3 mg mg/l ou 75% de eficiéncia
pH 7,2 Entre 6,02 9,0
Temperatura - <40°C

Né&o deve conferir mudanca de cor (cor
verdadeira) ao corpo receptor

Coliformes ) 10* NMP/100 ml ou 95% de eficiéncia
termotolerantes

Fonte: Da autora, adaptado de Pacheco; Yamanaka (2006) e Resolugdo CONSEMA 355 (2017).

Cor -

3.6.2.1 Tratamento de efluentes liquidos

De acordo com Von Sperling (2005), o tratamento dos efluentes pode variar de empresa

para empresa, mas um sistema de tratamento tipico para abatedouros possui as seguintes etapas:

v Tratamento preliminar: destina-se a remogdo de solidos grosseiros e areia, por
mecanismos de remocéo de ordem fisica.
v Tratamento primario: destina-se a remoc¢do de solidos suspensos sedimentaveis e

flotaveis, por mecanismos de agéo fisico-mecéanica.
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v Tratamento secundario: o objetivo principal desta etapa é a remocdo de matéria
organica dissolvida e em suspensdo, onde predominam reaces bioquimicas realizadas por
microorganismaos.

v Tratamento terciario: objetiva a remocao de poluentes especificos ou ainda, a remocéo

complementar de poluentes ndo removidos no tratamento secundario.

Desta maneira, quando néo tratados os efluentes representam focos de proliferacdo de
insetos, agentes infecciosos, emissdo de gases, odores e ainda quando langados em cursos
d’agua, podem ocasionar a eutrofizagdo dos mesmos. Este processo se caracteriza pela
diminuicdo do oxigénio dissolvido no meio e a proliferacdo exagerada de plantas aquaticas,
resultando em maiores conteudos de N e P dissolvidos, comprometimento da sobrevivéncia de

peixes, reducdo da biodiversidade e crescimento de organismos toXicos.

3.6.3  EmissOes atmosféricas

A poluicdo do ar afeta ndo somente a saude humana, mas também todo o ambiente de
forma direta ou indireta, causando problemas a todos os seres do planeta Terra. Diante disso,
diversos esforcos sdo feitos com o objetivo de reduzir os impactos causados pelas acgoes
antropogénicas, através de medidas que possam reduzir e controlar as emissdes desses
poluentes na atmosfera (GUIMARAES, 2016).

Segundo Cavalcanti (2010), os altos indices de industrializacdo e urbanizacao
verificados no Brasil a partir da década de 70, levaram o governo brasileiro a implantar medidas
de controle da qualidade do ar, orientado para as emissfes procedentes das industrias (fontes
fixas) e dos veiculos automotores (fontes méveis). Por isso, em 1989 foi criado o Programa
Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR), por meio da Resolucdo n°® 05 do
CONAMA.

A Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981, em seu Art.3°, conceitua polui¢cdo como:

Art 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

Il — poluicéo a degradacéo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

b) criem condi¢cdes adversas as atividades sociais e econdmicas; c) afetem
desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrfes ambientais estabelecidos
(BRASIL, 1981, p. 2).
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Logo, os poluentes atmosféricos podem ser caracterizados como qualquer forma de
matéria ou energia que em quantidades excessivas podem prejudicar a sade humana, o bem-
estar publico, a fauna e a flora, prejudicial aos materiais e a seguranca, bem como ocasionar
danos as atividades normais da comunidade (CONAMA, 1990). Os poluentes devem ser
monitorados de acordo com padrdes estabelecidos em normas regulamentadoras, em especial
as Resolugdes CONAMA n° 03/90, 08/90, 382/06 e 436/11.

Cabe ressaltar que a Resolucdo CONAMA n° 382/06 representou uma mudanca de
abordagem do tema. Nas resolucdes anteriores do PRONAR, considerava-se a qualidade do ar
como parametro basico, admitindo-se emissGes maiores onde as condi¢des atmosféricas fossem
mais favoraveis. Pela Resolugdo n° 382/06, fixam-se limites especificos de emissdo para cada
tipo de fonte ou combustivel utilizado. Ele se aplica a todas as fontes fixas instaladas a partir
da sua vigéncia. Ja a Resolucdo n° 436/11 estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacdo
anteriores a 2 de janeiro de 2007. Para a maioria dos segmentos da industria, os limites foram
igualados, ou seja, as fabricas antigas terdo que se modernizar e diminuir substancialmente suas
emissdes, equiparando-se as fabricas novas. A Resolucéo restringe as emissdes de poluentes de
treze dos principais setores da industria nacional, determinando limites de emissdo dos

principais poluentes e com prazos fixos para a implementacdo das mudancas (MMA, 2017).

3.7 Sistemas de Gestdo ambiental (SGA)

Por um longo periodo, muitas empresas preocupavam-se apenas com a eficiéncia de
seus processos produtivos, com a lucratividade e o uso ilimitado dos recursos naturais. Com o
passar do tempo, esse conceito demonstrou-se totalmente equivocado, uma vez que novas leis
e regulamentacbes foram impostas ao setor devido aos frequentes acidentes ambientais
ocorridos em diversas partes do mundo, obrigando-as a dispor de um controle ambiental mais
eficiente de suas atividades (DONAIRE, 2012).

Em particular no Brasil, até meados da década de oitenta, as empresas enxergavam a
gestdo ambiental como um custo adicional e desnecessario. A partir da ECO-92 e da Agenda
21, marcos da evolucdo sobre as discussdes sobre meio ambiente, as questdes ambientais
ganharam maior notoriedade dentro das empresas, passando a trata-las como estratégicas e
prioritarias (HENZEL, 2009).
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Sendo assim, tornou-se fundamental as empresas migrarem de um comportamento
reativo, isto ¢, “fazer algo apenas depois de ocorrer algo” para um comportamento preventivo.
Observa-se atualmente, que as empresas se conscientizam cada vez mais que suas agdes vao
além da relacdo com o cliente, devendo agir preventivamente para que as consequéncias
negativas de suas acdes ndo comprometam sua continuidade no mercado de trabalho. Por isso
a importancia da implantacéo de sistemas de gestdo ambiental e da adocéo de ferramentas que
integram as questdes ambientais as rotinas da empresa, priorizando sempre a prevencdo, 0
controle e a melhoria continua de seus processos. Isto posto, a gestdo ambiental pode ser
definida como um conjunto de diretrizes e atividades administrativas tendo como exemplo, o
planejamento, diregédo, controle, alocagéo de recursos, entre outras atividades que visem obter
efeitos positivos sobre o meio ambiente, reduzindo ou eliminando os danos causados pelo

homem (BARBIERI, 2007).

Para Calijuri e Cunha (2013), a gestdo ambiental consiste num conjunto de agdes e
medidas que buscam a resolucdo de conflitos de interesse social quanto as destinagdes dos
recursos naturais e a manutencdo das condi¢Ges ambientais, assegurando a qualidade de vida
indispensavel a todas as formas de vida existentes. Ja para Donaire (2012), a gestdo ambiental
pode trazer inUmeros beneficios econdmicos e estratégicos para a empresa, entre 0s quais

podemos destacar no Quadro 1.

Quadro 1 - Beneficios com a implantacdo da gestdao ambiental
BENEFICIOS ECONOMICOS

Economia de custos

v Redugdo no consumo de agua, energia e outros insumos;
v’ Reciclagem, venda e aproveitamento de residuos;

v Redugdo com gastos em multas e penalidades ambientais;

BENEFICIOS ESTRATEGICOS

Melhoria da imagem institucional da empresa;

Renovagdo do “portfolio’ de produtos da empresa;

Aumento da produtividade;

Aumento do comprometimento dos colaboradores;

Melhoria nas relac6es de trabalho;

Melhoria e criatividade para novos desafios;

Melhoria na relagdo com os drgdos governamentais, comunidade, etc;
Acesso assegurado ao mercado externo;

Melhor adequacg&o aos padres ambientais;

ENENENENENENENENEN

Fonte: Da autora, adaptado de Donaire (2012).

De modo geral, as empresas estdo cada vez mais adotando estratégias que levam em
consideracdo as motivagfes ambientais, em virtude do aumento da conscientizagdo ecoldgica,

motivada pelo acesso a informacdo de boa parte da populagdo e o constante trabalho de
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organizagdes ndo governamentais e do governo. Com isso, as vantagens obtidas pela empresa
em adotar métodos de gestdo ambiental que respeitam o meio ambiente, podem estar além dos
interesses econdmicos, trazendo ao processo produtivo o aumento da competitividade e

lucratividade da empresa.

Entretanto, um sistema de gestdo ambiental é definido pelo autor como uma ferramenta
muito utilizada na tomada de decisdes e deve seguir as normas legais sobre 0 meio ambiente.
Para conquistar o desenvolvimento sustentavel é necessario que as empresas passem a atuar em
politicas preventivas sobre a origem dos problemas, adotando a¢des de melhoria ambiental que

trardo beneficios e vantagens competitivas a empresa (DIAS, 2009).

Os autores Capaz e Horta Nogueira (2014) definem que um sistema de gestéo, de modo
geral, ndo busca apenas o atendimento aos requisitos legais impostos, mas sim expressa a
pratica diaria de uma politica clara de comprometimento com a prevencdo dos impactos
possiveis e com a melhoria continua, estabelecendo objetivos e metas, avaliando riscos e
oportunidades, monitoramento o desempenho da empresa através de indicadores. Com isso é

possivel avaliar criticamente o desempenho da empresa para melhorar seus processos.

Segundo Barbieri (2017), outros fatores também sdo importantes e devem ser
considerados na implantacdo de um SGA tais como o estabelecimento de uma politica
ambiental com avaliacdo dos impactos atuais e futuros, projetos com objetivos e metas
detalhados, instrumentos de acompanhamento e avaliacdo das ac6es planejadas e o desempenho

do SGA como um todo.

3.8 Ferramentas de gestdo para avaliacdo de impactos ou riscos

As técnicas de analise de riscos ambientais sdo ferramentas que estdo sendo muito
utilizadas nos dias de hoje na identificacdo de riscos em inddstrias de diversos setores, visando

a melhoria continua de seus processos.

Segundo a NBR ISO 14001 (2015) a palavra risco € definida como efeito da incerteza,
sendo expresso em termos de uma combinacdo de consequéncias de um evento e a

probabilidade de ocorréncia associada a ele.

De acordo com Ruppenthal (2013), o gerenciamento de riscos, como tambem pode ser

chamado, ¢ definido como um processo no qual as incertezas presentes sdo sistematicamente
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identificadas, analisadas, estimadas, categorizadas e tratadas, permitindo o aprimoramento
continuo do processo e a melhoria crescente no desempenho da organizacgdo. Essa analise dos
riscos deve ser realizada quando néo se conhece os riscos de uma atividade industrial ou quando
as possiveis falhas ou impactos podem ser previstos e minimizados antes que possam resultar
em consequéncias mais severas. Nao existe um método especifico para se identificar os riscos,
0 que se sugere é a obtencdo de informacgdes em sua maioria, a fim de avaliar os riscos e propor

alternativas através de varios métodos e técnicas existentes.

Existem diversas ferramentas de analise de riscos, dentre elas podemos citar a Analise
Preliminar de Riscos (APR), a Matriz de Leopold, o método What if (“E se?”), o HAZOP
Hazard and operability Study (Estudo de operabilidade de perigos), a Analise de Arvores de
Falhas (FTA) e o método FMEA (Failure Modes and Effects). Todos estes métodos visam
identificar possiveis riscos ou falhas presentes nas fases de projeto e/ou operacdo de um
processo através do uso de planilhas e outros meios, onde o grupo de trabalho podera analisar
e elencar os principais riscos, propondo recomendacgdes e melhorias de prevencéo acerca do
evento indesejado. No presente estudo foi enfatizado somente a ferramenta FMEA, método que

foi utilizado para avaliacdo ambiental do empreendimento em estudo.

3.8.1 FMEA - Failure Modes and Effects (Analise dos Modos de Falha e seus Efeitos)

O método FMEA Failure Modes and Effects (Analise dos Modos de Falha e seus
Efeitos) foi inicialmente desenvolvido pela industria aeroespacial dos EUA na década de 60,
especificamente no projeto Apollo, da agéncia norte-americana NASA (National Aeronautics
and Space Administration) que desenvolveu esse método para identificar falhas potenciais em
processos pela definicdo de suas causas e efeitos e, a partir disso, definir acGes para reduzir ou
eliminar o risco associado a essas falhas. A partir de entdo, a ferramenta FMEA foi rapidamente
difundida para a inddstria automobilistica e demais setores, tornando-se uma ferramenta de
referéncia para empresas destes segmentos, visando a garantia da qualidade e confiabilidade de
seus produtos (AGUIAR; MELLO, 2008).

De acordo com Soares et al. (2013), a ferramenta FMEA é um método que tem por
objetivo identificar possiveis falhas em processos produtivos ou produtos, possibilitando obter
uma visao geral de todas atividades da empresa gerando maior confiabilidade nos servigcos

ofertados. Para Zambrano e Martins (2007), a partir da identificacdo das possiveis falhas deve-
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se implementar as a¢es recomendadas de acordo com as prioridades identificadas, avaliando
posteriormente se as recomendacdes reduziram a ocorréncia das falhas. Deste modo é possivel
verificar se a aplicacdo constante desta ferramenta resultard na melhoria continua dos processos.
Aguiar e Mello (2008) tambeém destacam que, em muitos casos, a FMEA é utilizada mais por
exigéncias normativas do que por seus beneficios, sendo que o emprego incorreto desta
ferramenta pode acarretar no desperdicio de recursos em termos de prevengdo dentro das

organizacoes.

Para avaliacdo dos impactos ambientais através do método FMEA, deve-se incluir
alguns elementos basicos através de uma matriz que pode ser em formato fisico ou digital. Esta
reunird todas as informacGes necessarias para analise e interpretacdo dos dados. A Figura 6
demonstra os principais elementos basicos que devem constar na matriz FMEA, a fim de

garantir sua eficécia.

Figura 6 - Elementos basicos para elaboragdo da matriz FMEA

| PLANEJAMENTO DO FMEA |

A 4 v v

Modos de | CAUSA | | EFEITOS |

falhas

v A 4
OCORRENCIA | GRAVIDADE | DETECCAO

| INTERPRETACAOQ |

| ACOMPANHAMENTO |
Fonte: Palady (1997).

De acordo com Palady (1997), inicialmente deve-se planejar e definir qual FMEA
possui maior potencial de retorno de qualidade e confiabilidade & empresa. Apds, deve-se

responder as seguintes perguntas:

v Como pode falhar?
v" Por que falha?
v" O que acontece quando falha?
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Na etapa seguinte, deve-se identificar os modos de falhas mais importantes a fim de
interpretar quais terdo tratamento prioritario. A abordagem tradicional utiliza o Grau de
Prioridade (RPN — Risk Priority Number) ou o indice de Importancia (Cr — Criticality Number)
para priorizar os modos de falhas. Porém, existem outros indices com novas abordagens que
podem ser utilizados para a mensuracdo deste valor. Por fim, o Gltimo elemento é o
acompanhamento, que normalmente exige a utilizacdo de outras ferramentas de suporte a

qualidade e confiabilidade para que o FMEA seja eficaz em sua totalidade.

Vale destacar que existem diversos formatos de matriz FMEA e que estas devem ser
adaptados conforme a necessidade da empresa. Para tanto, verifica-se que a implementagéo
eficaz do FMEA traz como principal resultado a melhoria do processo produtivo através da
minimizacao do uso de recursos, melhoria no padrdo de qualidade do produto e aumento da

confiabilidade do processo.

Amorin (2012) destaca ainda, que a FMEA é uma ferramenta muito eficiente e que gera
grandes beneficios como a economia de materiais utilizados no processo produtivo, substituicdo
de materiais através de alternativas ecologicamente corretas com menor impacto ambiental, o
uso de alternativas para diminuicdo dos recursos naturais, tendo como exemplos o
reaproveitamento da agua de chuva e, consequentemente, a diminuicao significativa do impacto
ambiental e custo com &gua consumida, ou seja, este método € utilizado na mitigacdo do risco
ambiental a fim de melhorar o monitoramento dos aspectos ambientais, gerando assim um
processo mais sustentavel. Portanto, apds a identificacdo dos principais impactos gerados, reais
e potenciais, positivos ou negativos associado a cada aspecto, sdo elaboradas medidas de
mitigacdo ambiental com vistas a utilizacdo sustentavel dos recursos, a fim de que haja a
implementacdo de agBes direcionadas no sentido de minimizar ao maximo a ocorréncia do
impacto ambiental.

Em relacdo as outras ferramentas disponiveis, 0 método FMEA traz como principal
vantagem a identificacdo e eliminacéo (total ou parcial) dos principais problemas existentes no
processo relacionados ao meio ambiente. Ainda, proporciona a empresa um melhor
conhecimento dos problemas do processo como um todo, auxiliando a mesma na elaboracgéo de
acoes de melhorias de acordo com prioridades baseadas em dados devidamente monitoradas,
além da reducédo de custos de operacdo por meio da prevencdo e a reducdo de desperdicios
(RAMOS, 2013).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizacao geral da area de estudo

O Vale do Taquari esta situado na regido central do estado do Rio Grande do Sul, a
aproximadamente 120 km de Porto Alegre, capital do estado. A regido situa-se as margens do
Rio Taquari e afluentes e abrange 36 municipios. Segundo a Fundacdo de Economia e
Estatistica (FEE), em 2016 a regido contava com 356.002 habitantes, onde a grande maioria da
populacédo é de etnia alemd, italiana ou agoriana. Totaliza uma area de 4.826,7 Kmz2 (2015) e a
densidade demografica era de 69,3 hab/km? (2013).

Nos pequenos municipios destaca-se o setor da agropecudria, enquanto nos municipios
maiores sobressaem-se atividades ligadas a industria e ao setor de servigos e comércio. A regido
tem como forte caracteristica a producdo de alimentos e praticamente 80% da sua atividade
produtiva gira em torno do setor do agronegdcio (PORTAL DO VALE DO TAQUARI, 2017).

O empreendimento objeto deste estudo, localiza-se na regido alta do Vale do Taquari.
Tém como principal atividade o abate de bovinos e ovinos com fabricacdo de farinhas, ndo

realizando a fabricacéo de embutidos ou industrializagdo de carnes (CODRAM 2.621,41).

A empresa fundada no ano de 1944, atende atualmente diversas regides do estado do
Rio Grande do Sul. Possui uma éarea total de 46.397,75 mz, distribuidos em &reas construidas
do frigorifico e da graxaria, com aproximadamente 2.313,18 m?, além de atividades ao ar livre
para a realizacdo da atividade. A empresa opera com licenca ambiental vigente até 2019 e,
devido sua atividade caracteriza-se de porte médio (2.000,01 até 10.000 m? de area util) e
potencial poluidor alto, conforme condicionado na Lei Federal n° 10.165/00 e na Resolucéo
CONAMA n° 237/97.

A Figura 7 mostra as instalagdes construtivas, demonstrando os diferentes setores que

compdem a empresa em estudo.
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Figura 7 — Instalagdes construtivas que compdem o empreendimento
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Fonte: Da autora (2017).

A principal fonte de abastecimento de dgua da indUstria se da por meio de um poco
tubular profundo, instalado nas dependéncias da empresa e utilizado para as mais diversas
finalidades industriais do frigorifico e da graxaria (processo de abate, sanitarios, higienizacdo
de pisos e equipamentos, etc). A empresa dispbe em suas instalacbes de uma éarea de
manutencdo para servicos de reparos de equipamentos e maquinarios em uso pela empresa. Ja
para 0 armazenamento temporario de insumos e materiais diversos, a empresa disponibiliza um
local externo ao frigorifico. As dependéncias da empresa ainda possuem um local aberto para
0 armazenamento e estoque de lenha, utilizada na caldeira instalada na graxaria anexa ao
frigorifico. Normalmente utiliza-se lenha de acacia e eucalipto de floresta plantada, fornecido
por terceiros. A empresa tambeém possui uma area para abastecimento dos veiculos leves e
pesados de sua frota propria que conta atualmente com 28 veiculos (24 caminhdes e 4 veiculos
leves), aléem de uma balanca para a pesagem dos veiculos. Além disso, possui cameras
frigorificas externas ao abatedouro utilizadas para o acondicionamento da carne aguardando

expedicdo final.
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4.1.1  Caracterizacdo do processo produtivo do abatedouro

O processo produtivo de abate de bovinos e ovinos adotado pelo empreendimento em

estudo segue os preceitos descritos no referencial bibliografico, de acordo com o subitem 3.3.

A Figura 8 demonstra o processo de abate de bovinos e ovinos, desde os currais de
recepcdo dos animais até a expedicdo final da carne. Vale destacar que, para fins deste estudo,
sera considerado uma capacidade média mensal de abate de 800 bovinos e 1.400 ovinos,

estando estes valores abaixo da capacidade maxima permitida pela licenca ambiental em vigor.

Figura 8 - Etapas do abate de bovinos e ovinos no empreendimento em estudo: (a) Currais de
recepcdo (b) Lavagem dos animais (c) Insensibiliza¢do (d) Sangria (e) Esfola (f) Lavagem das
carcacas (g) Resfriamento
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(d)

(9)

()
Fonte: Da autora (2017).

4.1.2  Caracterizagdo do processo produtivo da graxaria

Quanto ao processo de fabricacdo da farinha de carne e 0ssos, 0 mesmo também fora
descrito no subitem 3.4 do referencial tedrico. Para fins deste estudo, serd considerado a
producdo mensal de aproximadamente 30 toneladas de farinha de ossos/carne e sebo/gordura.
A Figura 9 demonstra as etapas do processo produtivo da graxaria.
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Figura 9 - Etapas do processo produtivo da graxaria: (a) Recepgao da matéria-prima (caixa de
recebimento) (b) Trituracdo e cozimento em digestores (c) Saida da massa solida (d) Rosca
transportadora de material (e) Separacdo das impurezas do sebo (decanter) (f) Prensagem da
massa sélida (g) Esterilizacdo (h) Ensacamento (i) Produto final (farinha de carne e 0ssos) (j)

Produto final (sebo ou gordura)

(€)
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Fonte: Da autora (2017).

4.2  Método de avaliacdo ambiental

Este estudo se prop0s a realizar uma avaliacdo ambiental do empreendimento em foco,
por meio da aplicagdo da ferramenta FMEA. O método de avaliacdo ambiental foi baseado na
identificacdo dos principais aspectos e avaliar os impactos ambientais gerados pela atividade
industrial. Inicialmente, foram realizadas visitas técnicas na unidade fabril onde foi possivel
observar os principais locais de geracdo de residuos solidos, emissdes atmosféricas e efluentes
liquidos, fazendo-se um diagndstico ambiental das entradas e saidas de cada setor por operagédo

do processo produtivo.

Os dados do levantamento de campo juntamente com o0s materiais e documentos
fornecidos pelo empreendedor (planilhas SIGECORS, SISAUTO, planilhas de producéo, etc;)
do periodo compreendido entre dezembro/16 a outubro/17 serviram de base para identificar as
fragilidades e problemas enfrentados na atual configuracdo da gestdo ambiental da unidade.
Houve ainda a realizagdo de conversas com o gestor e alguns colaboradores para identificar a

destinagdo dos residuos e efluentes liquidos, aléem de informacGes consideradas relevantes sobre
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a atividade. Ainda, para complementar o estudo, foram realizados registros fotograficos para
melhor analise das condicGes de abate e da estrutura fisica do empreendimento.

Num segundo momento, ocorreu a avaliacdo dos principais modos potenciais de falhas
gerados por cada atividade/setor produtivo, elencando ainda os possiveis efeitos da falha
potencial, suas causas potenciais, controle atuais realizados pela empresa e por fim, agoes
recomendadas para reducdo do modo de falha de acordo com os indices de gravidade,
ocorréncia e deteccdo determinados. A elaboracdo da matriz FMEA foi de responsabilidade da
académica que, em conjunto com a equipe da empresa (uma pessoa responsavel pelo controle
de qualidade do abatedouro e outra responsavel pelo gerenciamento da graxaria, ETE e demais
setores) realizaram as avaliacdes, sendo que as pontuacdes foram realizadas somente pela
académica de acordo com sua perspectiva para cada item avaliado. Posteriormente, estes dados
foram compilados por meio da utilizacdo da matriz FMEA, que permitiu identificar e avaliar 0s
principais setores com seus respectivos modos de falhas potenciais que, em virtude da atividade
industrial possam comprometer a qualidade do meio ambiente gerando assim, um impacto

ambiental no mesmao.

A anélise levou em consideragdo 0s processos atuais gerados no abatedouro (pré-abate,
abate e pds-abate), graxaria, ETE, setor administrativo e setor de manutencao e servigos. Os
principais modos de falhas potenciais identificados nos diferentes setores do empreendimento
receberam valores de IRA de acordo com seu impacto ao meio ambiente, além do atendimento
a legislacdo ambiental que igualmente foi avaliada como critério para atribui¢do dos niveis de
significancia. Portanto, valores com IRA elevados sugeriram impactos mais significativos ao
setor e que demandaram agdes imediatas para corre¢do do modo potencial de falha. Salienta-se
também, que a adocdo de medidas corretivas e preventivas descritas na sequéncia, visam a
minimizacao dos impactos ambientais causados por tais atividades elencadas individualmente,
bem como o atendimento a legislacdo ambiental vigente, o que atualmente ndo vem sendo
atendido em sua totalidade, o que por consequéncia traz uma reducdo significativa no nivel de
risco associado ao processo. Vale destacar também, que foram considerada nas avaliagcdes as
exigéncias contidas na licenca ambiental vigente da empresa, instrumento norteador desta

estudo.

A Figura 10 abaixo, demonstra um fluxograma da metodologia de avaliagdo ambiental

proposta para este estudo.
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Figura 10 - Método de avaliagdo ambiental proposto
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Fonte: Da autora (2017).

Para a elaboracdo da matriz FMEA para avaliacdo do risco ambiental foram

consideradas as seguintes etapas:

1. Fase de planejamento - Definicdo dos setores a serem avaliados juntamente com o grupo
de trabalho;

2. Fase de coleta de dados - Levantamento dos principais aspectos e impactos ambientais
definidos na fase de planejamento por meio de visitas in loco ao local de estudo e
observac0es visuais do processo e dos diferentes setores industriais;

3. Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais observados na fase de coleta de dados;
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4. Elaboragdo da matriz FMEA — nesta fase devem ser atribuidos valores aos seguintes indices
de criticidade: Gravidade do impacto (G), Ocorréncia da causa (O), Deteccdo do impacto
(D), acrescentando também o risco ambiental (IRA);

5. Identificacdo das causas dos aspectos/impactos ambientais — nesta fase faz-se o
acompanhamento das atividades geradoras de impactos ambientais para verificar se ha
continuidade na ocorréncia de impactos;

6. Determinacdo do indice de Risco Ambiental (IRA) — para obtencio do IRA é realizado a
multiplicacdo dos valores encontrados no indice de criticidade (G, O, D);

7. Determinacdo da Ordem de Prioridade de agBes — nesta fase, seré determinado a ordem de
prioridade das acfes a serem desenvolvidas pela empresa, através dos valores obtidos no
risco ambiental (IRA).

8. Definicao de planos de a¢des para implantacdo daqueles itens cujos impactos ambientais

possuirem IRA mais alto.

A Figura 11, demonstra simplificadamente as etapas que foram consideradas neste

estudo para elaboracdo da matriz FMEA.

Figura 11 - Etapas consideradas para elaboracdo da matriz FMEA

PLANEJAMENTO

COLETA DE DADOS

IDENTIFICACAO DOS
ASPECTOS E IMPACTOS

RISCO ORDEM DE
MATRIZ FMEA AMBIENTAL PRIORIDADE
ACOES DE
IDENﬁFICACAO DAS G o D MELHORIAS
CAUSAS DOS
ASPECTOS/IMPACTOS
INDICES DE CRITICIDADE

Fonte: Da autora (2017).

Portanto, para este estudo foram analisadas as seguintes saidas no processo:
v" Abatedouro: consumo de agua (pogo artesiano) proveniente da higienizacdo de pisos,
equipamentos e carcacas, higienizacdo de currais, caminhdes e animais, consumo de energia

elétrica, sangue in natura, materiais ndo comestiveis, reservatério de rdmen, material
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contaminado (papel/papeldo/plastico), MER’s (material especifico de risco), gases refrigerantes
das camaras frigorificas;

v’ Graxaria: cinzas da caldeira, equipamentos, emissao de fumaca da caldeira, emissdo de
gases provenientes do biofiltro, embalagens de matérias-primas e insumos, consumo e
armazenamento de lenha, consumo e armazenamento da lenha, consumo de energia elétrica,
emissdo de substancias odoriferas da graxaria;

v’ Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE): equipamentos da ETE, consumo de energia

elétrica, lodos da ETE, embalagens de matérias-primas e insumos (plastico).

v' Setor administrativo: material ndo contaminado (papel/papeldo/plastico), residuo

organico (cascas de frutas, borra de café, banheiros, etc), consumo de energia elétrica e agua.

v’ Setor de servicos e manutencdo: residuos de manutencdo (6leo lubrificante e estopas

contaminados, lampadas, latas de tintas, etc), sucatas metalicas e materiais diversos inserviveis

oriundos das areas de manutencéo.

Para este estudo utilizou-se como modelo a matriz FMEA desenvolvida por Campani e

Conte (2007) com adaptacdes realizadas pela autora, conforme mostra 0 Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 — Matriz FMEA utilizada para avaliagdo ambiental

. . . Causas e Controles Acéo
Etapa Fungdo Item Modo Tipo Efe'tc.] mecanismos atuais do IRA | recomendada
do do de falha de potencial otenciais da rocesso de ara reducéo Prazo
processo processo potencial | falha da falha P P . P ¢
falha prevencdo do IRA

Fonte: Da autora, adaptado de Campani e Conte (2007).

Para o preenchimento da matriz, as colunas foram preenchidas da seguinte maneira:

Etapa do processo: descricdo simplificada da etapa do processo;

Funcdo do processo: descri¢ao simplificada do processo ou operacdo em analise;

Item: nimero sequencial relacionado ao modo de falha potencial;

Modo de falha potencial: é a maneira pela qual o processo pode falhar em atender os

requisitos do processo. E a descri¢do de uma ndo conformidade nesta operagio que pode ser
associada com o modo potencial de falha de uma operagéo anterior ou posterior - interfases do
processo.

e Tipo de falha: os impactos ambientais que ocorrem cotidianamente na empresa estudada
foram classificados como “real”; por outro lado, os impactos que possam vir a ocorrer foram
classificados como “potencial”. O impacto ambiental consiste no efeito que o aspecto ocasionou

a0 meio ambiente.




63

e Efeito potencial da falha: sdo definidos como defeitos do modo de falha, ou seja, qual a
consequéncia que o modo de fala pode causar no meio ambiente;

e Causas e mecanismos potenciais da falha: é definida como a forma pela qual a falha pode

ocorrer, descrita em termos de alguma coisa que possa ser corrigida ou possa ser controlada;

e Controles atuais do processo de prevencdo: controles que podem detectar na medida do

possivel, a ocorréncia do modo de falha ou 0 mecanismo /causa da falha. Estes controles s&o
baseados nos controles de processo de modo que detectem 0 mecanismo /causa da falha ou o
modo de falha e conduz a acéo corretiva. Quando a empresa ndo adotou nenhuma atitude para
mitigar a falha, essa coluna ficou em branco;

e IRA (indice de risco ambiental): é obtido pela multiplicacdo das colunas “G”, “O” e “D”,

descritas abaixo;

e Acdo recomendada para reducdo do IRA: séo as a¢des sugeridas e que o empreendimento

devera adotar para mitigar as falhas reais e potenciais;

e Prazo: prazo médio para implementacdo das acdes recomendadas.

Para a determinacdo da pontuacdo dos riscos ambientais, foram utilizados indices
considerados a seguir: Gravidade do Impacto (G), Ocorréncia da causa (O), Deteccdo do
impacto (D) e o risco ambiental (IRA), descritos por Campani e Conte (2007). Os Quadros 3 a
6 descrevem os indices adotados neste estudo.

Gravidade do Impacto (G): Avalia a gravidade de um impacto ambiental de um modo

potencial de falha ao meio ambiente, que é estimado de 1 a 10, conforme o Quadro 3 abaixo:

Quadro 3 - Parametros para classificacdo do indice de gravidade de impacto (G)

INDICE DESCRICAQO

Dificilmente ser visivel.

Muito baixa para ocasionar um impacto ao meio ambiente

Baixa mas podera causar impacto ao meio ambiente em longo prazo (anos)

Impacto baixo ou muito baixo ao meio ambiente em curto prazo (meses)

N&o conformidade com requisitos legais e normativos — impacto baixo ao meio ambiente
N&o conformidade com requisitos legais e normativos — impacto moderado ao meio ambiente
Impacto somente a salde das pessoas envolvidas diretamente na tarefa

Impacto baixo ao meio ambiente e sérios prejuizos a salide das pessoas envolvidas na tarefa
Sério prejuizo a salde das pessoas envolvidas diretamente na tarefa e moderado impacto ao
meio ambiente

Impacto imediato ao meio ambiente e a saide dos funcionarios e moradores da vizinhanga
Fonte: Adaptado de Campani e Conte (2007).

(D\IO‘JU'I-POJII—‘

Ocorréncia_da _causa (O): Trata-se da probabilidade de ocorréncia de uma especifica

causa/mecanismo, conforme mostra o Quadro 4, na escala de 1 a 10. Ressalta-se que para o
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controle deste indice foi considerado o periodo de 30 dias, tempo estipulado pelos responsaveis
da empresa para a analise dos itens em quest&o.

Quadro 4 - Parametros para classificacéo do indice de ocorréncia da causa (O)

INDICE DESCRICAO
1 Improvavel: ndo foi observado ou ndo ocorreu
Remota: ndo foi observado mas pode ter ocorrido
Muito Baixo: ocorreu pelo menos uma vez no periodo
Baixo: ocorreu de 2 a 5 vezes no periodo
Médio baixo: ocorreu de 6 a 8 vezes no periodo
Médio: ocorreu de 8 a 12 vezes no periodo
Médio alto: ocorreu de 12 a 15 vezes no periodo
Alto: ocorreu de 15 a 18 vezes no periodo
Muito alto: ocorréncia de até 80% (24 dias) do periodo ou a cada vez que se executa a tarefa
Sempre; ocorre sempre que se executa a tarefa ou mais de 80% do periodo
Fonte: Adaptado de Campani e Conte (2007).

O |IN|O|O1B|W

Grau de Deteccdo (D): Estabelece em uma escala de 1 a 10 a relacdo atual entre a deteccdo e

a solucdo de uma ocorréncia, conforme a Quadro 5.

Quadro 5 - Parametros para classificacdo o grau de deteccdo do impacto e solucgéo (D)
INDICE DESCRICAO
Detecgdo répida e solucdo rapida
Deteccéo réapida e solugdo a médio prazo
Detec¢do a médio prazo e solucdo rapida
Deteccéo réapida e solugdo a longo prazo
Detec¢do a médio prazo e solucdo a médio prazo
Deteccéo a longo prazo e solucéo rapida
Detec¢do a médio prazo e solucdo a longo prazo
Deteccéo a longo prazo e solucéo a médio prazo
Detecgdo a longo prazo e solucdo a longo prazo
‘ Sem deteccéo e/ou sem solugéo — sem controle
Fonte: Adaptado de Campani e Conte (2007).

mm\‘mmwaH

Na tentativa de auxiliar o preenchimento deste parametro, foi considerado o seguinte:
» Solucdo répida: tudo o que pode ser feito imediatamente e em até 3 meses;
» Solucdo média: tudo o que podera ser feito em até 6 meses €;

» Solucdo a longo prazo: o que levaria entre 6 até 12 meses para ser efetuada.

Indice de Risco Ambiental (IRA): Este indice é obtido pela simples multiplicacio dos valores

estimados para cada um dos trés indices anteriores, fornecendo uma escala hierarquizada para
cada aspecto/impacto analisado, variando de 1 a 1000. Foram destacados como itens de
prioridade para implantacdo do plano de ac6es aqueles que possuiam IRA mais alto, seguindo



65

uma ordem decrescente de prioridade. Quando o indice de gravidade for 9 ou 10 deve-se tomar
acao independente do resultado do IRA.

Para melhor entendimento deste estudo, utilizou-se o0s seguintes parametros de

referéncia para classificar os indices de risco ambiental (IRA):

» IRA <100 = baixo impacto ao meio ambiente
» 101 < IRA > 500 = moderado impacto ao meio ambiente

» IRA > 501 = elevado impacto ao meio ambiente



66

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A dindmica de apresentagdo dos resultados se dard de acordo com os valores de IRA
mais elevados encontrados através da aplicacdo da matriz FMEA. Foram avaliados em todo o
empreendimento, um total 47 modos de falhas potenciais sendo que, para os modos de falhas
considerados mais significativos foram elencados planos de a¢fes para a minimizacao do risco
ou impacto ambiental relacionado. A matriz FMEA completa com todas informagdes encontra-
se no Apéndice C, estando as informacfes descritas individualmente de acordo com seu

respectivo setor, nos itens subsequentes.

5.1  Diagnéstico dos riscos ambientais identificados no abatedouro

No abatedouro, os setores foram subdivididos em pré-abate, abate e pds-abate, para
melhor compreensdo das atividades desenvolvidas. Apds, através da matriz FMEA elencou-se
um total de 23 modos potenciais de falhas que apresentaram impactos ambientais mais
relevantes relacionados a geracao de residuos e efluentes liquidos, de acordo com o indice de

risco ambiental determinado através das pontuacdes dos indices de criticidade (G, O e D).

Inicialmente, podemos destacar 0 consumo excessivo de &gua nas operacdo do
abatedouro. A dgua é demasiadamente utilizada para uso em atividades de limpeza das carcacas,
pisos e equipamentos, bem como atividades de manutencdo (lavagem de veiculos, currais,
sanitarios, etc;). O tratamento da &gua captada no poco é realizado por meio de um sistema de
cloracdo, utilizando como produto desinfetante o hipoclorito de sodio através do uso de bombas
dosadoras que regulam automaticamente a dosagem do produto. A agua tratada é armazenada
em quatro reservatorios com capacidade total de armazenamento de 50 mil litros, sendo
posteriormente distribuida para o abatedouro e graxaria. Diariamente, sdo realizadas analises
para verificacdo do teor de cloro residual livre, devendo este conter um teor minimo de 0,2

mg/L em toda a extensdo do sistema de distribuicdo (reservatorios e rede) (BRASIL, 2011).
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Um dos fatores que pode justificar o consumo elevado de &gua, de acordo com o diagndstico
realizado, é a obsolescéncia de muitas das instalagdes presentes no empreendimento, incluindo
a ETE, que ndo foram adequadas aos novos padrdes de producdo e respectivas normas
ambientais vigentes. Além disso, este consumo excessivo de agua ocorre devido a falta de
mensuracdo adequada do consumo de A&gua utilizado nas diferentes atividades do
empreendimento, pois atualmente o poco tubular utilizado pela empresa ndo possui hidrémetro
para quantificacdo adequada do volume consumido e ndo atende as normativas de protecao e
seguranca sanitaria (outorga de uso da agua e NBR 12217/94). Alem destes motivos, a falta de
conscientizacdo dos colaboradores quanto a reducdo no consumo e a falta de manutencdes
preventivas (vazamentos/canalizacdo antiga) geram desperdicios de dgua. Vale frisar também,
gue uma parcela significativa da &gua consumida é transformada em efluente trazendo maiores
custos para o tratamento de um volume expressivo de efluente que ndo precisaria
necessariamente ser gerado. A Figura 12 mostra a localizagdo do pogo tubular profundo

utilizado pelo empreendimento.

Figura 12 — (a) Poco tubular profundo (b) Canalizacao antiga instalada junto ao poco tubular

Fonte: Da autora (2017).

5.1.1 Diagnéstico dos riscos ambientais identificados no setor de pré-abate

No setor de pré-abate constatou-se que a geracdo de efluentes contendo esterco e urina
provenientes da limpeza dos currais e da lavagem de caminhdes. O efluente gerado é destinado
até a ETE, porém antes disso, o efluente passa por um tanque de decantagdo composto por
chicanas, com o objetivo de realizar a decantacdo do material solido grosseiro, enviando a ETE
somente a fracdo liquida, com constituintes solubilizados (FIGURA 13). O meio sélido é

succionado por caminhdes que fazem a retirada diéria e enviam a disposi¢do em solo. Neste
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caso, verifica-se que este tratamento constitui-se numa alternativa erronea para o tratamento
deste efluente, sendo também observado a proibicao desta pratica na licenga ambiental vigente
(item 2.2). Além disso, tem-se o risco de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos visto a

disposicao inadequada do esterco sem a estabilizacdo prévia em solo.

Figura 13 — Tanque utilizado para decantacdo do material s6lido proveniente dos currais

Fonte: Da autora (2017).

5.1.2 Diagnéstico dos riscos ambientais identificados no setor de abate

No processo do abate propriamente dito, verificou-se que o sangue configura-se como
o efluente mais critico e mais problematico gerado por este setor. De acordo com o0s
levantamentos realizados, verificou-se que a quantidade de sangue gerado mensalmente é de
aproximadamente 24 m3, sendo a maior parcela destinada a terceiros para fabricacdo de farinha
de sangue e a outra parcela torna-se efluente. Pacheco (2006) e Gomide, Ramos e Fontes (2009)
nos trazem uma geracdo média entre 10 a 20 litros de sangue por animal abatido, no caso de
bovinos, variando conforme o peso do animal. Para ovinos tém-se uma geracdo média de 5
litros por animal abatido. O que pode-se verificar neste estudo, conforme informacdes
repassadas pela empresa, € que a geracdo de sangue in natura por animal fica em torno de 8
litros para bovinos e 5 litros para ovinos, estando portanto, abaixo dos valores descritos na

literatura.

Na etapa de sangria, observou que o0 sangue extravasado dos animais estd sendo
direcionado de forma inadequada. Uma parcela deste sangue considerado in natura € coletado
em bombonas por meio da calha coletora e destinado a terceiros. A outra parcela esta sendo
eliminada como efluente liquido e enviado a ETE juntamente com os efluentes gerados pela
limpeza de pisos e de equipamentos, configurando-se um problema expressivo para a eficiéncia
do sistema de tratamento de efluentes, pois 0 sangue possui elevados valores de DBOs, DQO e

N que denotam um impacto ambiental potencial significativo, além de aumentar os custos com
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o0 tratamento dos efluentes, sendo também restringindo o envio deste sangue para ETE na
prépria licenca ambiental. Segundo Pacheco (2006), o sangue liquido bruto tem uma DQO em
torno de 400g/l e DBOs em torno de 200g/l. Ja a concentragcdo de N é de aproximadamente
30g/l. Para Pardi (1993), os valores de DBO também variam entre 150 a 200 g/L. De acordo
com Braile et al. (1993), “o sangue ¢ considerado um dos componentes mais problematicos no
tratamento, pois a presenca deste no efluente dificulta a formacao de flocos, diminuindo a eficiéncia
no tratamento”. Portanto, torna-se fundamental que a etapa de sangria seja realizada com a
méaxima eficiéncia, a fim de reduzir consideravelmente os valores de DBO e DQO dos efluentes
enviados para tratamento. Verificou-se também que o sistema de coleta deste sangue é
ineficiente e inadequado, bem como que o tempo de permanéncia do animal na etapa de sangria
esta sendo inferior ao recomendado em lei, alterando os padrbes de lancamento de efluentes de
diversos parametros (DBO, DQO, P, N, SST, SS, coliformes termotolerantes), comprometendo
a eficiéncia da ETE e gerando maiores custos no tratamento dos mesmos, além de ser um
desperdicio da empresa que poderia aproveitar este material para outros fins. Observou-se no
decorrer do estudo, a instalacdo de algumas caixas coletoras na linha de abate para reduzir o
envio de sangue a ETE, no entanto, verifica-se que esta medida aplicada é proviséria para

minimizar a quantidade de sangue enviada a ETE (FIGURA 14).

Figura 14 - (a) Acumulo de sangue in natura no processo de abate, encaminhado diretamente a

ETE (b) Caixas coletoras de sangue instaladas recentemente na linha de abate

Ainda no setor de abate, mais especificamente na etapa de evisceragao, ocorre a geracdo
de contetido estomacal (ramen), considerados residuos solidos (classe Il). A geracdo mensal
destes residuos fica em torno de 30.000 kg, além do esterco gerado nos currais, que € de

aproximadamente 23.000 kg, conforme planilhas SIGECORS. Segundo Pacheco e Yamanaka
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(2006), a média de geragdo de contetido estomacal (rumen) por animal (bovino de 250 kg de
peso vivo) fica em torno de 20 a 25 kg. Ja para o esterco gerado nos currais, o valor fica em
torno de 4,5 kg por animal (bovino de 250 kg de peso vivo) ou ainda, 18 g de esterco/kg animal
vivo.dia. Para ovinos, ndo fora encontrado valores para referéncias. Diante disso, considerando
0 abate de 800 bovinos/més e que cada animal geraria em torno de 25 kg, teriamos 20.000 kg,
sem considerar a geragdo de ovinos. Empiricamente, poderiamos considerar um valor médio de
10 kg por animal, teriamos um valor de 14.000 kg/més para o abate de 1400 ovinos/més. Com
isso, 0s valores gerados mensalmente encontrar-se-iam acima do que a literatura nos apresenta.
A Figura 15a demonstra a esterqueira que encontra-se na area externa ao frigorifico e que
permanece fechada a fim de atenuar odores indesejaveis. A remoc¢do do material é realizada
diariamente por caminhdo com succdo e o material é destinado a incorporacdo em solo,
conforme mostra a Figura 15b. Observou-se nesta atividade que o material é destinado
diretamente a disposicdo em solo, ndo permanecendo parado 0 tempo necessario para sua
estabilizacdo total. Isto ocorre, pois ndo h& outra unidade reserva que possa armazenar este

residuo durante o periodo de estabilizacgéo.

Figura 15 — (a) Esterqueira (b) Aspersao do residuo realizado por caminhéo

...........

Fonte: Da autora (2017).

Na etapa de evisceracdo observou-se que ocorre a destinacdo inadequada dos MER's
compostos por cérebro, amigdalas, cornea, medula espinhal e intestino grosso. Os mesmos, por
serem considerados 6rgdos com possibilidade de possuirem a Encefalopatia Espongiforme
Bovina (EEB), sdo enviados para queima em caldeira, porém sem nenhum controle de emisséo
de gases, podendo causar polui¢do atmosférica bem como danos a satde humana, além do atual
descumprimento da legislacdo ambiental. Através dos levantamentos realizados, constatou-se
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uma geracdo mensal de aproximadamente 1.710 kg de MER's, todos destinados a queima em
caldeira.

Apds a evisceragdo, as visceras ndao comestiveis (tripas, pulmao, excesso de gordura,
cascos, cabecas, partes da desossa), 0ssos e restos de carcacas geradas sdo encaminhadas a uma
area de armazenamento. Para estes residuos fora verificado uma quantidade mensal de
aproximadamente 59.000 kg. Observou-se ainda que nesta area de armazenamento das carcagas
e visceras nao comestiveis existe um ralo no piso que direciona a ETE todo o sangue com agua
armazenado nas carcagas, sendo elas enviadas diariamente a graxaria com o uso de um trator.
No entanto, o armazenamento deste material ocorre de maneira inadequada. Conforme mostra
a Figura 16, os mesmos estdo dispostos a granel sobre piso impermeabilizado para posterior
envio a destinacdo final, porém sem nenhum tipo de protecdo para minimizacdo de odores
desagradaveis, proliferacdo de vetores ou impedimento do escoamento de liquidos sobre o piso.
A seta mostrada na Figura abaixo, indica o ralo existente no local para direcionamento dos
liquidos gerados até a ETE.

Figura 16 - Area de armazenamento das carcacas e visceras ndo-comestiveis sem nenhum tipo

de protecdo e com ralo direto paraa ETE

Ra

Fonte: Da autora (2017).
5.1.3 Diagndstico dos riscos ambientais identificados no setor de pds-abate
No setor de poOs-abate, € possivel visualizar na area externa ao abatedouro a area de

armazenamento temporario de residuos solidos. Visualizou-se claramente que a mesma

encontra-se desprovida de cadeado e piso impermeabilizado, além de ocorrer a mistura de
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material contaminado com sangue, com material ndo contaminado. Também ndo h& bacia de
contencdo e baias para a segregacao dos diferentes tipos de residuos (perigoso e ndo perigoso),
como mostra a Figura 17. Ainda, 0 acesso de pessoas ao local é livre, ndo sendo controlado a
entrada e saida destes residuos por nenhum responsavel. Dentre os residuos armazenados neste
local, pode-se destacar as lampadas fluorescentes (5 unidades/més), toucas e luvas
contaminadas (100 unidades/més), embalagens plésticas contaminadas com produto quimico
perigoso (sanitizantes/insumos) (6 unidades/més), residuos de papel, plastico, papeldo
misturados (60 kg) e residuo organico de banheiros (5 kg). Verificou-se também que as toucas
e luvas contaminadas, além das lampadas fluorescentes sdo encaminhadas a coleta seletiva
municipal, o que ndo pode ser realizado de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei n° 12.305/10). Ainda, ndo visualizou-se nenhum sistema de exaustdo para direcionar o0s
gases gerados no interior da sala para a area externa, minimizando riscos de contaminacédo de

funcionérios que frequentam o local.

Figura 17 — (a) Area de armazenamento temporario de residuos sélidos (b) Mistura de materiais

Ainda na etapa de pos-abate, verificou-se que couros e pelegos encontravam-se
acondicionados de forma irregular. Os couros estavam dispostos sobre 0 piso
impermeabilizado, porém sem nenhuma protecdo ou acondicionamento, possibilitando a
geragdo de odores desagradaveis e a proliferacdo de vetores. Os pelegos, por sua vez,
encontravam secando no sol diretamente no solo, sem nenhum pavimento para evitar o contato

com o solo. A Figura 18 demonstra as situagdes descritas.
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Figura 18 - (a) Couros dispostos sobre piso impermeabilizado aguardando coleta (b) Pelegos

disposto diretamente sobre o solo
(a) _ (b)

Fonte: Da autora (2017).

Em relacdo aos dispositivos de coleta interna de residuos solidos do abatedouro em
geral, visualizou-se poucos coletores instalados no abatedouro e em locais inadequados da
empresa (ao ar livre), sendo de diferentes tamanhos, tipologias, sem tampa e sem nenhuma
identificacdo do tipo de material a ser acondicionado. Na area produtiva do frigorifico ndo
ocorre a segregacao adequada entre os residuos contaminados e os residuos ndo contaminados.
Assim, residuos com potencial de reciclagem acabam sendo contaminados na etapa de
segregacdo/acondicionamento, impedindo o seu aproveitamento posterior. A Figura 19 mostra
coletores sem nenhuma identificacdo, localizados na area interna e externa do abatedouro, além

da mistura de residuos com potencial de reciclagem.

Figura 19 — (a) Coletor localizado na &rea interna (b) Acondicionamento de residuos misturados

(c) Coletor localizado na area externa
(b)




Fonte: Da autora (2017).

5.2

Avaliacéo e quantificacdo dos riscos ambientais identificados no abatedouro
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5.2.1 Avaliacdo e quantificacdo dos riscos ambientais identificados no setor de pré-abate

A andlise dos riscos ambientais e sua devida pontuacdo sdo apresentados seguindo as

etapas executadas no processo produtivo do abatedouro. Por conta disso, a analise FMEA

inicia-se pelo setor de pré-abate.

Através da analise da matriz FMEA para o setor de pré-abate, foram identificadas 6

(seis) atividades que apresentaram maior risco potencial. O Quadro 6 mostra as pontuacoes

atribuidas para os indices de gravidade do impacto, ocorréncia da causa e detec¢do do impacto,

além do indice de risco ambiental de cada modo de falha.

Quadro 6 — Pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccao e IRA do
setor de pré-abate

Item Modo de falha potencial O | D |IRA

1 Fissuras no piso dos currais. 2 12
Direcionamento do efluente de forma inadequada (agua contendo

2 esterco/urina proveniente da limpeza dos currais e caminhdes). 1015 | 300

3 Co.nsu-mo excessivo de agua usada na limpeza dos currais e lavagem dos 9 5 | 270
animais.

4 Transbordamento de 4gua nos bebedouros dos currais. 3 1 9

5 Vazamento de 6leo durante a lavagem dos caminhdes. 4 5 | 120
Manejo inadequado com os animais causando ferimentos/fraturas, contusdes,

6 hematomas nas carcagas, pisoteamento, adoecimento e até a morte dos 2 1 4
animais.

Fonte: Da autora (2017).

O Quadro acima mostra que, entre os 6 modos de falha potencial o item “direcionamento

do efluente de forma inadequada (agua contendo esterco/urina proveniente da limpeza dos
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currais ¢ caminhdes) até a ETE” mostra-se mais elevado em todos os indices (gravidade,
ocorréncia e deteccdo) avaliados. O indice de ocorréncia mostrou-se com valor mais elevado
(10) podendo-se constatar que este direcionamento do efluente de forma inadequada até a ETE
ocorre permanentemente. Os indices de gravidade e deteccdo mostram que a atividade encontra-
se em desacordo com a legislacdo ambiental, podendo impactar de forma moderada o meio
ambiente, devendo ser solucionada a curto prazo, compreendendo o prazo de até 3 meses, Visto
que atualmente o esterco coletado é disposto diretamente no solo, ndo obedecendo o periodo de
estabilizacdo recomendado. Os demais indices apresentaram valores inferiores e com menor
gravidade, exceto o item 3 “consumo excessivo de agua usada na limpeza dos currais e lavagem
dos animais” que apresentou indice de ocorréncia 9. Ap6s a multiplicacdo dos indices de
criticidades (G, O e D), foi possivel determinar os indices de risco mais significativos para este

setor, conforme pode ser visualizado no Gréfico a sequir (GRAFICO 1):

Graéfico 1 — Indice de Risco Ambiental resultante do setor de pré-abate

INDICE DE RISCO AMBIENTAL - PRE-ABATE

300
270
120
- : l 4
P o P —
1 2 3 4 i [

MODODE FALHA POTENCIAL

IRA Baixo

. IEA Moderado IEA Elevado

LEGENDA

1 - Fissurasno piso dos currais.

2 - Direcionamento do efluente de forma madequada até a ETE.

3 - Consumo excessivo de dgua usadana limpeza dos cutrais e lavagem dos ammais.
4 - Transbordamento de Agua nos bebedouros dos currais.

5 - Vazramento de dleo durante alavagem doscaminhdes.

6 - Manejo inadequado com os animais.

Fonte: Da autora (2017).
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Através do Gréfico 1 é possivel visualizar que o IRA mais elevado encontrado foi
atribuido ao modo de falha “direcionamento do efluente de forma inadequada (agua contendo
esterco/urina proveniente da limpeza de currais e caminh@es) a ETE” com valor igual a 300.
Verificou-se que isto ocorre devido ao direcionamento inadequado das canaletas que conduzem
todo o efluente até a ETE, descumprindo a licenca ambiental vigente (item 2.2). Santos et al.
(2014) frisa que as industrias precisam estar atentas a legislagdo a que estdo sujeitas para evitar
ndo somente as multas mas, sobretudo, a associacdo da sua imagem a degradacdo do meio
ambiente numa sociedade que esta cada vez mais sensivel as questdes ambientais. Para isto,
algumas recomendacOes se fazem necessarias para a minimizagdo deste impacto, tais como a
readequacao das canaletas enviando o material succionado para a esterqueira onde atualmente
é disposto o rumen, respeitando o periodo de estabilizacdo do material antes de disposicdo em
solo. SENAI (2003) recomenda que, antes da lavagem com agua do piso dos currais também é
possivel que os residuos de esterco sejam coletados por meio de pés, raspadores ou escovas,
acondicionados em tambores e encaminhados com carrinho ou trator até o local de
armazenamento temporario. Ademais, pode-se reutilizar a agua tratada pela ETE para a
lavagem de currais e caminhdes, minimizando assim, a utilizacdo de &gua potavel. Souza
(2015), salienta que o reuso € uma importante ferramenta para conservacdo e uso racional da
agua, minimizando a demanda desse recurso hidrico. Contudo, Krieger (2007) enfatiza em seu
estudo que o reuso da &gua ndo deve comprometer a qualidade do produto, devendo ser

instalado de forma que as linhas de reiso ndo sejam confundidas com as linhas de agua limpa.

Para o modo de falha potencial 3, correspondente ao “consumo excessivo de agua usada
na limpeza dos currais e lavagem dos animais”, o indice de risco para este item foi igual a 270.
Diante desta falta de controle no consumo de agua utilizada para lavagem, além da falta de
dispositivos de controle de dgua podemos destacar algumas medidas para minimizacdo deste
risco. Segundo UNEP (2002) apud Souza (2015), a limpeza dos currais é uma atividade que
demanda bastante agua. O autor sugere em seu estudo que avaliou 0 consumo de &gua e de
energia informados nos processos de licenciamento ambiental do estado da Bahia para a
atividade de abate de animais, a alteracdo do método tradicional de lavagem com agua utilizado
pelos abatedouros por uma limpeza a seco, podendo-se reduzir este consumo de agua entre 20
a 30%, aproximadamente. E importante também que os pisos estejam adequados (sem fissuras,
rachaduras, etc;) para facilitar a remoc¢do a seco. Sugere-se também realizar a instalacdo de
hidrémetro para o controle da vazdo de forma confiavel, além de esguichos de alta pressdo e

baixo volume nos dispositivos de saida de dgua para controle de volume na lavagem, conforme
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destacam Pacheco e Yamanaka (2006). A instalacdo de cobertura de parte dos currais que
atualmente encontra-se descoberto, evitard o aumento do volume de 4gua quando chove, além
da formacao de lama. Além disso, é possivel fazer a reutilizacdo da agua tratada pela ETE para
a lavagem dos currais e caminhdes, sendo restrito o uso de agua potavel somente para atividades
onde é efetivamente necessario e em quantidade adequada, sem desperdicios, como descrito no
estudo de Silva (2011) sobre o manejo de residuos sélidos industriais realizado em um
frigorifico de bovinos do norte de Tocantins. Uma boa ferramenta para a minimizagdo do
consumo de &gua é a utilizacdo de um Plano de Conservacio e Reuso da Agua (PCRA), cujo
principal objetivo é a redugdo do consumo de &gua, no entanto, outros beneficios também
podem ser obtidos, como a redugédo do volume de efluente a ser descartado posteriormente, a
diminuicdo do consumo de energia para captacdo e para tratamento de agua e efluentes, além
da reducdo dos produtos quimicos utilizados no tratamento dos efluentes e da agua bruta
(SOUZA, 2015). Através das medidas sugeridas acima, é possivel reduzir os riscos de
contaminacgdo do solo e &gua, protegendo 0s recursos naturais ja finitos.

Ainda neste setor, a atividade de “vazamento de 6leo durante a lavagem dos caminhdes”
é executada em local impréprio sem rampa de lavagem adequada para tal e também recebeu
indice de risco ambiental com valor igual a 120, fixado na matriz pelo item 5. Estes efluentes
sdo diretamente enviados ao tanque de decantacdo e posteriormente a ETE, trazendo como
prejuizos ao meio ambiente a contaminacao do solo e da agua, bem como o descumprimento
da legislacdo ambiental vigente. De acordo com o indice de risco encontrado, algumas acdes
devem ser realizadas para a minimizacéo de tal impacto como a adequacdo do local atual de
lavagem e instalando uma caixa Separadora de agua, 6leo e lama (CSAOL) para retencao destes
6leos, conforme exigéncia prevista na legislacdo ambiental. Além disso, ndo deve-se enviar este
efluente a ETE, visto que é composto por materiais perigosos (6leos) e espumas (detergentes),
0 gue ndo seria tratado na ETE cuja sua funcéo € biologica. As demais atividades (itens 1, 4 e
6) apresentaram indices menores, podemos considerar que o risco de impacto ao meio ambiente

é pequeno, ndo deixando de ser importante seu monitoramento continuo.

5.2.2 Avaliagéo e quantificagdo dos riscos ambientais identificados no setor de abate

No setor de abate, por sua vez, foram identificadas 12 (doze) modos potenciais de falhas

no qual diversas atividades ganharam destaque com indices elevados. O Quadro 7 abaixo,
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mostra as pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade do impacto, ocorréncia da causa
e deteccdo do impacto, além do indice de risco ambiental para cada modo de falha.

Quadro 7 — Pontuagdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccao e IRA do
setor de abate

Item Modo de falha potencial G| O | D |IRA

1 Consumo excessivo de agua (pogo tubular profundo) para uso em atividades de 9 9 8 648
limpeza das carcagas, pisos e equipamentos.

2 Comprometimento da qualidade e quantidade da agua subterranea. 9 10 | 2 180

3 Consumo excessivo de energia elétrica e térmica (vapor e d4gua quente). 6 8 7 336
Direcionamento inadequado do efluente da "area limpa" (dgua + sangue + gordura da

4 9 10 7 630
lavagem das carcagas).

5 Direcionamento inadequado do sangue que permanece nas carcagas dos animais. 9 10 7 630
Acondicionamento inadequado de materiais ndo comestiveis (chifres, cabega, pelego,

6 . 8 10 2 160
couro, cascos, rins, 0ssos, aparas de carne e gordura).

7 Destinagdo inadequada dos MER's (material especifico de risco). 8 10 5 400

8 Inexisténcia de lavanderia para higienizacdo de uniformes. 8 10 | 4 320

9 Manipulagio de produtos/materiais sem uso de EPIs adequados. 7 7 2 98

10 Ritmo de trabalho intenso com sobrecarga de fungdes; trabalhos fisicos repetitivos e 7 8 4 294
pesados.

11 Exposi¢do dos profissionais a riscos quimicos e fisicos. 8 10 3 240

12 Destinagdo final inadequada do rimen e esterco. 6 9 2 108

Fonte: Da autora (2017).

De modo geral, o que pode-se verificar é que os modos de falhas potenciais tiveram
indices bastante diversificados, estando alguns modos de falha com valores bem aproximados.
Para o indice de gravidade, a maioria dos modos de falhas apresentou gravidade moderada, ou
seja, 0 impacto ao meio ambiente é moderado devido as ndo conformidades com a legislacdo
ambiental. O indice de ocorréncia é visto como o mais problematico, pois em sua maioria, 0
evento ocorreu com frequéncia elevada, ou seja, sempre ocorre quando se executou a tarefa.
Por sua vez, o indice de deteccdo mostrou-se que a solucao para estes modos de falha é de prazo
médio, ou seja, de até 6 meses 0 que mostra-se estimulador, visto que sdo modos de falhas que
demandam custos elevados de investimentos em pessoal qualificado e também na estrutura
fisica do abatedouro, além de atender os requisitos normativos da legislagdo ambiental, como

por exemplo, o licenciamento ambiental da outorga.

Avaliando o Quadro 7, observa-se diferentes relagdes entre os indices de gravidade,
ocorréncia e deteccdo, além do indice de risco ambiental resultante para cada item, que pode

ser melhor visualizado no Gréfico 2, a seguir.
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O Gréfico 2 mostra os modo de falhas potenciais elencados e seu respectivo IRA,

destacando-se os itens 1, 3, 4, 5 e 7 que obtiveram as maiores pontuacdes. As atividades 6 e 12,

mesmo obtendo IRA com valores abaixo dos demais modos potenciais, considera-se importante

que sejam realizadas acOes imediatas para sanar estas inconformidades, visto que apesar de

haver uma pontuacdo relativamente baixa, estamos falando de um aspecto que é realizado

diariamente, potencializando 0s riscos.

Inicialmente, verifica-se o item 1 como o primeiro modo de falha a ser avaliado e que

obteve indice de risco igual a 648. O mesmo refere-se ao “‘consumo excessivo de agua no abate

(poco tubular profundo) para uso em atividades de limpeza de carcacas, pisos e equipamentos”.

Diante desta constatacdo, diversas agdes devem ser realizadas com maior brevidade possivel

para a correcdo desta falha potencial. Conforme Pacheco e Yamanaka (2006), o consumo de

agua no abate por animal fica em torno de 1.000 l/cabeca, orienta-se a empresa a realizar o

cercamento e a instalacdo de hidrébmetro para o controle da vazdo de forma confiavel,
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garantindo a conservacao da qualidade e quantidade da &gua, assim como o atendimento a
legislacdo ambiental. Ainda, faz-se necessario a substituicdo das canaliza¢cdes que encontram-
se enferrujadas. Outra questdo refere-se a mensuracdo exata da quantidade de &gua consumida,
devendo este controle ser realizado nos principais pontos de consumo da industria. Quando se
mede o consumo de dgua em determinado processo, € necessario conhecer também tal consumo
em cada etapa, portanto, faz-se necessario realizar a instalacdo de hidrébmetros nos principais
pontos do processo onde o consumo é mais significativo a fim de verificar quais etapas
consomem mais agua, além de realizar a leitura e controle periddico do consumo de agua, com
a elaboracdo de planilhas de consumo de agua, em atendimento do item 2.4.8 da licenca
ambiental. Campanhas de conscientizagdo junto aos colaboradores para otimizar o consumo de
agua em cada etapa produtiva também sdo acBGes importantes, bem como rever as praticas
operacionais de limpeza e desinfec¢do para reducdo no consumo de agua. A instalacdo de
esguichos nos dispositivos de saida de agua (mangueiras) para controle do consumo, manter 0s
dispositivos de abertura/fechamento proximos aos operadores para evitar desperdicios e realizar
inspecdes periddicas e monitoramento constante do consumo de agua a fim de verificar
vazamentos, perdas ou rupturas, também sdo sugestfes descritas por Pacheco (2006). Uma
orientagdo importante se faz ao licenciamento ambiental (outorga) do poco tubular existente,
que hoje encontra-se irregular. Segundo Souza (2015), a legislacdo que trata dos recursos
hidricos existe desde 1934, com a instituicdo do Codigo das Aguas através do Decreto de n°
24.643. Dentre os instrumentos legais, a outorga tem uma funcéo fundamental na conservacao
dos recursos hidricos, seja no aspecto quantidade, garantindo a disponibilidade de agua para o
usuario, seja na qualidade, através do controle de parametros de lancamento de efluente em
corpos d’agua superficiais e de estudos de autodepuragdo da carga poluidora. Visto sua
importancia, deve-se proceder com o licenciamento ambiental o mais breve possivel conforme
exigido pela legislacdo ambiental através da Lei estadual 10.350/94, regulamentada pelos
Decretos n° 37.033/96 e 42.047/02. Todas estas medidas se fazem necessérias e sdo de extrema
importancia, devendo ser realizadas com prazo médio de até 6 meses, para minimizar as
possiveis contaminacdes do solo e da agua e o esgotamento dos recursos naturais devido o atual

consumo de agua identificado na empresa.

Na etapa de sangria, 0 modo potencial de falha que obteve IRA também elevado com
valor igual a 630 foi o de item 4 e refere-se ao “direcionamento inadequado do efluente da "area
limpa" (Agua + sangue + gordura da lavagem das carcacas)”. Isto ocorre porque o animal, apds

a sangria, segue perdendo sangue nas etapas seguintes, permanecendo no piso até a lavagem e
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posteriormente, até a ETE. Com isso, ocorre a mistura de efluente com o sangue in natura,
trazendo como consequéncias a alteracdo da qualidade final do efluente além de custos mais
elevados para o tratamento. Para isto, SENAI (2003) recomenda proceder com a readequacgéo
(aumento) das canaletas existentes na "area limpa" para que haja um recolhimento maior de
sangue, diminuindo sua quantidade de geragdo e envio para o sistema de tratamento de
efluentes. Para este modo potencial de falha sugere-se o periodo entre 6 até 12 meses (longo

prazo) para que a implantacdo desta medida seja realizada de forma integral.

Ainda na etapa de sangria, observou que o sangue extravasado dos animais esta sendo
direcionado de forma inadequada, descumprindo o item 2.1 da licenga ambiental em vigor. Para
este item de n° 5 e com indice de risco também elevado com valor igual a 630, orienta-se
inicialmente que o funcionario mantenha o animal por um periodo de tempo maior na sangria,
a fim de escorrer a maior quantidade de sangue possivel, conforme recomendado por Ludtke et
al. (2012), sendo de no minimo 3 minutos. Ainda, deve-se readequar as canaletas para dois
sistemas de drenos: um para coleta do sangue e aproveitamento posterior e outro para coleta do
efluente liquido da lavagem, ndo podendo ser mantido o envio atual a ETE (PACHECO,
YAMANAKA, 2006). Quanto as medidas ja implementadas durante este estudo, cita-se a
instalacdo de caixas coletoras na linha de abate para reduzir o envio de sangue a ETE, no
entanto, somente esta medida € insuficiente para sanar este problema em sua totalidade,

conforme ja mencionado acima.

Na etapa de evisceracdo, para 0 modo potencial de falha 7 observou-se que ocorre a
“destinacdo inadequada dos MER's”, obtendo IRA igual a 400. Como resultado disso, pode-se
destacar como efeitos deste modo potencial de falha a possibilidade de contaminacgéo do solo e
da agua, a poluicdo atmosférica gerada pela queima dos mesmos na caldeira, podendo gerar
danos a satude humana, além do descumprimento da legislacdo ambiental. Para a minimizacgéo
deste impacto, sugere-se que a empresa passe a realizar a incineracdo do material em caldeira
apropriada com controle de temperatura e de emisséo de gases, conforme previsto na Diretriz
técnica FEPAM n° 01/2016, ndo podendo, em qualquer hipotese, fazer parte da matéria-prima
para a fabricacdo de farinha de carne e 0ssos. Caso isso ndo seja possivel de ser realizado junto

a caldeira da empresa, deve-se encaminhar este material a terceiros para incineragao controlada.

Ainda na evisceragao, constatou-se o “acondicionamento inadequado dos materiais nao-
comestiveis (chifres, cabeca, pelego, couro, cascos, rins, 0ssos, aparas de carne e gordura)”,

como ja mencionado acima e obtendo indice de risco com valor igual a 160. No estudo realizado
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por Santos et al. (2014) em trés frigorificos de S&o Luis do Maranhdo para verificar as
diferengas em relagdo a producdo de residuos solidos e liquidos, também constatou-se esta
pratica incorreta no armazenamento dos residuos, estando em sua maioria, espalhados pelo chédo
gerando odores desagradaveis. Os impactos levantados nestas etapas podem causar prejuizos
ao meio ambiente como a contaminagdo do solo e da &gua, riscos a satide humana, bem como
0 descumprimento da legislagdo ambiental (NBR 11.174/90), devendo a empresa realizar a
médio prazo (até 6 meses) a instalacéo de containers fechados (mdével) para o acondicionamento

correto dos materiais e posterior destinacéo final.

Por fim, no setor de abate constatou-se que a “destinacao final inadequada do rimen e
esterco” (item 12) ocorre de forma inadequada, sendo que a atual disposicdo deste material em
solo ocorre com tempo de permanéncia inferior ao recomendado para estabilizacdo completa.
Além disso, ndo ha outra esterqueira para realizar a estabilizacdo do material, nem outra reserva
para casos de sobrecarga de material. Para isto, recomenda-se realizar a estabilizagdo do
material por um periodo de tempo maior, conforme recomendagdo técnica prevista no
licenciamento ambiental, com Licenca Unica vigente para a atividade de incorporacéo de RSI
classe 11 em solo agricola (APENDICE B), além da construcéo de duas novas esterqueiras que
funcionem paralelamente, permitindo a estabilizagdo completa do material antes de sua
disposicdo final. Faz-se pertinente também orientar que, a disposi¢do do material somente deve
ocorrer em areas devidamente licenciadas pelo érgdo ambiental, sendo importante a realizaco
de andlises periddicas no solo onde fora disposto este material para monitoramento das
caracteristicas fisicas e quimicas, além de recomendacBes necessarias quanto 0 manejo
adequado do solo. Outra possibilidade, seria a venda deste material para empresas terceiras
utilizarem em sistemas de compostagem (adubo orgénico), podendo ter com a venda um valor

agregado interessante.

Sabe-se que o consumo de energia elétrica e térmica se faz necessario para garantir a
qualidade e seguranca dos produtos, tais como a temperatura de armazenamento dos produtos
(refrigeracdo) e a temperatura de esterilizagdo. Por conta disso, 0 consumo excessivo de energia
elétrica e termica (esterilizagdo e limpeza) nas dependéncias do abatedouro (item 3) enquadrou-
se como um modo de falha potencial com indice de risco com valor igual a 336, devido ao uso,
muitas vezes, de forma inadequada dos equipamentos sem o dimensionamento adequado para
comportar tais operacOes, além de alguns equipamentos e motores serem mais "velhos™ que
necessitariam readequagOes, concomitante a falta de conscientizagdo dos colaboradores,

comprometendo o uso adequado deste recurso natural. Segundo Pacheco e Yamanaka (2006)
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algumas medidas podem ser obtidas para a economia de energia tais como a realizacdo de
manutengdes preventivas nos equipamentos e instalacfes elétricas com periodicidade para
evitar curtos circuitos, incéndios ou até mesmo acidentes de trabalho. Na aquisicao de novos
equipamentos deve-se buscar 0s equipamentos economicamente mais eficientes, além disso,
deve-se evitar manter as portas da cAmara de refrigeracdo abertas por muito tempo podendo ser
instalado alarmes com acionamento e elaborar um plano de otimizacao de consumo disponivel
a todos os colaboradores sdo alternativas que reduzem esse consumo. Além disso, faz-se
necessario a substituicdo de lampadas incandescentes queimadas por lampadas fluorescentes,
bem como evitar que sejam mantidas ligadas lampadas sem necessidade instalando sensores de

presenca para desligar as luzes quando n&o houver pessoas na sala.

5.2.3 Avaliacéo e quantificacao dos riscos ambientais identificados no setor de pds-abate

Nas operacOes pos-abate foram identificados 5 (cinco) modos potenciais falhas. O
Quadro 8 mostra as pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade do impacto, ocorréncia
da causa e deteccdo do impacto, além do indice de risco ambiental de cada modo de falha

potencial.

Quadro 8 — Pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccdo e IRA do
setor de pds-abate

Item Modo de falha potencial G | O | D |IRA
1 Area de armazenamento de residuos com mistura de materiais. 6 9 5 270
2 Residuos sélidos sem identificagdo. 6 10 3 160
3 Manuseio de material contaminado (papel/papeldo/plastico) de forma inadequada. 6 7 4 168
4 Manuseio e acondicionamento inadequado de insumos (pelego e couro). 8 10 2 160
5 Emissdo de gases refrigerantes das cAmaras frigorificas. 3 10 7 210

Fonte: Da autora (2017).

O Quadro 8 demonstra que o setor de p6s-abate possui indice de ocorréncia muito alto
para quase todos os itens, exceto para a atividade 3 que refere-se ao manuseio incorreto de
materiais contaminados. Com isso, percebe-se que hd um descumprimento da legislacdo
ambiental, no que tange o gerenciamento correto dos residuos sélidos gerados nas etapas
anteriores (pré-abate e abate). Para o indice de gravidade, observa-se que em sua maioria, 0
impacto gerado ao meio ambiente configura-se como baixo, sem causar prejuizos aos
trabalhadores ou a comunidade local. No indice de deteccdo, por sua vez, constatou-se que a
deteccdo do impacto e sua solugdo ocorrerdo a medio prazo. No geral, pode-se afirmar que com

a avaliacdo dos indices em conjunto, 0 impacto gerado ao meio ambiente é moderado,
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necessitando de medidas corretivas pontuais que podem ser executadas a médio prazo para que

estes valores possam decair consideravelmente, reduzindo os valores atuais.

Ja o Gréafico 3 abaixo, ilustra o resultado obtido para os modos potenciais de falhas
identificados neste setor, com respectivos indices de risco. Verificou-se, que todos os modos

potenciais de falha obtiveram valores entre 160 a 270.

Graéfico 3 — Indice de Risco Ambiental resultante do setor de pds-abate

INDICE DE RISCO AMBIENTAL - POS-ABATE
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1 - Area de armazenamento de residuos com mistura de materiais.
2 - Residuos solidos sem identificagdo.

3 - Manuseio de matenial contaminado de forma inadequada.

4 - Manuseio e acondicionamento inadequado de insumos.

5 - Emissdo de gasesrefrigerantes das camaras frigorificas.

Fonte: Da autora (2017).

Por sua vez, o Grafico 3 mostra o modo potencial de falha que obteve o IRA com valor
mais elevado entre os demais, sendo o item 1 que refere-se a “area de armazenamento de
residuos solidos com mistura de materiais”. A inexisténcia de baias de separacédo dos residuos
perigosos dos ndo perigosos e de instalagdes construtivas adequadas, além da falta de orientacéo
dos colaboragdo quanto a segregacdo e destinagdo adequada dos residuos e a falta de um
responsavel direto pelo gerenciamento dos residuos gerados pela empresa comprometem o
correto gerenciamento destes residuos, como por exemplo, o destino das lampadas
fluorescentes. Para isto, deve-se realizar imediatamente a implantagdo e monitoramento
frequente do PGRSI existente, porém ainda ndo implantado adequando o acondicionamento,

armazenamento e destinagdo de residuos que se encontram fora do estabelecido pela PNRS (Lei
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12.305/10) e NBR’s 11.174/90 e 12.235/92. Também, é necessario readequar a area de
armazenamento instalando baias de separacgdo para o acondicionamento dos residuos perigosos
dos néo perigosos, impermeabilizacdo do piso, instalacdo de luminaria, com porta cadeada e
placa de identificacdo do local, permitindo o acesso somente de pessoas autorizadas
(CONAMA, 1992). Ainda, deve-se realizar o controle por meio de planilhas diarias da geracdo
de residuos em cada setor produtivo, a fim de manter informagdes coerentes e confiaveis de
acordo com a real geracdao de cada tipologia de residuo. Através destas medidas, € possivel

minimizar a contaminacdo do solo e evitar demais prejuizos ao meio ambiente.

Por conseguinte, o item 2 refere-se a “falta de identificagdo dos residuos sélidos”
gerados no empreendimento, obtendo indice de risco com valor igual a 180. Verificou-se
também que as lixeiras instaladas nas dependéncias da empresa ndo possuem identificacdo da
tipologia de residuo solido acondicionado, descumprindo o que fixa a legislacdo ambiental
(CONAMA 275/01). A fim de minimizar este modo de falha sugere-se novamente a empresa
realizar a implantacdo imediata e monitoramento do PGRSI existente, além de realizar a
identificacdo das lixeiras existentes na empresa por tipologia, aumentando também o ndmero
de lixeiras a instalar nos diferentes setores. Ademais, faz-se importante instrumento de
comunicagéo, atividades e reunides mensais com 0s colaboradores no intuito de orientar sobre
0 gerenciamento adequado dos residuos. O estudo de Cruz e Araujo (2015) avaliou os principais
aspectos e impactos ambientais no setor de abate de um frigorifico do municipio de Cachoeira
Alta/GO. Dentre os impactos levantados, obteve-se a geracdo de residuos sélidos de forma
moderada nas diferentes etapas do processo de abate. Para isso, 0s autores recomendam o
reaproveitamento de embalagens de materiais ndo-poluentes para a coleta de materiais para
descarte, além da disponibilizacdo de coletores de lixo para reciclagem de materiais reciclaveis
e organicos. Ainda, a realizacdo de treinamento dos colaboradores da empresa sobre educacéo
ambiental se faz instrumento importante para se conseguir bons resultados e atender a legislacédo

ambiental pertinente.

O modo potencial de falha “emissdo de gases refrigerantes das camaras frigorificas”
também obteve indice de risco com valor igual a 210. A emissdo de gases refrigerantes das
camaras frigorificas ndo pode ser visualizada, mas sabe-se que a emissdo destes gases pode
causar alteracfes da qualidade do ar podendo também colaborar com os efeitos nocivos a
camada de ozo6nio através dos clorofluorcarbonos (CFC’s) e no clima global. Ainda, o
vazamento destes gases em areas confinadas podem causar asfixia ao trabalhador em curto

espaco de tempo. Por isso, torna-se importante realizar o monitoramento e o controle das
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emissOes atmosféricas através de inspe¢des periddicas e preventivas para averiguar possiveis
vazamentos e rupturas, minimizando emiss@es fugitivas ou acidentais. Além disso, é importante
aempresa dispor de detectores de vazamentos para que, em caso de alguma fuga de refrigerante,
0s sistemas de alarme sejam acionados para alertar e realizar a evacuacao do local sem maiores

danos. Para estas medidas, o prazo de execucdo indicado é entre 6 a 12 meses (longo).

5.3  Diagnostico dos riscos ambientais identificados na graxaria

O diagndstico dos riscos ambientais realizado na graxaria, refere-se as atividades
auxiliares desenvolvidas paralelamente ao processo de abate e portanto, sdo parte integrante
deste estudo. Por conta disso, o que foi identificado neste setor com maior relevancia esta
relacionado as emissbes atmosféricas oriundas da caldeira. A mesma localiza-se na area da
graxaria, no entanto, é utilizada para atender a demanda necessaria para as operacfes dos
processos produtivos do abatedouro e da graxaria.

A caldeira é do tipo horizontal, da marca Vileri destinada a queimar lenha em toras. Este
equipamento foi instalado no ano de 2009 e possui uma capacidade de 6.000kg/h de vapor, com
pressao de trabalho 10 kg/cm?, funcionando 24 horas por dia, de segunda a sexta-feira e com
um consumo diario de aproximadamente 20 m3 de lenha. A mesma é composta em sua parte
inferior por fornalha aquotubular e na sua parte superior (corpo) por flamutubular para
aquecimento da agua. A combustdo é feita sobre grelhas refrigeradas a dgua, sendo a lenha
alimentada através de porta refratada e refrigerada a ar. Os gases ap6s passarem pelos tubos no
casco flamutubular sdo conduzidos a caixa de fumaca e a chaminé, com altura aproximada de
12 metros. J& as cinzas sdo acumuladas em um cinzeiro abaixo das grelhas, sdo removidas
manualmente diariamente. Apds aquecida, a dgua € distribuida por meio tubulacdes para 0s
equipamentos da graxaria usados no processo de cozimento e para o frigorifico, utilizada na
esterilizacdo de facas/materiais, limpeza do bucho, além de higienizacdo de pisos e
equipamentos e caminhdes. As inspecdes sdo realizadas anualmente por técnico habilitado para
avaliacOes das condicGes operacionais da caldeira, conforme registros em atas. O que pode ser
visualizado nas visitas e em conversa com o responsavel é que a mesma encontra-se em boas
condi¢des operacionais, no entanto, necessita de manutencdo em breve pois ja verificou-se
incrustacdes na tubulacdo devido ao tempo de uso. Além disso, a mesma nao possui nenhum
tipo de controle ou monitoramento das emissGes atmosféricas oriundas de sua operagdo
(FIGURA 20).
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Figura 20 — Vista da caldeira instalada na empresa com cacamba acoplada a um trator para

coleta das cinzas

Fonte: Da autora (2017).

Jé as cinzas provenientes da caldeira, sdo acondicionadas em uma cacamba acoplada a
um trator sendo enviadas a lavouras proprias diariamente, tendo uma geragdo mensal de
aproximadamente 4 m3. Vale ressaltar que atualmente este residuo ndo possui uma area de
armazenamento provisorio nas dependéncias internas da empresa. Durante o estudo nao foi
visualizado a queima de MER’s - material especificado de risco (cérebro, amigdalas, cdrnea,
medula espinhal e intestino grosso), junto a caldeira. Porém, por ndo apresentar nenhum sistema
de controle de emissdes atmosféricas ndo pode estar realizando este procedimento estando em
desacordo com a legislacdo ambiental prevista na Diretriz técnica FEPAM n° 01/2016, podendo

apresentar riscos a saude publica e polui¢do atmosférica.

A empresa dispGe também de um biofiltro (filtro bioldgico) utilizado com o objetivo de
atenuar os gases (odores) gerados pelo processo de cozimento das visceras ndo comestiveis da
graxaria. Estes gases sdo direcionados por meio de tubulactes e de um ventilador centrifugo de
aco inoxidavel até chegar ao biofiltro localizado na area externa do empreendimento. O biofiltro
tem como objetivo absorver a matéria organica dos gases, liberando vapor e atenuando odores
desagradaveis. Os cavacos sdo semestralmente substituidos por novos a fim de evitar a
saturacdo completa devido o tempo de uso. Como residuo gerado deste equipamento, destaca-
se 0S cavacos com geracdo semestral de aproximadamente 66 m3. Atualmente este residuo, da
mesma forma que as cinzas, ndo possui uma area de armazenamento provisorio nas
dependéncias internas da empresa, sendo dispostos em solo agricola logo ap6s o uso. A Figura
21 demonstra a localizagdo do biofiltro instalado na empresa e os cavacos utilizados no
biofiltro.
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Figura 21 — (a) Sistema de exaustao de gases (biofiltro) (b) Cavacos utilizados no biofiltro
(a)

Fonte: Da autora (2017).

54 Avaliacgéo dos riscos ambientais identificados na graxaria

Através da andlise da matriz FMEA para a graxaria, 0s riscos ambientais identificados
foram num total de 8 (oito) modos potenciais de falhas, sendo que 0s impactos mais expressivos

estdo relacionados a emissdo de poluentes atmosféricos gerados pela graxaria e pela caldeira.

O Quadro 9 abaixo, mostra as pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade do
impacto, ocorréncia da causa e detec¢do do impacto, além do indice de risco ambiental de cada

modo de falha potencial.

Quadro 9 — Pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccdo e IRA da
graxaria

Item Modo de falha potencial G| O | D |IRA
1 Consumo excessivo de energia elétrica e térmica (cozimento digestor). 6 8 7 | 336
2 Descarte incorreto das cinzas geradas na caldeira. 5 9 2 90
3 E_missiio_ de gases de _combustéo (poll_Jentes atmosféricos-6xidos de enxofre e 6 10 7 420

nitrogénio, material particulado) da caldeira.
4 Rompimentos na tubulagéo da caldeira. 9 1 2 18
5 Emisséao de substéncia}s odoriferas (gas sulfidrico, mercaptanas e COVs) provenientes 6 8 9 432
do processo da graxaria.
6 Inexisténcia de local adequado para armazenamento temporario das cinzas. 4 10 2 80
7 Manutencéo na caldeira com baixa frequéncia. 8 5 80
8 Consumo de lenha excessivo. 6 2 96

Fonte: Da autora (2017).

O Quadro 9 demonstra a relagéo entre os modos potenciais de falhas e seus respectivos
indices de gravidade, ocorréncia e deteccdo determinados para a graxaria. O que pode ser

visualizado é que novamente a ocorréncia da causa ocorre com bastante frequéncia na maioria
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dos itens avaliados, demonstrando que ndo se estd dando a atencdo necesséria para a
minimizacdo dos efeitos negativos ao meio ambiente e a populacdo local, além do
descumprimento da legislacdo ambiental de diversos itens listados. No indice de gravidade o
que constatou-se na avaliacdo € também a maioria dos modos de falhas ndo estdo em
conformidade com a legislagéo, impactando moderadamente o meio ambiente. Ja no indice de
deteccdo, destaca-se uma variacdo entre o tempo de deteccdo e o prazo para a resolucéo do
problema. Diante disso, pode-se considerar um prazo medio de até 6 meses para a solucdo dos

itens apontados.

No que tange os riscos ambientais obtidos, o Grafico 4 abaixo mostra os modos de falhas
potenciais elencados com seu respectivo IRA, destacando-se os itens 5, 3 e 1 que obtiveram as

maiores pontuacdes neste setor.

Graéfico 4 — Indice de Risco Ambiental resultante da graxaria

INDICE DE RISCO AMBIENTAL - GRAXARIA

20

4
90 80 80 96
i A - I N |
1 2 3

4 5 6 7 8
MODODE FALHA POTENCIAL

IRA Baixo . IRA Moderado IRA Elevado

LEGENDA

1 - Consumo excessivo de energia elétrica e térmica.

2 - Descarte incorreto das cinzas geradas na caldeira.

5 - Emissdo de gases de combustio da caldeira.

4 - Rompimentos na tubulagdo da caldeira.

5 - Emissdo de substancias odoriferas provenientes do processo da graxaria.

6 - Inexisténcia de local adequado para armazenamento tempordrio das cinzas.
7 - Manutengio nacaldeira com baixa frequéncia.

8 - Consumo de lenha excessivo.

Fonte: Da autora (2017).

Inicialmente, o indice de risco que obteve valor mais elevado refere-se a “emisséo de
substancias odoriferas (gas sulfidrico, mercaptanas e COVs) provenientes do processo da
graxaria” (item 5) com indice de risco igual a 432. A graxaria, devido o processamento de

subprodutos putresciveis gera, frequentemente, a emissdo de odores desagradaveis que causam



90

desconforto e mal estar a comunidade local. Isto decorre muitas vezes, por problemas na
operacdo do biofiltro e do sistema de tratamento por ozénio, além da falta de trocas frequentes
dos cavacos que causam saturacdo dos mesmos. Para isto, a orientacdo quanto as medidas
preventivas sdo as seguintes: realizar a instalacdo de equipamentos de controle de emissdes
mais eficientes para reducéo dos odores; realizar manutengdo preventiva com trocas periodicas
de tubulagBes, correias e mangueiras, além de troca semestral dos cavacos para evitar a
saturacao e reducao de sua funcéo principal. Além disso, é necessario realizar inspecao semanal
dos equipamentos (captor dos gases do digestor e biofiltro) para averiguar possiveis vazamentos
ou rupturas, bem como a limpeza semestral do exaustor centrifugo e do tinel de entrada dos
gases do biofiltro. Como medida corretiva de prazo imediato, sugere-se 0 processamento do
material ndo comestivel com maior brevidade possivel para evitar a emanacao de odores e até
mesmo a proliferacdo de vetores de doencas, bem como o acondicionamento adequado dos
residuos. No estudo realizado por Mandu (2010) em um frigorifico de suinos localizado no
interior Parand, foram propostos dois cenarios com a utilizagcdo de um programa computacional
que simulava a dispersdo de odores gerados pela graxaria do frigorifico em questdo, levando
em consideracao fatores meteoroldgicos, relevo local, além de dados da fonte emissora obtidos
através de avaliacOes realizadas pelo Laboratério de Controle e Qualidade do Ar (LCQA), que
verificaram as concentragdes odorantes e a vazao dos gases na chaminé da unidade de graxaria
da inddstria. Como resultado deste estudo, foi comprovado que as concentracGes méaximas de
odores emitidas pela chaminé encontravam-se superiores ao estabelecido pela legislacdo
estadual, causando incbmodos a populacédo do entorno. Para Carmo Janior (2005), dentre todos
os tipos de polui¢do ambiental, os maus odores sdo, talvez, o mais frequentes e também os mais
dificeis de regular, sendo que o maior problema enfrentado, quando se tenta oferecer solucéo
para as reclamac6es de odores feitas por uma comunidade, ¢ a falta de padrBes adequados que
possam orientar as autoridades e 0os administradores ambientais das empresas emissoras de tais
poluentes, quanto a caracterizacdo do problema e ao nivel de controle necessario para a solucdo

do incomodo.

A caldeira, por sua vez, gera emissOes atmosféricas devido suas caracteristicas e
funcionalidade e obteve indice de risco com valor igual a 420. Em especial, 0 maior problema
constatado na sua utilizacéo é a emissdo atmosferica de poluentes gerados pela queima da lenha
e principalmente dos MER’s, isto porque ndo se sabe ao certo e com exatiddo, quais sdo 0s
poluentes gerados nesta queima e também porgue o volume queimado é consideravelmente

elevado (aproximadamente 1.710 kg/més). Segundo Guimardes (2016), para reducdo de
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poluentes nas indUstrias tém-se dois caminhos: o primeiro é reduzir a emissdo de poluentes com
uma medida indireta, sem processos e/ou equipamentos, e o segundo é atraves de medida direta,
ou seja, atraves de processos e/ou equipamentos. A medida indireta é agir diretamente antes
dos processos, controlando a temperatura, 0 consumo do combustivel e o ar, modificando o tipo
de combustivel se necessario, além de outras medidas que propiciem a mitigacao da producéo
dos poluentes gerados. Esta medida indireta normalmente é de baixo custo. J& a medida direta
refere-se a utilizacdo de equipamentos de controle, onde atualmente tém-se variadas tecnologias
para a remocédo de poluentes. Os mesmos devem ser projetados de acordo com a capacidade
demandada, a natureza do poluente e a eficiéncia da separacdo necessaria. Normalmente,
encontra-se equipamentos trabalhando em conjunto, cujo objetivo € minimizar o impacto desses
poluentes na atmosfera. Neste caso, orienta-se que se faca primeiramente a elevacdo da altura
da chaminé da caldeira que atualmente possui aproximadamente 12 metros. Caso esta
alternativa ndo seja satisfatoria deve-se entdo realizar a instalacdo de equipamentos de controle
de emissdes atmosféricas, para assim haver um correto monitoramento de quais poluentes estao
sendo emitidos e quais 0s riscos associado a eles. Deve-se também realizar manutencdes
periddicas, como costumeiramente ocorre e através destas realizar os devidos registros

documentais e serem arquivados junto a empresa.

Finalmente, fora identificado o consumo excessivo de energia (térmica e elétrica),
definido pelo item n° 1, apresentando indice de risco com valor igual a 336. A este modo
potencial de falha justifica-se o consumo excessivo de energia devido o horario de
funcionamento da graxaria ser de 24 horas/dia e 5 dias por semana. Para isto, orienta-se que
seja realizado a substituicdo de equipamentos e motores antigos, através do redimensionamento
de motores que encontram-se operando no limite de eficiéncia. Também, ndo deve-se deixar
equipamentos que ndo estdo em operacdo em stand-by (modo de espera), pois estes também
consomem energia. Ainda, deve-se realizar com periodicidade inspecdes nos equipamentos e
instalacOes elétricas a fim de garantir o uso eficiente dos equipamentos. Essas aces se mostram

importantes para minimizar o comprometimento deste recurso natural.
5.5  Diagnostico dos riscos ambientais identificados na ETE
Para a avaliagdo dos riscos ambientais da ETE, é de suma importancia conhecer as

etapas de tratamento dos efluentes utilizado pela empresa. A mesma trata seus efluentes liquidos

em uma ETE bioldgica localizada junto as instala¢cfes do empreendimento. Apds a passagem
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pelo sistema de tratamento, o efluente é langado em recurso hidrico. A Figura 22 demonstra
uma representagdo esquematica da ETE, mostrando a localizag&o de cada sistema de tratamento
e qual o percurso realizado pelo efluente até o final do tratamento. As etapas de tratamento dos

efluentes gerados pelo empreendimento estdo detalhadas na sequéncia deste estudo.

Figura 22 - Representacdo esquematica da estacdo de tratamento de efluentes da empresa
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Fonte: Da autora (2017).

O inicio do tratamento dos efluentes propriamente dito ocorre por meio do tratamento
preliminar com o uso de uma peneira estatica, onde ocorre a remoc¢ao dos solidos grosseiros e
outras substancias presentes no efluente que possam provocar entupimentos nas tubulacoes e
registros. A limpeza da peneira ocorre manualmente, conforme necessidade. Emprega-se
também uma calha parshall para o controle da vazdo de entrada dos efluentes na ETE, além de

uma caixa de recepcdo de efluente anterior a peneira estatica.

Na sequéncia tém-se tratamento primario destinado a remocao de solidos suspensos
sedimentaveis e flotaveis. Emprega-se nesta etapa um tanque de acumulacdo, um flotador e
uma caixa de gordura para remog&o de gordura e outros solidos flotaveis. O flotador utilizado
pela empresa € um modelo compacto quando comparado com 0s modelos tradicionais, com a
finalidade de remocéo de gordura. De acordo com as informacdes da empresa fornecedora do

equipamento, 0 mesmo proporciona a reducdo da velocidade interna e impede o arraste de
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particulas por meio de células de desaceleragdo, garantindo assim uma maior eficiéncia na
clarificagdo do efluente. Visto que o flotador fora instalado posteriormente a caixa de gordura
existente, a mesma serve atualmente como um equipamento complementar ao tratamento, tendo
também a finalidade a remover gorduras. Por sua vez, o tanque de acumulacéo € utilizado com

a finalidade de homogeneizacdo e regulagem da vazéo para o0s tratamentos posteriores.

O tratamento secundario destina-se a remogdo de solidos coloidais, dissolvidos e
emulsionados, principalmente por acdo bioldgica, devido a caracteristica biodegradavel do
conteddo remanescente dos efluentes do tratamento primario. Nesta etapa é realizada o
tratamento do efluente por lodos ativados convencionais (processos aerébios de biomassa
dispersa) constituido de dois reatores aerébios (um com aeracdo superficial e outro com
insuflacdo de ar) seguido por um decantador secundario. A recirculacdo do lodo entre o
decantador secundario e o tanque de lodos ativados normalmente é realizada diariamente com
recirculacéo de 90% de lodo e descarte uma vez por semana de 50% a fim de renovar o lodo e

evitar o acimulo de material velho no sistema.

Por fim, temos o tratamento terciario utilizado como polimento final dos efluentes
liquidos provenientes do tratamento secundario, promovendo assim a remoc¢do suplementar de
solidos, de nutrientes (nitrogénio, fésforo) e de organismos patogénicos. Neste caso Sao
utilizados sistema de cloracéo e sistema de filtracdo (filtro de areia). Emprega-se uma bomba
dosadora automatica, com dosagem de hipoclorito de s6dio a 12% de 0,106L/h, a fim de evitar
a formacdo de compostos trihalometanos no efluente final. A agitacdo no sistema de cloracéo
é realizada para a mistura e uniformizacéo do cloro no tanque. O polimento final na ETE antes
do envio ao recurso hidrico € realizado através de um filtro de areia, que serve como um meio
de filtracdo dos solidos em suspensdo ainda presentes no efluente. A limpeza superficial do
filtro € realizada de forma manual quando necessario, pelo método de raspagem a fim de

remover o material (lodo) retido pela camada de areia.

Nas avaliagdes realizadas na ETE, constatou-se que o principal problema da ETE se da
devido a entrada de efluente bruto contendo grande quantidade de sangue proveniente do
abatedouro. Devido a isso, a eficiéncia do tratamento dos efluentes fica comprometida,
impossibilitando o atendimento integral aos pardmetros de tratamento, conforme prevé a
legislacdo ambiental. Na Figura 23 é possivel visualizar a chegada do efluente bruto na ETE,
com a presenca de grande quantidade de sangue proveniente do abatedouro. Verificou-se

também que a empresa ndo realiza o controle diario da vazao de entrada do efluente bruto na
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ETE junto a calha parshall, sendo portanto, impossivel controlar o volume de efluente que entra

diariamente na ETE para posterior tratamento.

Figura 23 - Chegada do efluente bruta na ETE com grande quantidade de sangue

.3

Fonte: Da autora (2017).

Ainda, constatou-se através de conversas com o gestor e funciondrios que
frequentemente ocorrem estragos ou avarias nos equipamentos (acradores ¢ bombas) fazendo
com que esta demora na substituicdo ou conserto impacte diretamente no tratamento dos
efluentes. Observou-se também que chegavam na peneira muitos materiais solidos (pedacos de
carne e gordura) provenientes do abate, possibilitando o entupimentos na canaliza¢do e muitas
vezes, o transbordamento de efluente ocasionando transtornos desnecessarios, conforme pode

ser visualizado na Figura 24.

Figura 24 — (a) Transbordamento visualizado com grande quantidade de sangue (b)
Transbordamento causado pelo entupimento de canalizagdo na peneira
(a) (b)

(o5 K

5 Fad § S )
Fonte: Da autora (20

17).
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Constatou-se também nas visitas a empresa que a caixa de gordura apresentava grande
quantidade (excesso) de gordura em sua superficie, 0 que pode ocasionar no arraste do material
para o tanque de aeragdo comprometendo o tratamento, como mostra a Figura 25a. Ainda,
verificou-se que o efluente chega bastante turvo (coloragdo marrom) no tratamento terciario
ficando com lodo sobrenadante, possivelmente por problemas de recirculagéo do decantador
secundario, sendo que o possivel problema é que o lodo ndo deve estar sendo descartado

conforme orientac@es técnicas (FIGURA 25b).

Figura 25 — (a) Vista geral da caixa de gordura com grande quantidade de gordura sobrenadante

(b) Vista do efluente na entrada do tratamento terciério bastante turvo
(b)

Por fim, visualizou-se que o filtro de areia também apresentava uma camada superficial
de lodo, além de folhas e galhos pequenos presentes junto com a areia, vindas de arvores

localizadas préximas ao filtro, provocando o entupimento de canalizagdes (FIGURA 26).

Figura 26 - (a) Vista do filtro de areia (b) Calha de saida do efluente final para recurso hidrico

Fonte: Da autora (2017).
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O Quadro 10 mostra o resultado das andlises do efluente bruto no periodo de

dezembro/16 a outubro/17, realizado por laboratorio credenciado pela FEPAM. Vale destacar

que os parametros analisados bem como os padrdes de lancamento e frequéncia de medicédo

seguem o exigido pela licenca ambiental vigente e sdo mensalmente enviados ao 6rgéo

ambiental através da Planilha de Acompanhamento de Efluentes Liquidos — SISAUTO.

Anélises do efluente bruto para os pardmetros: pH, temperatura, DBOs, DQO, solidos

suspensos totais (SST), solidos sedimentaveis (SS), fésforo total (P total), coliformes

termotolerantes, 6leos e graxas, nitrogénio total (N total), nitrogénio amoniacal (N amoniacal)

e cor sdo exigidas com periodicidade anual, sendo as andlises dos mesmos parametros tem

frequéncia bimestral para o efluente tratado, exceto P total e N total que possuem frequéncia de

medicdo mensal.

Quadro 10 - Resultados das analises do efluente bruto

Colif.

Data pH Temp. DQO DBO SST SS Term. P Total N total amorl:liacal Cor g:g?(zse
(°C) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (ml/L) (Nhrf]PLl)loo (mg/L) (mg/L) (mg/L) (Uc) (mg/L)
Dez/16 | - 22 - - - - - 24,7 422,1 - - -
Fev/17 | - 30 4538 112 1500 24 >160.000 11,6 208,6 113,8 3000 1040
Abr/17 | - 30 - - - - - 43,2 495,5 - - -
un/17 | - 32 - - - - - 15,8 203,4 - - -
Ag/il7 | - 25 - - - - - 17,7 296,9 - - -
out/17 | - 32 - - - - - 25,9 324,9 - - -
Fonte: Uniandlises (2017).
O Quadro 11 mostra o resultado das analises do efluente tratado no mesmo periodo
(dez/16 a out/17), para avaliacdo da eficiéncia atual da ETE. Os resultados das analises sdo
comparados com a Resolugdo CONSEMA 128/06.
Quadro 11 - Resultados das analises do efluente tratado
Colif. N Oleos e
DBO SST Ss P Total N total . Cor
Dat H Temp. Term. I
ata P @) | (molL) | (mg/L) | (minL) (NMPe/EgI)mL) (mg/lL) | (mglL) ""Trf]g;i‘;a (UC) ?&Z’/‘S
Dez/16 | 7,1 22 171 52 <1 <1,8 4,3 17,5 11,3 150 <5
Fev/17 - 28 107 48 <1 <18 7,1 30,3 29,1 500 6
Abr/17 | 7.3 23 34 114 1,1 >160.000 2,8 32,3 17,7 200 10,6
Jun/17 - 12 68 78 2,5 >160.000 2,7 18,5 9,2 240 5
Ag/il7 | 7.2 18 2 33 1,0 <1,8 32 44,5 34,4 200 11
out/17 | 7.2 23 45 275 7,0 <1,8 37 40,5 26,3 350 24
Padréo Entre < 10.000 ou <=3 ou <=20 ou
de seg | <40°C | <=110 | <=125 | <=1 95% de 75%de | 75% de <=20 =RH | <=30
emissédo eficiéncia eficiéncia | eficiéncia

Fonte: Unianalises (2017).
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Para o parametro DQO, as analises possuem frequéncia de medi¢do mensal. O Quadro
12 demonstra o resultado destas analises, na saida do tratamento (efluente tratado).

Quadro 12 - Resultados das analises de DQO para o efluente tratado

Parametro | Dez/16 | Jan/17 | Fev/17 | Mar/17 | Abr/17 | Mai/l17 | Jun/17 | Jul/17 | Ag/17 | Set/17 | Out/17

DQO

70 282 | 279 345 213 201 197 | 144 | 210 | 181 | 483
(mg/L)

Padrao de emissdo <=330

Fonte: Unianalises (2017).

Quanto a geracdo de residuos solidos na ETE, identificou-se diferentes tipologias de
residuos gerados, dentre os quais cita-se: embalagens plésticas contaminadas de produto
quimico perigoso (bombonas de cloro) com geracdo de aproximadamente 4 unidades/més, além
de lodo da peneira com 2 m#/més, gordura da caixa de gordura com 6 m3/més, lama da caixa de
gordura com 6 m3/més, lodo do decantador secundario com 4 m3/més, lodo do filtro de areia
com 2 m3/més e lodo do decantador (ap6s cloragdo) com 12 m3/més. Todos os lodos gerados
na ETE sdo acondicionados em bombonas plasticas e enviados disposi¢do em lavouras préprias

porém, sem nenhum monitoramento e analise para verificagdo da composi¢do presente no lodo.

5.6 Avaliacdo dos riscos ambientais identificados na ETE

Na analise da matriz FMEA da ETE foram identificados 9 (nove) modos de falhas
potenciais. O Quadro 13 mostra as pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade,

ocorréncia e deteccdo do impacto, além do indice de risco ambiental de cada modo de falha.

Quadro 13 — Pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccdo e IRA
da ETE

Item Modo de falha potencial G| O | D |IRA
1 Bombas e aeradores ndo funcionam adequadamente. 6 3 1 18
2 Descumprimento dos padrdes de langamento de efluentes liquidos, de acordo com 6 7 5 210

CONSEMA 128/06 e 01/98.
3 Controle de entrada de efluente bruto na ETE ineficaz. 6 10 2 120
4 Entrada de sangue na ETE junto com o efluente bruto. 6 10 4 240
Auséncia de manutencdo preventiva periddica em equipamentos e tubulacoes
5 danificadas ou antigas. P i e i 6 10 2 120
6 Auséncia de vistorias rotineiras em todos os equipamentos da ETE. 5 9 1 45
7 Inexisténcia de campanhas e treinamentos periddicos. 2 10 1 20
8 Falta de barreiras de protecéo e passarelas nos tanques. 1 10 2 20
9 Uso inadequado de embalagens plasticas de matérias-primas e insumos (bombonas de 3 8 1 24
cloro).

Fonte: Da autora (2017).
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No Quadro 13 verificou-se que a ocorréncia da causa ocorre quase sempre, ou seja, cada
vez que se executou a tarefa. Com isso, pode-se dizer que atualmente ndo ha um controle
eficiente nas acbes preventivas da ETE, fazendo com que estejam em desacordo com a
legislacdo ambiental. Isso mostra-se preocupante, pois esta diretamente relacionado com a
descarga do efluente tratado, podendo comprometer o0 meio aquatico e a populagdo a montante
que utiliza deste recurso hidrico para suas atividades. Observou-se também que ndo ha um
planejamento financeiro para a ETE, fazendo com que os problemas se tornem mais graves a
medida que o tempo passa e 0s mesmos ndo sdo solucionados por completo. Na anéalise do
indice de gravidade, constatou-se que o impacto gerado ao meio ambiente vai de moderado a
baixo, também porque ndo atendem aos requisitos legais e normativos. Por sua vez, o indice de
deteccdo mostra que, em sua maioria, a detec¢do do impacto € rapida e sua solucdo também
pode ser rapida (em até 3 meses), demandando a¢fes pontuais que irdo corrigir e diminuir 0s
atuais indices pontuados neste estudo. O Gréafico 5 mostra o resultado desta analise,
identificados pelos IRA. Observa-se os IRA levantados possuem valores bastante variados,

indicando diferentes riscos ambientais neste setor.

Grafico 5 — indice de Risco Ambiental resultante na ETE

INDICE DE RISCO AMBIENTAL - ETE

240
210
120 120
& 0 & & &
1 2 3 4 5 6

7 8 9
MODO DE FALHA POTENCIAL

[RA Baixo [J] IRA Moderado IRA FElevado
LEGENDA

1 - Bombas e aeradores nio funcionandoe adequadamente.

2 — Descumprimento dos padrdes de lan¢amento de efluentes liquidos, de acordo com CONSEMA
128/06 e 01/98.

3 - Controle de entrada de efluente bruto na ETE ineficaz.

4 - Entrada de sanguenaETE junto com o efluente bruto.

4 - Auséncia de manutengio preventiva periodica em equipamentos e tubulagdes danificadas ou
antizas.

6 - Auséncia de vistorias rotineiras em todos os equipamentos da ETE.

7 - Inexisténcia de campanhas e treinamentos periodicos.

§ - Falta de barreiras de protegdo e passarelas nos tanques.

9 - Usoinadequado de embalagens plasticas de matérias-primas e insumos (bombonas de cloro).

Fonte: Da autora (2017).
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Logo, o Grafico 5 mostra que o problema considerado de maior gravidade neste setor e
que obteve IRA mais elevado com valor igual a 240 foi o fixado pelo item 4, no qual refere-se
a “entrada de efluente bruto com sangue na ETE”. Ainda, o item 5 com IRA de 120, refere-se
a “falta de controle de entrada de efluente bruto na ETE”, onde podemos considerar que os dois
itens estdo correlacionados. O item 2 “descumprimento dos padrdes de langamento de efluentes
liquidos, de acordo com CONSEMA 128/06 e 01/98” também obteve indice de risco elevado
com valor igual a 210. O que verificou-se é que a empresa mantém um operador como
responsavel pela operacdo e manutencdes da ETE, no entanto, ainda ocorre diversos
contratempos que comprometem o tratamento e a eficiéncia da ETE. Além disso, pode-se
constatar através das andlises dos efluentes tratados mostrados acima que a maioria dos
parametros encontra-se dentro dos parametros para lancamento no corpo hidrico receptor. No
entanto, observa-se que os parametros fosforo total e nitrogénio (total e amoniacal), além de
coliformes termotolerantes apresentam-se fora do estabelecido em lei, na maioria das analises

realizadas.

De modo geral, verifica-se que, mesmo com a elevada carga organica recebida pela ETE
e oscilagdes frequentes na vazdo, a mesma consegue realizar o tratamento adequado dos
efluentes garantindo a eficiéncia de remogdo da maioria dos parametros. Segundo Morales
(2006), a maior parte dos abatedouros langam seus efluentes diretamente em cursos d’agua. Se
estes forem volumosos e perenes sdo capazes de diluir a maior parte da carga organica sem
grandes prejuizos ao corpo hidrico. Porém, o que normalmente acontece é que 0s rios séo de
pequeno porte e o efluente é tdo volumoso que torna as aguas residuarias receptoras improprias
para a vida aquatica e para qualquer tipo de abastecimento, agricola, comercial, industrial ou
recreativo. Portanto, nestes casos o efluente do abatedouro se constitui como um agente de

poluicdo das aguas, além de ameaca a saude publica.

Segundo o que também fora observado nas visitas e em conversa com 0 operador,
inexiste registros diarios de controle de entrada de efluente bruto. Isto ocorre possivelmente a
devido a falta de comprometimento dos colaboradores ou de orientagcdes adequadas. Quanto a
entrada de sangue junto com o efluente bruto vindo do abatedouro, o que observou-se € a
inexisténcia de canaletas que direcionam o sangue para coleta separadamente com os demais
efluente gerados no abate. Como consequéncia, temos a alteracdo da qualidade final do efluente,
o descumprimento dos padrbes de lancamento de efluentes e da licenca ambiental em vigor,
também observado nos resultados das analises do efluente tratado disponibilizadas pela

empresa através das planilhas SISAUTO.
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Diante disso, orienta-se como medida corretiva de prazo médio, que 0sS mesmos
realizem o controle diério junto a calha parshall duas vezes ao dia, para que se tenha com
exatidao os volumes de efluentes liquidos gerados diariamente pela empresa. Ainda, deve-se
realizar as acbes mencionadas na analise de riscos do abatedouro (item 5), a fim de equacionar
a entrada de sangue na ETE. Sabe-se que o sangue tem a DQO mais alta de todos os efluentes
gerados pelo processamento de carnes. O sangue liquido bruto, por exemplo, tem DQO de
aproximadamente 400g/l e DBOs de aproximadamente 200g/l e nitrogénio de
aproximadamente 30g/I. Para fins comparativo, podemos considerar que caso o0 sangue de um
unico bovino fosse descartado diretamente na rede pluvial, o acréscimo de DQO no efluente
seria equivalente ao do esgoto total produzido por cerca de 50 pessoas em um Unico dia. Desta
forma, a minimizacdo do envio de efluente com sangue ao sistema tratamento reduzira
consideravelmente a carga poluente, sendo tratada de forma mais efetiva, 0 que se é desejavel,
além do atendimento aos padrdes legais de langamento com custo bem menores (PACHECO,
2006).

O item 4 que também obteve IRA com valor igual a 120, refere-se a “auséncia de
manutencdo periddica em equipamentos e tubulacBes danificadas ou antigas™. Devido a isto,
ocorre com frequéncia notificagcbes do 6rgdo ambiental e Ministério Publico para que seja
realizado os reparos necessarios. Como medida preventiva, a recomendacdo é realizar
manutencdes e substituicdo (caso necessario) de equipamentos e/ou tubulagdes danificadas ou
mal instaladas com o intuito de evitar rompimentos ou rupturas. Ainda deve-se averiguar se ha
entupimento nas canalizacdes e manter as paredes dos tanques de alvenaria impermeabilizadas
e sem rachaduras ou vazamentos. Atraves destas medidas, é possivel garantir o tratamento
adequado dos efluentes liquidos sem comprometer a qualidade da 4gua e do solo, bem como da

populacdo a montante.

5.7  Diagnostico dos riscos ambientais identificados no setor administrativo

Nos levantamentos realizados junto ao setor administrativo da empresa verificou-se que
este gera basicamente residuos solidos compreendendo, em sua maioria, residuos organicos e
reciclaveis. Os residuos sdo basicamente compostos por papeldo, plasticos e papel nédo
contaminados e material organico (restos de alimentos e residuos de vegetacdo). Fora
visualizado que os residuos organicos (erva-mate, cascas de frutas, borra de café, etc;) e os

residuos reciclaveis (papel/plastico/papeldo) sdo acondicionados em sacos plasticos sem
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padronizacdo e de diversos tamanhos e posteriormente enviados a coleta seletiva municipal,
assim como o residuo organico (papel higiénico). Residuos de varri¢do oriundos da limpeza das
areas externas da empresa (restos de vegetacao) e da limpeza dos escritdrios sdo acondicionados
em bombonas e sacos plasticos e enviados a coleta seletiva municipal (FIGURA 27a). Na
Figura 27b é possivel visualizar os coletores localizados na area externa e area administrativa
do empreendimento, bem como alguns sacos plasticos dispostos diretamente no chéo,
evidenciando a falta de coletores para realizar a segregacdo correta entre 0s residuos organicos

e reciclaveis.

Figura 27 — (a) Coletores localizados na &rea externa oriundo da area administrativa (b) Coletor

localizado na area administrativa (escritorio)
(a) (b)

oy ;
= %y .

Fonte: Da autora (2017).

Quanto a geracédo dos residuos deste setor, estima-se uma quantidade mensal de 20 kg
de papel/pléastico e papeldo, residuo organico (restos de frutas, erva-mate, borra de café) em
torno de 8 kg, residuo organico de banheiros (papel higiénico) em torno 6 kg e residuos de

varrigdo com aproximadamente 1,8 kg de geracdo mensal.

5.8 Avaliacao dos riscos ambientais identificados no setor administrativo

Na analise da matriz FMEA do setor administrativo identificou-se somente trés (3)

modos de falhas potenciais. O Quadro 14 mostra as pontuacdes atribuidas para este setor.
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Quadro 14 — Pontuacdes atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccdo e IRA do
setor administrativo

Item Modo de falha potencial G| O | D |IRA

Inexisténcia de equipe de gestdo ambiental no empreendimento (residuos sélidos, 10 8 7 560

1 o o o
emissdes atmosféricas, efluentes liquidos).

Mistura de materiais com potencial de reciclagem (papel/papeldo/plastico) com 6 6 2 72

2 material organico (cascas de frutas, borra de café, residuos de banheiros, etc.).

3 Consumo excessivo de energia elétrica. 6 10 5 300

Fonte: Da autora (2017).

A analise entre os indices de criticidade para o setor administrativo mostram-se bastante
equivalentes. O modo de falha de n° 1 com IRA mais elevado mostra que tanto a gravidade,
quanto a ocorréncia e a deteccao sdo altos, demonstrando que é necessario intervir o mais breve
possivel para minimizar as demais a¢Bes que estdo sendo realizadas no local. Para os demais
modos de falhas observa-se que o impacto é moderado ao meio ambiente, mesmo ocorrendo

com frequéncia média, tendo uma solucdo a longo prazo (até 12 meses).

No Grafico 6 a seguir, é possivel visualizar o resultado desta analise identificado pelos

IRA para cada modo de falha.

Grafico 6 — indice de Risco Ambiental resultante do setor administrativo

INDICE DE RISCO AMBIENTAL
SETOR ADMINISTRATIVO

560
l 3[}0
: i
1 2 3

= -

MODO DE FALHA POTENCIAL

IRA Baixo [} IRA Moderado IRA Elevado

LEGENDA

1 - Inexisténecia de equipe de gestio ambiental no empreendimento
(residuos solidos, emissdes atmosféricas, efluentes liquidos).

2 - Mistura de materiais com potencial de reciclagem
(papel’papelio/plastico) com material orgdnico (cascas de frutas. borra
de café, residuos de banheiros, etc.).

3 - Consumo excessivo de energia elétrica.

Fonte: Da autora (2017).
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Observa-se no Grafico 6 que todos os indices levantados neste setor variam bastante.
Com isso, pode-se dizer que ha problemas que néo sdo de dificil solu¢do, mas que demandam
uma certa urgéncia em sua implantacédo, para que haja a reducéo do valor pontuado atualmente

como elevado.

O item 1 obteve indice de risco elevado com valor igual a 560 e refere-se a “inexisténcia
de uma equipe de gestdo ambiental para as agdes do empreendimento no que tange o
planejamento e gerenciamento de residuos sélidos, emissbes atmosféricas, efluentes liquidos,
bem como outros assuntos relevantes a gestdo”. A justificativa para essa falta se deve
principalmente & falta de recursos financeiros para investimentos neste segmento. Mesmo
assim, orienta-se constituir uma equipe formada pelos proprios funcionarios da empresa com
assessoria de terceiros (ou contratar um profissional habilitado) que permaneca na empresa
orientando e conduzindo a realizacdo das atividades desenvolvidas pelo empreendimento de
forma correta de acordo com a legislacdo ambiental vigente, visando & minimizacao dos riscos
ambientais para com o0 meio ambiente e a saude dos trabalhadores. Ainda, faz-se necessario a
capacitacdo permanente dos colaboradores sobre o0 processo produtivo, seguranca, manipulacéo
dos alimentos e materiais e saude ocupacional, sendo importante que saibam o porque se exige

tal forma de trabalho.

O item 3 que obteve valor igual a 300, refere-se ao “consumo excessivo de energia
elétrica (ar condicionado, computadores e lAmpadas)”. Para isto, a orientacdo € realizar reparos
e manutencédo preventiva das instalacdes elétricas com periodicidade, além de realizar a troca
de ldmpadas incandescentes por outras mais econdémicas. Desligar equipamentos da tomada no
fim do expediente para evitar consumo desnecessario ou possiveis danos aos equipamentos,
bem como instalar sensores de presenca para o desligamento automatico de lampadas quando
ndo ha pessoas no local sdo medidas que podem reduzir este consumo, além de ser importantes

acOes para minimizar o comprometimento deste recurso natural.

O item 2 obteve IRA com valor igual a 72, foi a “mistura de materiais com potencial de
reciclagem (papel/papeldo/plastico) com material organico (cascas de frutas, borra de café,
residuos de banheiros, etc.)”. Isto se deve possivelmente a falta de orienta¢do aos colaboradores
quanto a segregacdo dos residuos organicos e inorganicos, bem como a falta de lixeiras
identificadas para o acondicionamento correto dos residuos. Diante disso, recomenda-se que a
empresa realize a implantagdo do PGRSI existente, além de orientar os colaboradores quanto a

segregacao correta dos residuos. Além disso, deve-se instalar lixeiras devidamente identificadas
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para o acondicionamento dos residuos, além de sacos plasticos identificados e para posterior
envio a coleta seletiva dos residuos organicos e dos que possuem potencial de reaproveitamento,

devendo sempre priorizar a destinacéo para reciclagem.

Segundo Paixdo (2011), o correto gerenciamento dos residuos sélidos industriais através
de iniciativas estratégicas tais como a otimizacdo do uso de materiais reciclaveis e
energicamente eficientes, reducdo do uso de matérias-primas além da melhoria das técnicas de
producdo podem contribuir significativamente para a recuperacdo da qualidade da agua,
protecdo dos biomas e condicGes sanitarias adequadas. Pinto e Quelhas (2011) afirmam que “o
gerenciamento de residuos sélidos é apenas uma das etapas para que as empresas, independente
de seus processos ou porte, busquem desenvolver a cultura do desenvolvimento sustentavel de

forma integrada ¢ eficaz”.

5.9 Diagnéstico dos riscos ambientais identificados no setor de manutencao e servicos

De acordo com os levantamentos, visualizou-se que na area de manutencdo utilizada
para a realizacdo de reparos em equipamentos e maquinarios em uso pela empresa, 0s maiores
problemas encontrados foram a geracédo de residuos solidos classe | (perigosos) sem nenhuma
precaucdo e no manejo dos 6leos lubrificantes usados, graxas e filtros de 6leo, além das baterias
automotivas. Estes se encontravam dispostos sem bacia de contencdo, sendo somente
armazenados sobre piso impermeéavel, porém com diversas fissuras. Além disso, as bombonas
utilizadas para acondicionamento dos residuos ndo possuiam nenhum tipo de identificacéo para

o0 correto manejo dos residuos perigosos (FIGURA 28).

Figura 28 — (a) Area de manutencio com mistura e acondicionamento incorreto de materiais

(b) Oleo disposto no piso impermeabilizado, porém com diversas fissuras
@) , ____®

-
| ~
R

Fonte: Da autora (2017).
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Fora visualizado também panos/estopas contaminadas dispostas em locais inadequados,
sem acondicionamento adequado (FIGURA 29a). Ja os bens inserviveis, residuos volumosos e
equipamentos em desuso permanecem estocados a granel no patio da unidade aguardando
destinacao final. Porém, esses locais ndo sdo adequados para esse fim, tendo em vista que o
patio interno é desprovido de piso impermeabilizado, baias de separacdo, canaletas para
recolhimento do pluvial e cobertura, caracterizando um local irregular de disposicdo de

residuos, como pode ser visualizado na Figura 29b.

Figura 29 — (a) Estopas contaminadas com 6leo dispostas em local inadequado (b) Sucatas

metélicas e outros residuos inserviveis dispostos no patio.
(a) ] (b)

“‘l ¥, ¥ 3

Fonte: Da autora (2017).

Levantou-se ainda junto ao setor uma geracdo mensal, em sua maioria, de residuos
classe | (perigosos), conforme ja mecionado acima. Dentre eles destacam-se Oleo lubrificante
usado com aproximadamente 40 litros/més, pneus com 4 unidades/més, baterias automotivas
com 3 unidade/més, embalagens vazias de 6leo lubrificante, graxas/filtros de 6leos automotivos
usados com aproximadamente 15 unidades/més, os panos e estopas contaminadas com
6leo/graxa com 14 kg/més, além das latas de tinta vazias com aproximadamente 2 unidades/més
e sucatas metalicas e outros materiais inserviveis que por serem volumosos nao foi possivel

quantificar.

5.10  Avaliacdo dos riscos ambientais identificados no setor de manutencao e servigos

A analise da matriz FMEA para o setor de manutencao e servigos identificou 4 (quatro)

modos de falhas potenciais e constatou-se que a empresa tem grandes dificuldades em gerenciar



106

adequadamente estes residuos, que em sua maioria, sdo residuos perigosos. O Quadro 15 mostra
as pontuacoes atribuidas para os indices de criticidade cada modo de falha.

Quadro 15 — Pontuag6es atribuidas para os indices de gravidade, ocorréncia, deteccdo e IRA do
setor de manutencao e servicos

Item Modo de falha potencial G| O| D |IRA
1 Mistura e destinacéo incorreta dos residuos de manutengao (6leo lubrificante e estopas 9 8 5 360
contaminados, lampadas, latas de tintas, baterias, pneus, serragem contaminada, etc).
2 Fissuras no piso. 6 | 3 1 18
3 Armazenamento em local inadequado das sucatas metalicas e materiais diversos 6 | 5 7 210
inserviveis (madeira, ferro, etc;);
4 Vazamentos na bacia de contengdo do tanque de 6leo diesel (abastecimento de veiculos) | 6 | 3 5 90

Fonte: Da autora (2017).

Na anéalise comparativa entre os indices de criticidade deste setor, verificou-se que o
impacto ao meio ambiente mostra-se moderado, estando ocorrendo algumas vezes no periodo
(entre 6 a 8 vezes). No indice de deteccdo verificou-se que a detecgdo ocorreu a médio prazo e
a solucéo também a médio prazo (até 6 meses), visto que os modos de falhas ndo apresentam
situacOes impossiveis de serem resolvidas, mas sim demandam o correto gerenciamento para
com estes materiais. O Grafico 7 mostra o resultado desta analise, identificado pelos indices de

risco ambientais encontrados neste setor.

Graéfico 7 — Indice de Risco Ambiental resultante do setor de manutenc&o e servicos

INDICE DE RISCO AMBIENTAL
MANUTENCAOE SERVICOS

360

1 2 3 4
MODO DE FALHA POTENCIAL

IRA Baixo . [RA Moderado IRA Elevado

LEGENDA
1 - Mistura e destinagioincotreta dos residuos de manutengio.

2 - Fissuras no piso.

3 - Armazenamento em local inadequade das sucatas metilicas e materiais
diversosinserviveis.

4 - Vazamentos na bacia de contengdo do tanque de oleo diesel (abastecimento
de veiculos).

Fonte: Da autora (2017).
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Através do Grafico 7, pode-se observar que todos os IRA levantados neste setor séo de
moderado impacto. O modo de falha potencial que obteve IRA mais alto com valor igual a 360
foi a item 1 que refere-se a “mistura e destinacdo incorreta dos residuos de manutencédo (6leo
lubrificante e estopas contaminados, lampadas, latas de tintas, baterias, pneus, serragem
contaminada com 0leo, etc)”, podendo causar a contaminacéo do solo e da 4gua. Além disso, a
empresa estd em desacordo com a legislagdo ambiental e consequentemente, também em
desacordo com a licenga ambiental em vigor. Para isto, orienta-se a segregacao dos residuos de
acordo com sua tipologia e periculosidade. Além disso, deve-se realizar a destinacdo dos
residuos citados para "centrais de recebimento e destinacéo de residuos classe 1", guardando os
comprovante de destinacdo de todos os residuos enviados. Deve-se promover a logistica reversa
para 6leo lubrificante usado, pneus, lampadas fluorescentes e baterias com comprovantes de
destinacao, conforme previsto 0 PGRSI existente. Para os 6leos lubrificantes usados, graxas e
filtros de dleo, além das baterias automotivas devera ser providenciado uma bacia de contencao
em alvenaria para evitar possiveis vazamentos, conforme NBR 12235/92. A Resolugdo
CONAMA 09/93 é clara em proibir a disposicdo de 6leo lubrificante usado no meio ambiente
sem tratamento prévio, isto porque € um residuo perigoso com toxicidade elevada e sua

combustdo pode gerar gases residuais ao meio ambiente.

Para o item 3 com indice de risco igual a 210, verificou-se o “armazenamento em local
inadequado das sucatas metélicas e materiais diversos inserviveis”, oriundos das diferentes
areas da empresa. O motivo disto € a falta de local apropriado (coberto) para o armazenamento
de materiais de grande volume, visto que hoje o descarte destes materiais ocorre diretamente
no solo, podendo causar a contamina¢do direta do solo e da agua. Por conta disso, faz-se
necessario realizar a segregacdo dos materiais ali dispostos verificando os que ndo possuem
mais utilidade e envia-los para reciclagem externa. Ainda, deve-se definir um local coberto para
0 armazenamento dos materiais com possibilidade de uso, conforme previsto no PGRSI

existente.

Para findar este trabalho, € importante ressaltar o estudo realizado por Fonseca e Peres
(2017), com caracteristicas bastante semelhantes a este, onde foi realizado a aplicacdo da
ferramenta P+L em conjunto com o método FMEA em um frigorifico de suinos, a fim de
otimizar o processo de elaboracdo de acdes sustentaveis para reduzir os impactos ambientais
gerados no processamento de carne in natura. Para isso, as ferramentas P+L e FMEA foram
associadas em Unico programa, a fim de detectar em menor tempo, pontos criticos ao longo da

cadeia produtiva, os quais geravam grande impacto ambiental e estabelecer a¢Ges corretivas e
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medidas preventivas que possam minimiza-los. O estudo de Fonseca e Peres (2017) mostrou
eficiente na identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais provocados pelo abate e
processamento de carcacgas de suinos, e também uma ferramenta para rapida identificacao e

avaliacdo desses impactos.

5.11

no empreendimento

Planos de agdes recomendadas para mitigacao do riscos ambientais identificados

Este item contempla de forma resumida, as a¢des recomendadas para a redu¢édo do risco
ambiental (IRA) com respectivos prazos de execucéo, de acordo com o que fora identificado
em cada setor do empreendimento estudado. Com elas, espera-se que ocorra uma reducédo
significativa nos riscos envolvidos a cada etapa produtiva, visando minimizar o impacto ao

meio ambiente e maximizar 0 manejo adequado das operacoes.

5.11.1 Setor de pré-abate

Quadro 16 - Planos de a¢des recomendadas para reducao do IRA no setor de pré-abate

Fissuras no piso dos currais.

- Evitar o excesso de lotagdo de animais;

Descricdo do modo de falha Acdes recomendadas para reducéo IRA G para
execucao
- Realizar manutencdo nos pisos com periodicidade; Médio

(até 6 meses)

Direcionamento do efluente de forma
inadequada (agua contendo
esterco/urina provenientes da limpeza
dos currais e caminhdes) até a ETE.

- Readequar as canaletas enviando este efluente para o deposito de
rumen ¢ esterco;

- Realizar a estabilizagdo prévia do material (esterco) antes de
disposi¢do em solo; Reutilizar a agua "tratada" pela ETE para a
lavagem de currais e caminhdes.

Curto
(até 3 meses)

Consumo excessivo de agua usada na
limpeza dos currais e lavagem dos
animais.

- Realizar limpeza a seco;

- Realizar a cobertura de parte dos currais, para evitar aumento de
volume de agua quando chove, além da formagao de lama;

- Instalar hidrometro para o controle da vazdo de forma confiavel;
- Instalar esguichos nos dispositivos de saida de agua para controle
de volume na lavagem;

- Reutilizar a agua "tratada" pela ETE para lavagem dos currais.

Médio
(até 6 meses)

Transbordamento  de
bebedouros dos currais.

agua  nos

- Operar os bebedouros a fim de evitar ou minimizar
transbordamentos de agua para o piso, gerando lama e efluente
liquido;

- Instalar dispositivos automaticas de saida de agua.

Curto
(até 3 meses)

Vazamento de 6leo durante a lavagem
dos caminhdes.

- Adequar local atual de lavagem e instalar CSAOL;
- Manter limpo o reservatdrio de coleta de 6leo, descartando o 6leo

Médio
(até 6 meses)

Manejo inadequado com os animais
causando ferimentos/fraturas,
contusdes, hematomas nas carcagas,
pisoteamento, adoecimento e até a
morte dos animais.

- Realizar o carregamento, transporte ¢ descarga dos animais
evitando ao maximo o estresse do animal;

- Manté-lo nos currais de recep¢do com dieta hidrica adequada;

- Evitar que os animais sejam tratados com crueldade, estressando-
os desnecessariamente;

- Substituir agulhdes por bandeiras sinalizadoras para conduzir e
alocar os animais nos currais e direciona-los a linha de abate;

- Manter animais de diferentes lotes em currais separados para
evitar confrontos.

Curto
(até 3 meses)

Fonte: Da autora (2017).
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Quadro 17 - Planos de ac¢des recomendadas para reducdo do IRA no setor de abate

Descricao do modo de falha

Acoes recomendadas para reducéo IRA

Prazo para
execucao

Consumo excessivo de agua (pogo
tubular profundo) para uso em
atividades de limpeza das carcagas,
pisos e equipamentos.

- Realizar substituicdo das canalizagdes enferrujadas do poco
tubular;

- Cercar e instalar hidrometro para o controle da vazdo de forma
confiavel;

- Instalar hidrometros em alguns pontos do processo onde o
consumo ¢ mais significativo;

- Realizar a leitura e controle periédico do consumo;

- Realizar campanhas de conscientizagdo junto aos colaboradores
para otimizar o consumo de dgua em cada etapa produtiva;

- Rever praticas operacionais de limpeza e desinfeccdo para
redug@o no consumo de agua;

- Instalar esguichos nos dispositivos de saida de 4gua (mangueiras)
para controle no consumo;

- Manter os dispositivos de abertura/fechamento proximos aos
operadores;

- Realizar inspegdes periddicas e monitoramento constante do
consumo de 4gua a fim de verificar vazamentos, perdas ou
rupturas;

- Realizar o licenciamento ambiental (outorga) do poco tubular
existente.

Médio
(até 6 meses)

Comprometimento da qualidade e
quantidade da agua subterranea.

- Realizar o licenciamento ambiental do pogo (outorga);

- Realizar a protegdo de seu entorno para evitar possiveis fontes de
contaminagdo (ex: deposito de lixo, langamento de esgotos
clandestinos, etc;);

Médio
(até 6 meses)

- Realizar manutengdo preventiva em equipamentos e instalagdes
elétricas com periodicidade para evitar curtos circuitos, incéndios
ou até mesmo acidentes de trabalho;

- Na aquisi¢do de novos equipamentos, buscar equipamentos
energicamente mais eficientes;

- Elaborar um plano de otimizacdo de consumo disponivel a todos

cabega, pelego, couro, cascos, rins,
0ss0s, aparas de carne e gordura).

do material e posterior envio a graxaria.

Consumo excessivo de energia elétrica | os colaboradores; (é_ g'?ég$2
e térmica (vapor e agua quente). - Evitar manter as portas da cdmara de refrigeracdo abertas por
muito tempo podendo ser instalados alarmes nas portas; meses)
- Substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas
fluorescentes;
- Evitar manter ligadas lampadas desnecessariamente, instalando
sensores de presenca para desligar as luzes quando nao houver
pessoas na sala;
Direcionamento  inadequado  do Longo
efluente da "4rea limpa" (4gua + | - Readequar canaletas existentes na "area limpa" e direcionar (6 até 12
sangue + gordura da lavagem das | somente este efluente para a ETE.
carcagas). meses)
- Manter o animal por um periodo de tempo maior na sangria, para
escorrer a maior quantidade de sangue possivel (recomendado no
Direcionamento  inadequado  do | minimo 3 min); Longo
sangue que permanece nas carcacas | - Readequar as canaletas para dois sistemas de drenos: um para (6 até 12
dos animais. coleta do sangue e aproveitamento posterior e outro para coleta do meses)
efluente liquido da lavagem (n3o podendo ser mantido o envio
atual a ETE);
Acondicionamento inadequado de
materiais nao comestiveis (chifres, | - Instalagdo de containner fechado (movel) para acondicionamento Médio

(até 6 meses)

Destinagdo inadequada dos MER's
(material especifico de risco).

- Realizar a incineragdo do material em caldeira apropriada com
controle de temperatura e de emissdo de gases, conforme previsto
na Diretriz técnica FEPAM n° 01/2016. Caso isso ndo seja possivel
de ser realizado junto a caldeira da empresa, deve-se encaminhar
este material a terceiros para incinera¢do adequada.

Médio
(até 6 meses)

Continua
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- Instalar lavanderia na empresa para a higienizacdo de todos os

quimicos e fisicos.

roupas de PVC) sdo 6timos exemplos de EPI usados para limitar o
contato com a umidade;

- Para o ruido, utilizar protetores auriculares;

- Monitorar a temperatura do local de trabalho;

Inexisténcia de lavanderia para | uniformes e/ou vestimentas utilizadas nas dependéncias da (EI;_ g?ég$2
higienizagdo de uniformes. empresa que estejam contaminadas (sangue, Oleo, etc.) ou

terceirizar o servigo para empresa especializada. meses)
Manipulagio de produtos/materiais | - Fornecer EPI’s a todos colaboradores e exigir sua utilizagio a fim Médio
sem uso de EPIs adequados. de evitar possiveis contaminag¢des por contato. (até 6 meses)
Ritmo de trabalho intenso com | - Avaliar indiVidualmente a fungdo de cada colaborador e adequa- Longo

. las conforme necessidade; A

sobrecarga de fungdes; trabalhos | ° Reali tratacio de colaborad duzir intensidad (6 até 12
fisicos repetitivos e pesados. ealizar contratagdo de colaboradores para reduzir intensidade meses)

do trabalho;

- Manipular produtos quimicos sempre utilizando EPI adequada de

acordo com o risco existente em cada atividade;
Exposigio dos profissionais a riscos | - Utilizar sempre o EPI (Luvas de PVC, botas, aventais de PVC, Curto

(até 3 meses)

Destinagdo final inadequada do raimen
€ esterco.

- Realizar a estabilizagdo do material por um periodo de tempo
maior, conforme recomendagdo técnica;

- Construg@o de duas novas esterqueiras para manter o material
que encontrasse em fase de estabilizagdo;

- Disposicdo do material somente em dareas devidamente
licenciadas pelo 6rgdo ambiental;

- Realizar analises periddicas no solo onde fora disposto este
material.

Médio
(até 6 meses)

Conclusdo
Fonte: Da autora (2017).

5.11.3 Setor de pos-abate

Quadro 18 - Planos de ac¢des recomendadas para reducao do IRA no setor de pos-abate

com mistura de materiais.

- Realizar a impermeabilizag¢do do piso, instalagdo de luminaria,
com porta cadeada e placa de identificagdo do local, permitindo o
acesso somente de pessoas autorizadas;

- Realizar o controle de geragdo diaria de residuos;

- Realizar destinagdo final adequada dos residuos.

. ~ ~ Prazo para
Descri¢do do modo de falha Acdes recomendadas para reducéo IRA execu?;éo
- Realizar a implantag@o e monitoramento frequente do PGRSI;
- Readequar a 4rea de armazenamento por meio de baias de
segregacdo para acondicionamento dos residuos perigosos e ndo
Area de armazenamento de residuos | PSL8050%: Médio

(até 6 meses)

Residuos solidos sem identificagdo.

- Realizar a implantag@o imediata e monitoramento do PGRSI;

- Realizar a identificagdo das lixeiras por tipologia;

- Realizar reunides mensais com os colaboradores no intuito de
orientar sobre o gerenciamento adequados dos residuos.

Curto
(até 3 meses)

- Realizar a implantagdo e monitoramento do PGRS existente;

inadequado de insumos (pelego e
couro).

- Realizar a secagem dos pelegos sob piso impermeabilizado,
conforme previsto no PGRSI existente;
- Usar EPI para manipulagdo destes materiais.

i i i iy . ) Longo
Manuseio d~e mz,ite'rlal contaminado | Utilizar EPI adequado para o manuseio de acordo com o tipo de g
(papel/papeldo/plastico) de forma . . - (6 até 12
inadequada material contaminado; meses)

) - Realizar a segregacdo e destinacdo adequada dos residuos.
- Realizar a aquisi¢do de recipientes que sejam isolados e com

. .. tampa para acondicionamento dos couros, evitando a proliferacao
Manuseio e  acondicionamento . . .-~

de vetores e odores indesejaveis; Médio

(até 6 meses)

Emissdao de gases refrigerantes das
camaras frigorificas.

- Realizar o monitoramento e controle das emissdes atmosféricas
através de inspegdes periddicas e preventivas para averiguar
possiveis vazamentos e rupturas (perdas fugitivas ou acidentais);
- Dispor de detectores de vazamento;

Longo
(6 até 12
meses)

Fonte: Da autora (2017).
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Quadro 19 - Planos de acdes recomendadas para reducdo do IRA na graxaria

Descarte incorreto das cinzas geradas
na caldeira.

um cronograma de disposicdo do residuo (periodo de
estabilizacéo, taxas de aplicacéo, volume, manejo, etc;), conforme
determinado na LU vigente.

Descricao do modo de falha Acoes recomendadas para reducéo IRA nggguggga
- Realizar a substituicdo de equipamentos e motores antigos que
estdo operando no limite de eficiéncia; Longo
Consumo excessivo de energia elétrica | - Nao deixar equipamentos que ndo estdo em operacdo em stand- (6 até 12
e térmica (cozimento digestor). by (modo de espera);
- Realizar com periodicidade inspe¢fes nos equipamentos e meses)
instalagdes elétricas para garantir o uso eficiente dos mesmos.
- Realizar a aplicagdo somente em éareas licenciadas obedecendo Médio

(até 6 meses)

Emissdo de gases de combustdo

E- levar a altura da chaminé da caldeira; Caso esta alternativa ndo

caldeira.

ha incrustagdes ou rompimentos nas tubulacdes.

e . PR h - < . Longo
(poluentes  atmosféricos-Oxidos de | seja satisfatéria deve-se realizar a instalagdo de equipamentos de (6 até 12
enxofre e nitrogénio, material | controle de emissGes atmosféricas com manutengdes preventivas
particulado) da caldeira. periddicas; meses)
Rompimentos na tubulagio da | - Realizar manutencdo periddica no equipamento para verificar se Médio

(até 6 meses)

Emissdo de substincias odoriferas
(gés sulfidrico, mercaptanas e COVs)
provenientes do processo da graxaria.

- Instalacdo de equipamentos de controle de emissGes mais
eficientes para redugdo dos odores;

- Manutencdo preventiva com trocas periodicas de tubulagdes,
correias e mangueiras;

- Troca semestral dos cavacos; Inspecdo semanal dos
equipamentos (captor dos gases do digestor e biofiltro) para
averiguar possiveis vazamentos ou rupturas;

- Limpeza semestral do exaustor centrifugo e do tinel de entrada
dos gases do biofiltro;

- Processamento do material ndo comestivel e acondicionamento
adequado dos residuos com maior brevidade possivel para evitar a
geracdo de odores indesejaveis;

Longo
(6 até 12
meses)

Inexisténcia de local adequado para
armazenamento  temporario  das
cinzas.

- Deverd ser readequado a forma atual de armazenamento das
cinzas, devendo este ser em local coberto com piso
impermeabilizado, em recipientes bem isolados e com tampa para
evitar a dispersdo dos residuos para o solo e ar;

- Ainda, o local devera ser sinalizado por meio de placa indicativa,
conforme determina a legislacdo ambiental.

Meédio
(até 6 meses)

- Realizar manutencgBes na caldeira com maior periodicidade e

Consumo de lenha excessivo.

caldeira;
- Buscar alternativas que visem minimizar o consumo diario na
caldeira.

N . . substituicdo (caso necessario) de tubulagfes danificadas, com o Longo
Manutencdo na caldeira com baixa | ;. - - - .
f . intuito de evitar rompimentos ou rupturas, visto que este (6 até 12
requéncia. - > . h
equipamento trabalha em altas temperaturas e ja possui uma vida meses)
util prolongada.
- Providenciar local coberto para armazenamento da lenha;
- Realizar controle diario de consumo de lenha utilizado na Médio

(até 6 meses)

Fonte: Da autora (2017).

5.11.5 Estacdo de Tratamento de Efluentes

Quadro 20 - Planos de ac¢des recomendadas para reducdo do IRA na ETE

. . ~ ~ Prazo para
Descri¢do do modo de falha Acdes recomendadas para reducéo IRA pa
€xecucao
Bombas e aeradores nio funcionando | Realizar inspe¢des periodicas em bombas, aeradores e demais Curto

adequadamente.

equipamentos da ETE para avaliagdes do funcionamento adequado
de cada um;

(até 3 meses)

Continua
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- Manter bombas reservas para reposicdo imediata quando
Necessario;

Descumprimento dos padrdes de
langamento de efluentes liquidos, de
acordo com CONSEMA 128/06 e
01/98).

- Realizar rotinas de operagdes para verificagdo do funcionamento
adequado de todos equipamentos;

- Monitoramento continuo da vazdo de entrada na ETE;

- Orientagdo continua aos funcionarios para cuidados no manejo
do sangue e residuos, evitando ao maximo o envio de a ETE;

- Realizar reparos imediatamente ap6s detectado a ocorréncia de
vazamento, perfuracdo ou rachaduras;

- Atentar diariamente para o funcionamento geral da ETE.

Meédio
(até 6 meses)

Controle de entrada de efluente bruto
na ETE ineficaz.

- Realizar diariamente a medic&o junto a calha parshall da entrada
de efluente bruto na ETE por meio de planilhas diarias que deverao
estar disponiveis em caso de necessidade ou fiscalizagao.

Meédio
(até 6 meses)

Entrada de sangue na ETE junto com
o efluente bruto.

- Readequar as canaletas internas do abatedouro para que estas nao
direcionem o sangue paraa ETE, visto que o sangue possui elevada
carga organica poluente, comprometendo a eficiéncia de
tratamento da ETE em atendimento a LO vigente.

Longo
(6 até 12
meses)

Auséncia de manutengdo preventiva
periédica em equipamentos e
tubulaces danificadas ou antigas.

- Realizar manutences periddicas e substitui¢do (caso necessario)
de equipamentos e/ou tubulacbes danificadas ou mal instaladas
com o intuito de evitar rompimentos ou rupturas. Ainda deve-se
averiguar se ha entupimento nas canalizacBes e manter as paredes
dos tanques de alvenaria impermeabilizadas e sem rachaduras ou
vazamentos.

Médio
(até 6 meses)

Auséncia de vistorias rotineiras em
todos os equipamentos da ETE.

- Realizar vistorias diarias visualizando todo o sistema de
tratamento, a fim de certificar que 0os mesmos encontram-se em
bom estado de conservagdo (sem rachaduras, vazamentos, etc.) e
funcionando adequadamente.

Curto
(até 3 meses)

Inexisténcia de campanhas e
treinamentos periodicos.

- Realizar treinamentos periédicos com o operador da ETE e
colaboradores (novos e antigos) quanto o processo produtivo e a
operacdo da ETE, frizando da necessidade da colaboragdo de todos
e dos impactos ambientais gerados pelo envio de efluente sem
tratamento adequado.

Curto
(até 3 meses)

Falta de barreiras de protegdo e
passarelas nos tanques.

- Instalar barreiras de prote¢cdo nos tanques de tratamento
(CSAOL, lodos ativados, trat. Terciario) a fim de impedir
possiveis quedas no momento da retirado do material
sobrenadante;

-Instalar passarelas para circulacdo segura do operador.

Medio
(até 6 meses)

Uso inadequado de embalagens
plasticas de matérias-primas e
insumos (bombonas de cloro).

- Néo reutilizar as embalagens usadas para outros fins;
- Realizar a troca por embalagens novas unidades;
- Atentar para implantagdo do PGRSI existente na empresa.

Curto
(até 3 meses)

Concluséo
Fonte: Da autora (2017).

5.11.6 Setor administrativo

Quadro 21 - Planos de ac¢des recomendadas para reducdo do IRA no setor administrativo

com material orgénico (cascas de
frutas, borra de café, residuos de
banheiros, etc.).

- Instalar  lixeiras  devidamente identificadas
acondicionamento dos residuos;
- Envio dos materiais com potencial de reciclagem para empresa

terceirizada de reciclagem.

para

A o = Prazo para
Descricdo do modo de falha Acdes recomendadas para reducédo IRA pa
execucao
- Constituir uma equipe formada pelos préprios funcionarios da
s . ~ | empresa com assessoria de terceiros (ou contratar um profissional
Inexisténcia de equipe de gestdo - . .
. . habilitado) que permanecga na empresa orientando e conduzindo a Longo
ambiental no empreendimento X - - - .
p - Ay realizacdo das atividades desenvolvidas pelo empreendimento de (6 até 12
(residuos sélidos, emissoes . o . .
. I forma correta de acordo com a legislagdo ambiental vigente, meses)
atmosféricas, efluentes liquidos). - N . L3 .
visando a minimizagdo dos riscos ambientais para com 0 meio
ambiente e a salde dos trabalhadores.
. - . - Implantacdo do PGRSI existente; Orientar os colaboradores
Mistura de materiais com potencial de ~ P .
- X ta quanto a segregacdo correta dos residuos; -
reciclagem  (papel/papel&o/pléstico) Médio

(até 6 meses)

Continua
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Consumo  excessivo  de

elétrica.

energia

- Realizar reparos e manutencdo preventiva das instalagdes
elétricas com periodicidade;

- Corrigir vazamentos de imediato;

- Realizar a troca de lampadas fluorescentes por outras mais
econdmicas;

- Desligar equipamentos da tomada no fim do expediente para
evitar consumo desnecessario possiveis danos aos equipamentos;
- Instalar sensores presenca para desligamento automatico de
lampadas.

Meédio
(até 6 meses)

Fonte: Da autora (2017).

5.11.7 Setor de manutencao e servigos

Quadro 22 - Planos de acBes recomendadas para reducdo do IRA no setor de manutencao e

Servicos
. ~ ~ Prazo para
Descricao do modo de falha Acoes recomendadas para reducéo IRA execugéo

- Realizar a segregacéo dos residuos de acordo com sua tipologia
e periculosidade;
- Realizar destinacdo dos residuos citados a “centrais de

Mistura e destinacdo incorreta dos | recebimento e destinacdo de residuos classe 1", com comprovante

residuos de manutengdo  (6leo | de destinacdo de todos os residuos enviados; _

lubrificante e estopas contaminados, | - Promover a logistica reversa para pneus, lampadas e baterias com Médio

lampadas, latas de tintas, baterias,
pneus, serragem contaminada com
6leo, etc).

comprovante de destinagdo, conforme previsto o PGRSI existente.
- Providenciar bacia de contengdo em alvenaria para os 6leos
lubrificantes usados, graxas e filtros de 6leo, além das baterias
automotivas;

- Realizar os concertos necessarios no piso, evitando que as
mesmas tenham maiores rachaduras e/ou buracos;

(até 6 meses)

Fissuras no piso.

- Realizar concertos necessarios, evitando que as mesmas tenham
maiores rachaduras e/ou buracos, devendo o piso estar
suficientemente impermeabilizada, para conter e resistir a
vazamentos ou derramamentos.

Curto
(até 3 meses)

Armazenamento em local inadequado

- Deveré ser realizado uma segregacdo dos materiais verificando

tanque de Oleo diesel (abastecimento
de veiculos).

evitar vazamentos e contaminagdes;

- Adequar CSAOL existente;

- Capacitar colaboradores quanto medidas de prevengdo em casos
de acidente ou incéndio.

1 .. | 0s que ndo possuem mais utilidade e envia-los para reciclagem Longo
das sucatas metalicas e materiais externa: (6 até 12
diversos inserviveis (madeira, ferro, L .
. - Definir um local coberto para armazenamento dos materiais com meses)
etc;). - . N
possibilidade de uso, conforme previsto no PGRSI existente.
- Realizar o licenciamento ambiental desta atividades;
- Realizar o isolamento e identificacdo da area com risco de
. ~ exploséo e/ou vazamentos;
Vazamentos na bacia de contencéo do . ~ . x o
- Realizar manutenges frequentes na bacia de contencéo para Médio

(até 6 meses)

Fonte: Da autora (2017).
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CONCLUSAO

A avaliacdo de riscos ambientais através do método FMEA constitui-se numa
importante ferramenta de apoio as empresas, pois com ela é possivel diagnosticar 0s riscos
ambientais de seus processos produtivos, estabelecendo prioridades de acdo segundo uma
escala de risco (gravidade, ocorréncia e deteccdo), permitindo assim estabelecer medidas diretas
de prevencdo ou medidas corretivas para a minimizacdo da ocorréncia do dano ao meio

ambiente, caso este seja recorrente.

De acordo com o levantamentos realizados, concluiu-se que dentre 0s 47 modos de
falhas identificados, 17 modos de falha apresentaram indice de risco ambiental baixo, 26
apresentaram indice de risco ambiental moderado e apenas 4 modos de falhas apresentaram

indice de risco alto.

A metodologia proposta neste estudo possibilitou o alcance dos objetivos estabelecidos.
A utilizacdo do método FMEA mostrou-se uma ferramenta eficiente no diagndstico e avaliacédo
dos riscos ambientais provenientes do abate de bovinos e ovinos, por ser de fécil aplicagdo e,
principalmente por mostrar de forma abrangente os riscos associados a cada etapa produtiva e

atividades correlatas do empreendimento em estudo.

O consumo excessivo agua em conjunto com o direcionamento inadequado dos
efluentes provenientes da higienizacdo de pisos, equipamentos, carcacas, além de sangue, sao
os fatores que representaram os maiores riscos de impactos ambientais gerados pela industria.
Além disso, o envio de sangue bruto junto com os efluentes de limpeza representa um impacto
significativo sobre o ecossistema hidrico, elevando os valores de DBO e DQO, além de outros

parametros importantes para a manutencao da eficiéncia do tratamento atual.

No que tange aos residuos solidos, constatou-se que 0s maiores riscos encontrados
referem-se a falta de procedimentos adequados para o gerenciamento correto dos residuos

gerados em todos os setores, desde a geracdo na fonte até o destino final. Verificou-se que
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muitos residuos estdo sendo encaminhados para locais inadequados que, por imposicgao da lei,
ndo podem estar sendo enviados, evidenciando a falta de conscientizacdo dos empresarios em
relacdo aos riscos ambientais. Com a quantificacdo dos residuos foi possivel ter uma percepcao
dos volumes gerados na unidade, para melhor compreender as tipologias de residuos gerados
em cada etapa produtiva e sua fonte de geracgéo, possibilitando realizar uma associagdo com a
literatura, mesmo sabendo que os valores apresentados podem estar em discordancia com a

geracdo real do empreendimento.

Quanto a poluicéo do ar, percebe-se que 0 maior risco apresentado refere-se aos odores
provenientes do processamento de produtos na graxaria, fonte constante de reclamagdes da
populacédo aos 6rgaos fiscalizadores. Vale lembrar que até pouco tempo, a polui¢do atmosférica
era considerada apenas um problema local. Com os avangos tecnoldgicos, novas tecnologias
foram surgindo para o planejamento e monitoramento da qualidade do ar. Diante disso, €
fundamental que haja uma gestéo integrada entre todos os envolvidos na protecdo e prevengéo
de riscos a populacdo e ao meio ambiente, através do estabelecimento de medidas de controle
de emissdes antes e depois da operacdo, a fim de minimizar a emissdo dos poluentes na

atmosfera.

Em relacéo as avaliacBes apresentadas, é interessante observar que os valores obtidos
nos setores adjacentes ao abatedouro mostraram indices de risco moderados, fazendo com que
muitos modos de falhas que poderiam causar impactos a0 meio ambiente nem sejam
considerados em um plano de acdo especifico. Ja para o abatedouro, mais especificamente no
setor de abate, os valores obtidos séo significativamente maiores, fazendo com que sejam
considerados planos de acGes especificos para mitigar os possiveis impactos ambientais.
Verificou-se também, que a empresa ndo atende de forma integral a legislacdo ambiental nem
possui nenhum programa especifico que objetiva a minimizacdo dos impactos ambientais,
podendo concluir que a empresa ainda ndo possui uma forte preocupacdo com a adequacao

ambiental de seus processos.

De maneira geral, pode-se concluir que o empreendimento ndo apresenta problemas
ambientais graves e que possam comprometer seriamente a salde de seus funcionarios, no
entanto, existem riscos ao meio ambiente e que, por consequéncia podem afetar a comunidade
local. Entretanto, o sucesso deste estudo depende de alguns fatores operacionais, humanos,
motivacionais e financeiros. Para que isto seja atendido é necessario 0 engajamento de todos 0s

funcionérios e gestores, para que estes entendam o porqué das agOes realizadas. Se faz
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necessario também a permanéncia de um profissional que articule a problematica produtiva
com estratégias que levem a melhoria ambiental do empreendimento. Além disso, recomenda-
se que a matriz seja implementada de forma efetiva e que novas avalia¢Bes e pontuacdes sejam
efetuadas periodicamente, para a reducdo dos indices de riscos ambientais apresentados
atualmente, conduzindo a melhoria continua de seus processos. Acdes corretivas e
investimentos, bem como mudangas no processo devem ser repensadas pois podem implicar
significativamente nos impactos ambientais causados ao meio ambiente, trazendo um grande
ganho socioambiental e econdmico ao empreendimento. Dentre os beneficios econémicos
derivados das agdes recomendadas, podemos citar a redugdo nos gastos com tratamento dos
efluentes liquidos e, consequentemente, a melhoria da qualidade final do efluente, a reducgdo no
consumo de agua e de energia devido a um controle mais efetivo, 0 aumento da renda com a
venda do sangue in natura que atualmente vem sendo desperdicado, a reducdo da geracao atual
de diferentes tipologias de residuos se estes gerenciados de forma adequada. Ainda, pode-se
reduzir os gastos com equipamentos e materiais se agdes preventivas sao realizadas de forma

permanente.

Ressalta-se que, esse € o primeiro passo para a implementacdo de algo que é muito
comentado na teoria, mas muito pouco praticado, especialmente por empresas de pequeno e
médio porte, que é a gestdo ambiental. A metodologia apresentada aqui permite a qualquer
empreendedor, situar-se em relacdo a sua situacdo atual e a partir dai, tragar pontos prioritarios
de ajustes e melhorias. Historicamente, analises com esse nivel de detalhamento sdo feitas na
area contabil, mas é fundamental que elas sejam cada vez mais aplicadas na area ambiental,
como mecanismo direcionador de a¢des de gestdo que trardo beneficios ndo s6 ambientais, mas
principalmente econdmicos. E fundamental que a gestio ambiental nfo seja mais vista somente
como um empecilho e sim, como um mecanismo para permitir que a organizacao tenha cada
vez mais conhecimento de seus processos e se torne competitiva perante um contexto

econdmico cada vez mais complexo.

Por fim, vale destacar que a matriz proposta neste estudo ndo deve ser vista com
exclusividade somente por este empreendimento e sim, revela-se como uma ferramenta
possivel na adocdo de qualquer outro empreendimento do setor frigorifico que busca sua

sustentabilidade ambiental.
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APENDICE C — Matriz FMEA para avalia¢o dos riscos ambientais

MATRIZ FMEA - ANALISE DOS MODOS DE FALHAS E SEUS EFEITOS - SETOR DE ABATE

FMEA n® Pagina: 01/01
Data: Revisio:
Etapado| Funciodo |Ite Tipo (e A
B raiae - Modo de falha potencial | de Efeito potencial da falha | G | Causas e mecanismos potenciais da falha | O | do processo de | D | IRA Acoes recomendadas para reducio do IRA Prazo
i falha revengio
Realizar das do pogo tubular;
Cercar ¢ instalar hidrometro para o controle da vazdo de forma
confidvel; Instalar hidrémetros em alguns pontos do processo onde o
Contaminagio do solo/dgua; consumo ¢ mais significativo; Realizar a leitura ¢ controle periodico do
Consumo excessivo de dgua Alteragdo da quahdafdc final do| Consumo de &gua sem mensuragdo, Falta de consumo; Realizar c.am_panhas de consuerfnzxc:!o junto aos
(pogo tubular profundo) para efluente; Descumprimento dos S colaboradores para otimizar o consumo de dgua em cada etapa
e : conscientizagio dos colaboradores; Falta de AES &% e 3 z oo
1 | uso em atividades de limpeza | R padrdes de lancamento de reparos peribdicos (vazamentos/canalizaclo ETE 8 | 648 | produtiva; Rever praticas operacionais de limpeza e desinfecgdo para | Médio
das carcagas, pisos ¢ efluentes (CONSEMA 355/17); o perk antiga), ¥ redugdo no consumo de dgua; Instalar esguichos nos dispositivos de
ij D i doitem 2.4.8 28). saida de dgua (mangueiras) para controle no consumo; Manter os.
daLO; ispositivos de Proximos aos op
Realizar inspegdes periddicas e monitoramento constante do consumo
de 4gua a fim de verificar vazamentos, perdas ou rupturas; Realizar o
licenciamento ambiental (outorga) do pogo tubular existente;
Comprometimento da Riscos de contaminagdo do Falta de agdes que visem a protegdo do pogo Realizar o licenciamento ambiental do pogo (outorga); Realizar a
2 | qualidade e quantidade da 5 1) manancial d' agua; Riscos a tubular; Uso da dgua sem nenhum controle de - 180 | protegio de seu entorno para evitar possiveis fontes de contaminagio | Médio
4gua subterrinea. satide piblica; consumo; (ex: depsito de lixo, langamento de esgotos clandestinos, etc;);
Realizar p iva em equi| e instal
clétricas com periodicidade para evitar curtos circuitos, incéndios ou
até mesmo acidentes de trabalho; Na aquisigdo de novos
i buscar equi i mais efici
Consumo excessivo de . Falta de dimensionamento adequado de Elaborar um plano de otimizagdo de consumo disponivel a todos os
2 % R Comprometimento dos s A 27 . 2 a 2
3 energia elétrica e térmica P isitos Gatals. 6 | equipamentos (trilhagem e motores "velhos"); | 8 - 7|336| colaboradores; Evitar manter as portas da camara de refrigeracio | Longo
(vapor ¢ dgua quente). B Falta de conscientizagdo dos colaboradores; abertas por muito tempo podendo ser instalados alarmes nas portas;
Substituigdo de lampadas i por lampadas
Evitar manter ligadas lampadas desnecessariamente, instalando
sensores de presenga para desligar as luzes quando nio houver
pessoas na sala;
Alterago da qualidade final do
Realizar Direcionamento inadequado efluente; Descumprimento dos
warea limpa® Mi i i wiren fimnar ¢ difeci
7\ operagdes que | 4 do efluente da "drea limpa’ R padrdes de langamento de Mistura deste cﬂuenlf c?m 0 sangue in natura ¢ ETE 7| 630 Readequar canaletas existentes na "area limpa" ¢ direcionar somente Lougo
= Shsnvatoa (4gua + sangue + gordura da efluentes (CONSEMA 355/17); envio A ETE; este efluente para a ETE;
A qualidade da lavagem das carcagas). Maiores custos para tratamento
I cane (produsy Alteraga ‘:l:eﬂ‘all:':;‘e final de
E final) bem como ietacho da analidade finel do Manter o animal por um periodo de tempo maior na sangria, para
D - a destinagio efluente ¢ descumprimento dos| O 3 22t
= T i Ao escorrer a maior quantidade de sangue possivel (recomendado entre 3
o Direcionamento inadequado padrdes de langamento de Tempo de permanéncia inferior a0 % 1
2 correta ¢ R a7 min); Readequar as canaletas para dois sistemas de drenos: um
i = bientalmente | 3 |40 sangue que permanece nas| R |efluentes (CONSEMA 355/17); recomendado na etapa de sangria; Sistema de ETE 7| 630 : % Longo
e carcagas dos animais. Maiores custos para tratamento coleta do sangue ineficiente; Paracoleta do sangucc aproveitamenio posicrior ¢ oty paracolcta
R segura dos o : e e it g do efluente liquido da lavagem (ndo podendo ser mantido o envio
o residuos sélidos o efluente; Descumprimento atual 3 ETE);
gerados, do item 2.1 da LO.
P A 7
efluentes liquidos: /agua;
il inadequado de materiais ndo Contaminaghe do'solofige; Material disposto diretamente sobre o piso, ; . -
¢ emissdes 5 B Riscos a saide humana; s o Instalagio de containner fechado (mével) para acondicionamento do .
S 6 | comestiveis (chifres, cabega, | R ; F 8 sem nenhum tipo de acondicionamento ¢ - 160 5 A SO z Meédio
atmosféricas. s S Descumprimento da legislagao i material e posterior envio a graxaria.
PEFBD: SONITs IR ambiental (NBR 11.174/89). PIOESA0:
assos_anaras de carne e
Con'mmnaﬁu do' solc/ﬁgua;- Realizar a incineragdo do material em caldeira apropriada com
N . Poluigdio atmosférica; Danos a o 5
Destinagdo inadequada dos salide Humane Eiivio peea hicineiecho e caldeifa que n3o Quémana controle de temperatura ¢ de emissdo de gases, conforme previsto na
7 | MER's (material especifico de | R : 5 oK % e 5 400 | Diretriz técnica FEPAM n° 0112016, Caso isso nio seja possivel de ser | Médio
7 Descumprimento da legislagdo possui nenhum controle de emissdo de gases. caldeira. i % 2 3
Tisc0). g R B realizado junto a caldeira da empresa, deve-se encaminhar este
smbientsl (Dirttnz ¥emica material a terceiros para incineragdo adequada.
FEPAM n° 01/2016). P geoadequact.
Inexisténcia de lavanderia Risco de 22100 ; Ingwisclavandeot an cinpios phos e iugrumzach dc odas s
st Y F realizam a lavagem de seus elou utilizadas nas dep da empresa
8 para higienizagio de R biolégica (sangue ¢ outros | 8 3 - 320 3 2 A 2 A Longo
T % uniformes em casa. que estejam contaminadas (sangue, 6leo, etc.) ou terceirizar o servigo
uniformes. fluidos).
para empresa especializada;
z Doengas Teves,
Manipulagdo de Z 2 vin s
2 moderadas ou severas; Falta de utilizagdo de protetor auricular (todos) Fornecer EPIs a todos colaboradores e exigir sua utilizagao a fim de .
9 |produtos/materiais sem uso de| P B < : 7 - 98 : ) 3 Médio
Descumprimento da legislagio ¢ luvas (em algumas etapas da produgdo). evitar possivei contaminagdes por contato.
EPIs adequados. Py
Rumio de tabulio "“mwA Doctias ocupecionsiy k‘_vcs' Excesso de trabalho para atender a demanda; Avaliar individualmente a fungdo de cada colaborador ¢ adequé-las
com sobrecarga de fungdes; moderadas ou severas; 3 Py % :
10 trabialhios Hsicos repetiiivas.c P s ciniorinents daleiaiaia Pressido da empresa para cumprimento de | 8 - 224 Realizar de para | Longo
pes: adoscpc P ¢ ogislach metas; Niimero reduzido de colaboradores; reduzir intensidade do trabalho;
lmlaga::;:s;u::c:‘;\:”pe e Manipular produtos quimicos sempre utilizando EPI adequada de
pod R de produtos quimicos acordo com o risco existente em cada atividade; Utilizar sempre o EPI
< G p 3 9 : . Vi s
1 Exgoslcﬂo 4?0§ proﬁss@nms al p Doengas ocupacionais leves, [[8 diversos sem I.ISO de E.Pl (dclc'rgenlef R 240 (Luvas de PVC, botas, avema}s fic PVC, roupas de PVC.) sio »olfmos i
riscos quimicos e fisicos. B e desengordurantes); Exposicdo a frio, umidade exemplos de EPI usados para limitar o contato com a umidade; Ja para
D':’s m:'fmo,"l‘;i“‘:::' ! excessiva ¢ ruido frequentes; o ruido, utilizar p i jtorar a do
Se local de trabalho;
Disposi¢do em solo com tempo de Realizar a estabilizagdo do material por um periodo de tempo maior,
permanéncia inferior ao recomendado para fc técnica; Ca de duas novas
o " C i do agua; ili: do material; isténcia de uma i . iras que i itindo a
12 D“"(;;‘f“‘,‘:‘n::'fc“s‘:::“m R | Descumprimento doitem 4.4 | 6 | outra esterqueira para realizar a estabilizagdo [:;‘:’s"‘.‘;g" 108  estabilizagdo completa do material antes de sua disposiclo final; | Médio
: daLO: do material pelo periodo recomendado; T Disposi¢do do material somente em dreas devidamente licenciadas
Inexisténcia de esterqueira "reserva” para casos pelo 6rgdo ambiental; Realizar andlises periddicas no solo onde fora
de sobrecarga de material. disposto este material.
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FMEA n° Pagina: 0101 I
Data: Revisdo:
Eansdal Veackade Tipo Controles atuais.
P & P Ttem Modo de falha potencial de Efeito potencial da falha | G| Causas e mecanismos potenciais da falha | O | do processo de | D [IRA| Agbes recomendadas para reducio do IRA Prazo
falha prevencio
Contemisacko tlo Falta de reparos periddicos; Material de baixa Realizar nos pisos com
1 Fissuras no piso dos currais. P sdolfm:l::q\.:dulhumwm : & pe - 172 Pt o & &% Médio
Direcionamento do cflucate de D = Sodia Readequar as canaletas enviando este cfluente para o
forma inadequada (igua contendo [ do n s '“"“”:: depésito de nimen ¢ esterco; Realizar a esubilizagio
2 ina pi da R Dx doitem22 | 6 solo logo apés a do material sem ETE 5 ]300| prévia do material (esterco) antes de disposigio em Curto
limpeza dos currais ¢ caminhdes) da LO; i ctency PavE solo; Reutilizar s dgua "ratada” pela ETE para s
a¢a ETE, L lavagem de curmais ¢
A Realizar limpeza 2 seco. Realizar a cobertura de parne
B dos currais, para cvitar aumento de volume de dgua
5 Consumo excessivo de dgua usada Contaminagdo do solo/igua; Falta de controle no consumo de dgua utilizada quando chove, além da formaglo de lama: Instalar
T 3 na limpeza dos currais ¢ lavagem R Comprometimento dos 6 | para lavagem; Falta de dispositivos de controle - 5 | 279 |hidrémetro para o controle da vazio de forma confidvel;] Médio
E 3 dos animais. TECUrsos naturais; de dgua; Instalar esguichos nos dispositivos de saida de dgua
n g Descanso, jcjum, para controle de volume na lavagem; Reutilizar a dgua
3 é d';“ 5 lﬂmmdnsgngmw
' Transbordamento de dgua nos . 5 x Falta de controle ¢ monitoramento dos 5 transhordamentos de dgua pam o piso, gerando lama ¢ 5
R é odeglia do g4 bebedouros dos currais. L o o dascllle bebedouros; 2 efluente liquido; Instalar dispositvos automdticas de Quto
o saida de doua
a Contaminagdo do solo/dgua; N Adcquar local atual de lavagem ¢ instalar CSAOL;
5 v""hv“"“’:_““’ darumic: P | Descumprimento da legislagio L‘"‘“'h':"‘h“’m""’cs“ 95 °L‘:"""d’ - $]120]  Manter limpo o reservativio de coleta de dico, Médio
agem dos caminhdes. ambiental agem %‘Modﬂlm indo
Falta de o 30 do PR © canrcgamento, transporte ¢ descarga dos
Cois s i c dol ¥ ¥ P animais cvitando a0 méximo o estresse do animal,
Mancjo inadequado com os animais s q 5 S v o, PR Manté-lo nos currais de recepglio com dicta hidrica
causando ferimentos/featurss Impeipria pars consumo conduglo acs currale; Interacho inedoqueds adequeds; Evitar quee os animais scjam tratados com
6 = 2 PR, p | humano; Descumprimento da entre 0 homem ¢ o animal sumentando o stress i . agny = ” Cunto
pisotcamento, adoccimento ¢ até & "‘“"lh‘“’ '_‘;""“N e n_""“’ “;"“_’"“’"":".d"“'m"“: Substituir agulhdes por bandeiras sinalizadoras para
morte dos animais. (mln-,m.n;nmm oguill AS;M" eu.:n- —— conduzir ¢ alocar 0s animais nos currais ¢ direciond-los
% PO SUSITI © POvccien (e Sucena S0k ORI i liha de abate. Mantcr animass de diferentes lotes cm
promovendo lesdes desnecessiras a0 animal; cumas dos pars cvitar conf
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Pagina: 0101 ]
Revisdo:
E do Funcho do Tipo Controles atuais
Ttem Modo de falha potencial de Efeito potencial da falha [ G [ Causas ¢ mecanismos potenciais da falha | O | do processode | D | IRA Ages recomendadas para reduglo do IRA Prazo
Rl D falha prevencio
Realizar a implantacdo ¢ monitoramento frequente do PGRSI
Falta de onientagdo dos colaboraglo quanto a cxistente; Readequar a drea de armazenamento pos meio de
Contaminaglo do solo/igua; segregacio adequada dos residuos; Falta de baias de scperagdo para acondicionamento dos residuos
¢ ; Riscos a saisde humana: baias de scparagdo dos residuos perigosos dos perigosos dos ndo perigosos; Realizar a impermeablizagdo do
| "'“f':m"“". ”“'“‘&“"”’"“""'” R | Descumprimento da legisisclo [ 6 | no perigosos; Falta de uso de EPl na - 5| 279 | piso, instalado de luminiria, com porta cadeada ¢ placade | Médio
O 0 N ambicatal (NBR 11.174/89 ¢ manipulagdo dos residuos; Incxisténcia de identificagdo do local, permatindo o acesso somente de pessoas
Realizar NBR 12.235/92). responsdvel direto pelo gerenciamento dos autonizadas; Realizar o controle de geraglo didna de residuos
residuos gerados pels empresa; que chega cada sctor produtive; Realizar destinaglo final
operagdes que 9
visam & boa - — dos residuos; e
qualidade da Contaminagdo do solo/igua; Falta de implantalo do PGRS; Falta de e:‘"" 'H"‘""“"‘w “ ""“f""‘l eracge N— v
ﬁ:lm (produto | 2 [ Residuos solidos sem R | D da 40 | 6 | orientalo aos colaboradores; Fahta de lixciras 2 150 M'u""' e “_u":’w SR ’: :'::‘* Curto
) bem como ON. 275/01). c: 3 " X 4 resich
E ) ambicntal (CONAMA 275/01) devidamente identificadas por tipologia: Syenas ook
g correta ¢ aa do inatcrtal c do solofig; Falta de implantaclio do PGRS,; Falta de Realizar a unplantagdo ¢ monstoramento do PGRS cuistente,
ambicntalmente % i onentaglo sos colaboradores; Mistura de . Utilizar EPI adequado pars o manuscio de acordo com o tipo de
z scgura dos 37 | (pepelipapelio/plistico) do firwa | “R ":;"“ m"’"“‘“N'B‘;‘:‘,'ﬁg";p““’ $ | meterial com potencial de reciclagem com Colom ssictiva. L | Jp————ry Realizar c& Longo
residuos solidos indsqends, o Atk matcrial contaminado com sanguc; sdequada dos residuos.
'c"lt"‘nm Realizar a aquisiglo de recipicntes que scjam isolados ¢ com
uidos ¢ Contaminagdo do solo/igua; dos pelegos tampa para acondicionamento dos couros, evitando a
Shlnsbes 4 I' :::.: = « I:mg R Riscos a saiide humana; s sobee 0 solo; Acondicionamento dos couros . 160 proliferaglio de vetores ¢ odores indescjdveis. Realizar a
weaosiicions. nadeqy . “"m oK (peoeo Descumprimento da legislaglo sobre piso do sem socageim dos pelegos sob piso impermeabliizndo, coalrme | M0
et ambicatal (NBR 11,174/90). uso de recipicntes adequados ¢ sem uso de EPL previsto no PGRSI cxistente: Usar EPI para manipulagio destes
MALCTIai.
Alteragio da qualidade do ar; Realizar 0 monitoramento ¢ controle das crmissdes atmosféncas
5 Emissdo de gases refrigerantes das R Efcitos nocivos a camada de Emissdo fugitiva para stmosfers; Milo-de-oben N 7| 20 através de inspegdes peniddicas ¢ preventivas pars averiguar
clmaras frigorificas. ozdnio (CFCx); Riscos & sadde precinia para realizar manutengdes adequadas; possiveis vazamentos ¢ rupturas (perdas fugitivas ou acidentais);
humana; Dispor de detectores de vazamento,
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FMEA n: Pigina- 0101 |
Dhata: Revisdo:
- ~ la- Tipe Contrales atuais
—che - Modao de falha potencial de Efeito patencial da falha G| Causas ¢ mecanismos potenciais da falha | O | do processo de | D |TRA Aghes recomendadas para redugdo do IRA Prazo
falha
Recalizar a substituicao de cqUIPAMCNtos ¢ MOLOres anfigos qu
C de . Consumo excessive de cnergia nos estdo operando no limite de eficiénciac Nao deiar
1 ‘;Em.mm‘:. . e .tne!gmla P Comprometimento dos s cquipamentos devido o horano de P 7| 338 equipamentos que nido estdo em operacio em stand-by (modo
© e & {coziment TECUrsos naturais. funcionamento da graxaria; Motores operando - de espera); Realizar com periodicidade inspegbes nos g
= » no limite de eficéncia; equipamentos ¢ nstalaches clétricas para garantir o uso
cficiente dos mesmos:
Contaminacdo do solofigua; Realizar a aplicacdo somente em dreas licenciadas obedecendo
Descarte incorreto das cinzas Descumprimento do item 2.6 . . Dy ! de di icdo do residuo (periodo de .
2 ‘geradas na caldeira. R | daLU (incorporacio de RSI | 5 Queim de fenba s caldcira. solo agricola. % | cabilizacio, taxas de aplicacio, volume. mancjo, ctcs), | oo
classe [T em solo agricola); conforme determinado na LU vigente:
Emissdo de gases de combustio . Elevar a altura da chaminé da caldeira: Caso esta altermativa
3 (poluentes atmosfencos-xidos de R EF: whd?wﬂ do;:‘ 6 Descarte na atmosfera sem equipamento de 7| 420 ndo sgja dria deve-se realizar a instalaclo de
enxoffe ¢ nitrogénio, material < smwfﬁa_c controle. - equipamentos de controle de enissdes atmosfénicas com =
particulado) da caldeira. o mamtengles preventivas peribdicas:
Romy na mbulaglo d: R tos pa tbulaglo; Dureza clevada. possibilitando inscnustagbes nal Inspecdo Realizar o periidica no oy paraverificar |
o 4 caldeira. P | Explosdes: Riscos asaide tubulac3o da caldeir. B perisdica amal i sc i fes ou s mbulacd Médio
de materiais ndo Instalacdo de cquipamenios de controle de cmissbes mais
comestiveis com . eficienics para mduﬂo dos odnn:s \Iammio prntm:n'a
5  finalidadie de Pmbkr::smopcmgﬁndob_wﬁh:::od: . com trocas periad p———
= sistcma d tratamento por ozdnio; e
b I Emissdo de substincias odoriferas Alcragdo da qualidade do ar; trocas froguentcs dos cavacos; Manuscio ¢ sistenm de .Tm“mm'ld““ e I"sl.“ﬁ" semanal dos
§ subprodutos Ifidri local ondicionamento de dive ratamento de l dos do ¢ biofiltro) para
B (fariha de | 5 | (&% I |l r aF ? cf g | Aeomdn imadequado de dwversos | g 432 averiguar possiveis vazmentos ou rupturas: Limpeza Longo
~ - P COVs) p do p d: entomos; Dy do residuos putresciveis gerados no gases por 1do exa ifugo  do de N d“
1 graaria. item 33 e34dalO. empreendimento (esterco, contedos aplicacdo de gis do biofiltre: Pr N . 1e
cic) csmnwauemmm:t_rd.osdxﬂ'Emr. . acondicionamento adequado dos residuos com masor
o brevidade possivel para evitar a geracdo de odores
Devera ser readequado a forma sl de das
P Disperso de residucs no ar e cinzas, devendo este ser em local coberto com piso
Inexisiéncia de local adequado para ¥ . N -
solo; Descumprimento do item . impermeabilizado. em recipientes bem isolados ¢ com tampa N
6 | amazenamento tempordriodas | P {5y 01 Gincorporagaode | 8|  Falta de orientaclo aos colaboradores: - B0 | ara cvitar a dispersdo dos residuos para o solo e ar. Ainda, o | C0°
RS RSI classe Il em solo agricola); local deveri ser sinalizado por meio de placa indicativa,
conforme determina a kegislacio ambicntal
Rm]lzxmlmmcalhlcmmm' icadade ©
ic3o | o . com
Mamutencdo na caldeira com baixa X Falta de manutengdes ¢ reparos com maior Manutencio
7 frequéncia. P | Alteracio da qualidade do ar. | 8 écia; Equi elho” periddica 30 nmmdenwmmnmmsoumpnm wisto que esie Longo
P trabalha cm altss € ji possui uma
wvida inl prolongads.
- Provi iar local coberto para da lenha:
sl @ e ) b me;mm"_’“:"m g | @ueima de volume cxcesivo pacaldeira; | E“""’“[‘:‘ gg | Reslizar controle diirio de consumo de leoha wtiizsdona |
onsumo de lenha excessivo. naturass. Custos ”d':‘s cvados Armarenamento em drea sherta; soments d caldeira; Buscar alicmativas que viscm minimizar o consumo | JC0°
para compra de lenha origem exitica. diirio na caldcira
MATRIZ FMEA - ANALISE DOS MODOS E SEUS EFEITOS - ETE
Fergga Pigina: 0101
Data: Revisdo:
T Controles atuais
Funclodo  f, 0| Modo de falha potenciat | 9|  Efeito potencial da falha | G [ C2usas € mecanismos potenciaisda | ¢, | g4 o rococcade | D | IRA AgBes recomendadas para reducio do IRA Pram
Processo falh falha 3
a
TS0 08 T ao A ac
Bombas ¢ res ndo cfluente: Descumprimento dos imediata; Falta de mnmcnc!o peniodica Realizar insp P cm lbon:bﬁ x ¢ demais
funci s P padrdes de lancamento de nas bombas ¢ acradores da ETE: Falta de e 18 da ETE para do Curo
i i cfluentes (CONSEMA 355/17): plancjamento financeiro para compra de ad:qndodcmdaum. Manter bombas rescrvas para reposicio
B Maiores custos para tratamento equipamentos ¢ materiais quando imediata quando necessano;
Ao cfluente: i
Ralmrmuusdcopaw&s para verificacdo do
D Alteracdo da qualidade final do aie i Anilises do d do de todos
::’nc P cmomd;s A efluente; Descumprimento dos ::‘l:mt m‘:o';:::o; e efluente bruto ¢ Monitoramento cominuo da vazdo de entrada na ETE;
2 | chucotcs tquidos. dc | & |  PodrOesde tode (g navazto de cntrada daETE: Faimde [ "™dapers [N Souet] Oricntaclo continus aos & para cuidados so mancjo | o o
= 7, gO’\ISE\!A cfluentes (CONSEMA 355/17); = 2 P avaliacdo da S do sanguc ¢ residucs, nmndoanmnmoocmwd‘am S
e naz: 01;98 : Maiores custos para tratamento calabos s ficié de Rcahz:ucpams apos d doa de
Spead - do cfluente; colabocadores; tratamento p 30 ou Atcatar para
° geral da ETE
Alterag:
efluente; Descumprimento dos Falta de controle didrio de entrada de
Controle de entrada de padebies de lancamento de i it Pl A Realizar Sariamense a mediclo joto 3 calba parsball ds cotrada de effoense brsto |
4 3 ‘"'““Tn:'ﬁ‘::z"‘ ETE | R | fucntes (CONSEMA 355/17): | ® |  orientagaokomprometimento dos - EER] e ETE g de e i o St s e cm o | Mo
e } Descumprimento do item 2.4.8 colaboradores:
z
2 dalOr
B Alterago da qualidade final do o
= cfluente: Dcscumpnmmlodos Readequar as canaletas intemas do abatedouro para que estas
E 3 Entrada de sangue na ETE R padrdes de k 6 ia de canaletas que - ndo direcionem o sangue para 2 ETE, visto que 0 sanguc possui
e [junto com o cfluente bruto. cfluentes (CONSEMA 35‘/[7) 0 sanguc para coleta scparada; clevada carga orginica polucnte. comprometendo 2 cficiéncia S
g Tratamento dos Descumprimento do item 2.1 da de tratamento da ETE em atendimento a LO vigente;
= cfluentes gerados LO:
= Ly >
[5 - = Recalizar manuicncoes mw © SUDSTIIIICED (Cas0
3 iz Auséncia de manutengdo Alteragdo da qualidade final do irio) de clou tubul danificadas ou
= 5 preventiva periddica em P efluente; Descumprimento dos 6 Falta de manutencdes preventivas . 120 mal nstaladas com o intuito de evitar mmpnmnms ou mpnm. Médio
= p c de langamento de ddicas. Ainda deve-se schi :
s danificadas ou antigas. cfluentes (CONSEMA 355/17): manter as paredes dos tanques de alvenana mpcrmabnlu.xhs
- < som rachaduras oy
o m Reali s did 3 >
; Auséncia de vistorias Alcricho da sl final do Falta de fiscalizagdo frequente: y oo Lo
7z efluente; Descumprimento dos = tratamento, a fim de certificar que 0s mesmos encontram-sc em
< 6 rotinciras em todos os. P 5 | Desateng3o do operador; Falta de tempo - 45 = P Curo
equipamentos da ETE. padrdes de langamento de do operador; bom estado de acdo (sem etc.)
q ¥ cfluentes (CONSEMA 355/17): i ¢ funcionando adequadamente.
Realizar treinamentos periddicos com o operador da ETE ¢
O Alteragdo da qualidade final do » . colsboradores (novos ¢ antigos) quanto o processo produtive ¢
7 Inexisténcia de campanhas P cfluente; Descumprimento dos Falta de treinamentos periddicos com = 1| 20 | 30 da ETE. fi da da colab ae | cam
¢ treinamentos periddicos. de langamento de operador ¢ colaboradores: =
cflucntes (CONSEMA 355/17): fodkie.c dos impectos ambicenis goemios ponemare ocato
sem tratamento
Instalar barrciras de protegdo nos tanques de tratsmento
Falta de barreiras de Fmi uasd:pcrsm:gznos (CSAOL, lodos ativados, trat. Tercidnio) a fim de impedir
8 | protecio ¢ passarclas nos | R Quedasfacidentes 1 ““‘}““nl“;"“"mm‘“;‘c i - 20 possiveis quedas o momento da reirado do matcral Médio
tanques. Instalar p las para laclo segura do
circulagdo do operador.
operador.
L:]" ; h; & A R Uso incorreto para outros finalidades Nio reutilizar as cmbalagens usadas pars outros fias; Realizar
g | Seagm prmnces R r\mm'f’ comoqlxlpﬁg; como bombonas para acondicionamento | 8 - 24 a troca por embalagens novas unidades: Atentar para Curto
(bombonas de cloml. legsslagdo ambiental; see — Mo PO cx e i
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Pagina: D101 |
Revisdo:
Fungle do Tte Tipo Controles atuais|
P Maodo de falha potencial de Efeito potencial da falha | G | Causas e mecanismos potenciais da falha | 0 | do precesse de IRA| Agbes recomendadas para reducio do IRA Prazo
rocesso m
Constituir uma cquipe formada pelos proprios finciondnios da
) ) cmpresa com assessoria de torecinos (ou contratar um
- ind Inexisténcia de equipe de gestio m@smﬂ'“ Falta de uma equipe técnica capacitava para fissional habilitado) que na cmpeesa
Pd“": | |ambiental no empreendimenta (residuos| mmmm“-r; o gerenciar ¢ fiscalizar as stividades - sgp| < conduzindo a realizaclo das atividades d Ividas pelo
"funcionamento” da slidos, cmisscs atmosfEricas, :,,F o d Falta de recursos fi - empreendimento de forma corresa de scordo com a legislaclo | _°"2°
2 empresa. E este efluentes liquidos). L—— I.;tal' B para gestdo ambiental: ambiental vigente, visando 4 minimizac3o dos riscos
= sctor que gerencia ¢ " y ambicntais para com o mcio ambicntc ¢ a saide dos
E Loen ‘Mistura de materiais com potencial de Tplantagio do PGRS] existente; Orientar o3 colsboradors
2} lacionamentos da - C inagdo do solofigua; Falta de dos residucs orginic
z |- o8 reciclagem (papelipapeldo/plistico) com ontaminaclo do solo/agus: separagdo dos residuos orginicos com quanio 3 segregacio cometa dos residuos: Instalar lixeiras
£ | cmpresacdosseus | P D da Falta de a0s “ X
Z | aspecios fiscaise | 7 | Mmaerialorgines eascas de i | R ooy ovpR 1117401 | © Falta de lixciras = . n para Medio
=2 iributina borra de café, residuos de banheiros, Riscos a sside pablica; para acondicio dos . residuos; En\m:hsmm.ls.oomwmaldermnhm
= indve ctc.). — para cmpresa terceirizada de reciclagem.
B I Realizar reparos ¢ manutengho preventiva das instalagies
= e elétricas com periodicidade: Corrigir vazamentos de imedisto;
: . Realizar a troca de limpadas fluorescentes por outras mais
todos os outro: e ctimento dos Uso inadequado de o
o= s 3 | Consumo excessivo de energia elémca. P o::cpmm - e ” N a "“"‘"“'““.’ s (ar - 300 econdmicas: Desligar equipamentos da tomada no fim do Médw
SEIDIEs. UrS0S MRS, cxpedicntc para cvitar consumo desnecessdrio possiveis danos
a0s equipamentos; Instalar sensores presenca para
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FMEA o™ Pagina: D101 |
Diata: Revisdo:
It Tipo - _ . Coniroles atuais
Fungio do Processo | | Modo de falha potencial de | Efeito potencial da falha | G LR £ MeCARmeS potencial O | do processo de IRA Agies recomendadas para redugio do IRA Prazo
" falha = prevencio
REEr S ST SO
Contaminaglo do solafigua: . losidade; Realizar d 30 dos residuos citados a
. . Descumprimento da legislaglo "centrais dc reccbimento ¢ destinaglo de residuos classe I,
d:m"“”si - ";:" "‘“‘t:‘:;"':l‘m ambiental (Lei 12.305/10, Lei com comprovante de destinacdo de todos os residuos enviados:
1 lubrificantc ¢ cstopas R cm:x:rif:?:; :"al:;sm Mistura de diferentes residuos: Descarte | g 360| com e d:m mmnfom g PGRSI | Médio
] . NBR 12.235/92, - P - pr )
" "':"“""m““d"‘_ tampadas, latzs de CONAMA 401/08, CONAMA dos residucs cm locais improprios; P bacia de alvenaria para os|
= ""‘“‘m u::’ "'“"“_L:m’g]”" 450712, Portaria FEPAM Gleus lubrificantes usados. graxas ¢ filtros de Gleo, além das.
z contaminads com o - 016/2010); Descumprimento do [batcrias automotivas; Realizar os concertos neccssinios no piso,
= item 4.7 da LO; evitando que as mesmas tenham maiores rechaduras c/ou
= Setor pela - I-.T-m -
g & wiivi Realizar concertos necessirios, evitando que as mesmas
5 N N Falta de reparos periodicos: Matenal de ‘tenham malores rachaduras cfou buracos. devendo o pso estar
de manutengioe | 2 F 3 R | © 30 do solo: 6 - 13 Cur
g scm_qmﬁﬂ 155UrAS 00 PISO. ontamina; solofigua irn X N - : pars conter ¢ . o
S| e < dos . :
% | bens méveis ¢ iméveis Jocal cm'”'fm”l nod::)o.r;ga Deverd scr realizado uma scgregacdo dos matcriais verificando
= da empresa. | Ammazenamento em local Descumprimento da legislagio Descarte dirctamcnte no solo; Falta de s que ndo possucm mais uilidade ¢ cavis-los para reciclagem
= inadcquado das sucatas metilicas ambicntal (NBR 11.174/90, : )
a 3 N . . R - 6 | local apropriado para armazenamento de | § - 218| externa; Definir um local coberto para armazenamento dos Longo
= ¢ materiais diversos inserviveis IR L3635, it materiais de grande volume: materiais com possibilidade de uso. conforme previsto no
(madcira, forro, ctc;). 13.221/03), Descumprimenta dol . A
PGRSI cxistente:
= item 4.1 da LO:
- Falia de manutcngies, fissuras. ctc. Perigo Reslizar o ki bicntal desta atividades: Realizar o
Vazamentos na bacia de Contaminagdo do solofigua; de vazamentos ¢ explosdo; Falta de isolamento ¢ identificagdo da drea com risco de explosio clou
4 contengdo do tangue de leo P D da legislach 6 da drea: Falta de " : Realizar ma bacia de Médio
dicsel (abastecimento de ambicntal (CONAMA 273/00 ¢ dos colaboradores: Inexisténcia de - jpara cvitar e - Adequar
veiculos). NBR 7505-1/00); licenciamento ambicntal para esta CSAOL existente; Capacitar colsboradores quanto medidas de
atividade; prevengdo cm casos de acidenic ou incéndio.
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