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RESUMO

O monitoramento continuo da qualidade da agua é essencial para a preservacdo dos corpos
hidricos tendo em vista que podem ser receptores de grandes cargas poluidoras provenientes
de atividades industriais e falta de saneamento basico. O presente estudo avaliou a qualidade
da 4gua do Arroio Saraqua no municipio de Santa Clara do Sul, RS, através da analise de uma
série de parametros comparando os resultados com os niveis estabelecidos na Resolucdo
CONAMA n° 357/2005. Além disso, foi calculado o indice de Qualidade da Agua (IQA),
onde a qualidade das &guas é avaliada recebendo uma nota de 0 a 100. Este indice € baseado
em diferentes parametros, sendo eles: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, DBOs,
pH, nitrogénio total, fosforo total, turbidez e sélidos totais. Para tanto, foi estabelecida uma
metodologia de analise em cinco pontos ao longo do perimetro urbano do municipio. As
amostras foram coletadas entre junho e agosto de 2015, a fim de avaliar a evolucao temporal
da qualidade da &gua do arroio ao longo do periodo de amostragens. O lancamento de
efluentes domeésticos e industriais, especialmente na area central de Santa Clara do Sul —
pontos de coleta 2 e 3 —, é a principal causa da degradacdo do curso d’agua, que recebeu
classificacdo do IQA regular e ruim em praticamente todas as amostragens. De acordo com o
CONAMA n° 357/2005 o Arroio Saraqué foi classificado como Classe 3 — onde a agua €
destinada ao consumo humano somente ap0Os tratamento convencional ou avancado —, e
Classe 4 — onde a 4gua é destinada somente a harmonia paisagistica e navegacao. O parametro
coliformes termotolerantes representou o0 maior impacto para a reducdo da qualidade das
aguas do Arroio Saraqua. Constatou-se que, para usos com contato direto com o ser humano,
irrigacdo e dessedentacdo de animais, 0 arroio apresenta condi¢des pouco favoraveis.

Palavras-chave: Arroio Saraqua, qualidade da agua, IQA, classificacdo de corpos hidricos,
CONAMA 357.



ABSTRACT

The continuous monitoring of water quality is essential to the preservation of water streams in
order that can be big receivers polluting loads from industrial activities and lack of basic
sanitation. This study evaluated the water quality of Arroio Saraqua, located in the city of
Santa Clara do Sul Town, in Rio Grande do Sul State, through the analysis of a series of
parameters, comparing the results to the standards established by CONAMA Resolution no.
357/2005. In addition, the Water Quality Index (WQI), in which the water quality is evaluated
by being scaled from 0 to 100, was calculated. This index is based on different parameters,
such as: dissolved oxygen, thermotolerant coliforms, BOD, pH, total nitrogen, total
phosphorous, turbidity and total solids. For this purpose, an analysis methodology was
established on five places along the town’s urban perimeter. The samples were collected
between June and August of 2015, in order to evaluate the stream’s time evolution of the
water quality along the sample period. The discharge of domestic and industrial waste,
especially in the central area of Santa Clara do Sul - samples 2 and 3 -, is the main cause of
the degradation of the stream, which has been graded regular or bad by the Water Quality
Index in practically all samples. According to CONAMA Resolution no. 357/2005, Arroio
Saraqua was graded as Class 3, which the water is destined for human consumption only after
conventional or advanced treatment, and Class 4, which the water is destined only for
landscape harmony and navigation. The thermotolerant coliforms parameter represented the
greatest impact for the Arroio Saraqua water quality reduction. It was concluded that the
stream shows not very favorable conditions for direct contact uses like human and animal
consumption, as well as irrigation.

Key-words: Arroio Saraqua, water quality, WQI, classification of water bodies,
CONAMA 357.
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1 INTRODUCAO

A agua é uma necessidade primordial para a vida, portanto seu fornecimento em forma
potavel é essencial para o crescimento e desenvolvimento da humanidade (CORNATIONI,
2010). Devido as suas diversas funcdes, no abastecimento publico, industrial, agropecuério,
na preservacdo da vida aquatica, no transporte e na recreacdo, tem-se uma grande
preocupacdo mundial em relagdo aos seus usos e a sua manutencdo como um bem de todos
(SCURACCHIO, 2010).

A égua é necessaria ndo s6 em quantidade, mas principalmente em qualidade, ndo
podendo conter substancias dissolvidas que sejam toxicas ou perturbem o funcionamento dos
orgdos e células do organismo. Além disso, ndo pode transportar micro-organismos

patogénicos em suspensdo (BRASIL, 2013a).

Por ser um elemento fundamental para a vida, e devido ao crescente aumento da
poluicdo por diversos agentes contaminantes, a agua torna-se um veiculo de transmissdo de
doencas infecciosas causadas por bactérias, virus e protozoarios (CETESB, 2007). Por isso
sabe-se da importancia do tratamento adequado da &gua, a fim de eliminar qualquer tipo de
contaminacdo, seja microbioldgica, quimica, fisica ou radioativa, que podem trazer riscos a
salde (SCURACCHIO, 2010).

Conforme Brasil (2013b), alguns micro-organismos encontrados na agua causadores
de doencas sdo as bactérias, virus e parasitas. As bactérias coliformes, principalmente as
termotolerantes, sdo utilizadas como indicadoras de contaminagdo fecal, por serem
encontradas em grandes quantidades nas fezes de humanos e animais de sangue quente. Uma
vez que e dificil, demorado e caro realizar testes referentes a presengca de uma grande

variedade de agentes patogénicos, a qualidade microbioldgica da agua é determinada pela
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presenca de organismos indicadores, como coliformes totais e termotolerantes. Além do risco
para a saude associados com a possivel presenca de niveis elevados de bactérias fecais, eles

também podem causar a turvacao e odores desagradaveis.

A informacéo sobre a qualidade da agua € essencial para a compreensdo dos processos
ambientais e, em particular, dos corpos hidricos com relagdo aos impactos antropicos na bacia
hidrografica. Também € essencial para o planejamento da sua ocupacdo e para o controle dos
impactos. O aumento das atividades industriais e a falta de saneamento basico geram grandes
cargas poluidoras aos cursos d’agua, ja que sdo os receptores destes efluentes. Diante desta
situacdo, faz-se necessario o monitoramento continuo da qualidade dessas aguas a fim de
estabelecer medidas que auxiliem sua melhoria ao estado original e na preservacdo dos
mesmos (PARRON et al., 2011).

H& grande preocupacdo em abordar estudos em bacias hidrograficas tendo como
objetivo apresentar diversos impactos ambientais causados, principalmente, pela ocupacao
desordenada do solo e despejos de efluentes domésticos e industriais. A polui¢do implica em
uma alteracdo prejudicial das condi¢des naturais da agua, comprometendo sua qualidade. Na
area das Ciéncias Exatas, em especial nas Engenharias, desenvolveu-se uma gama de
conhecimentos, técnicas e metodologias para o gerenciamento dos recursos hidricos. Esse
conhecimento se traduziu em equipamentos de controle da poluicdo e de tratamento de agua
para abastecimento (TUCCI et al., 2005).

Segundo Von Sperling et al. (2007), nas estratégias de controle da poluicdo da agua, é
fundamental que se considere a bacia hidrogréfica como um todo, a fim de planejar de
maneira adequada as atividades a serem realizadas. Entre as principais técnicas estdo a
implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitarios e industriais, o controle
dos focos de eroséo e a recuperagio de cursos d’agua através da restauragdo de suas condi¢des

naturais (vegetacao ciliar e biota nativa).

Normalmente a populacdo ndo tem acesso a dados simplificados e de féacil
entendimento sobre a qualidade dos rios onde se banham, pescam e principalmente a &gua que
ingerem e, na maioria das vezes, ndo se tem conhecimento da causa do problema quando
ocorre uma grande mortandade de peixes ou quando o rio cheira mal (DIEMER, 2008). A
informacdo sobre a qualidade de agua no pais ainda é insuficiente em varias bacias. Segundo

a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 17 estados brasileiros possuem sistemas de
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monitoramento de qualidade da 4gua com pontos de monitoramento desigual e concentrados

em apenas algumas regides hidrograficas (BRASIL, 2012).

Entre as ferramentas de avaliacdo da qualidade das aguas superficiais no Brasil,
destaca-se o indice de Qualidade da Agua (IQA). Esta técnica de avaliagdo engloba
parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos, tendo sido originalmente desenvolvido pela
National Sanitation Foundation (NSF) dos Estados Unidos, em 1970. Especialistas da NSF
selecionaram diversos parametros relevantes para avaliar a qualidade das &guas: oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato,
temperatura, turbidez e solidos totais, cada um com seu peso correspondente. A formulagédo
desse indice teve como objetivo facilitar a interpretacdo das informacdes de qualidade da agua
para especialistas ou ndo (NSF, 2010). No Rio Grande do Sul, a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM) adaptou o IQA a realidade das aguas
do Estado removendo o parametro temperatura e distribuiu 0s pesos aos outros pardmetros,

bem como substituiu o nitrito por nitrogénio amoniacal (FEPAM, 2011).

A cidade de Santa Clara do Sul possui uma crescente urbanizacdo associada a falta de
planejamento prévio, falta de fiscalizacdo e expansdo agricola desordenada, gerando impactos
no arroio que perpassa a area urbana do municipio, o Arroio Saraqua. Por este motivo, o tema
central desenvolvido neste trabalho esta relacionado a qualidade das aguas deste arroio, no
trecho compreendido entre sua nascente e o final do perimetro urbano do municipio através de
uma metodologia de avaliacdo do IQA e da comparacdo de resultados obtidos com a
legislacdo ambiental vigente, mais precisamente a Resolugcdo n° 357 de 2005 do CONAMA.

A metodologia de avaliacdo do IQA ndo tem forca de lei, é apenas informativa, ao
contrario da Resolucdo n° 357 que classifica as dguas doces em classe especial, classe 1,
classe 2, classe 3 e classe 4, em funcdo dos usos a que se destinam. A classe especial

pressupde 0s usos mais nobres e a classe 4, 0s menos nobres (BRASIL, 2005a).

Neste trabalho, foram coletadas trés amostras de agua com periodicidade de
aproximadamente 30 dias em cinco pontos do perimetro urbano de Santa Clara do Sul. As
analises foram realizadas entre junho e agosto de 2015. O IQA utilizado foi baseado no 1QA-
Fepam, porém com a utilizacdo do parametro nitrogénio total ao inves de nitrogénio

amoniacal.
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O capitulo 2 apresenta o referencial tedrico para o embasamento do presente trabalho.
Qual o panorama nacional em relacdo ao saneamento e qualidade ambiental, importancia dos
recursos hidricos, conceitos sobre poluicdo e caracterizacdo da area de estudo. O capitulo 3
aponta a metodologia empregada nas coletas, analises e tratamento dos dados. O capitulo 4
destaca os resultados obtidos das amostragens e discussdes sobre elas, enquanto que o

capitulo 5 conclui o presente estudo.

1.1 Obijetivo geral

Realizar o monitoramento da qualidade da dgua do Arroio Saraqua no municipio de
Santa Clara do Sul.

1.1.1 Objetivos especificos

- Determinar o enquadramento da classe de qualidade da &gua do Arroio Saraqua
conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

- Determinar os padrdes de qualidade do Arroio Saraquéd conforme o IQA adotado

para este trabalho;

- Avaliar a influéncia da precipitacdo pluviométrica nos resultados da qualidade da

agua do Arroio Saraqud;

- Avaliar o comportamento da qualidade da dgua do Arroio Saraqua no municipio de
Santa Clara do Sul.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saneamento bésico

Segundo a Organizagdo Mundial da Saide (OMS), saneamento é o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o
ser humano. A propria OMS define satde como o estado de completo bem estar fisico, mental
e social, e ndo apenas a auséncia de doencas. Estas defini¢bes, portanto, deixam claro que
saneamento constitui um conjunto de a¢des sobre 0 meio ambiente fisico, ou seja, de controle
ambiental visando proteger a saude do homem (VON SPERLING et al., 2007).

O saneamento basico demanda 0s seguintes servicos:

- abastecimento de agua a populacdo, com qualidade dentro dos padrGes e em

quantidade suficiente para garantir a satde e condic6es basicas de conforto;

- coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario

proveniente das atividades doméstica, comercial, servi¢os, industrial e publica;

- coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada dos residuos solidos

gerados pelas mesmas atividades;
- coleta de aguas pluviais e controle de inundacoes;
- controle de vetores (insetos, roedores etc.).

No Brasil, menos de 70% dos habitantes tém acesso a sistemas de abastecimento
coletivo de agua. As companhias estaduais de saneamento Sdo responsaveis por 79% da

populacdo abastecida e 0s demais, por sistemas operados pelas proprias prefeituras ou
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mediante convénio com a Fundagdo Nacional da Saide (FUNASA). Alem disso, em média, 0
indice de perdas, seja por vazamentos, desperdicios ou fraudes na rede de distribuicdo, chega
a 37% de toda a agua produzida no pais. Em alguns estados do norte do pais, como o Amapa e

Amazonas, o indice chega a 76% e 62%, respectivamente (BRASIL, 2013a).

O tratamento de esgoto € constituido pelas atividades de infraestrutura e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados, desde as ligacGes
prediais até o lancamento final no meio ambiente. Apenas 48,6% da populacdo brasileira é
atendida por redes coletoras de esgotamento sanitario. Mesmo nos municipios que possuem
unidades de tratamento, em geral, a coleta e tratamento possuem eficiéncias reduzidas e

problemas operacionais frequentes (BRASIL, 2006).

Segundo Tucci et al. (2005), a producao de residuos sélidos faz parte do cotidiano do
ser humano. Devido ao aumento da populacdo, a concentracdo dessa populacdo em grandes
centros urbanos e ao modo de vida baseado na producdo e consumo cada vez mais rapido de

bens, os problemas gerados por residuos tendem a aumentar significativamente.

Historicamente, o gerenciamento dos residuos solidos, baseou-se na coleta e
afastamento desses residuos. A populacgdo tinha a sensacdo de que os residuos simplesmente
desapareciam de sua vista. Por isso, a sociedade em geral, levou muito tempo para perceber e
tratar os problemas relacionados a quantidade, qualidade e solucGes para o gerenciamento dos
residuos gerados por ela (TUCCI et al., 2005).

De acordo com Brasil (2006), a drenagem urbana é constituida pelas atividades,
infraestrutura e instalagcdes operacionais de coleta, transporte e disposicdo final adequados das

aguas pluviais, desde a sua coleta nas vias urbanas até o lancamento final no meio ambiente.

Graves caréncias sdo observadas na area de drenagem urbana de um modo geral no
Brasil. Em torno de 80% da populacdo vive nas cidades e grande parte destas sofrem
periddicas enchentes e inundac6es, provenientes de escoamento deficiente das dguas de chuva

e impermeabilizacdo do solo (TUCCI et al., 2005).

Na area de controle de vetores, a descontinuidade de programas e a falta de articulagéo
entre as diversas instancias institucionais vém provocando o ressurgimento de diversas

epidemias como a dengue e leptospirose (TUCCI et al., 2005).
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Considerando que todos estes servicos sdo, hoje, extremamente criticos, pode-se
prever que a situacdo futura devera ser ainda mais delicada com o crescimento esperado da

populacéo nas cidades.

2.2 Qualidade ambiental

As modificagdes ambientais decorrentes do processo antropico de ocupacdo e
urbanizacdo em escala global, especialmente as que vém ocorrendo desde os séculos XIX e
XX, sdo incompativeis com a capacidade suporte dos ecossistemas naturais. Estas alteracdes
que ocorrem na ocupacdo e uso do solo ao longo de um ambiente natural como a bacia
hidrogréafica, por exemplo, geram alteragbes na qualidade ambiental. Fatores como:
infiltracdo, percolacdo, escoamento superficial, se modificam alterando a dindmica do ciclo

hidrolégico, podendo influenciar na recarga e na vazdo da bacia (SCHEREN, 2014).

Para Fulgéncio (2007, p. 523), qualidade ambiental é um

termo empregado para caracterizar as condi¢cbes do ambiente segundo um
conjunto de normas e padrGes ambientais pré-estabelecidos. A qualidade
ambiental é utilizada como valor referencial para o processo de controle
ambiental. O resultado dos processos dindmicos e interativos dos elementos do
sistema ambiental define-se como o estado do meio ambiente, numa determinada
area ou regido, conforme € percebido objetivamente, em funcdo da medigdo da

qualidade de alguns de seus componentes, ou mesmo subjetivamente, em relagéo

a determinados atributos, como a beleza, o conforto e o bem-estar.

O desenvolvimento sustentavel pressupde o atendimento as necessidades do presente,
sem comprometer a possibilidade das geracGes futuras atenderem suas préprias necessidades
(ONU, 1988).

Segundo Tucci et al. (2005), nos ecossistemas primitivos, as atividades antropicas
exercem pequenas ou nenhuma alteracdo nas caracteristicas naturais do ecossistema. Em um
ecossistema rural, as atividades agropecuarias sdo responsaveis por significativas mudancas
no ambiente primitivo atraves da retirada de vegetagé@o para implantacdo de monoculturas ou
campos de pastagens além de incremento de fertilizantes quimicos para preparo do solo. O
ecossistema urbano é onde ocorrem as alteracbes mais significativas, afetando bastante suas

caracteristicas em relacdo aos ambientes anteriores. Suas principais caracteristicas sao:
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- alta densidade demogréfica;

- relacéo desproporcional entre ambiente construido e ambiente natural;
- elevado volume de residuos;

- impermeabilizagdo do solo e alteragdo de cursos d’agua;

- desbalanceamento dos principais ciclos biogeoquimicos, como o ciclo da &gua, do

carbono, do nitrogénio e do fésforo.

Segundo Von Sperling et al. (2007), inmeros sdo os problemas ambientais causados
nos centros urbanos, como a ocupacdo de margens de rios, o langamento de residuos em
cursos d’agua e terrenos baldios, auséncia de saneamento basico, habitagdes insalubres, o
transito e a poluicdo atmosférica, a polui¢do hidrica, o ruido, entre outros e, estes, representam

grandes desafios para os gestores ambientais.

A poluicdo atmosférica pode ser agravada por fatores climaticos como a auséncia de
chuvas e aumento da temperatura local, que favorecem a formacdo de novos poluentes,
comprometendo dessa forma a qualidade do ar nesse ecossistema. A impermeabilizacdo
excessiva do solo aumenta a ocorréncia de pontos de enchente e de alagamento, com grandes

reflexos nas atividades urbanas e em problemas de satde publica (TUCCI et al., 2005).

A saude ambiental aborda os aspectos da salde e qualidade de vida humana
determinados por fatores ambientais. Alcancar um nivel de qualidade ambiental adequado
visa, portanto, melhorar a qualidade de vida do ser humano sobre o ponto de vista da

sustentabilidade social e ambientalmente responsavel (TUCCI et al., 2005).

2.3 Poluicéo das aguas

Para Silva (2007), a poluigdo da agua é entendida como qualquer alteracdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou biologicas que possa trazer riscos a saude, a seguranca e ao
bem-estar da populacdo, causarem dano a flora e a fauna ou comprometer seu uso para fins

sociais e econdémicos.
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O conceito para a poluigdo, de acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente -
Lei 6.931, e entendido como a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente (BRASIL, 1981):

- prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

- criem condicBes adversas as atividades sociais e econémicas;

- afetem desfavoravelmente a biota;

- afetem as condicGes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

- lancem matérias ou energia em desacordo com os padrGes ambientais estabelecidos.

As fontes de poluigdo podem ser divididas em cinco grandes grupos (MARTINS,
1990):

a) Poluicdo natural: ndo associada a atividade humana e causada por chuvas e

escoamento superficial, salinizacdo, decomposicao de animais e vegetais mortos;

b) Poluicdo industrial: residuos gerados nos processos industriais. As principais
poluidoras sdo as de papel e celulose, refinarias de petroleo, usinas de aclcar e alcool,
siderurgicas e metallrgicas, quimicas e farmacéuticas, abatedouros e frigorificos, téxteis e de

curtumes;

c) Poluicdo urbana: causadas pelos esgotos domésticos lancados direta ou

indiretamente nos cursos d’agua através do escoamento superficial;

e) Poluicdo acidental: decorrente de derramamentos de materiais prejudiciais a agua.

Pode ocorrer no transporte ou na fase de producao.

2.3.1 Qualidade da agua

Segundo Merten et al. (2002), o termo “qualidade de agua” nao trata apenas o estado
de pureza da mesma, mas sim as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas e, dependendo
destas caracteristicas, sdo determinados diversos destinos para a agua. A qualidade da agua de
um determinado recurso hidrico é avaliada dependendo das substancias presentes na agua,

para isso denominada de parametros de qualidade da &gua. Tais substancias caracterizam as
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condicBes em que a agua se encontra, para 0s mais variados usos, inclusive para sua

preservacdo no meio ambiente.

A gqualidade das aguas depende do clima, da vegetacdo, do ecossistema aquatico e da
influéncia antropica. Para Porto et al. (1991) as alteracbes da qualidade da &gua representam
uma das mais significativas evidéncias do impacto das atividades humanas sobre os

ecossistemas terrestres.

2.4 Parametros indicadores da qualidade da agua

A qualidade da agua € definida por sua composicdo quimica, fisica e microbioldgica
(RICHTER et al., 2007). As caracteristicas desejaveis dependem de qual seré sua utilizacdo
preponderante: consumo, preservacao, balneabilidade, irrigacdo, pesca, harmonia paisagistica

0u navegacéo.

Segundo Carvalho (2005), os usos multiplos dos recursos hidricos nas bacias
hidrograficas acarretam grandes variacbes das caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriolégicas ao longo de seu percurso. Estas caracteristicas ou parametros quando
avaliados em conjunto, possibilitam verificar os niveis de poluicdo de um determinado
manancial, promovendo a definicdo da qualidade da agua e seu enquadramento dentro de

classes.

2.4.1 Caracteristicas fisicas da agua

As caracteristicas fisicas da agua estdo relacionadas principalmente com o aspecto
estético da mesma. Estdo incluidas nestas caracteristicas: turbidez, temperatura, solidos totais
entre outras. As variaveis fisicas associam-se, na maioria das vezes, aos solidos presentes

(suspensos, dissolvidos ou coloidais).
a) Turbidez

Conforme Brasil (2014), a turbidez da agua € atribuida principalmente as particulas
solidas em suspensdo que diminuem a sua transparéncia e reduzem a transmissé@o da luz no
meio. Pode ser provocada por plancton, algas, detritos organicos e outras substancias, como

zinco, ferro, compostos de manganés e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou
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despejos domésticos ou industriais. A turbidez nem sempre caracteriza polui¢do na agua, pois

pode conter particulas de origem natural, tanto organicas como inorganicas.
b) Temperatura

A temperatura é a medida de intensidade de calor, transferido por radiacdo, conducao
ou convecgdo. A temperatura da superficie é influenciada pela estacdo do ano, circula¢éo do
ar, hora do dia, cobertura de nuvens, vegetacdo ciliar, profundidade do corpo d’agua, vazéo,
latitude e altitude (VON SPERLING, 2005).

A alteracdo da temperatura da agua pode ser causada por fontes naturais
(principalmente energia solar) ou antropogénicas (despejos industriais e dguas de resfriamento
de maquinas). De acordo com Brasil (2014) aumento de temperatura resulta na reducdo de
oxigénio dissolvido e no consumo de oxigénio uma vez que se torna ainda menos soltvel na

agua.
c) Sélidos totais

Podem estar caracterizados da seguinte forma: fisicamente (dissolvidos e suspensdo) e
qguimicamente (volateis e fixos). Solidos em suspensdo podem ser definidos como as
particulas passiveis de retencdo por processos de filtracdo. Sélidos dissolvidos sdo
constituidos por particulas de didmetro inferior a 10° pm e que permanecem em solucéo
mesmo apos a filtracdo. A entrada de sélidos na dgua pode ocorrer de forma natural através de
processos erosivos, organismos e detritos organicos, ou antropogénica a partir do lancamento
de lixo e esgotos (BRASIL, 2014).

Nesse contexto, a presenca de sélidos de qualquer natureza na agua, provoca alteracao
da cor, aumento da turbidez e diminui¢do da transparéncia, podendo afetar o ecossistema
aquatico devido a diminuicdo da fotossintese e, consequentemente, do oxigénio dissolvido no
corpo hidrico (BARBARA, 2006).

2.4.2 Caracteristicas quimicas da agua

Caracteristicas quimicas giram em torno da quantidade de matéria organica ou

inorganica presentes na agua.
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a) Potencial hidrogenionico (pH)

O pH é a medida da concentracio de fons de hidrogénio (H") presentes na agua,
indicando o balanco entre &cidos e bases presentes na solucdo. O pH varia de 0 a 14, sendo
7,0 0 valor neutro; abaixo de 7,0 4cida e, se acima de 7,0 alcalina (BARBARA, 2006).

Segundo Brasil (2014), o valor do pH interfere na distribuicdo das formas livre e
ionizada de diversos compostos quimicos, além de contribuir para um maior ou menor grau de
solubilidade das substancias e de definir o potencial de toxicidade de varios elementos. As
alteracbes de pH podem ter origem natural (dissolucdo de rochas, fotossintese) ou
antropogénica (despejos domesticos e industriais).

b) Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido é o parametro quimico mais importante para expressar a
qualidade de um ambiente aquéatico, uma vez que é fundamental para a manutencdo dos
organismos aquaticos aerdbios (LIBANIO, 2005). Desta forma, o meio aquatico produz e
consome 0 oxigénio, o qual é retirado da atmosfera pela interface agua/ar e dos processos
fotossintéticos de algas e plantas. A determinacdo de OD € fundamental para avaliar as
condicBes naturais da dgua de um rio e detectar impactos ambientais que decorrem sobre 0
mesmo (MELLO, 2006).

As concentraces podem ser reduzidas pelo langcamento de residuos organicos, através
do consumo de OD pelos microrganismos nos seus processos metabdlicos de utilizacdo e
estabilizacdo da matéria organica (VON SPERLING, 2005).

De acordo com Béarbara (2006), os fatores naturais e antropicos que mais influenciam

a concentracao desse gas no meio ambiente aquético sdo:
- Temperatura da 4gua (quanto maior, menor sera a concentracao de OD presente);
- Presséo atmosférica (altitude);

- Salinidade.
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c) Fosforo total

O faésforo (P) € um nutriente indispensavel para o crescimento dos organismos que
atuam na estabilizacdo da matéria organica presente na agua, uma vez que participa nos

processos de respiracao, fotossintese e reproducdo celular (PARRON et al., 2011).

A presenca de fosforo nas aguas pode estar relacionada a processos naturais
(dissolucéo de rochas, carreamento do solo, decomposicéo de matérias organica) e também a
processos antropogénicos (lancamentos de esgotos, detergentes, fertilizantes e pesticidas). A
alta concentracdo de fosforo acarreta proliferacdo excessiva de algas e consequente
eutrofizacdo do corpo hidrico, causando alteragdes nas condic¢des fisico-quimicas das aguas
(PARRON et al., 2011).

De acordo com Brasil (2005¢), para a fabricacdo de detergentes no pais, a Resolugédo
CONAMA n° 359/2005 estabelece um limite maximo de 4,8% no teor de fésforo, visando sua
reducdo ou possivel eliminacdo, uma vez que, segundo Von Sperling (2005), 50% do fésforo
presente nos efluentes pode ser atribuido ao uso de detergentes, produto amplamente utilizado

para limpeza de equipamentos, pisos e utensilios de cozinhas e refeitorios.
d) Nitrogénio

O nitrogénio é de extrema importancia para a manutencdo da vida do ambiente
aquatico, atuando na forma de proteinas, as quais sdo constituintes das enzimas e dos

componentes estruturais da parede celular (PADUA, 2007).

O nitrogénio pode ser proveniente naturalmente de matérias organicas e inorganicas e
de chuvas, bem como, pode ser de origem antropica, através do langcamento de efluentes

domésticos, industriais e de defensivos agricolas no corpo hidrico (BARBARA, 2006).

Altas concentracGes de nitrogénio presentes nas aguas acarretam fenémenos de
eutrofizacdo, uma vez que este é nutriente essencial para o crescimento de microrganismos
(algas e cianobactérias) responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica (VON
SPERLING, 2006).

Von Sperling (2005) salienta que o nitrogénio organico e a amdnia estdo associados a

efluentes e 4guas recém-poluidas. Com o passar do tempo, 0 nitrogénio organico é convertido
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em nitrogénio amoniacal e, posteriormente, se condicOes aerdbias estdo presentes, a oxidacao

da aménia acontece, transformando-se em nitrito e nitrato.
e) Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBOs)

A DBOs retrata a concentracdo de oxigénio requerida para estabilizar, através de
processos bioquimicos, a matéria organica carbonacea em cinco dias (VON SPERLING,
2005).

Em suma, a DBOs corresponde ao OD consumido durante a decomposicdo da matéria
organica carbonacea, da qual resultam basicamente trés elementos: gas carbénico, amonia e
agua. A demanda bioquimica de oxigénio é inversa a quantidade de oxigénio dissolvido
presente no meio hidrico (BARBARA, 2006).

Valores elevados de DBOs podem ser provenientes de efluentes domeésticos,

industriais ou de aguas lixiviadas do solo em periodos chuvosos (BRASIL, 2014).

2.4.3 Caracteristicas bioldgicas da agua

Segundo Brasil (2005b), a qualidade bacteriologica da agua tem como base o teste de
indicadores patogénicos ou ndo patogénicos, principalmente do grupo coliforme. As bactérias
ou virus patogénicos causadores de doengas no homem se originam da mesma fonte, isto é,

pelo despejo de esgotos.
a) Coliformes termotolerantes

Os coliformes termotolerantes sdo indicadores de que o corpo hidrico estd ou nao
contaminado por esgoto doméstico, uma vez que este grupo de bactérias habita a trato
intestinal de seres humanos e animais (BRASIL, 2014).

De acordo com Brasil (2005b), a auséncia de micro-organismos que normalmente
habitam o trato intestinal na amostra indica uma provavel auséncia de organismos
patogénicos. Os micro-organismos mais comumente empregados como indicadores de
contaminacéo fecal sdo as bactérias do grupo coliforme. Este grupo abrange todos os bacilos
gram-negativos, ndo formadores de esporos, aerébicos ou anaerdbicos facultativos, que

fermentam lactose produzindo gas dentro de 24-48 horas a 35°C. O grupo coliforme é
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formado por um nimero de bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia,

Erwenia e Enterobactéria.

Portanto, a determinacdo da concentracdo dos coliformes termotolerantes assume
importancia como parametro indicador da possibilidade da existéncia de micro-organismos
patogénicos responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre
tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e colera (BRASIL, 2005b).

2.5 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Segundo Brasil (2005b), os indices de qualidade da &gua foram propostos visando
sintetizar as variaveis analisadas em um anico valor numérico relacionado a um conceito de
qualidade, representando a condicdo e evolucdo da qualidade da 4gua no tempo e no espago,
localizando a poluicdo. Além disso, podem ser utilizadas inclusive como meio de

comunicacéo entre profissionais e o publico leigo.

Silva et al. (1999) realizaram um estudo comparativo de diferentes indices de
qualidade: IQA-NSF, HORTON, PRATI, DINIUS e HARKINS. Os autores concluiram que
quatro dos cinco indices representam bem a qualidade da agua do rio Paraiba, pois mostraram

variacdes da qualidade a cada ponto, principalmente o IQA-NSF.

Os parametros de qualidade que fazem parte do calculo do indice de Qualidade da
Agua (IQA) refletem, principalmente, a contaminagdo dos corpos hidricos ocasionada pelo
lancamento de esgotos domeésticos. Este indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das
aguas, tendo como determinante principal sua utilizacdo para o abastecimento publico
(CETESB, 2003).

Segundo Brasil (2012), 16 estados brasileiros utilizam o Indice de Qualidade das
Aguas (IQA) como indicador da condig¢io dos corpos d’agua: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco,
Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, S&o Paulo, Tocantins, além do Distrito Federal.

A estrutura do IQA foi desenvolvida pela National Sanitation Fundation (NSF) dos
Estados Unidos da América na década de 1970. Foi definido junto a varios especialistas, um
conjunto de nove variaveis, com seus respectivos pesos, consideradas mais representativas

para caracterizar a qualidade das aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH,
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demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), nitrato, fosforo total, temperatura da &gua, turbidez

e solidos totais.

No Brasil, 0 IQA-NSF € o indice mais utilizado pelas Unidades da Federagdo. Porém,
os relatérios estaduais podem apresentar diferencas nos resultados do IQA uma vez que
utilizam diferentes pesos e parametros adequados as suas realidades (BRASIL, 2012).

Para cada variavel foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade da agua
conforme mostra a Figura 1, utilizada pelo CETESB (2008). O IQA ¢ calculado pelo

produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes aos parametros analisados:

n
104 = | [a;™
i=1

Onde:
IQA = indice da Qualidade da Agua (de 0 a 100);

gi = qualidade do i-ésimo parametro, de 0 a 100, obtido na respectiva “curva média de

variagdo de qualidade”, em funcdo de sua concentragcdo ou medida;
n = namero de variaveis utilizadas;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, de 0 a 1, atribuido em funcédo da sua

importancia para conformacéo global de qualidade.
A interpretacdo do IQA se da por faixas de qualidade, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Classificacdo dos valores do indice de Qualidade das Aguas

Valor do IQA Qualidade da agua Cor
91-100 Excelente Azul
71-90 Bom Verde
51-70 Regular Amarelo
26-50 Ruim
0-25 Muito ruim

Fonte: (BRASIL, 2005b)



Figura 1 — Curvas medias de variacdo de qualidade da 4gua do IQA-NSF
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Nota: se 0.D % sat >140,0 qs =47.0

Em cada curva, o valor ideal para a qualidade da agua corresponde a q=100, que pode
ser entendido como a nota maxima de 100. Para alguns parametros, como coliformes
termotolerantes, DBOs, nitrogénio total, fésforo e turbidez, a melhor qualidade da agua
(maior g) é obtida com as menores concentracBes. Ja para outros parametros, como pH,
solidos totais e oxigénio dissolvido, hd um ponto étimo com nota maxima, a partir do qual
valores inferiores ou superiores implicam em uma diminui¢do da nota (VON SPERLING,
2007).
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Os pesos (wi) de cada parametro estdo representados na Tabela 2. Estes pesos foram
determinados inicialmente pelos especialistas que desenvolveram o IQA-NSF. No Rio Grande
do Sul, a FEPAM retirou o parametro temperatura, substituiu o nitrato por nitrogénio
amoniacal, e distribuiu 0s pesos nos outros parametros uma vez que, segundo Lemos (2003),
o0s cursos d’agua do Estado ndo apresentam problemas de poluigdo térmica e, portanto, o

parametro temperatura contribuiria sempre no sentido de aumentar o valor do IQA.

A Ageéncia Nacional das Aguas divulga periodicamente o Panorama da Qualidade das
Aguas Superficiais do Brasil e nele avalia o nitrogénio em todas as suas formas (nitrogénio
organico, amoniacal, nitrito e nitrato), chamado nitrogénio total, uma vez que todas estas
formas apresentam riscos se encontradas em excesso no corpo hidrico (BRASIL, 2012).
Portanto, neste trabalho, os parametros utilizados foram: oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes, pH, DBOs, fosforo total, nitrogénio total, sélidos totais e turbidez com
0s pesos utilizados no IQA-Fepam.

Tabela 2 — Parametros e pesos do IQA adotado neste trabalho para o Arroio Saraqué

Parametros Pesos relativos (wi)
Oxigénio dissolvido 0,19
Coliformes termotolerantes 0,17
pH 0,13
DBOs 0,11
Fosforo total 0,11
Nitrogénio total 0,11
Sélidos totais 0,09
Turbidez 0,09

Fonte: (FEPAM, 2011)

Entre as vantagens de se utilizar o IQA, é que o0 mesmo facilita a comunicagdo com a
populacdo em geral, transformando diversos pardmetros complexos em um Unico numero.
Com isto, torna-se uma ferramenta simples e compreensivel para os tomadores de decisdo
sobre a qualidade e os possiveis usos de um determinado corpo d’agua. Uma desvantagem € a
possibilidade de alguns dos pardmetros terem uma influéncia desproporcional sobre o
resultado final, reproduzindo um indice induzido (SILVA; JARDIM, 2006).
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2.6 Legislacdo Ambiental vigente

Na esfera federal, cabe destacar o Decreto n° 99.247 de 1990, que regulamentou a lei
n° 6.938 de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente .Este decreto criou
o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). A Resolugdo CONAMA n° 357 criada em 2005 dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento. A
Resolucdo CONAMA n° 274/2000 estabelece os parametros para uso da agua para fins de
balneabilidade. A Portaria n® 2.914 de 2011 que dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. A
Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011 dispde sobre as condicdes e padrbes de langcamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugdo n° 357 (BRASIL, 1990, 2000, 2005a, 2011a,
2011b).

Em funcdo do uso, além da classe especial, a &gua doce divide-se em quatro classes,

tendo como pardmetros maximos permitidos para cada classe, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — Parametros de aguas doces Classe 1 a 4 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005

Parametro

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Sélidos totais

até 500 mg/L

ndo inferior a

até 500 mg/L

até 500 mg/L

Oxigénio ndo inferior a ndo inferior a ndo inferior a
dissolvido 6 mg/L 5 mg/L 4 mg/L 2 mg/L
Turbidez até 40 NTU até 100 NTU até 100 NTU -*
pH entre6e9 entre6e9 entre6e9 entre6e9
Fosforo total 0,1 mg/L 0,1 mg/L até 0,15 mg/L -*
DBOs até 3 mg/L até 5 mg/L até 10 mg/L -*
Coliformes 1000 NMP/100 4000 NMP/100

200 NMP/100 mL -*
termotolerantes mL mL

*Valores ndo estipulados na Legislacdo

Fonte: CONAMA 357/2005
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A Classe 1 é destinada ao consumo humano ap6s tratamento simplificado, a protecao
das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui
aquatico e mergulho, a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula e a protecao
das comunidades aquaticas em terras indigenas. A Classe 2 é destinada ao consumo humano
apos tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato
primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, a irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a
ter contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca. A Classe 3 é destinada ao consumo
humano ap6s tratamento convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario, a
dessedentacdo de animais. A Classe 4 é destinada a navegacdo e a harmonia paisagistica
(BRASIL, 2005a).

Segundo Mota (2008), enquadramento da agua é um instrumento para a preservacao
dos niveis de qualidade dos corpos de agua, considerando que o bem-estar humano, a salde e
o equilibrio ecoldgico aquatico ndo podem ser afetados por consequéncia da deterioracdo da
qualidade das aguas. Para Von Sperling (2005) os padrdes de lancamento de efluentes e os
padrdes de qualidade dos corpos receptores estdo relacionados, uma vez que carga de

efluentes langados devem proporcionar condi¢des ao corpo receptor de se autodepurar.

Na esfera estadual, a Resolucdo CONSEMA n° 128 de 2006 dispde sobre a fixacdo de
padrbes de emissao de efluentes liquidos para fontes de emissdo que lancem seus efluentes em
aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul (CONSEMA, 2006).

Na esfera municipal, praticamente ndo existem dispositivos legais até entdo vigentes
na area de controle da poluicdo hidrica. Alguns municipios criaram Conselhos,

Departamentos de Meio Ambiente e Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

2.7 Bacia e microbacia hidrografica

Segundo Macedo (2009), a bacia hidrografica pode ser definida como um conjunto de
areas coletoras de agua proveniente da precipitacdo que € drenada por um corpo hidrico

principal e seus afluentes até resultar em um leito.
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A bacia hidrogréafica é um sistema geomorfolégico aberto recebendo matéria e energia
a partir de agentes do clima e os perde através do leito do rio. Com isso, uma bacia, quando

ndo perturbada por aces humanas, encontra-se em equilibrio dindmico (MOTA, 2008).

Desta forma, caso ocorra qualquer modificagdo no recebimento ou na liberagéo de
energia, ou modificacdo no sistema, ocorrerd uma mudanca compensatdria que tende a

minimizar o efeito da modificacéo e restaurar o equilibrio dindmico (ZUCCARI, 2007).

Lima e Zakia (2000) explicam que, tratando-se da diferenciacdo entre 0s termos
microbacia e bacia hidrografica com base na hidrologia, a classificacdo das bacias
hidrograficas em grandes e pequenas ndo deve utilizar como base somente a sua superficie

total, mas também os efeitos de certos fatores dominantes na geracdo do escoamento.

Ressalta-se que a hidrologia contribui fundamentalmente na definicdo, distingdo e
principalmente na delimitacdo espacial de microbacias e de bacias hidrogréaficas, sendo
decisiva para sua compreensdo e estruturacdo de programas de monitoramento ambiental.
Com auxilio de instrumentacdo de medicbes de variaveis hidroldgicas, da topografia e da
cartografia e com o auxilio de Sistemas de Informacgdes Geogréaficas (SIG), pode-se delimitar

espacialmente as microbacias e as bacias hidrograficas (ZUCCARI, 2007).
2.8 Caracterizacdo da area de estudo

2.8.1 Bacia hidrogréafica Taquari-Antas

O Arroio Saraqua € afluente do rio Taquari e este € afluente do Rio Jacui, fazendo
parte da Bacia Taquari-Antas. A bacia esté inserida na Regido Hidrogréfica do Guaiba. Esta
regido situa-se no nordeste do Rio Grande do Sul, entre os paralelos 28° S e 31° S e o0s
meridianos 50° W e 54° W, abrangendo uma érea de 84.763,54 km? correspondente a 30% da
area total do Estado (FEPAM, 2011).
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Figura 2 — Regido Hidrogréafica do Guaiba
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Fonte: (FEPAM, 2011)

2.8.2 Microbacia hidrogréafica do Arroio Saraqua

A microbacia hidrografica do Arroio Saraqua possui uma area de 54,99 kmz2 e
perimetro de 35,09 km de extensdo. No que diz respeito a area da microbacia localizada em
cada municipio, 54,10% da area da microbacia estd localizada no municipio de Lajeado,

35,64% em Santa Clara do Sul e 10,26% no municipio de Cruzeiro do Sul (Tabela 4).

Tabela 4 — Area da microbacia ocupada por cada municipio

Municipio Area (km?) %

Lajeado 29,75 54,10
Santa Clara do Sul 19,60 35,64
Cruzeiro do Sul 5,64 10,26
Total 54,99 100,00

Fonte: Eckhardt et al. (2009)
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A microbacia hidrogréafica do Arroio Saraqua tem suas nascentes localizadas a oeste
do municipio de Santa Clara do Sul, desenvolvendo-se no sentido leste, em direcdo ao
municipio de Lajeado, até desembocar na margem direita do Rio Taquari. Além desses dois
municipios, a referida microbacia ainda se estende por &reas ao norte do municipio de
Cruzeiro do Sul (ECKHARDT et al., 2009).

Figura 3 — Localizacéo da microbacia do Arroio Saraqua

RIO GRANDE DO SUL BACIA TAQUARI-ANTAS
D
g
=
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-------------- Lajeado
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'''' : Projegao Universal Transversa h e
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Fonte: adaptado de Eckhardt et al. (2009)

Ao analisar a distribuicdo espacial de usos delimitados na microbacia do Arroio
Saraqué (Figura 4), a mancha urbana localizada na posi¢do mais a oeste constitui o0 perimetro
urbano do municipio de Santa Clara do Sul, formada por areas de uso residencial, comercial,

agricultura familiar, servigos e uma grande industria de calgados.
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Figura 4 — Mapa de uso e cobertura do solo da microbacia do Arroio Saraqua
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Fonte: adaptado de Eckhardt et al. (2009)

As areas florestais foram, gradativamente, convertidas em areas agricolas e
agropecuérias e, mais recentemente, loteadas pelo processo de expansdo de Santa Clara do
Sul. Como consequéncia, a vegetacao atual consiste de remanescentes florestais concentrados
em areas com elevadas declividades, topos de morros e compondo a mata ciliar dos cursos de

agua em diferentes estagios de regeneracgdo florestal (ECKHARDT et al., 2009).

2.8.3 Aspectos geomorfologicos

A érea de estudo estd inserida na unidade geomorfoldgica Serra Geral. Em um
contexto mais amplo, a regido Taquari-Antas esta inserida em duas grandes unidades

geomorfoldgicas: a Depressao Central e o Planalto Basaltico Meridional (KREUTZ, 2009).

A Depressdo Central constitui uma digitacdo que se propagou pelo vale do Taquari e
afluentes em direcdo a Bom Retiro do Sul, de onde avanca em forma de cunha estreita, até
Arroio do Meio. Apresenta relevo mamelonar (mar de morros) suave com elevagfes pouco
extensas e drenagem desenvolvida. Suas altitudes raramente ultrapassam 150 metros,
ocupando toda a area de ocorréncia das Formagdes Santa Maria e Botucatu, do terrago fluvial
e pequena porcao da area basaltica, na regido de Lajeado e Estrela. O Planalto Meridional
situa-se totalmente sobre os basaltos e rochas associadas da Formacdo Serra Geral
(GONCALVES; SANTOS, 1985).
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3 METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho, foram feitas analises fisico-quimicas e microbiologicas
com o objetivo de estabelecer o IQA do Arroio Saraqua no municipio de Santa Clara do Sul,
além de comparé-las com os padrdes definidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para

fins de enquadramento da classe de qualidade da agua.

O local de estudo abrange uma area que vai desde proximo a nascente do arroio em
questdo ate o final da &rea urbana do municipio de Santa Clara do Sul, com uma extensao de

5,6 km do primeiro ao Gltimo ponto de coleta.

3.1 Escolha dos pontos

Foram definidos cinco pontos de coletas com o objetivo de obter amostras da
qualidade da a4gua do Arroio Saraqua préximo da sua nascente (ponto 1), em area urbanizada
e com pouca infraestrutura (ponto 2), proximo a industria (ponto 3), apds dois arroios

afluentes (ponto 4) e ao final do perimetro urbano do municipio (ponto 5).

Tabela 5 — Coordenadas geogréficas e profundidades dos pontos de coleta de agua

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Latitude 29°27'44" S 29°27'57" S 29°27'55" S 29°27'43.50" S 29°27'19" S
Longitude 52°6'14" O 52° 526" O 52°5'11.50" O 52°4'30" O 52°319" 0O
Altitude 150,5 metros 113 metros 101 metros 78 metros 56 metros

Profundidade 0,10 metros 0,15 metros 0,15 metros 0,20 metros 0,55 metros

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura 5 — Localizacéo e identificagdo dos cinco pontos de coleta
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Fonte: adaptado de Eckhardt et al. (2009)

O ponto 1 (P1) esta localizado préximo a nascente do arroio, na propriedade rural de

Loreno Anschau. Possui menor interferéncia antrépica.

Figura 6 — Ponto de coleta 1 (P1)

7 i \\- \

Fonte: elaborado pelo autor
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O ponto 2 (P2) esté localizado em uma &rea urbanizada junto a Rua Sete de Setembro,
no centro de Santa Clara do Sul. E um local com pouca infraestrutura e com residéncias a

poucos metros do arroio.

Figura 7 — Ponto de coleta 2 (P2)

y

Fonte: elaborado pelo autor '

O ponto de coleta 3 (P3) esta localizado apos a industria de calgcados Beira Rio S/A,

em area urbanizada, sob a ponte da Rua Alberto Schabbach.

Figura 8 — Ponto de coleta 3 (P3)

Fonte: elaborado pelo autor
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O ponto 4 (P4) esta localizado 50 metros ap6s o encontro de dois arroios afluentes,
que passam pelo centro do municipio, com o Arroio Saraqua, proximo a Rua José Francisco

Allgayer.

Figura 9 — Ponto de coleta 4 (P4)

Fonte: elaborado pelo autor

O ultimo ponto (P5), esta localizado ao final do perimetro urbano do municipio em
uma area de vegetacdo predominante, na Rua das Flores, proximo a estrada que vai para

Conventos, Lajeado, RS.

Figura 10 — Ponto de coleta 5 (P5)

Fonte: elaborado pelo autor
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3.2 Coleta das amostras

As coletas das amostras de agua foram realizadas entre 0s meses de junho e agosto de
2015 (uma por més), através de um balde de plastico e, ap0ds, acondicionadas em frascos
apropriados disponibilizados pelo laboratrio UNIANALISES, responsavel pelas analises
laboratoriais. Para a analise de nitrogénio total e fosforo total, foi utilizado frasco de vidro
ambar com preservante H,SO,. Para realizar a analise microbioldgica, a amostra foi
acondicionada em frasco de polietileno. Para as demais analises, as amostras foram
acondicionadas em frascos de vidro borossilicato. Em até duas horas ap6s a primeira coleta,
as amostras estavam sob refrigeracdo a 4°C no laboratorio.

Figura 11 — Amostra de 4gua acondicionada em frasco disponibilizado pelo laboratdrio

Fonte: elaborado pelo autor

3.3 Analises fisico-quimicas e microbioldgicas

A fim de obter resultados com exatiddo, precisao, linearidade e limites de deteccéo e
quantificacdo adequados, as amostras coletadas foram encaminhadas ao Laboratdrio
UNIANALISES do Centro Universitario UNIVATES, entidade credenciada para a realizaco
de analises de aguas superficiais, subterraneas e efluentes liquidos, contando com laboratérios
de andlise Fisico-Quimica e Microbiologia. A analise do parametro DBOs foi encaminhada ao
Laboratério ECONSULTING.
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O laboratério UNIANALISES possui acreditagdo NBR 1SO 17025:2005 concedida
pelo Inmetro CRL 0754, credenciamento no MAPA: Portaria n® 136 de 11/07/2014 e cadastro
na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL e CRQ: 5?2 regido 00004245. O Laboratorio
ECONSULTING possui cadastro na FEPAM — Certificado n° 00013 / 2015-DL.

A Tabela 6 apresenta as metodologias empregadas para obtencdo dos resultados de

todos os parametros necessarios para determinacdo do IQA.

Tabela 6 — Métodos de ensaio realizados com as amostras de dgua

Ensaio Metodologia

NUmero Mais Provavel de Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater, 22nd
Coliformes termotolerantes | Edition. Método 9221 B., p.9-66, 2012.

, Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st

Fosforo Total Edition, 2012. Método 4500-B e 4500-E.
Nitroaénio Total Standard Methods, 22st Edition, 2012.Método 4500 N C. Semi-Micro-
g Kjeldahl Method p. 4-134.
S6lidos Totais Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st
Edition, 2012. Método 2540 B, p. 2-56.

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st

Turbidez Edition, 2012. Método 2130 B.
H Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st
P Edition, 2012. Método 4500 B.
DBO Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st
5

Edition, 2012. Método 5210 B.

Medido na hora da coleta com Sonda Horiba U-52G disponibilizada

o —
Oxigénio dissolvido pelo laboratério de biorreatores do Centro Universitario UNIVATES.

Fonte: UNIANALISES; ECONSULTING; *elaborado pelo autor

Para realizar a anélise do pardmetro oxigénio dissolvido, foi executada a medicdo
direta com Sonda da marca Horiba, modelo U-52G, a qual possui uma membrana que adsorve
seletivamente o oxigénio. A calibracdo da sonda é realizada trimestralmente pelos técnicos do

Laboratorio de Biorreatores do Centro Universitario UNIVATES.
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Figura 12 — Determinacdo do pardmetro oxigénio dissolvido com sonda Horiba U-52G

Fonte: elaborado pelo autor

3.4 Avaliagdo e tratamento dos dados obtidos

Para realizar o enquadramento da classe de qualidade da &gua, os dados foram
inseridos em planilhas do programa Microsoft Excel para compara-los com os parametros de
referéncia que constam na Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Para gerar o Indice de
Qualidade da Agua (IQA) foi utilizado o software IQAData criado pelo Programa de Pds
Graduagdo em Sistemas e Processos Industriais (PPGSPI), da Universidade de Santa Cruz do
Sul (UNISC).



Figura 13 — Interface do software IQAData
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@ IQAData
Sisterna  Cadastro  Movimentagio Ferramentas Janelas Sobre
'8 = 1aA ul 7]
Sair U sudrios 104 Amoshias Andlize | Curva ABC Help
@ Cadastro deIQA's o] -2 =)
WisualzacZo |
Cédigo  |Descrigho - [Vaiigvel [Peso | Uridade |
! 2 Tempetstuea [Tr-Ti] 000 *C
] 1 NSF Diginio dissobvido 0,00 mg/L, 02
Colformes termotolerantes 0,17 MMP/100 mL
Demanda bioquimica de owigénio 011 mg/L, 02
Fisforo total 011 mg/L. P |
Nitrogériio total Kjeldahl 0,00 mg/L, N L
= | | Mitrogério amoriacal 011 moil, NH3-N
Nititos 0,00 mg/L. NO2Z-N
Mitratos 0.00 mg/l  NOZ-N
Nitrogériio total (NTK+NO2+N0O3) 0,00 mgiL, N
Saturagdo de owigénio 019 %
pH 013 -
Séhdos totais dissolvidos 0.09 mg/L
Turbidez 0.03 NTU
Temperatisa de referéncia [T1] 000 *C
Temperatua [Ti) 000 *C
Login: roger Nome: Roger David Franz Versio 1.0 ido por: Posselt E; Costa A, INPE10670-2

Fonte: adaptado de software IQAData (POLSSET; COSTA, 2010)

O IQAData tem como referéncia 0 modelo IQA adotado pela National Sanitation
Foundation (NSF). O usuario pode aplicar o modelo original da NSF, ou selecionar as
variaveis que julgar mais importantes para cada caso e elaborar diferentes modelos de indices
de qualidade. Ao todo o usuario pode selecionar 13 varidveis: temperatura, oxigénio
dissolvido (saturacdo de oxigénio), coliformes termotolerantes, demanda bioguimica de
oxigénio, fosforo total, nitrogénio total Kjeldahl, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio total, pH, solidos totais dissolvidos e turbidez. Este software utiliza o banco de
dados Firebird 2.1 com integridade referencial para armazenar os dados referentes as
amostras. Dotado de relatorios graficos com possibilidade de exportacdo para HTML, PDF e
Excel (POLSSET; COSTA, 2010).

Neste trabalho o IQA adotado foi o da NSF, adaptado pela FEPAM - com a retirada do
parametro temperatura -, e com a utilizacdo do nitrogénio total em lugar do nitrogénio
amoniacal. No seu célculo foram considerados 0s seguintes parametros analisados: oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, DBOs, pH, nitrogénio total, fosforo total,

turbidez e solidos totais. No IQAData, o valor de IQA foi determinado como o produtério
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ponderado da qualidade da 4gua das oito varidveis selecionadas, elevadas ao seu respectivo

peso.

A interpretacdo do IQA se deu por faixas de qualidade. Os resultados do indice de
Qualidade da Agua do Arroio Saraqua foram enquadrados depois de cada amostragem e
através da média geral das campanhas.

No software IQAData também é possivel criar curvas ABC, a fim de auxiliar na
interpretacdo dos resultados. Segundo Polsset e Costa, (2010), a curva ABC é um
procedimento de classificacdo de informacdes para separar e, por consequéncia, identificar as
variaveis que representam maior impacto na classificagdo de cada amostra. Os parametros
analisados em uma amostra sédo classificados em ordem decrescente, em funcdo do percentual
de nota que perderam. Sendo agrupados em niveis como mostrados na Figura 14. Por
exemplo, uma variavel classificada em vermelho (+50%) representa que, na sua analise, este
parametro perdeu mais de 50% da nota total que poderia ser obtida, sendo, portanto, um dos

parametros mais comprometedores de uma amostra.

Figura 14 — Curvas ABC no software IQAData
@ [Q4Data = | ]

Sisterma Cadastre  Mowimentagdo  Ferramentas  Janelas  Sobre

] ] s w ud (7]
San Usudrios 104 Armaztias Andlze | Curva ABC Help
& FABC = (& .
Selacionar 3 amostra 3 se0 analivada
[rr @/ 3 LOCAL [pscias [DaTa HOF&, -
Data / L -
S || R ALBERTO SCHABALH lepam PG5 130000
Locdl | || FUA JDSE FRANCISCO ALLGAYER fepam PH0E2015 130000
Cidade =] Condglo Clmatica = [ |Rus Das FLORES fepam 2906/2015  1300:00
- [ | [|PROPRIEDADE DE LORENO ANSCHAL fepam TS 140000
i x Bacia rafica hal |8 P
Cope Hicie i ¥{FiL& 7 DE SETEMZRO fepam FR0S 140000
W Filrs Armactias || R ALBERTO SCHABACH fepam FR205 140000 -
Tabela | Grsfica |
Variavel ™ Pesa 0 0_Max O Max-0 |Fesuk Flesul Max |Dil Fesuk | Flesuk Acum, [R. Acum, Max
Fesfonn botal
Nittagénin total [NTE+HOZ4HO3) 130 o 5345 B0 15 15 168 0m 50 538
Tutbidez 740 0m 6172 %70 U3 145 15 006 724 1506
Sdkedas loksis disschvidos 136,00 om 7247 B5.60 1333 147 143 [T 1055 248
Saluissio de cuiginia 3410 013 9714 X 178 29 ] am 54 5361
Tempeistura de releréricia [T 2000
Temperatura [Til 2.0
Temparatura [Tr-Til ooo
Dnigénia dissohida Bz
Mitrogénia total Kjeldanl 130
Mitiitoz ooo
Mitrates: o.oo
oH 758 013 .72 BT 128 180 180 0.m 572 7.0 2
Bl Feoesena 50 [ JRepesertzenie ek [ Remecenizenve 020 % [ |Representa - 10% Class.: Ruim ( 45,72 )

Fonte: adaptado de software IQAData (POLSSET; COSTA, 2010)
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A seguir sdo apresentados os resultados obtidos a partir da metodologia estabelecida e

descrita no capitulo anterior relativos aos cinco pontos de monitoramento da qualidade da

agua do Arroio Saraqué no municipio de Santa Clara do Sul.

Tabela 7 — Resultado das analises de todos os parametros

Solidos .

Datada OD DBOs P N . Turbidez CTT
Pontode Coleta  “oiera mgil PH mgil mo/L mg/L Tn?;‘/"‘lis UT  NMP/100mL
Ponto 1 20/06/2015 848 80 570 01 10 137 27,00 70
Propriedade de  29/07/2015 848 74 863 01 10 120 26,20 490
Loreno Anschau  31/08/2015 869 7,4 88 01 10 87 1546 490
Ponto 2 20/06/2015 589 80 450 01 19 157 16,40 9200
Rua 7 de 20/07/2015 589 78 105 02 19 148 1434 35000
Setembro 31/08/2015 842 76 10 022 19 198 21,40 35000
Ponto 3 20/06/2015 520 80 462 02 21 164 1680 160000
RuaAlberto  29/07/2015 520 7,6 7,62 02 31 146 1288 160000
Schabach 31/08/2015 595 75 135 048 45 172 1274 160000
Ponto 4 20/06/2015 7,26 80 330 01 19 128 12,90 9200
RuaJosé F.  29/07/2015 726 7,7 844 01 19 132 12,33 3500
Allgayer 31/08/2015 946 7,6 126 02 20 142 11,00 2800
Ponto 5 20/06/2015 950 82 446 01 19 116 14,50 790
RuadasFlores ~ 29/07/2015 950 80 938 009 19 136 1224 2800

31/08/2015 10,38 7,9 104 013 19 126 683 1300

Legenda: OD: Oxigénio Dissolvido; pH: Potencial Hidrogenionico; DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigénio;
P: Fosforo total; N: Nitrogénio total; CTT: Coliformes Termotolerantes

Fonte: elaborado pelo autor
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A Tabela 7 apresenta os resultados dos pardmetros das andlises fisico-quimicas e
microbiologicas das amostras de agua do Arroio Saraqua, utilizados para determinar o IQA e

o0 enquadramento da classe de agua, conforme a Resolu¢do CONAMA n° 357 de 2005.

Percebe-se que os pardmetros DBOs, fésforo e coliformes termotolerantes variam ao
longo do curso de &gua, principalmente nos pontos 2 e 3, na area urbana de Santa Clara do
Sul, provavelmente em funcdo do despejo de esgotamento doméstico e sanitario no curso

d’agua.

Segundo Derisio (2012), entre as espécies que compdem o género Escherichia, a
Escherichia coli é a espécie mais importante, constituindo 95% dos coliformes presentes nas
fezes. Estes microrganismos ndo sdo causadores de doencas, mas sua presenca na agua € um
indicativo de contaminagdo por fezes, sejam humanas (esgotos domesticos) ou de origem
animal (adubos naturais de lavouras e esterco de potreiros e chiqueiros) e possuem resisténcia

igual ou maior que 0s seres patogénicos.

4.1 Precipitacdo pluviométrica

A precipitacdo pluviométrica pode interferir nos resultados de analises de aguas
superficiais. Com maiores precipitacdes, a matéria organica e particulas em suspensdo na
superficie do solo sdo diluidas e podem ser carreadas através de enxurradas até 0s cursos
d’agua. Mesmo em locais de vegetagdo nativa, solos e animais em decomposi¢do podem ser
transportados pela chuva (PRIMAVESI et al., 2007).

De modo geral, a qualidade das aguas de superficie varia ao longo do tempo, de
acordo com a época do ano e o regime das chuvas. A variacdo da qualidade da &gua dos
grandes rios é mais lenta que a dos pequenos rios e pode variar entre largos limites e em curto
espaco de tempo (BRASIL, 2014).

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e o Centro de Informacgdes
Hidrometeoroldgicas (CIH UNIVATES), durante os dois primeiros meses de amostragens
(junho e julho de 2015), houve consideraveis periodos de chuvas em relacdo as médias
histéricas para a regido da microbacia do Arroio Saraqua. Em junho de 2015, as chuvas
acumularam um total de 256,8 milimetros enquanto que na média historica dos ultimos 30
anos foi de 146 milimetros. JAa no més de julho de 2015 ocorreu uma precipitacdo
pluviométrica total de 432,8 milimetros contra 165 milimetros da série historica.
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Em agosto de 2015 a precipitacdo pluviométrica foi abaixo da média historica.

Tabela 8 — Precipitacdo pluviométrica na microbacia do Arroio Saraqué

Més Precipitacao pluviométrica total Rre_cipi_tagép pluviométrica
em 2015 (mm) média historica 30 anos (mm)
Janeiro 340,4 148
Fevereiro 223 144
Marco 93,5 112
Abril 165,1 147
Maio 172,2 130
Junho 256,8 146
Julho 432,8 165
Agosto 116,3 128

Fonte: INMET; CIH UNIVATES

A andlise da Tabela 8 confirma o elevado indice pluviométrico que ocorreu nos meses
de junho e julho de 2015 em relacdo a média histérica, o que pode ter interferido nos
resultados das amostragens nestes periodos, ja& que pode haver uma maior diluicdo de
contaminantes no curso d’agua e um maior arraste de particulas, principalmente em relagdo a

s6lidos e turbidez.

4.2 Enquadramento da classe de qualidade da agua do Arroio Saraqua

A Tabela 9 apresenta os resultados obtidos das analises de agua do Arroio Saraqua no
trecho amostrado e classificados de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005. E
apresentada também a média de cada parametro ap0s os trés periodos de amostragens em cada
ponto de coleta e a cor correspondente a cada classe da resolucdo. Todos os parametros sao

discutidos de forma individual apontando suas causas e efeitos.
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Tabela 9 — Enquadramento da classe de qualidade da 4gua para todos os parametros analisa-
dos, de acordo com a Resolu¢do CONAMA 357/2005

Ponto de Coleta Dc?)tlzt(:\a rr?gIIDL pH ?nz% mgP/L S'Iijcl)ltg?ss Tu rbidez Tercznﬁcl)ltfglrerr:rs]tes
NMP/100mL

Ponto 1 29/06/2015 80 5,70

Propriedade de 29/07/2015 74 8,63

kﬂ;?:ﬂgu 31/08/2015 74 886

Média 76 | 7,73 114,67

Ponto 2 29/06/2015 8,0

Rua 7 de 29/07/2015 7,8

Setembro 31/08/2015 7,6

Ponto 3 29/06/2015 8,0 160000

Rua Alberto 29/07/2015 7,6 160000

Schabach 31/08/2015 7,5 160000

Meédia 7,7 160000

Ponto 4 29/06/2015 8,0

Rua José F. 29/07/2015 7,7

Allgayer 31/08/2015 7,6

Média 7,7 134

Ponto 5 29/06/2015 8,2 116

Rua das Flores 29/07/2015 80 938 136 2800
31/08/2015 7,9 e 0,13 126 1300

Média 80 | 808 | 0,11 126 1630

Média geral [ 770 7.76 [ 817 [ o016 [ 14060 [ 1554 [EGI0o0NN

Legenda: OD: Oxigénio Dissolvido; pH: Potencial Hidrogenionico; DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigénio;

Classe 3

P: Fosforo total; CTT: Coliformes Termotolerantes
Limites iguais para Classe 1 Classe 2
todas as classes

Fonte: elaborado pelo autor
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a) Oxigénio dissolvido

O oxigeénio dissolvido em baixas concentracdes se da principalmente por despejos de
origem organica e sua introducdo na agua ocorre através do ar atmosférico pelo fenbmeno de

fotossintese a da acdo de aeradores, neste caso corredeiras e quedas d’agua (DERISIO, 2012).

O Arroio Saraqua possui diversas corredeiras no trecho amostrado sendo, portanto
constantemente aerado e, por isso, este parametro enquadrou-se em classe 1 e classe 2 em
todas as analises. Na area central de Santa Clara do Sul (pontos 2 e 3) os niveis mais baixos
de oxigénio dissolvido podem ser explicados em funcdo do provavel despejo de esgotamento

domeéstico e sanitario.

Segundo Derisio (2012), a concentracdo de oxigénio dissolvido é o critério mais
significativo para a autodepuragdo de corpos d’agua uma vez que a reducdo da matéria
organica pela acdo das bactérias se da pela utilizacdo deste pardmetro por parte desses
microrganismos. A reposicao desse oxigénio se processa atraves da superficie da &gua exposta

a atmosfera, ou seja, nas corredeiras.
b) pH

Os niveis de pH no trecho amostrado ndo apresentaram alteracdes significativas e
anormais com valores que variaram de 7,4 a 8,2. Portanto, dentro dos limites para todas as

classes.
C) DBOg

As médias da demanda bioguimica de oxigénio de todos os pontos de coleta foram
enquadradas como classe 3. Os maiores aumentos de DBOs no arroio sdo provenientes de
despejos de origem organica. Somente no ponto 2, na amostragem do dia 29 de julho, nos
pontos 3, 4 e 5 do dia 31 de agosto, a DBOs encontrada ficou acima do limite maximo para
classe 3 que é de 10 mg/L. Cabe ressaltar que estes resultados de DBOs podem considerados

baixos em fungdo dos valores oxigénio dissolvido.
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d) Fosforo total

Segundo Brasil (2014), a presenca de fosforo na agua esta relacionada a processos
naturais (dissolucdo de rochas, carreamento do solo, decomposicdo de matéria organica,

chuva) ou antropogénicos (langamento de esgotos, detergentes, fertilizantes, pesticidas).

Ao analisar o trecho amostrado do Arroio Saraqud, a concentracdo de fésforo total
ultrapassa o limite maximo permitido para classe 3 nos pontos 2 e 3, ou seja, na area central
do municipio. Neste trecho, a quantidade de efluentes industriais, somados com o langamento
de esgotamento sanitério, estdo superando o padrdo para esse parametro segundo a Resolucéao
CONAMA n° 357/2005. Os pontos 4 e 5, devido a capacidade de autodepuracdo do arroio e
cujo trecho é caracterizado por urbanizacéo residencial esparsa e atividade agropecuéaria, com

excecao da amostragem realizada no dia 31 de agosto de 2015, sdo enquadrados na classe 3.
e) Solidos totais

O significado deste pardmetro, em termos ambientais, limita-se a 4gua para fins de
abastecimento publico, onde o padrdo é de 500 mg/L para todas as classes. Em todas as
amostragens os resultados apresentaram-se bastante inferiores a este. Portanto ndo haveria

indicativo de contaminacdo revelado por este parametro.
f) Turbidez

Em todas as amostragens o parametro turbidez esteve bem abaixo do valor maximo

estabelecido na resolucdo que € de 40 NTU para classe 1.
g) Coliformes termotolerantes

A presenca de coliformes termotolerantes na agua indica a possivel presenca de seres
patogénicos e provém do despejo de esgotos de origem sanitaria. Os resultados mais criticos
foram encontrados em todas as amostragens dos pontos de coleta 2 e 3, ou seja, no centro de
Santa Clara do Sul. No ponto 3 inclusive chegou a 160.000 NMP coliformes/100 mL, limite
méaximo de deteccdo de analise deste parametro, 40 vezes acima do padréo classe 3.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para fins de dessedentacdo de animais
nao deverd ser excedido o limite de 1.000 coliformes termotolerantes/100 mL. Para uso do

arroio para fins de balneabilidade, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 274/2000, a agua
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sera considerada impropria se exceder o limite de 2500 coliformes termotolerantes/100 mL.
Com base nas analises realizadas, os pontos 2, 3 e 4 e 5, amostrados no Arroio Saraqua nédo
apresentam qualidade para a dessedentacdo de animais e nenhuma condicdo para

balneabilidade e recreagéo.

A partir das médias apresentadas na Tabela 9, foi possivel estabelecer a classe de
qualidade de cada ponto de coleta (Tabela 10). O pardmetro de menor classe define o seu

enguadramento.

Tabela 10 — Classificacdo da dgua do Arroio Saraquéa conforme CONAMA 357/2005

Ponto de Coleta 29/06/2015 29/07/2015 31/08/2015 Média

Ponto 1 Propriedade de Loreno Anschau 3 3 3 3
Ponto 2 Rua 7 de Setembro
Ponto 3 Rua Alberto Schabach
Ponto 4 Rua José F. Allgayer

Ponto 5 Rua das Flores

Fonte: elaborado pelo autor

O ponto de coleta 1 apresentou classificacdo 3 em todas as amostragens devido a um
unico parametro, a DBOs. Solos, matéria organica e animais em decomposicao carreados por
escoamento superficial da chuva até o arroio podem ser a causas dos valores encontrados para

este parametro.

Nos pontos 2, 3 e 4 0s parametros criticos que resultaram no enquadramento classe 4
foram fosforo total e coliformes termotolerantes, que apresentaram valores fora dos limites

maximos permitidos, ou seja, acima de 0,1 mg/L P e 4.000 NMP coliformes/100 mL.

No ponto 5, os parametros DBOs, fosforo total e coliformes termotolerantes foram os
responsaveis para o0 seu enquadramento na classe 3. Estes parametros sdo indicadores de

contaminacéo por despejo inadequado de esgotamento sanitario.
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4.3 Indice de Qualidade da Agua do Arroio Saraquéa (IQA)

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) retrata as condi¢des do curso d’agua em
questdo como excelente, bom, regular, ruim e muito ruim. A Tabela 11 apresenta o IQA do

Arroio Saraqué obtido no trecho amostrado entres os pontos 1 e 5 em Santa Clara do Sul/RS.

Tabela 11 — indice da Qualidade da Agua (IQA)

Ponto de coleta 29/06/2015 29/07/2015 31/08/2015 Média

Ponto 1 - Propriedade de

71,53 63,97 67 67,50

Loreno Anschau

Ponto 2 - Rua 7 de

Setembro

Ponto 3 - Rual Alberto
Schabbach

Ponto 4 - Rua José
) 55,46 56,93 53,94 55,44
Francisco Allgayer
Ponto 5 - Rua das
63,79 57,13 58,64 59,85
Flores
1QA Médio 55,41 51,55 51,12 52,70

i Excelente Bom Regular Muito ruim
LEGENDA: 91-100 71-90 51-70 0-25

Fonte: elaborado pelo autor

A anélise da Tabela 11 revela que o IQA do trecho do Arroio Saraqua analisado
variou entre regular e ruim, com exce¢do do ponto 1, amostrado em 29 de junho de 2015, que
demonstrou qualidade da &gua boa. Este ponto, na média, apresenta IQA regular em funcdo da
presenca de matéria organica (solos, vegetacao e animais em decomposicdo) carreada através

de escoamento superficial até o arroio.

Pode-se observar também que na area central do municipio (pontos 2 e 3), a qualidade
da 4gua apresenta-se ruim em todas as amostragens. Enquanto que 0s pontos menos

urbanizados (pontos 4 e 5) apresentaram qualidade regular.
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Em termos gerais, o IQA do Arroio Saraquéd no trecho de amostragem apresenta-se
com um indice de 52,70, considerando a média das trés campanhas realizadas, ou seja,
apresentando qualidade regular da agua. Deve-se ressaltar que este resultado encontra-se

muito proximo ao limite inferior de transi¢éo para classificagéo ruim.

Para identificar o parametro que mais comprometeu a classificacdo da qualidade da
agua do Arroio Saraqud, foram criadas as curvas ABC no software IQAData para cada
amostragem. O parametro coliformes termotolerantes foi 0 que representou maior impacto
negativo, com influéncia acima de 50% em todas as amostragens. J& o parametro que

contribuiu positivamente no resultado final do IQA, foi 0 oxigénio dissolvido.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou dados referentes a qualidade microbioldgica e fisico-quimica
da &gua do Arroio Saraqua com base em trés analises de &gua em cinco pontos de
amostragem. Uma vez que varidveis externas podem ter influenciado nos resultados das
analises, como por exemplo, a precipitacdo pluviométrica elevada nos meses de junho e julho
de 2015, é recomendavel a continuacdo das andlises para criar uma série historica de dados

sobre a qualidade da &gua da microbacia no trecho em questéo.

Os resultados do indice da Qualidade da Agua (IQA) do Arroio Saraqua mostraram
uma alta concordancia com os resultados do enquadramento de qualidade da 4gua conforme a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e, consequentemente, condizentes com a realidade da

microbacia no trecho amostrado.

A origem e as causas da poluicdo do Arroio Saraqua estdo associadas com a elevada
taxa de urbanizacdo no entorno desse curso d’agua. Esta urbanizacdo é responsavel pelo
lancamento de elevada carga de residuos organicos domésticos, de esgotamento sanitario e de
efluentes de empreendimentos comerciais e industriais em um pequeno volume de agua,
favorecendo a concentracdo dos poluentes. Essa situacao é particularmente preocupante entre

0s pontos 2 e 3, onde o arroio passa pelo centro de Santa Clara do Sul.

Dos parametros que foram analisados nesse estudo o de coliformes termotolerantes
deve receber atencdo especial, tendo em vista que este parametro apresentou valores muito

acima do limite maximo permitido.

Em relagdo a capacidade do Arroio Saraqua em suportar o lancamento de efluentes, os
resultados apontam que o langcamento atual é suportado, uma vez que o arroio apresentou

depuracdo dos parametros coliformes termotolerantes e fésforo total. Porém para usos com
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contato direto com o ser humano, irrigacdo e dessedentacdo de animais, 0 arroio apresenta

ainda condi¢6es pouco favoraveis.

Os parametros que compdem o 1QA refletem, principalmente, a polui¢do causada pelo
lancamento de esgotos domésticos e cargas organicas de origem industrial. As atividades
agricolas e industriais, entre outras, também geram um maior numero de poluentes como, por
exemplo, 0s metais pesados, pesticidas e compostos organicos que ndo sao analisados pelo

IQA. Sendo assim, a avaliacdo da qualidade da agua, obtida pelo IQA, apresenta limitacGes.

Com base no que foi afirmado acima, ha necessidade que o municipio de Santa Clara
do Sul monitore, de forma continuada, a qualidade da agua de seu principal arroio. Para tanto,
indica-se que coletas para averiguacdo da qualidade de dgua sejam realizadas semestralmente

nos mesmos pontos que o presente estudo realizou analises.

Nas escolas e associacOes devem-se realizar projetos de educacdo ambiental e de
mobilizacdo popular para discutir a importancia da agua, das microbacias hidrograficas, dos
animais e da existéncia de um ambiente em harmonia. Devem participar da articulacdo e
execucdo desse projeto, o poder publico, o setor privado, a comunidade residente e o0s
veiculos de comunicacdo, favorecendo a modificagdo do pensamento e 0 comportamento das

pessoas.
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ANEXO A — Relatorios de ensaios laboratoriais da amostragem realizada em 29/06/2015

LNIANALISES

LABORATORIO DE PRESTAGCAD DE SERVICOS DA UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22895/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal:

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015
Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: ndo aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,0 °C
Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: ndo informado

Hora da amostragem: 12:40 Local da amostragem: propriedade de Loreno Anschau
Responsavel pela amostragem: nao informado Condigées ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS: )
i we Incerteza .
Ensaio Resultados Unidade Tt;ll_;:ré"rt::i:e(*) 2;":? ;oe de F;::;?: Metodologia
¢ Medigao
5 . Standard Methods for the
M 15 - Namero Mais 29/06/2015 Y
Provavel de Coliforme 70 NMP/100 - 18 - a Examination of Wate.rl &
Termotolerante i, 03/07/2015 | ,, Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
2 5 Standard Methods for the
bl vl - NMP/100 ) - . | ®82015 1 Examination of Water &
Total mL ! 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+ 15 %

‘Limite de tolerdncia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela
legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel
Interpretagao: Nao aplicavel

NMP: Nimero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel com a
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM

Assinado digitalmente por: Lajeado, 03 de Julho de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

Credenciamento no MAPA: Portaria MAPA n° 136 de 11/07/2014
Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00033/2012

CRBio 3* regiao 00330-01-03 RE - UNIO02 Relatério de Ensaio, revisdao 13, pagina 1 de 1
. Uniandlises - Centro Universitario UNIVATES
« » Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
~ CEP 95900.000 | Prédio 5 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
UNlVATES unianalises@univates.br | www.univates.br/unianalises

Digitally Slgnnd by EDUARDO LUIS MULINARI:00548564000
Date: 2015.07.03 17:26:15 -03:00
univate: Cod: MDI2ZMJEWMTU5SNTQ4

Au i ¥
Localizagao : BR.
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LNIANALISES

LABORATORIO DE PRESTACAO DE SERVICOS DA UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22896/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015
Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: ndo aplicavel
Temperatura no recebimento: 14,0 °C
Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: ndo informado
Hora da amostragem: 13:10 Local da amostragem: Rua 7 de Setembro
Responsavel pela amostragem: ndo informado Condigées ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO6S5.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
e g Incerteza .
s : ‘Limite de 2Limite de Periodo Z
Ensaio Resultados Unidade a7 = de E Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao Medigio Ensaio
. s Standard Methods for the
M 15 - Nimero Mais 29/06/2015 e
Provavel de Coliforme 9200 NMF/100 - 1.8 - a Examination of Watgrl &
Tormatolorants mL 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
: ; Standard Methods for the
B DwoNms e NMP/100 ) - .| P82015 1 Examination of Water &
Total mL . 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR: 5015 %

‘Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela
legislagéo utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel
Interpretagéo: Nao aplicavel

NMP: Nimero Mais Provavel

Os resultados restringem-se @ amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéao parcial deste relatério somente sera possivel com a
autorizagdo prévia do Laboratério responsavel.

FIM

Assinado digitalmente por: Lajeado, 03 de Julho de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

Credenciamento no MAPA: Portaria MAPA n° 136 de 11/07/2014
Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00033/2012

CRBio 3? regiao 00330-01-03 RE - UNIO02 Relatério de Ensaio, revisao 13, pagina 1 de 1
— Uniandlises - Centro Universitario UNIVATES
« » Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
~ CEP 95900.000 | Prédio 5 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
UNIVATES unianalises@univates.br | www.univates.br/unianalises

Digitally signed by EDUARDO LUIS MULINARI:00548564000
Date: 2015.07.03 17:42:41 -03:00
.univates. Cod: MDI2MJEWMTUSNTgw

Localizacao : BI{



LNIANALISES

LABORATORIO DE PRESTACAO DE SERVICOS DA UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22897/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderecgo: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal:

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 14,0 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem:

Data de amostragem: 29/06/2015

Hora da amostragem: 13:25

Responsavel pela amostragem: nao informado
Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Temperatura da amostra: ndo informado
Temperatura ambiente: ndo informado

Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Condigdes ambientais: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO6S5.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
. o Incerteza .
. ” ‘Limite de 2Limite de Periodo .
Ensaio Resultados Unidade i % de 2 Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao Medigio Ensaio
. " Standard Methods for the
M 15 - Nimero Mais 29/06/2015 sty
Provavel de Coliforme 160000 NME/100 - 1.8 - a Examination of Watg(&
Termotolerante mL 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
y " Standard Methods for the
gr16'-leu:18éo I":fnarls . {55665 NMP/100 A 18 ) 20/06/2015 Examination of Water &
Tot;lla eaeolorm mL . 03/0772015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.

Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR: 50+ 15 %

‘Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela
legislagéo utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel
Interpretagao: Nao aplicavel

NMP: Nimero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.
FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 03 de Julho de 2015.
Eduardo Luis Mulinari

Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

Credenciamento no MAPA: Portaria MAPA n° 136 de 11/07/2014
Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00033/2012

CRBio 3? regiao 00330-01-03 RE — UNI002 Relatorio de Ensaio, revisao 13, pagina 1 de 1

Uniandlises - Centro Universitdrio UNIVATES

Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
CEP 95900.000 | Prédio 5 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
unianalises@univates.br | www.univates.br/unianalises
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Cod: MDIZMJEWMTUSNTUO
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Date: 2015.07.03 17:34:49 -03:00
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LUNIANALISES

LABORATORIO DE PRESTAGCADO DE SERVICOS DA UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22898/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015
Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,5 °C
Peso/Volume: 500 mL

Amostragem:

Data de amostragem: 29/06/2015

Hora da amostragem: 13:45

Responsavel pela amostragem: ndo informado
Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:

Quando a amost 1 é realizada pelo laboraté

Temperatura da amostra: ndo informado
Temperatura ambiente: nao informado
Local da amostragem: Rua José F. Allgayer
Condigbes ambientais: ndo informado

io, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65.

Quando o cliente é resp avel pela amostragem, este beu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.
RESULTADOS:
sy o Incerteza :
Resutados | Unitade | imiede, | Limiede | G| Perode | petocoioga
¥ ¢ Medigdo
- ’ Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/06/2015 AR
Provavel de Coliforme 9200 NMF/100 - 1.8 - a Examination of Watefl &
Terirotalarafite mL 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
: ” Standard Methods for the
iy o i NMP/100 . . . | P082015 1 Examination of Water &
- mL . 03/0712015 | . Wastewater, 22nd Ediion.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.

Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C

UR:50+15 %

‘Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela

legislagéo utilizada.

?Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagao: Nao aplicavel
Interpretagéo: Nao aplicavel

NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel com a
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.
FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 03 de Julho de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

Credenciamento no MAPA: Portaria MAPA n° 136 de 11/07/2014
Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00033/2012
CRBio 3? regido 00330-01-03

RE - UNIOO2 Relatério de Ensaio, revisao 13, pagina 1 de 1

)
UNIVATES

TUSNTGO
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Digitally Si?ned by EDUARDO LUIS MULINARI:00548564000
Date: 2015.07.03 17:44:08 -03:00
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Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitdrio | Lajeado | RS | Brasil
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unianalises@univates.br | www.univates.br/unianalises



LUNIANALISES

LABORATORID DE PRESTACAQO DE SERVICOS DA UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS

RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22839/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015
Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: ndo aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,0 °C
Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado
Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: ndo informado
Hora da amostragem: 13:58 Local da amostragem: Rua das Flores
Responsavel pela amostragem: ndo informado Condi¢des ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:

Quando a an gem é realizada pelo lab io, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65.
Quando o cliente é responsavel pela gem, este beu i ¢o g f o DC -UNI082.
RESULTADOS:
i o Incerteza .
Ensaio Bastilad Unidad 'Limite de *Limite de Periodo Metodologia

ity = de "
Tolerancia (*)  detecgao Medigio Ensaio

Standard Methods for the

M 15 - Nimero Mais NMP/100 | 230672015 Examination of Water &

Provavel de Coliforme 790 18 - a £

Termotolerante mt 03/07/2015 | ,, Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.

|
N 3 Standard Methods for the

g’;\z;:'u:: C':‘;I':fn:rl:\e 16000 NMP/100 | ) 18 ) 29,063/2015 Examination of Water &

Total mL . 03/07/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.

Condicao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15%

'Limite de tolerdncia: E a tolerincia maxima aceitivel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela
legislacdo utilizada.

“Limite de detecgio: E a menor idade do analito p te em uma que pode ser detectado.

(") Legislagdo: Nao aplicavel
Interpretacdo: Nao aplicavel

NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se @ amostra entregue no Laboratério, e a reprodugio parcial deste relatorio somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel

FIM

Assinado digitalmente por: Lajeado, 03 de Julho de 2015,
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

Credenciamento no MAPA: Portaria MAPA n° 136 de 11/07/2014
Cadastro na FEPAM - Certificado n®: 00033/2012

CRBio 3* regido 00330-01-03 RE - UNI002 Relatério de Ensaio, revisdo 13, pagina 1 de 1
. Uniandlises - Centro Universitario UNIVATES
« » Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
~ CEP 95900.000 | Prédio 5 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
UNIVATES unianalises@univates.br | www.univates.br/unianalises
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

" UNIANALISES

.C

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22900/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,0 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado

Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 12:40 Local da amostragem: propriedade de Loreno Anschan
Resp avel pela amc gem: ndo informado Condigoes ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
‘Limite de 2Limite de =
joCredenciamento Ay 5 Incerteza de | Periodo -
Ensaio Resultados Toler.ancm detef:_gaml~ Medicdo Ensaic Metodologia
™ quantificagao

Standard Methods for the Examination
Fésforo Total 7 * 01 mg/lL P . 0,1 mglL ~ 02/07;2015 of Water and Wastewater, 22st
' 03/07/2015 Edition, 2012. Meté;do 4500-B e 4500-

30/06/2015 Standard Methods, 22st Edition,
2012.Método 4500 N C. Semi-Micro-

Nitrogénio Total " * <2,0 mg N/L - 2,0 mg/lL - a
30/06/2015 Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the Examination
Solidos Totais “* 137 mg/L - 20 mg/L - 07/07/2015 of Water and Wastewater, 22st
Edition, 2012. Método 2540 B, p. 2-56.

29/06/2015 | Standard Methods for the Examination

Turbidez 27,0 - 01UT - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 2130 B.
29/06/2015 |Standard Methods for the Examination
pH™*® 8,03 - 1a13 - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+ 15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

¢ - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
" - Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

" - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5% regiao 00004245

Interpretagao: Nao aplicavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducéao parcial deste relatério somente sera possivel com a autorizagao prévia
do Laboratério responsavel.

FIMm
Assinado digitalmente por: Lajeado, 10 de Julho de 2015.
Maria Cristina Dallazen
Gerente técnica substituta
05202653
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

" UNIANALISES

.C

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22901/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 14,0 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado
Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 13:10 Local da amostragem: Rua 7 de Setembro
Resp avel pela amc gem: ndo informado Condigoes ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
‘Limite de 2Limite de =
joCredenciamento Ay 5 Incerteza de | Periodo -
Ensaio Resultados Toler.ancm detef:_gaml~ Medicdo Ensaic Metodologia
™ quantificagao

Standard Methods for the Examination
Fésforo Total 7 * 01 mg/lL P . 0,1 mglL ~ 02/07;2015 of Water and Wastewater, 22st
' 03/07/2015 Edition, 2012. Meté;do 4500-B e 4500-

30/06/2015 Standard Methods, 22st Edition,
2012.Método 4500 N C. Semi-Micro-

Nitrogénio Total " * <2,0 mg N/L - 2,0 mg/lL - a
30/06/2015 Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the Examination
Solidos Totais “* 157 mg/L - 20 mg/L - 07/07/2015 of Water and Wastewater, 22st
Edition, 2012. Método 2540 B, p. 2-56.

29/06/2015 | Standard Methods for the Examination

Turbidez 16,4 - 01UT - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 2130 B.
29/06/2015 |Standard Methods for the Examination
pH™*® 8,00 - 1a13 - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+ 15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

¢ - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
" - Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

" - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5% regiao 00004245

Interpretagao: Nao aplicavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducéao parcial deste relatério somente sera possivel com a autorizagao prévia
do Laboratério responsavel.

FIMm
Assinado digitalmente por: Lajeado, 10 de Julho de 2015.
Maria Cristina Dallazen
Gerente técnica substituta
05202653
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

" UNIANALISES

.C

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22902/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 14,0 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado

Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 13:25 Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Resp avel pela amc gem: ndo informado Condigoes ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
‘Limite de 2Limite de =
joCredenciamento Ay 5 Incerteza de | Periodo -
Ensaio Resultados Toler.ancm detef:_gaml~ Medicdo Ensaic Metodologia
™ quantificagao

Standard Methods for the Examination
Fésforo Total 7 * 02mg/lL P . 0,1 mglL ~ 02/07;2015 of Water and Wastewater, 22st
' 03/07/2015 Edition, 2012. Meté;do 4500-B e 4500-

03/07/2015 Standard Methods, 22st Edition,
2012.Método 4500 N C. Semi-Micro-

Nitrogénio Total " * 2,1 mg N/L - 2,0 mg/lL - a
03/07/2015 Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the Examination
Solidos Totais “* 164 mg/L - 20 mg/L - 07/07/2015 of Water and Wastewater, 22st
Edition, 2012. Método 2540 B, p. 2-56.

29/06/2015 | Standard Methods for the Examination

Turbidez 16,8 - 01UT - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 2130 B.
29/06/2015 |Standard Methods for the Examination
pH™*® 795 - 1a13 - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+ 15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

¢ - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
" - Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

" - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5% regiao 00004245

Interpretagao: Nao aplicavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducéao parcial deste relatério somente sera possivel com a autorizagao prévia
do Laboratério responsavel.

FIMm
Assinado digitalmente por: Lajeado, 10 de Julho de 2015.
Maria Cristina Dallazen
Gerente técnica substituta
05202653
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7\ UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22903/2015-A

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,5 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 13:45 Local da amostragem: Rua José F. Allgayer
Responsavel pela amostragem: nao informado Condigées ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO6S e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
) ‘Limite de 2Limite de Incerteza Periodo
EnsaioSredenciamento Resultados Tolerancia detecgao/ d ZREY . Metodologia
. St e e Medigao Ensaio
*) quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total 2 F 0.1 mg/L P : 0.1 mglL 2 02/07;2015 Examination of Water and
03/07/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

03/07/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total F <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
03/07/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais ** 128 mg/L = 20mg/L - 070712015 | \nastewater, 22t Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 129 " 04 UT " 29/0612015 Examination of Water and
MEse ’ ' 20/08/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HaF 797 R 1a13 R 29/06;2015 Examination of Water and
p ¢ 20/06/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme lecido pela legislagao utilizada.

Limite de detecgao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
@ - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754

M. Credenciamento no MAPA: Portaria n® 136 de 11/07/2014
F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5° regiao 00004245

Interpretagao: Nao aplicavel
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

" UNIANALISES

.C

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 22904/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 29/06/2015

Hora do recebimento: 14:59

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,0 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado
Data de amostragem: 29/06/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 13:58 Local da amostragem: Rua das Flores
Resp avel pela amc gem: ndo informado Condigoes ambientais: nao informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
‘Limite de 2Limite de =
joCredenciamento Ay 5 Incerteza de | Periodo -
Ensaio Resultados Toler.ancm detef:_gaml~ Medicdo Ensaic Metodologia
™ quantificagao

Standard Methods for the Examination
Fésforo Total 7 * 01 mg/lL P . 0,1 mglL ~ 02/07;2015 of Water and Wastewater, 22st
' 03/07/2015 Edition, 2012. Meté;do 4500-B e 4500-

03/07/2015 Standard Methods, 22st Edition,
2012.Método 4500 N C. Semi-Micro-

Nitrogénio Total " * <2,0 mg N/L - 2,0 mg/lL - a
03/07/2015 Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the Examination
Solidos Totais “* 116 mg/L - 20 mg/L - 07/07/2015 of Water and Wastewater, 22st
Edition, 2012. Método 2540 B, p. 2-56.

29/06/2015 | Standard Methods for the Examination

Turbidez 145 - 01UT - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 2130 B.
29/06/2015 |Standard Methods for the Examination
pH™*® 8,16 - 1a13 - a of Water and Wastewater, 22st
29/06/2015 Edition, 2012. Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+ 15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

¢ - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
" - Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

" - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5% regiao 00004245

Interpretagao: Nao aplicavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducéao parcial deste relatério somente sera possivel com a autorizagao prévia
do Laboratério responsavel.

FIMm
Assinado digitalmente por: Lajeado, 10 de Julho de 2015.
Maria Cristina Dallazen
Gerente técnica substituta
05202653
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ECONSULTING

6rio de Gestio e Higiene
Sua empresa, N0SsoO mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00074389-001-150864/27.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio ~ EFLUENTE FINAL - 22905/2015
Local de Coleta PROPRIEDADE DE LORENO ANSCHAU

Data de Recebimento 01/07/2015 Tipo da Amostra Agua Residual

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/06/2015 12:40
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 1/7/2015 0 16:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.Q. MET. *  DIGITADO EM
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 5,70 2 116 09/07/2015 08:15
* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CODIGO DESCRICAO
116 SMWW 224 ED. MéTODO 5210-B
Tegenda:

L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edicio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O

8) PO-123-P de A de Emissoes A

A :
| Iy i
o L LYY AN tﬂlu\ﬁuﬁﬂ«?
/
ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO DEISE BITENCOURT PENHA

CRQ- 05301723 FINALDORELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

s i LT
v

-0s contidos neste tem 0 restrita, aplicam-s: as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra ‘iamao, 09/07/2015
FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015
RUA TORINO, N° 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP: 94480-795 ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S/§

51 3435-2000 www.econsulting.com.br
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ECONSULTING

6rio de Gestio e Higiene
Sua empresa, N0SsoO mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00074389-002-150865/27.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio ~ EFLUENTE FINAL- 22906/2015
Local de Coleta RUA 7 DE SETEMBRO

Data de Recebimento 01/07/2015 Tipo da Amostra Agua Residual

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/06/2015 13:10
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 1/7/2015 0 16:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.Q. MET. *  DIGITADO EM
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 4,50 2 116 09/07/2015 08:15
* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CODIGO DESCRICAO
116 SMWW 224 ED. MéTODO 5210-B
Tegenda:

L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edicio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes A
)
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ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO DEISE BITENCOURT PENHA

CRQ- 05301723 FINALDORELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA
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ECONSULTING

6rio de Gestio e Higiene
Sua empresa, N0SsoO mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00074389-003-150866/27.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio ~ EFLUENTE FINAL- 22907/2015
Local de Coleta RUA ALBERTO SCHABBACH

Data de Recebimento 01/07/2015 Tipo da Amostra Agua Residual

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/06/2015 13:25
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 1/7/2015 0 16:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.Q. MET. *  DIGITADO EM
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 4,62 2 116 09/07/2015 08:15
* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CODIGO DESCRICAO
116 SMWW 224 ED. MéTODO 5210-B
Tegenda:

L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edicio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O

8) PO-123-P de A de Emissoes A
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ECONSULTING

6rio de Gestio e Higiene
Sua empresa, N0SsoO mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00074389-004-150867/27.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacao EFLUENTE FINAL- 22908/2015
Local de Coleta RUA JOSE F. ALLGAYER

Data de Recebimento 01/07/2015 Tipo da Amostra Agua Residual

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/06/2015 00:00
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 1/7/2015 0 16:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.Q. MET. *  DIGITADO EM
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 3.30 2 116 09/07/2015 08:15
* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CODIGO DESCRICAO
116 SMWW 224 ED. MéTODO 5210-B
Tegenda:

L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edicio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes A
)
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ECONSULTING

6rio de Gestio e Higiene
Sua empresa, N0SsoO mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00074389-005-150868/27.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio EFLUENTE FINAL- 22909/2015
Local de Coleta RUA DAS FLORES

Data de Recebimento 01/07/2015 Tipo da Amostra Agua Residual

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/06/2015 13:58
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 1/7/2015 0 16:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.Q. MET. *  DIGITADO EM
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 4.46 2 116 09/07/2015 08:15
* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CODIGO DESCRICAO
116 SMWW 224 ED. MéTODO 5210-B
Tegenda:

L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edicio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes A
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ANEXO B — Relatérios de ensaios laboratoriais da amostragem realizada em 29/07/2015

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

1 UNIANALISES

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26642/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015

Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,5 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015
Hora da amostragem: 14:10
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz

Temperatura ambiente: ndo informado
Local da amostragem: propriedade de Loreno Anschau
Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI065 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
e % i Incerteza .
EnsaioSredenciamento Resultados Unidade ‘Lm]ne_de' peimiteide de Periodo Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao S Ensaio
Medigao

- f Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/07/2015 R
Proveve de Colfarne | ac0 | "MPYIO0 wo | om [ Semmiied
Termotolerante *F 03/0812015 | \16todo0 9221 B., p.9-66, 2012

2 : Standard Methods for the
M 16 - Nimero Mais NMP/100 2900712015 Examination of Water &
Provavgl de Coliforme 1400 G 1.8 2 a Wastewater, 22nd Edition

a 0 .

Total 03/08/2015 | \1atodo 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

2 - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 3* regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagéo prévia do Laboratério responsavel.

FIM

Assinado digitalmente por: Lajeado, 05 de Agosto de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto

CRBio - 81613-03

RE — UNI0O2 Relatério de Ensaio, reviséo 14, pagina 1 de 1
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

|

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26643/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015

Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,0 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 14:25 Local da amostragem: Rua 7 de Setembro
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
s s Incerteza .
1 2
EnsaigSredenciamento Resultados Unidade me“e.de, Limite _de de Penoz_io Metodologia
Tolerancia (*) | deteccao S Ensaio
Medigao
. - ‘ Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/07/2015 S
Provavel de Coliforme 35000 NMP/100 18 = il Examination of Water &
Termotolerante 2F ml. 03/08/2015 | ,, Nastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
2 2 ‘ Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 29/07/2015 ARG
Provavel ds Coliforio 5160000 NMP/100 _ 18 5 5 Examination of Wate_r_&
Total *F mL 03/08/2015 Wastewater, 22nd Edition.
d Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 37 regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducgéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 05 de Agosto de 2015.
Eduardo Luis Mulinari

Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

|

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26644/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015

Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,0 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 14:45 Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
s s Incerteza .
1 2
EnsaigSredenciamento Resultados Unidade me“e.de, Limite _de de Penoz_io Metodologia
Tolerancia (*) | deteccao S Ensaio
Medigao
. - ‘ Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/07/2015 S
Provavel de Coliforme 160000 NMP/100 18 = il Examination of Water &
Termotolerante 2F ml. 03/08/2015 | ,, Nastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
2 2 ‘ Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 29/07/2015 ARG
Provavel ds Coliforio 160000 NMP/100 _ 18 5 5 Examination of Wate_r_&
Total *F mL 03/08/2015 Wastewater, 22nd Edition.
d Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 37 regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducgéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 05 de Agosto de 2015.
Eduardo Luis Mulinari

Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

|

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26645/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015

Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,0 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 15:05 Local da amostragem: Rua José Francisco Allgayer
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
s s Incerteza .
1 2
EnsaigSredenciamento Resultados Unidade me“e.de, Limite _de de Penoz_io Metodologia
Tolerancia (*) | deteccao S Ensaio
Medigao
. - ‘ Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/07/2015 S
Provével de Colifarme 3500 NMP/100 18 = A Examination of Wate‘rv&
Termotolerante 2F ml. 03/08/2015 | ,, Nastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
2 2 ‘ Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 29/07/2015 ARG
Provavel ds Coliforio 92000 NMP/100 _ 18 5 5 Examination of Wate_r_&
Total *F mL 03/08/2015 Wastewater, 22nd Edition.
d Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 37 regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducgéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 05 de Agosto de 2015.
Eduardo Luis Mulinari

Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

|

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26646/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015

Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 13,5 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 15:20 Local da amostragem: Rua das Flores
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
s s Incerteza .
1 2
EnsaigSredenciamento Resultados Unidade me“e.de, Limite _de de Penoz_io Metodologia
Tolerancia (*) | deteccao S Ensaio
Medigao
. - ‘ Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 29/07/2015 S
Provével de Colifarme 2800 NMP/100 = 18 = A Examination of Wate‘rv&
Termotolerante 2F ml. 03/08/2015 | ,, Nastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
2 2 ‘ Standard Methods for the
Il 1o ~hiimeto Mas NMP/100 20/07/2015 | "y amination of Water &
3400 - 1.8 - a ‘5
Total *F mL 03/08/2015 Wastewater, 22nd Edition.
d Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 37 regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducgéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 05 de Agosto de 2015.
Eduardo Luis Mulinari

Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26647/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015
Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,5 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 14:10 Local da amostragem: propriedade de Loreno Anschau
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem ¢é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI0O65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de i Cariaza Periods
EnsaioSredenciamento Resultados Tolerancia | detecgao/ S 7 Metodologia
e - | de Medigdao | Ensaio
quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total #F 0,1 mg/L P . 0,1 mg/L . 30/07;2015 Examinafion.of. Watar.and
31/07/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

30/07/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® F: <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
31/07/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 120 mg/L - 20img/l: - 04/108/2015 | \nastewater, 22st Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 262 UT _ 04 UT _ 30/073/2015 Examination of Water and
urbidez ; d 30/07/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 737 = 1213 R 29/073/2015 Examination of Water and
P : 2910712015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
@ - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5% regiao 00004245
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1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26648/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015
Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,0 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 14:25 Local da amostragem: Rua 7 de Setembro
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigdes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem ¢é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI0O65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de i Cariaza Periods
EnsaioSredenciamento Resultados Tolerancia | detecgao/ S 7 Metodologia
e - | de Medigdao | Ensaio
quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total #F 0,2 mg/L P . 0,1 mg/L . 30/07;2015 Examinafion.of. Watar.and
31/07/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

30/07/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® F: <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
31/07/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 148 mg/L - 20img/l: - 04/108/2015 | \nastewater, 22st Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 1434 UT _ 04 UT _ 30/073/2015 Examination of Water and
urbidez ’ d 30/07/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 775 = 1213 R 29/073/2015 Examination of Water and
P 2 2910712015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de deteccao/quantificagdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
@ - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5% regiao 00004245
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1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26649/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015
Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,0 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 14:45 Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem ¢é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI0O65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de i Cariaza Periods
EnsaioSredenciamento Resultados Tolerancia detecgao/ S 7 Metodologia
<3 e - | de Medigdao | Ensaio
*) quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total *F 0,2mg/L P . 0,1 mg/L . 03/0842015 Examination of Water and
04/08/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

30/07/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® i 3,1 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
31/07/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 146 mg/L - 20 mg/L - 04/08/2015 | \\astewater, 22st Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 12.88 UT R 0.1 UT R 30/073/2015 Examination of Water and
ureidez ! d 30/07/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 759 = 1213 R 29/073/2015 Examination of Water and
P : 2010712015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de detecgao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
? - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n® 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5% regiao 00004245
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26650/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015
Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,0 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 15:05 Local da amostragem: Rua José Francisco Allgayer
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem ¢é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI0O65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de i Cariaza Periods
EnsaioSredenciamento Resultados Tolerancia detecgao/ S 7 Metodologia
<3 e - | de Medigdao | Ensaio
*) quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total *F 0,1 mg/L P . 0,1 mg/L . 03/0842015 Examination of Water and
04/08/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

03/08/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® i <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
04/08/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 132 mg/L - 20 mg/L - 04/08/2015 | \\astewater, 22st Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 1233 UT R 0.1 UT R 30/073/2015 Examination of Water and
ureidez ! d 30/07/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 768 = 1213 R 29/073/2015 Examination of Water and
P " 2010712015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de detecgao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
? - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n® 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5% regiao 00004245
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1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 26651/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Cruz do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Arroio

Data de recebimento: 29/07/2015
Hora do recebimento: 16:11

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 13,5 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 29/07/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 15:20 Local da amostragem: Rua das Flores
Responsavel pela amostragem: Roger David Franz Condigdes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem ¢é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI0O65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de i Cariaza Periods
EnsaigSredenciamento Resultados Tolerancia detecgao/ on 2 Metodologia
<3 e - | de Medigdao | Ensaio
*) quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total *F <0,1 mg/L P ’ 0,1 mg/L . 03/0842015 Examination of vater;an
04/08/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

03/08/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® i <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
04/08/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 136 mg/L - 20 mg/L - 04/08/2015 | \\astewater, 22st Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 1224 UT R 0.1 UT R 30/073/2015 Examination of Water and
ureidez * d 30/07/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 7.96 = 1213 R 29/073/2015 Examination of Water and
P 2 2010712015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de detecgao/quantificagao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):
? - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n® 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL
CRQ: 5% regiao 00004245
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ECONSULTING

de Gestiio e Higiene
Sua empresa, N0sso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00075104-001-153128/32.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio  AGUA DE ARROIO - 26652/2015
Local de Coleta PROPRIEDADE DE LORENO ANSCHAU

Data de Recebimento 31/07/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/07/2015 14:10
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 31/07/2015 15:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observagoes da Amostragem

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM % MET.* DIGITADO EM

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 8,63 - 2 - 116 12/08/2015 14:24

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 22A ED. MéTODO 5210-B

Tegenda:

L.D. - Limite de detec¢iio
L.Q. - Limite de Quantificagio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Nao informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medigio

Informacbes:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) é declarada como incerteza padrio da medigio pelo fator de éncia "K", 0 qual para a distribuigio normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. .

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Sélidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes A
)
c S
ENG. EDU RICARDO BELTRAME o
RESPONSAVEL TECNICO ) CRISTINE LUCAS ADRIANO
CRQ- 05301723 FINALDORELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

Liberado e Assinado Eletronicamente Laudo Modelo || I II I | I | Ill " I II I I II I | II I|I
v

-0s contidos neste tem 0 restrita, aplicam-s: as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra Jiamao, 12/08/2015
FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015
RUA TORINO, N° 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP: 94480-795 ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S/§

51 3435-2000 www.econsulting.com.br
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ECONSULTING

de Gestiio e Higiene
Sua empresa, N0sso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00075104-002-153129/32.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio  AGUA DE ARROIO - 26653/2015
Local de Coleta RUA 7 DE SETEMBRO

Data de Recebimento 31/07/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/07/2015 14:25
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 31/07/2015 15:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observagoes da Amostragem

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM % MET.* DIGITADO EM

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 10,5 - 2 - 116 12/08/2015 14:24

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.
Este Relatorio de Ensaio cancela e substitui o relatorio de ensaio de mesmo niimero emitido anteriormente em ....12./...08.../....15....

* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CcODIGO DESCRICAO

116 SMWW 22A ED. METODO 5210-B

Legenda:

L.D. - Limite de deteccio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Niio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagbes:

1) Este relatério somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatorio se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medicio relatada (U) é declarada como incerteza padriio da medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia "k", o qual para a A0 normal P 2 uma p de
abrangéncia de aproximadamente 95%.

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Solidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.
7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes

ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ- 05301723 FINAGDOREUATORIO, SIGNATARIA AUTORIZADA

s i STy i
v

-0s contidos neste tem 0 restrita, aplicam-s: as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra Jiamao, 12/08/2015
FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015
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ECONSULTING

de Gestiio e Higiene
Sua empresa, N0sso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00075104-003-153130/32.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio  AGUA DE ARROIO - 26654/2015
Local de Coleta RUA ALBERTO SCHABBACH

Data de Recebimento 31/07/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/07/2015 14:45
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 31/07/2015 15:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observagoes da Amostragem

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM % MET.* DIGITADO EM

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 7,62 - 2 - 116 12/08/2015 14:24

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.
Este Relatorio de Ensaio cancela e substitui o relatorio de ensaio de mesmo niimero emitido anteriormente em .12..../.08..../..15......

* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CcODIGO DESCRICAO

116 SMWW 22A ED. METODO 5210-B

Legenda:

L.D. - Limite de deteccio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Niio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagbes:

1) Este relatério somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatorio se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medicio relatada (U) é declarada como incerteza padriio da medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia "k", o qual para a A0 normal P 2 uma p de
abrangéncia de aproximadamente 95%.

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Solidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.
7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes

ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ- 05301723 FINAGDOREUATORIO, SIGNATARIA AUTORIZADA

s i CHTnTEY g
v

-0s contidos neste tem 0 restrita, aplicam-s: as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra Jiamao, 12/08/2015
FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015
RUA TORINO, N° 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP: 94480-795 ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S/§

51 3435-2000 www.econsulting.com.br
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ECONSULTING

de Gestiio e Higiene
Sua empresa, N0sso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00075104-004-153131/32.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio AGUA DE ARROIO - 266552015
Local de Coleta RUA JOSE F. ALLGAYER

Data de Recebimento 31/07/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/07/2015 15:05
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 31/07/2015 15:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observagoes da Amostragem

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM % MET.* DIGITADO EM

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 8.44 - 2 - 116 12/08/2015 14:24

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.
Este Relatorio de Ensaio cancela e substitui o relatorio de ensaio de mesmo niimero emitido anteriormente em ....12./.08...../.....15...

* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CcODIGO DESCRICAO

116 SMWW 22A ED. METODO 5210-B

Legenda:

L.D. - Limite de deteccio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Niio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagbes:

1) Este relatério somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatorio se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medicio relatada (U) é declarada como incerteza padriio da medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia "k", o qual para a A0 normal P 2 uma p de
abrangéncia de aproximadamente 95%.

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Solidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.
7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes

ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ- 05301723 FINAGDOREUATORIO, SIGNATARIA AUTORIZADA

s i TR
v

/iamao, 12/08/2015

-0s contidos neste tem 40 estrita, aplicam-s as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra

FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015

RUA TORINO, N° 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS/ CEP: 94480-795 ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S/S

51 3435-2000 www.econsulting.com.br
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ECONSULTING

de Gestiio e Higiene
Sua empresa, N0sso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N°.: 00075104-005-153132/32.15  Pagina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ 009.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificagio AGUA DE ARROIO - 26656/2015
Local de Coleta RUA DAS FLORES

Data de Recebimento 31/07/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  29/07/2015 15:20
Temperatura da Amostra NA °C Temperatura do Ar NA %€ pH --
Responsavel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condi¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 31/07/2015 15:00
Amostragem realizada pelo cliente. sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacoes da Amostragem

Nio foram observadas alteragdes no momento da amostragem.

Resultados Analiticos

PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM % MET.* DIGITADO EM

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 9.38 - 2 - 116 12/08/2015 14:24

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.
Este Relatorio de Ensaio cancela e substitui o relatorio de ensaio de mesmo niimero emitido anteriormente em ..12.../...08../.....15...

* MET. - Métodos dos Ensaios. Certificado de cadastro na FEPAM n° 00013/2015-DL.
CcODIGO DESCRICAO

116 SMWW 22A ED. METODO 5210-B

Legenda:

L.D. - Limite de deteccio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - Nio Aplicivel, Ni - Niio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and Wastewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagbes:

1) Este relatério somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatorio se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medicio relatada (U) é declarada como incerteza padriio da medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia "k", o qual para a A0 normal P 2 uma p de
abrangéncia de aproximadamente 95%.

4) PO-046-Procedimento de Amostragem de Aguas.

5) PO-101-Procedimento de Amostragem de Solos, Solidos e Residuos.

6) FOR-064-Plano de Amostragem.
7) PO-122-P de A de Higiene O
8) PO-123-P de A de Emissoes

ENG. EDU RICARDO BELTRAME

RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ- 05301723 FINAGDOREUATORIO, SIGNATARIA AUTORIZADA

Liberado e Assinado Eletronicamente Laudo Modelo || I II I | I | Ill " I II I | | II" I I|I
v

-0s contidos neste tem 0 restrita, aplicam-s: as amostra ensaiadas e somente poderdo ser reproduzidos na integra Jiamao, 12/08/2015
FOR 049 rev. 1 Pdgina 1 de 1 Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdao: 04/05/2015
RUA TORINO, N° 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP: 94480-795 ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S/§

51 3435-2000 www.econsulting.com.br
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ANEXO C — Relatérios de ensaios laboratoriais da amostragem realizada em 31/08/2015

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

1 UNIANALISES

CRL 0754

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30592/2015

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 22,5 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 31/08/2015
Hora da amostragem: 14:30
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz

Temperatura ambiente: ndo informado
Local da amostragem: Propriedade de Loreno Anschau
Condigbes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: nao informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNI065 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
e % i Incerteza .
EnsaioSredenciamento Resultados Unidade ‘Lm]ne_de' peimiteide de Periodo Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao S Ensaio
Medigao

- f Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 31/08/2015 R
Proveve de Colfarne | ac0 | "MPYIO0 w | m [ Semmiied
Termotolerante *F 04/0912015 | \1et0d0 9221 B.. p.9-66, 2012

2 : Standard Methods for the
M 16 - Nimero Mais NMP/100 91/08/2015 Examination of Water &
Provavgl de Coliforme 1700 G 1.8 2 a Wastewater, 22nd Edition

a 0 .

Total 04/0912015 | \ratodo 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep conforme belecido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

2 - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F. Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 3* regiao 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagéo prévia do Laboratério responsavel.

FIM

Assinado digitalmente por: Lajeado, 15 de Setembro de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto

CRBio - 81613-03

RE — UNI0O2 Relatério de Ensaio, reviséo 14, pagina 1 de 1

UNIANALISES

Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
CEP 95900-000 | Prédios 5 e 6 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
unianalises@univates.br | www.unianalises.com.br

\J TECNOVATES “:»}UNIVATES

Digitally signed by EDUARDO LUIS MULINARI:00548564000

Date: 2015.09.16 08:04:00 -03:00

Autenticacao: h\ld::/lwww univates.br/sistemas/ass Cod: MDI2MJEWMTgzMzA3
Localizacao : Bl
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1 UNIANALISES

2 .
(‘)-
LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30593/2015-A
Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 22,9 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado
Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: nao informado
Hora da amostragem: 14:20 Local da amostragem: Rua 7 de setembro
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigoes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
2 < g Incerteza .
1 2
EnsaiogSredenciamento Resultados Unidade Lm‘me_de' Limite _de de Peno@o Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao s Ensaio
Medigao
’ : Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provével de Colifarme 35000 NMP/100 = 18 . a Examination of Watg( &
Fa mL Wastewater, 22nd Edition.
Termotolerante 04/09/2015 | \rst040 9221 B p.9-66, 2012
? B Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provavel de Coliforme 54000 NMn':/,j oo - 18 - a V\Ea:g‘v:/r:::?g;:\gvzgit:;
a y .
Total 0410912015 | \etodo 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme t ido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser deleclado
(*) Legislagéo: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 3? regido 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Ntimero Mais Provavel

OBS: Este relatério de ensaio substitui o original de nimero 30593/2015.

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducao parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 29 de Setembro de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

RE — UNI002 Relatério de Ensaio, revisdo 15, pagina 1 de 1

UNIANALISES

Rua Avelino Tallini, 171 Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
CEP 95900-000 | Prédios 5 e 6 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
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Date:
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Localizagao : BR

94



1 UNIANALISES

2 .
(‘)-
LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30594/2015-A
Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 22,2 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 13:45 Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigoes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
2 < g Incerteza .
1 2
EnsaiogSredenciamento Resultados Unidade Lm‘me_de' Limite _de de Peno@o Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao s Ensaio
Medigao
’ : Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provavel de Coliforme 160000 NMP/100 < 18 s 3 Examination of Water &
Fa mL Wastewater, 22nd Edition.
Termotolerante 04/09/2015 | \rst040 9221 B p.9-66, 2012
? B Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provavel de Coliforme >160000 NMn':/,j oo - 18 - a V\Ea:g‘v:/r:::?g;:\gvzgit:;
a y .
ol 0410912015 | \etodo 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme t ido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser deleclado
(*) Legislagéo: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 3? regido 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Ntimero Mais Provavel

OBS: Este relatério de ensaio substitui o original de nimero 30594/2015.

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducao parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 29 de Setembro de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

RE — UNI002 Relatério de Ensaio, revisdo 15, pagina 1 de 1

UNIANALISES

Rua Avelino Tallini, 171 Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
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Date:
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1 UNIANALISES

2 .
(‘)-
LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30595/2015-A

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
Ne fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: nao aplicavel

Temperatura no recebimento: 23,1 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 13:25 Local da amostragem: Rua José Francisco Allgayer
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigoes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
2 < g Incerteza .
1 2
EnsaiogSredenciamento Resultados Unidade Lm‘me_de' Limite _de de Peno@o Metodologia
Tolerancia (*) | detecgao s Ensaio
Medigao
’ : Standard Methods for the
M 15 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provével de Colifarme 2800 NMP/100 = 18 . a Examination of Watg( &
Fa mL Wastewater, 22nd Edition.
Termotolerante 04/09/2015 | \rst040 9221 B p.9-66, 2012
? B Standard Methods for the
M 16 - Numero Mais 31/08/2015 P
Provavel de Coliforme 24000 NMn':/,j oo - 18 - a V\Ea:g‘v:/r:::?g;:\gvzgit:;
a y .
Total 0410912015 | \etodo 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15 %
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme t ido pela legislagao utilizada.

“Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser deleclado
(*) Legislagéo: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRBio 3? regido 00330-03/2000

Interpretagao: Nao aplicavel
NMP: Ntimero Mais Provavel

OBS: Este relatério de ensaio substitui o original de nimero 30595/2015.

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reproducao parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 29 de Setembro de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto
CRBio - 81613-03

RE — UNI002 Relatério de Ensaio, revisdo 15, pagina 1 de 1
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Ensaios
NBR ISONEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

i

LABORATORIO DE ANALISES MICROBIOLOGICAS
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30596/2015-A

Interessado: Roger David Franz

Enderego: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 23,2 °C

Peso/Volume: 500 mL

Amostragem:

Data de amostragem: 31/08/2015

Hora da amostragem: 13:20

Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz

Temperatura da amostra: ndo informado
Temperatura ambiente: ndo informado
Local da amostragem: Rua das Flores
Condigdes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIOES e o DC UNI094

Quando o cliente é r avel pela gem, este r 1 instrugbes de amostragem conforme o DC -UNI082
RESULTADOS:
2o o Incerteza .
2
Enssiorwm | Resutados | Unidade plHed, Lmiede Ve P Metodologi
¢ Medigdo
M 15 - Numero Mais 31/08/2015 Standard Methods for the

Provavel de Coliforme 1300 NM;Cw - 1.8 - a

Examination of Water &
Wastewater, 22nd Edition.

Fa 109/
Termotolerante 04/09/2015 Método 9221 B., p.9-66, 2012
. Standard Methods for the
M 16 - Namero Mais 31/08/12015
Provavel de Coliforme 2400 NMP/100 : 18 Z a Examination of Water' &
Total F® mL 04/09/2015 Wastewater, 22nd Edition.
Método 9221 B., p.9-66, 2012.
Condigao de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 18 - 27 °C UR:50+15%
Limite de ancia: E a tolera maxima | para ou, quando for o caso, rep conforme bel pela legi utilizada.

Limite de detec¢ao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado
(") Legislag@o: Nao aplicavel

Credenciamentos (legenda)
* - Acreditacdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754

F . Cadastro na FEPAM - Certificado n*: 00014 / 2015-DL
CRBio 3* regido 00330-03/2000

Interpretacdo: Nao aplicavel
NMP: Numero Mais Provavel

OBS: Este relatorio de ensaio substitui o original de niimero 30596/2015.

Os resultados restringem-se @ amostra entregue no Laboratério, e a reprodugdo parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagdo prévia do Laboratério responsavel

FIM
Assinado digitalmente por: Lajeado, 29 de Setembro de 2015.
Eduardo Luis Mulinari
Gerente Técnico Substituto

CRBio - 81613-03
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

1 UNIANALISES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 30597/2015

Interessado: Roger David Franz
Enderecgo: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015
Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: nao aplicavel
Temperatura no recebimento: 22,5 °C
Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: ndo informado

Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: nao informado

Hora da amostragem: 14:30 Local da amostragem: Propriedade de Loreno Anschau
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condiges ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a amostragem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIO65 e o DC UNI094.
Quando o cliente é responsavel pela amostragem, este recebeu instrugées de amostragem conforme o DC -UNI082.

RESULTADOS:
'Limite de *Limite de e ariasa Periodo
EnsaioSredenclamento Resultados Tolerancia | detecgdo/ Y 5 Metodologia
W o - | de Medigdo | Ensaio
*) quantificagao
Standard Methods for the
Fésforo Total #F 0,1 mg/L P . 0.1 mg/L . 02/09;2015 Examination.of Watar.and
03/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E.

04/09/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ® £ <2,0 mg N/L - 2,0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
04/09/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134.

Standard Methods for the
Examination of Water and

Sélidos Totais *F 87 mg/L - 20 mg/L - 08/09/2015 Wastewater, 22st Edition. 2012
Método 2540 B, p. 2-56.
Standard Methods for the
Turbidez ® 15.46 _ 04 UT _ 01/093/2015 Examination of Water and
urbidez ‘ : 01/09/2015 | \Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B.
Standard Methods for the
HeF 7.40 = 1213 R 31/083/2015 Examination of Water and
P ’ 31/08/2015 | Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 4500 B.
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme belecido pela legislagao utilizada.

Limite de detecgao/quantificacao: E a menor
(*) Legislagao: Nao aplicavel

do analito p| em uma amostra que pode ser detectado.

Credenciamentos (legenda):

? - Acreditagao NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F - Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5% regiao 00004245

RE - UNI0O2 Relatério de Ensaio, revisdo 14, pagina 1 de 2

UNIANALISES

Rua Avelino Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado | RS | Brasil
CEP 95900-000 | Prédios 5 e 6 da Univates | Fone: (51) 3714-7027
unianalises@univates.br | www.unianalises.com.br

s TECNOVATES (0 UNIVATES



Ensaios
NBR ISONEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

i

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
(o) SAIO
RELATORIO N°: 30598/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 22,8 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado
Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: ndo informado
Hora da amostragem: 14:20 Local da amostragem: Rua 7 de Setembro
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigdes ambientais: ndo informado
Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a gem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIOE5 e o DC UNI0S4

Quando o cliente é resp vel pela amr gem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082
RESULTADOS:
‘Limite de *Limite de S Periodo
EnsaigSredamnte Resultados Tolerancia  detecgao/ b x Metodologia
) - et = de Medig Ensaio
p Standard Methods for the
Fésforo Total *F 022 mg/L P . 0,1 mglL 02092018 Examination of Water and
03/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E

04/09/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ** <2,0 mg N/L - 2,0mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
04/09/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134

Standard Methods for the

Solidos Totais * 198 mg/L = 20 mg/L N 08/00/2018: Wair:grei(lg;:lfg:’ttg:\a;&2
Método 2540 B, p. 2-56
o Standard Methods for the
Turbidez * 21.4 e 01UT e 01'0522015 Examination of Water and
e 2 A 01/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B
v g Standard Methods for the
HeF 758 . 1213 31‘08;2015 Examination of Water and
P J \ Wastewater, 22st Edition, 2012.
10015 Método 4500 B
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a folerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! conforme belecido pela | laga lizad:
Limite de d a ificacdo: E a menor idade do analito p: em uma que pode ser detectado.

(") Legislagado ;\Jéo aplicavel

Credenciamentos (legenda)

® - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5* regidao 00004245

RE — UNI0O2 Relatorio de Ensaio, revisdo 14, pagina 1 de 2

UNIANALISES

no Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado

s TECNOVATES () UNIVATES
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Ensaios
NBR ISONEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

i

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
(o) SAIO
RELATORIO N°: 30599/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 23,2 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado

Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: ndo informado

Hora da amostragem: 13:45 Local da amostragem: Rua Alberto Schabbach
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigdes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a gem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIOE5 e o DC UNI0S4

Quando o cliente é resp vel pela amr gem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082
RESULTADOS:
‘Limite de *Limite de S Periodo
EnsaigSredamnte Resultados Tolerancia  detecgao/ b x Metodologia
) - et = de Medig Ensaio
p Standard Methods for the
Fésforo Total *F 0,48 mg/L P . 0,1 mglL 02092018 Examination of Water and
03/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E

04/09/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogé&nio Total * F 45 mg N/L - 2.0 mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
04/09/2015 | Micro-Kjeldahl Method p. 4-134

Standard Methods for the

Solidos Totais * 172 mg/L = 20 mg/L N 08/00/2018: Wair:grei(lg;:lfg:’ttg:\a;&2
Método 2540 B, p. 2-56
o Standard Methods for the
Turbidez ® 12.74 . 01 UT ’ 01'0522015 Examination of Water and
e i A 01/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B
v g Standard Methods for the
HeF 746 . 1213 31‘08;2015 Examination of Water and
P % \ Wastewater, 22st Edition, 2012.
10015 Método 4500 B
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a folerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! conforme belecido pela | laga lizad:
Limite de d a ificacdo: E a menor idade do analito p: em uma que pode ser detectado.

(") Legislagado ;\Jéo aplicavel

Credenciamentos (legenda)

® - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5* regidao 00004245

RE — UNI0O2 Relatorio de Ensaio, revisdo 14, pagina 1 de 2

UNIANALISES

no Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado

s TECNOVATES () UNIVATES
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Ensaios
NBR ISONEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

i

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
(o) SAIO
RELATORIO N°: 30600/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 23,9 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado

Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: ndo informado

Hora da amostragem: 13:25 Local da amostragem: Rua José Francisco Allgayer
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigdes ambientais: ndo informado

Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a gem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIOE5 e o DC UNI0S4

Quando o cliente é resp vel pela amr gem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082
RESULTADOS:
‘Limite de *Limite de S Periodo
EnsaigSredamnte Resultados Tolerancia  detecgao/ b x Metodologia
) - et = de Medig Ensaio
p Standard Methods for the
Fésforo Total *F 02mg/L P ) 0,1 mg/L 02’09;2015 Examination of Wgtev and
03/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E

08/09/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ** 2.0 mg NIL - 2,0mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
10/09/2015  Micro-Kjeldahl Method p. 4-134

Standard Methods for the
Examination of Water and

Solidos Totais * 142 mg/L = 20 mg/L N 0810912015 | \nactewater, 225t Edition, 2012
Método 2540 B, p. 2-56
o Standard Methods for the
Turbidez ® 11.00 . 01 UT ’ 01'0522015 Examination of Water and
e \ A 01/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B
v g Standard Methods for the
HeF 758 . 1213 31‘08;2015 Examination of Water and
P J \ Wastewater, 22st Edition, 2012.
10015 Método 4500 B
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a folerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! conforme belecido pela | laga lizad:
Limite de d a ificacdo: E a menor idade do analito p: em uma que pode ser detectado.

(") Legislagado ;\Jéo aplicavel

Credenciamentos (legenda)

® - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5* regidao 00004245

RE — UNI0O2 Relatorio de Ensaio, revisdo 14, pagina 1 de 2

8 no Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado

UNIANALISES

s TECNOVATES () UNIVATES
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Ensaios
NBR ISONEC
17025

1 UNIANALISES

.C

CRL 0754

i

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
(o) SAIO
RELATORIO N°: 30601/2015

Interessado: Roger David Franz

Endereco: Guilherme Klein, 182 - Santa Clara do Sul - RS \ Brasil
N° fiscal: -

Material analisado: Efluente

Data de recebimento: 31/08/2015

Hora do recebimento: 15:44

Data de validade: ndo aplicavel

Temperatura no recebimento: 23,9 °C

Peso/Volume: 2 L

Amostragem: Temperatura da amostra: nao informado
Data de amostragem: 31/08/2015 Temperatura ambiente: ndo informado
Hora da amostragem: 13:20 Local da amostragem: Rua das Flores
Responsavel pela amostragem: Roger D. Franz Condigdes ambientais: ndo informado
Classe/ tipo de amostra: ndo informado

Declaramos que:
Quando a gem é realizada pelo laboratério, a mesma segue o procedimento PR- UNIOE5 e o DC UNI0S4

Quando o cliente é resp vel pela amr gem, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082
RESULTADOS:
‘Limite de *Limite de S Periodo
EnsaigSredamnte Resultados Tolerancia  detecgao/ b x Metodologia
) - et = de Medig Ensaio
p Standard Methods for the
Fésforo Total *F 0,13 mg/L P . 0,1 mglL 02092018 Examination of Water and
03/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.

Método 4500-B e 4500-E

08/09/2015 | Standard Methods, 22st Edition,
Nitrogénio Total ** <2,0 mg N/L - 2,0mg/L - a 2012.Método 4500 N C. Semi-
10/09/2015  Micro-Kjeldahl Method p. 4-134

Standard Methods for the

Solidos Totais * 126 mg/L = 20 mg/L N 08/00/2018: Wair:grei(lg;:lfg:’ttg:\a;&2
Método 2540 B, p. 2-56
o Standard Methods for the
Turbidez ® 6.83 . 01 UT ’ 01'0522015 Examination of Water and
e f A 01/09/2015 Wastewater, 22st Edition, 2012.
Método 2130 B
v g Standard Methods for the
HeF 792 . 1213 31‘08;2015 Examination of Water and
P g \ Wastewater, 22st Edition, 2012.
10015 Método 4500 B
Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50+15%
Limite de tolerancia: E a folerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! conforme belecido pela | laga lizad:
Limite de d a ificacdo: E a menor idade do analito p: em uma que pode ser detectado.

(") Legislagado ;\Jéo aplicavel

Credenciamentos (legenda)

® - Acreditagdo NBR ISO 17025:2005 concedida pelo Inmetro CRL 0754
M. Credenciamento no MAPA: Portaria n° 136 de 11/07/2014

F . Cadastro na FEPAM - Certificado n°: 00014 / 2015-DL

CRQ: 5* regidao 00004245

RE — UNI0O2 Relatorio de Ensaio, revisdo 14, pagina 1 de 2

UNIANALISES

no Tallini, 171 | Bairro Universitario | Lajeado

s TECNOVATES () UNIVATES
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ECONSULTING

Laboratdrio de Gestiio Ambiental e Higiene Ocupacional
Sua empresa, nosso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO  N°: 00076702-001-156819/36.15  Pigina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ  (09.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio  ARROIO - 30602/2015
Local de Coleta PROPRIEDADE DE LORENO ANSCHAU

Data de Recebimento 02/09/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  31/08/2015 14:30
Temperatura da Amostra NA ¢ Temperatura do Ar NA s 04 pH -
Responsivel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condig¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 02/09/2015 16:00
Amostragem realizada pelo cliente, sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacies da Amostragem

Resultados Analiticos
PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM% MET. * DIGITADO EM

Dernsnda Bloquiniica de Oxigéni mg/L 8.86 - 2 . 116 10/09/201507:43

4q

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaos. Certificado de cadastro na FEPAM 1 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 224 ED. METODO 5210-B
Tegenda:

LD, - Limite de detecgio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - N3o Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and W astewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagies:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) ¢ declarada como incerteza padrio da medicio pelo fator de é "Kk", o qual para a normal 28 A uma de
abrangéncia de aproximadamente 95%. )

4) PO-046-Procedimento de Ameostragem de Aguas

5) PO-101-Procedimento de Amestragem de Solos, Sélidos e Residuos

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122.F de de Higlene O
8) PO-123-Pr de de Emissbes
" )
C Lz

ENG. EDU RICARDO BELTRAME ;
RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ - 05301723 FENAL DO RELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

EP— - LT

- Os resultados contidos neste tem sestrita, apl ! as amnostra ensaiadas e somente poderiio ser reproduzidos na integra. Viamao, 11/09/2015
FOR 049 rev. 1 Pagina 1 de | Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdo:  04/05/2015
RUA TORINO, N* 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP; 94480-795  ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL 8/8

51 34352000 www.econsulting. com.br
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ECONSULTING

Laboratdrio de Gestiio Ambiental e Higiene Ocupacional
Sua empresa, nosso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO  N°: 00076702-002-156820/36.15  Pigina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ  (09.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio  ARROIO - 30603/2015
Local de Coleta RUA 7 DE SETEMBRO

Data de Recebimento 02/09/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  31/08/2015 14:20
Temperatura da Amostra NA ¢ Temperatura do Ar NA s 04 pH -
Responsivel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condig¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 02/09/2015 16:00
Amostragem realizada pelo cliente, sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacies da Amostragem

Resultados Analiticos
PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM% MET. * DIGITADO EM

Demanda Biogquimica de Oxigéni mg/L 100 -2 . 116 10/09/201507:43

4q

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaos. Certificado de cadastro na FEPAM 1 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 224 ED. METODO 5210-B
Tegenda:

LD, - Limite de detecgio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - N3o Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and W astewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagies:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) ¢ declarada como incerteza padrio da medicio pelo fator de é "Kk", o qual para a normal 28 A uma de
abrangéncia de aproximadamente 95%. )

4) PO-046-Procedimento de Ameostragem de Aguas

5) PO-101-Procedimento de Amestragem de Solos, Sélidos e Residuos

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122.F de de Higlene O
8) PO-123-Pr de de Emissbes
" )
C Lz

ENG. EDU RICARDO BELTRAME ;
RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ - 05301723 FENAL DO RELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

EP— - LAy

- Os resultados contidos neste tem sestrita, apl ! as amnostra ensaiadas e somente poderiio ser reproduzidos na integra. Viamao, 11/09/2015
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ECONSULTING

Laboratdrio de Gestiio Ambiental e Higiene Ocupacional
Sua empresa, nosso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N’ 00076702-003-156821/36.15  Pigina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ  (09.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio  ARROIO - 30604/2015
Local de Coleta RUA ALBERTO SCHABBACH

Data de Recebimento 02/09/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  31/08/2015 13:45
Temperatura da Amostra NA ¢ Temperatura do Ar NA s 04 pH -
Responsivel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condig¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 02/09/2015 16:00
Amostragem realizada pelo cliente, sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacies da Amostragem

Resultados Analiticos
PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM% MET. * DIGITADO EM

D da Bioquimica de Oxigéni mg/L 13.5 - 2 - 116 10/09/2015 07:43

4q

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaos. Certificado de cadastro na FEPAM 1 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 224 ED. METODO 5210-B
Tegenda:

LD, - Limite de detecgio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - N3o Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and W astewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagies:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) ¢ declarada como incerteza padrio da medicio pelo fator de é "Kk", o qual para a normal 28 A uma de
abrangéncia de aproximadamente 95%. )

4) PO-046-Procedimento de Ameostragem de Aguas

5) PO-101-Procedimento de Amestragem de Solos, Sélidos e Residuos

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122.F de de Higlene O
8) PO-123-Pr de de Emissbes
" )
C Lz

ENG. EDU RICARDO BELTRAME ;
RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ - 05301723 FENAL DO RELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

EP— - TR
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ECONSULTING

Laboratdrio de Gestiio Ambiental e Higiene Ocupacional
Sua empresa, nosso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO N’ 00076702-004-156822/36.15  Pigina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ  (09.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacio ~ ARROIO - 30605/2015
Local de Coleta RUA JOSE FRANCISCO ALLGAYER

Data de Recebimento 02/09/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  31/08/2015 13:25
Temperatura da Amostra NA ¢ Temperatura do Ar NA s 04 pH -
Responsivel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condig¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 02/09/2015 16:00
Amostragem realizada pelo cliente, sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacies da Amostragem

Resultados Analiticos
PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM% MET. * DIGITADO EM

Dy da Bioquimica de Oxigéni mg/L 12.6 - 2 - 116 10/09/2015 07:43

4q

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaos. Certificado de cadastro na FEPAM 1 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 224 ED. METODO 5210-B
Tegenda:

LD, - Limite de detecgio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - N3o Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and W astewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagies:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) ¢ declarada como incerteza padrio da medicio pelo fator de é "Kk", o qual para a normal 28 A uma de
abrangéncia de aproximadamente 95%. )

4) PO-046-Procedimento de Ameostragem de Aguas

5) PO-101-Procedimento de Amestragem de Solos, Sélidos e Residuos

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122.F de de Higlene O
8) PO-123-Pr de de Emissbes
" )
C Lz

ENG. EDU RICARDO BELTRAME ;
RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ - 05301723 FENAL DO RELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

EP— - T
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ECONSULTING

Laboratdrio de Gestiio Ambiental e Higiene Ocupacional
Sua empresa, nosso mundo.

RELATORIO DE ENSAIO  N°: 00076702-005-156823/36.15  Pigina 1 de 1

ID Cliente 12741
Cliente  ROGER DAVID FRANZ CNPJ  (09.446.470/73
Endereco GUILHERME KLEIN , 649 - SANTA CLARA DO SUL - RS / CEP: 95915-000

Dados de Identificacio da Amostra

Identificacaio  ARROIO - 30606/2015
Local de Coleta RUA DAS FLORES

Data de Recebimento 02/09/2015 Tipo da Amostra Agua Superficial

Dados da Amostragem
Coletador UNIVATES Data/Hora de Coleta  31/08/2015 13:20
Temperatura da Amostra NA ¢ Temperatura do Ar NA s 04 pH -
Responsivel pelo plano de amostragem Empresa solicitante Condig¢des Ambientais Tempo bom

Data/Hora de Recebimento 02/09/2015 16:00
Amostragem realizada pelo cliente, sendo utilizados dados fornecidos pelo mesmo.
Observacies da Amostragem

Resultados Analiticos
PARAMETROS UND. RESULTADOS L.D. LQ. LM% MET. * DIGITADO EM

Dy da Bioquimica de Oxigéni mg/L 10.4 - 2 - 116 10/09/2015 07:43

4q

O plano de amostragem utilizado para este Relatorio de Ensaio, segue mesma identificagdo da Ordem de Servigo.

* MET. - Métodos dos Ensaos. Certificado de cadastro na FEPAM 1 00013/2015-DL.
cODIGO DESCRICAO

116 SMWW 224 ED. METODO 5210-B
Tegenda:

LD, - Limite de detecgio
L.Q. - Limite de Quantificacio, UND. - Unidade, Na - N3o Aplicivel, Ni - Nio informado, MET. * - Métodos de Analises, SMWW - Stantard Methods For The Examination Of Water and W astewater 22 Edigio 2012

LM. - Incerteza de medicio

Informagies:

1) Este relatorio somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

2) Os resultados expressos neste relatério se referem exclusivamente a amostra acima identificada.

3) A incerteza expandida de medigio relatada (U) ¢ declarada como incerteza padrio da medicio pelo fator de é "Kk", o qual para a normal 28 A uma de
abrangéncia de aproximadamente 95%. )

4) PO-046-Procedimento de Ameostragem de Aguas

5) PO-101-Procedimento de Amestragem de Solos, Sélidos e Residuos

6) FOR-064-Plano de Amostragem.

7) PO-122.F de de Higlene O
8) PO-123-Pr de de Emissbes
" )
C Lz

ENG. EDU RICARDO BELTRAME ;
RESPONSAVEL TECNICO CRISTINE LUCAS ADRIANO

CRQ - 05301723 FENAL DO RELATORIO SIGNATARIA AUTORIZADA

EP— - I
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FOR 049 rev. 1 Pagina 1 de | Autoridade Emitente: Gerente da Qualidade Data de Emissdo:  04/05/2015
RUA TORINO, N* 161 - SANTA ISABEL - VIAMAO - RS / CEP; 94480-795  ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL 8/8

51 34352000 www.econsulting. com.br



