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RESUMO

A destinacdo dos residuos solidos urbanos a atsargtarios € largamente utilizada
devido ao seu custo beneficio. No processo deaatento dos residuos, estes se decompdem
e como produtos desta decomposicdo sdo geradodsbedixiviado. O lixiviado é uma
substancia quimica altamente poluente que necessitdratada. A geracdo de lixiviado
acompanha a operacdo dos aterros sanitarios pdosmamos. Tanto 0s aterros sanitarios
quanto as estagcOes de tratamento de efluentes (8d¥¢s aterros sofre a influéncia de
elementos meteorologicos, isto devido ao fato thre® expostos ao ambiente. Sendo assim,
este trabalho propde a avaliagdo da influénciaalesentos meteoroldgicos, temperatura
ambiente e precipitacdo pluviométrica, na vazadixidado gerado no aterro sanitario de
Lajeado/RS. Esta avaliacdo pretende facilitar gepvoe operacdo destas ETE. Para a
execucao desta avaliacdo se realizou o monitoranuenvazao de lixiviado e dos elementos
meteorolégicos por nove meses e meio com a uiizage um medidor de vazéo
automatizado e uma estacdo hidrometeorologica. rReio dos dados coletados pelos
equipamentos, foi possivel observar a influéncidedgperatura ambiente sobre a geragéo de
lixiviado, e ainda, que a precipitacao pluviométnem sempre exerce influéncia direta sobre
a vazao de lixiviado.

Palavras-chave: Lixiviado, Temperatura Ambiente, Pecipitacdo Pluviométrica.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento tecnoldgico e o incremento sicativo da populacdo mundial,
aliados aos novos habitos da sociedade modernacd@mo consequéncia o aumento do
consumo de diversos produtos e bens, gerando osséiu larga escala. Conviver e gerenciar
de forma eficiente os residuos tem sido um degafito para grandes centros como para
pequenas cidades (SISSINO, 2006; BIDONE e POVINELRD9).

A destinacdo de forma adequada dos residuos osuddodiferentes atividades é
necessdria e exige planejamento a longo prazo. damdormas mais utilizadas e de menor
custo é a disposicdo em aterros sanitarios, quearttanareas cada vez mais escassas em
funcdo do crescimento da urbanizacdo (GUIMARAES9)9

Além das vantagens econdmicas, a destinacdo d@mBioespara aterros sanitarios
reduz os danos ao meio ambiente e permite a swangesicdo, especialmente 0s organicos,
até sua estabilizacdo e transformacdo em mategdei (RENOUet al., 2008). Entretanto,
simplesmente destinar os residuos a aterros sesité®®o € o fim do processo do
gerenciamento, pois apds serem aterrados, iniciars@rocesso de decomposicdo que tem
como principais produtos a geracao de lixiviaddogds (PALMAet al., 2002).

As caracteristicas do lixiviado estdo diretamestacionadas com a composi¢cao dos
residuos solidos e dos processos quimicos e btoi®gjue ocorrem dentro da célula do
aterro, sendo que a medida que a degradacdo ddsag®corre, a concentracdo de matéria
solida diminui. Outros fatores como clima, cobeataro tamanho do aterro, influenciam na
qualidade do lixiviado, que se modifica sazonal@éETTUNEN e RINTALA, 1998).
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E importante observar também que os residuos ddssnaos aterros sanitarios
municipais, ou seja, os residuos solidos doméstiémws em sua composicdo um elevado
percentual de matéria organica. Nesse sentido, adatral.(2010), afirmam que 46% dos

residuos coletados na coleta regular do municipibajeado sédo residuos organicos.

O lixiviado gerado nos aterros sanitarios tem caaacteristica principal a grande
guantidade de matéria organica e necessita danttata adequado a fim de se evitar a
contaminacgao, principalmente dos recursos hidrgiqserficiais e subterraneos. Um dos
grandes desafios do tratamento do lixiviado é mgao de vazéo de efluente que entra para a
planta de tratamento, uma vez que a precipitag@daqguhétrica esta diretamente relacionada
com a quantidade de lixiviado formado. Além dissofros elementos meteoroldgicos
também podem influenciar nas variacbes de vazalixideado. Isto se deve ao fato das
células dos aterros sanitarios permanecerem pogrande periodo de tempo expostas ao
ambiente, sem nenhum tipo de cobertura. MonteMaesur (2006) observam que o volume
de lixiviado gerado em aterros sanitarios variaosalimnente e que esta variagdo sofre a
influéncia de fatores climaticos como temperaturdiante, precipitacdo pluviométrica e

evapotranspiracéo.

As informacdes acerca da interagcdo entre o clime @®mposicdo e geragao do
lixiviado s&o muito limitadas (ASHFORE al., 2000). Para Souto (2009), as variagbes de
vazéo do lixiviado gerado nos aterros, assim cosrvadacoes de concentragdo do lixiviado,
sao dificeis de prever adequadamente através deadrlo, principalmente para flutuacées
em curto prazo. O autor ainda considera que aagis de vazao sao importantes para uma

melhor concepc¢éao dos projetos para as estacOestaiméento de efluentes.

Considerando as dificuldades de projeto e operdgécestacdes de tratamento para o
lixiviado de aterros sanitarios e a necessidadsedebter informacdes acerca das flutuacdes
de vazao de lixiviado, este trabalho propde azafjfio de equipamentos automatizados para
avaliar a influéncia das variagfes da temperatontaiente e da precipitacdo pluviométrica na
vazéo de lixiviado gerado no aterro sanitario damigipio de Lajeado/RS.

O estudo apresenta a seguinte estrutura: o Ca@dttdi@z uma revisao bibliografica
sobre os residuos solidos, sua decomposicdo, ad¢aondo lixiviado e seu tratamento, as
caracteristicas do clima na regido e a descricareta de estudo. O Capitulo 4 apresenta a
metodologia adotada para o desenvolvimento desaltro, enquanto o Capitulo 5 expde os

a discusséo dos resultados obtidos, e por fim pit@a 6 tras as conclusdes.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos Gerais

Avaliar a influéncia de elementos climaticos naagéo de lixiviado no aterro

sanitario do municipio de Lajeado/RS.

2.2.0Objetivos Especificos

- Monitorar de forma continua a vazao do lixiviagerado no aterro sanitario do
municipio de Lajeado/RS;
- Relacionar as variagdes de vazéo do lixiviadad@icom as variagoes de elementos

meteorologicos: temperatura ambiente e precipitpioomeétrica.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Residuos solidos

Considerando o aumento da populacdo mundial e amgaddos padrbes de consumo
na sociedade atual € importante observar que augdiodde residuos é cada vez mais
alarmante. A busca por comodidade no dia-a-diadesenvolvimento cada vez maior de
novas tecnologias e produtos contribuem de forguafsiativa para o aumento do consumo,
que tem por consequéncia direta a geracéo de ossifllém disso, é importante observar que
a sociedade atual incentiva de forma excessivansurno através dos diferentes meios de
comunicacido (TRANKLERY al., 2005).

Lima (2002) pondera sobre a produ¢ao conscienligale

[...] a producao de lixo € um ato de plena cons@érum fendmeno que depende
exclusivamente da atividade intelectual e de issa&lo ser humano, ou seja, o lixo,
enquanto residuo da atividade humana, é matériapmgfénica, produzida a sua
semelhanc¢a, mostrando que ha uma estreita relag@ocelixo e o homem, relacéo
esta que interfere diretamente no meio ambientedoseapaz de alterar suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicasmeptometer a propria sobrevivéncia
do homem. Para se conhecer o real significado ttapmyenicidade dos residuos,
partimos do pensamento de Descartes, ou de suaeélase: “Penso logo existo” e
fazendo uma analogia a antropogenicidade do lixalefse concluir o seguinte

pensamento: “Penso, logo produzo residuos” (LIM3Q2).

Além do aumento consideravel do volume de resigwoduzidos nos ultimos anos
observa-se também que os residuos descartadosi@ttelsdo das mais diferentes naturezas,
diferentemente dos descartados em tempos passBHOONE e POVINELLI, 1999). A
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNTawits da NBR 10.004:2004 conceitua

residuos soélidos:
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Residuos nos estados solido e semi-sélido, qudtagsuae atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agec de servicos e de varri¢éo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos proveriie sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instaldedasitrole de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidadesnem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpodgda, 0 exijam para iSso
solugdes técnica e economicamente inviaveis em facenelhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2004).

Ainda, a NBR 10.004:2004 divide os residuos nasintgs classes:

1. Residuo Classe | — Perigososéo os residuos sélidos
que apresentam, devido as suas caracteristicasnseuas,
periculosidade ao homem ou ao meio ambiente. Pospadd menos
uma das propriedades a seguir: patogenicidadeidaexie, reatividade,

corrosividade ou inflamabilidade;
2. Residuo Classe Il — Nao perigosos:

a. Residuo Classe Il A — N&o inertes:sdo 0s
residuos que ndo se enquadram como perigosos anpode
apresentar propriedades como: solubilidade em &gua,

biodegradabiliade ou combustibilidade;

b. Residuo Classe Il B - Inertes: quaisquer
residuos, que quando submetidos a um contato dinami
estatico com &gua destilada ou deionizada, a teypar
ambiente, segundo a ABNT NBR 10007 e ABNT NBR 10006
ndo tiverem nenhum de seus constituintes solutibizaa
concentragdes superiores aos padrées de potabildiadgua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e.sabo

Santos e Schalch (2002) classificam os residuoglosdlem funcdo da sua
degradabilidade, em quatro diferentes classesimfante degradaveis como restos de
vegetacdo e de alimentos; moderadamente degradéweis papeéis e outros produtos com
composicdo de celulose; dificilmente degradaveisyamadeira, borracha, tecidos e couro e

nao degradaveis, como metal, plastico, vidro, etc.

A Lei Federal N° 12.305, de 2 de agosto de 20186, igstitui a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, conforme disposto no Artigo 1@h)bém classifica os residuos sélidos
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guanto a sua origem e periculosidade. Ainda, di€aNacional de Residuos Sdélidos, no seu
Artigo 10°, dispde sobre a responsabilidade pedtégeados residuos sélidos:

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a &eshtegrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sesjufmo das competéncias de
controle e fiscalizagdo dos 6rgdos federais e eatadlo Sisnama, do SNVS e do
Suasa, bem como da responsabilidade do geradomgpetociamento de residuos,
consoante o estabelecido nesta Lei (BRASIL, 2010).

Para a realizacdo de uma gestdo dos residuosssélidente € importante conhecer
tanto a quantidade de residuos produzidos quarmgoatidade dos mesmos, por iSSO a
importancia de caracteriza-los e quantifica-lo&dneros fatores interferem nas caracteristicas
dos residuos gerados, dentre eles diferentes asitniveis de renda e até mesmo o clima de
uma determinada regido. Observa-se também quatdsstjrupos populacionais apresentam
diferentes qualidades e quantidades de residundaAém paises desenvolvidos o descarte de
residuos com potencial para a reciclagem é supgoiajue em paises em desenvolvimento
(BIDONE e POVINELLI, 1999).

A mais recente Pesquisa Nacional de SaneamentodB@BIGE, 2010), observou que
diariamente no Brasil sdo coletados e/ou recel®dosinidades de destinagao final 259.547
toneladas de residuos solidos, domiciliares e/daliqgms. Grande parte destes residuos tem
como destinacdo final o solo, nas formas de atesarstarios, aterros controlados e

vazadouros a céu aberto (lixdes) (Figura 1).

W Vazedouro & céu aberto (lixdo)
0,03%

1,20% .
0.63% |/‘C'-'25’1J W Vazedouros em éreas alagadas
ou alagaveis

W Aterro controlado
W Aterro sanitério

B Unidade de compostagem de
residuos orgénicos

® Unidade de triagem de residuos
reciclaveis

Unidade de tratamento por
ircineracao

QOutras

FIGURA 1 - Destino final dos residuos solidos naddir em termos de porcentagem total.
Fonte: Adaptado IBGE, (2010).
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Souto (2009) observa que os aterros sanitarios bs&icamente aterros para a
disposicédo de residuos classe Il A, o que ndo impee: outras classes de residuos sejam

codispostas eventualmente.

3.2 Decomposicédo dos residuos e formacao do lixiviado

A destinacdo dos residuos soélidos em aterros sasitddo é o ponto final da
problematica envolvendo a deposicdo e o tratandwdgaesiduos solido domeésticos. Dentro
das células dos aterros sanitarios inicia-se o essa de decomposi¢cdo dos residuos,
resultando na producdo de biogas e um efluentedgdenominado lixiviado que, por
apresentar grande risco de contaminacdo ao soloserexursos hidricos, necessita de
tratamento adequado (PALMAL al., 2002).

Shroff (1999) considera que o lixiviado de atersamitarios se forma quando o
liquido, originado da chuva e do préprio residuodaoomposicéo, percola através da célula
do aterro e se move em direcdo ao fundo e asiktwaaterro. Escoando pelos residuos, o
lixiviado transporta uma variedade de produtos gpdmpara as extremidades do aterro. A
quantidade de lixiviado produzido € diretamentadiehada com o volume de precipitagdo no

aterro.

O lixiviado é um liquido composto por varias suhstas quimicas e seus constituintes
vém da massa de residuos sélidos por onde pelogta,ndo existe um tipo unico e definido
de lixiviado, sendo necessario considerar as cafatitas da massa de residuos de cada
aterro sanitario (KOERNER e SOONG, 2000).

Lema, Mendez e Blazquez (1988) observam que a csigdmodo lixiviado também
varia em relacdo a idade do aterro sanitario. Ascteristicas do lixiviado de aterros
sanitarios sao usualmente representadas por pasdmedbmo: Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBMBO/DQO, pH, Sdlidos
Suspensos (SS), nitrogénio amoniacal, nitrogénial ® metais pesados (RENOC# al.,
2008).

Koerner e Soong (2000) observam que areas geagaftom altas taxas de
precipitacdo estdo mais sujeitas a geracao dedaag do que areas aridas ou semi-aridas. Os
autores observam também que as operacdes de aooadiento dos residuos também séo
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significantes na formacao do lixiviado, sendo quelaertura didria pode reduzir os materiais
lixiviados durante a operacao de preenchimentacéasas dos aterros.

Soares (2006) nomeia como dinamica de aterros umonde processos quimicos,
fisicos e biolégicos que ocorrem na decomposi¢cdaesiduos sélidos. McBean et al., (1995)
observam que os processos bioldgicos sdo os dom@aa dinAamica dos aterros e que
controlam grande parte dos demais. Somente na alédad1960 a complexidade dos
processos de decomposicao biolégica de residunesdbi reconhecida. A partir de entdo a
digestdo anaerobia foi reconhecida como a acaamande diversos grupos microbianos
(LIMA, 1988).

Souto (2009) considera que:

A dindmica de um aterro passa por mudancas ao lalgdeempo. Desde os
primeiros estudos sobre a decomposi¢do dos resfusabe que tanto o lixiviado
guanto os gases emitidos pelo aterro variam aoolaligtempo. Essas variacoes,
felizmente, apresentam padrbes bem definidos, gumaifiriam sua divisdo em fases
(SOUTO, 2009).

A decomposicdo fisica dos residuos ocorre por nuEomudancgas estruturais
decorrentes do contato fisico entre os residuodgua, assim como pelo arraste mecéanico da
agua. No processo de decomposicdo quimica ascélésrala massa de residuos ocorrem
principalmente por reacfes de dissolucdo, precgitaoxidacdo, complexacdo, mudancas de

pH entre outras reac¢des quimicas possiveis (MCBEAIN, 1995).

E evidente que a vazdo de lixiviados é influencipda parametros meteorolégicos
sendo que a precipitacdo pluviométrica representamagr contribuicdo individual na
producao de lixiviados. A situacdo mais criticaroea@urante periodos de chuva leve durante
um longo periodo de tempo. Pequenas rajadas deagHovtes, durante uma tempestade,
resultam em uma rapida saturacdo do material derttw com consequente escoamento da
chuva em excesso, levando a uma pequena infiltrdedidquidos (CANZIANI e COSSU,
1989).

A gestdo dos lixiviados durante a sua coleta artrahto pressupde um elemento
critico no projeto de um aterro sanitario, tantopeespectiva técnica quanto econémica. Os
mais importantes pardmetros meteoroldgicos queenfiam a vazdo do lixiviado sdo a
precipitacdo, a temperatura do ar e a umidadevalg@HROFF e HETTIARATCHI, 1998).
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3.3 Tratamento do lixiviado

O tratamento do lixiviado gerado nos aterros saoga& importante a medida que um
dos maiores potenciais de impacto ambiental eiéioaado com a infiltracdo descontrolada
do lixiviado no ambiente que ocasiona, frequentéejepoluicdo do solo, dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos (ISLAM e SINKEH2002).

E importante observar que as caracteristicas @lga#do variam conforme a massa de
residuos depositados no aterro sanitario. Aindgran de compactacado e a quantidade de
agua que infiltra pela célula do aterro alterarnxiwiado quali e quantitativamente (QASIN e
CHIANG, 1996). Os autores também observam que &nbisis perigosas, eventualmente
presentes na massa de residuos aterrados, podestaagaroblemas ambientais mais graves

se o lixiviado ndo receber tratamento adequado.

Para Koerner e Soong (2000) existem essencialntetgetipos de estratégias de
remocao do lixiviado: por demanda, recirculacao lidoviado e sem nenhum tipo de
tratamento (em aterros sanitarios abandonadoshureal. (2008), observam em seu estudo,
a evolucéo e os diferentes tipos de tratamento egadops para a estabilizacdo e tratamento

do lixiviado. Os autores classificam os tipos @aimento:
Tratamentos convencionais:

= Transferéncia de lixiviado
o Tratamento combinado com esgoto doméstico
o Reciclagem ou recirculacéo

= Tratamento biolégico

» Tratamento fisico-quimico

= Novos tratamentos:
o0 Microfiltracao
o Ultrafiltrac&o - Biorreatores com membrana de saio
o Nanofiltracéo
o0 Osmose reversa

A escolha do tipo de tratamento para o lixiviadpesele ndo s6 da sua composicao,

mas também dos custos de implantacdo e operac@tacia de tratamento de efluentes.
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Observa-se que o tratamento bioldgico, realizado meio de lagoas de tratamento, é
amplamente utilizado devido a facil operacdo, j& cquportam grandes variacbes na
concentracdo do afluente pelos baixos custos dagi® e manutencdo e por removerem de
forma satisfatéria compostos organicos, nitrogénfésforo, solidos suspensos e

microrganismos patogénicos (MAYNAR®. al., 1999).

3.4 Descricdo do municipio onde se situa a area de edtu

O municipio de Lajeado situa-se na Encosta InfetemNordeste, regido centro-leste
do Estado do Rio Grande do Sul. Inserido na regg&politica denominada Vale do Taquari,
Lajeado é considerado a principal cidade desta@ioegue € composta por 36 municipios e
cerca de 319 mil habitantes (SEAD, 2010) (Figural®dos da Prefeitura Municipal de
Lajeado estimam que 42% do PIB (Produto Internot@ralo municipio vém do setor

industrial, sendo este fortemente representads paddstrias do ramo alimenticio.

RIO GRAMNDE DO SUL VALE DO TAQUARI

R R |
ETaE0aE N

FIGURA 2 - Localizagdo do municipio ldgeado
Fonte: DIEDRICHt al.,(2007).

Distante cerca de 117 km da capital do Estado,adajgpossui area geografica de
90.42 km2 e populacdo de 72.208 habitantes (IBGE9R Ainda, a cidade tem sua
localizac@o geogréfica entre as coordenadas 290@4e 29° 29’ 52” de latitude sul e 51°
55’ 06” e 52° 06’ 42" de longitude oeste.
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3.5 Caracterizagdo do clima da area de estudo

Kdppen (1936), segundo seu sistema de classificaggoadra o Rio Grande do Sul
na zona fundamental temperada (“C”) e no tipo fumelatal (“Cf”) ou temperado umido.
Moreno (1961), ainda subdivide o tipo “Cf” em ostduas variedades “Cfa” e “Cfb”, sendo
que a variedade “Cfa” tem por caracteristica chudagnte todos os meses do ano,
apresentando temperatura superior a 22°C, no mégjunente, e superior a 3°C, no més mais
frio. A Variedade “Cfb” apresenta no més mais qeeaid ano temperatura inferior a 22°C e

no més mais frio superior a 3°C, apresentando tammdbéivas durante todos os meses do ano.

Britto et al. (2008), consideram que o Rio Grande do Sul, dgituea faixa subtropical,
apresenta um clima que transita entre o tropicehgerado. O autor ainda considera que o
Estado, por fazer parte da por¢cao Sul do Brasdsgmta uma estacao térmica fria em funcéo

da atuacédo de massas de ar polar.

Varios sistemas de tempo, fundamentais na detegdundas chuvas, afetam o Rio
Grande do Sul, ja que sistemas frontais passane soBegido Sul do Brasil durante o ano.
Estima-se que 5 a 7 frentes frias, em média, pagpsaregido todos os meses, afetando

assim a precipitacdo pluviométrica (OLIVEIRA, 1986)

Nimer (1989) define o clima do Rio Grande do Suimoomesotérmico, néo
apresentando uma estag¢do seca ou chuvosa bendaefhiautor considera também que os
valores médios anuais de precipitagdo no Estadamate 1200 mm na faixa litoranea a 1900
mm na faixa norte do Estado, podendo chegar a 800Cem locais como Sao Francisco de

Paula, na borda da escarpa.

Segundo Brittoet al. Y(apud NIMER, 1989) as temperaturas médias anuesnfi
abaixo de 20°C em grande parte do Estado, podemelgac a menos de 14°C nas maiores
altitudes. Na maior parte do Rio Grande do Sul aslias das temperaturas minimas sao
inferiores a 10°C no més de julho, no entanto ndo/as médias das temperaturas maximas

chegam a ultrapassar os 32°C, no oeste e centstddo.

Diedrich,et al. (2007) observam:

Segundo as estimativas geradas, a temperatura aniubd para o Vale do Taquari
esta entre 16,75°C, na porcao norte, e 19,61°@arta centro-sul. A média minima
da temperatura anual estimada é de 11,67°C narpatte a 14,43°C na parte sul. A
temperatura média maxima anual é de 21,8°C na parte, a 26°C na parte sul.

! BRITTO, F.P.; BARLETTA, R.; MENDONCA, M. Regioriah¢do sazonal e mensal da precipitagdo
pluvial maxima no estado do Rio Grande do Sul. RaBrasileira de Climatologia, p. 83-99, 2008.
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3.6 O aterro sanitario de Lajeado

Conforme dados da Secretaria de Meio Ambiente (SEROA9) o aterro sanitario de
Lajeado esta localizado a cerca de 10 km do cembvano do municipio. Uma parcela do
atual terreno ja foi utilizada, no passado, comolindp, sendo que atualmente consiste em
um aterro controlado. A partir de 1996 a Prefeitdianicipal de Lajeado obteve as licencas
(prévia, de instalacdo e de operacgdo), para o ateab sanitario junto a Fundacao Estadual
de Protecdo Ambiental (FEPAM). A partir deste ardrjas medidas para a recuperacdo da
area do antigo lixado, previstas no projeto de bamento, foram adotadas. Além disso,
houve a nova estruturacdo das instalacdes do aanitario e da estacdo de tratamento de
efluente (SEMA, 2009).

Atualmente, o aterro sanitario recebe diariamerteacde 43 toneladas de residuos
sélidos domésticos. Conforme dados de pesagemndiaiatiacéo do aterro sanitario, no ano
de 2009 foram destinadas ao aterro 1.300 toneladasais de residuos (SEMA, 2009).

Através da caracterizagdo dos residuos sélidos stmog encaminhados ao aterro

sanitario de Lajeado, por meio da coleta regulanridet al. (2010) observaram:

O material organico correspondeu ao maior percei&o em peso). Apds esse
valor, os maiores percentuais foram das fralda%ojlplastico filme (9%) e papel
higiénico (8%). Os demais residuos da coleta regafaesentaram materiais que se
em bom estado, poderiam ser encaminhados parackgeen, totalizando cerca de
20% dos residuos da coleta, além de trapos, madsgpor e rejeitos, o que
representou aproximadamente 6% dos mesmos (Kehshd 2010).

O tratamento do lixiviado gerado no aterro sarutde Lajeado é realizado através de
uma estacdo de tratamento de efluentes (ETE) aperaom tratamento bioldgico
convencional. Essa ETE é composta por uma lagoaestbilizacdo anaerdbia, uma lagoa
aerébia, um decantador e um sistema com a utibbizagh ozonio para a clarificacdo do

efluente pos-tratamento (Figura 3).
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FIGURA 3 - Lagoa anaerdbia da ETE doratsanitario de Lajeado

Fonte: Fotografado pela Autora (2010).

Através da Figura 4, que apresenta uma vista a@réaea do aterro sanitario do més
de janeiro de 2010, é possivel observar a porgérada antigamente como lixao, a célula 1.
Atualmente esta area esté lacrada e ja recebeedidan de recuperacéo exigidas pelo 6rgao
ambiental estadual (FEPAM). Pode-se observar tamdbétual célula do aterro (célula 2),
que estd em operacdo e apresenta uma area de BROEDimportante observar que esta
célula respeita todos os critérios técnicos e $edaiinstalacdo e operacdo, com o intuito de
minimizar a degradagdo ambiental do local. Aindapassivel observar a Estacdo de
Tratamento de Efluentes, composta por uma lagas@bilizacdo, uma lagoa de tratamento
aerébia e um decantador. Observa-se também o plentoedicdo da vazéo do lixiviado
(SCHNEIDER, 2010).
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FIGURA 4 - Vista aérea do Aterro Sanitario de Ld@®S
Fonte: KALSING (2010).




4. METODOLOGIA

Considerando os itens ja abordados neste traballevando-se em conta a
importancia de produzir informacdes a respeito dmmortamento do lixiviado gerado no
aterro sanitario de Lajeado desenvolveu-se o piesstudo, com o0 objetivo de avaliar as
variacbes de vazao de lixiviado em relacdo as ¢@em dos elementos meteorologicos:

precipitacdo pluviométrica e temperatura ambiente.

A relevancia de se obter as informacdes acercasieatiacdes € resultado da grande
dificuldade de se operar uma planta de tratameata [pxiviado quando as variagoes de
vazdo de efluente sdo consideraveis. Além dissaidoonde as variacbes dos elementos
meteoroldgicos também sao significativas, tamb@resentam um desafio para o tratamento

do lixiviado.

Para a realizagdo do presente estudo, utilizaraosselores de medicao de vazéo
obtidos a partir de um medidor Parshall dotadoeths@ ultrassdnico, que é um equipamento
de facil operacao e que fornece medicdes de foaméadica, automatizada e confiavel. Para a
determinacdo das variagfes dos elementos metemasogtilizou-se os dados obtidos a

partir da Estagdo Hidrometeoroldgica da Univates.
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4.1 Medidor de vazao

O medidor de vazao utilizado neste trabalho é catoppor um medidor Parshall de
1” dotado de um sensor ultrassénico. A Figura ®sgmta ponto de medicao instalado no
aterro sanitario.

FIGURA'5 - Local de medigao da vazadixiviado do aterro sanitario de Lajeado/RS
Fonte: KUNZEL (2010).

Ja na Figura 6 é apresentado, em detalhe, o mdeilsihall com sensor ultrassénico.

FIGURA 6 - Medidor Parshall e sensibrassonico
Fonte: KUNZEL, (2010).
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O medidor Parshall foi idealizado pelo engenheir&.RParshall, tendo como objetivo
principal a irrigagédo, no entanto, dadas as suatagans o medidor passou a ser utilizado
para diversos fins. Atualmente é largamente utlizpara medic6es de vazao em estacdes de
tratamento de efluentes. O medidor Parshall cansist uma se¢do convergente, uma secao
estrangulada e uma sec¢éo convergente (AZEVEDO NEX&D, 1998).

Utilizou-se um sensor ultrassénico da Pepperl+FKuoimdelo UB1000-18GM75-I-
V15, que possui uma faixa de operacédo de 70-1000resulucéo de 0,35 mm, 1% de erro
maximo de fundo de escala e temperatura de opeesté®-20 a 70°C (PEPPERL+FUCHS,

2009). A Figura 7 apresenta o sensor ultrasson&bigura 8 aatal ogger.

Conector
\ Indicadores

o

Rosca

Transdutor

/

FIGURA 7 - Sensor ultrassénico UB1000-18&G\M-V15
Fonte: KUNZEL, (2010).

FIGURA 8 —Datalogger instalado no aterro sanitario de Lajeado/RS
Fonte: Fotografado pela autora (2010).
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Esta conectado ao sensor ultrassonico datalogger, que € um dispositivo com
capacidade de realizar e armazenar as leiturasndeuumais sensores, permitindo assim a
analise posterior dos dados coletados (CAPGO, 2@9¢datalogger (Figura 8) registra a
vazao instantanea do lixiviado em intervalos de rbbutos, tendo capacidade de
armazenamento de dados de 30 dias, possuindo urtaa g® comunicacdo USB. Ainda,
contém umsoftware’ de gerenciamento que gera planilhas no formatceelE¢iigura 9),
contendo dados de 12 horas de monitoramento cadid{EL, 2010).

| Relatorio de amo=stras de nivel
Dispositivo: Medidor Parsh=all
Altura maxima de liguido: 200
Largura da calha: i
Intervalo dos dados: 15 minucos, 12 horas de dados
Periodo dos dados: 0z2/03/2011 0O8:54 — 02/03/2011 =20:54
Yazrzio maxima: 2,21 m3/h
Yazrfo minima: 0,385 m?/h
VWazdo media: 1,06 m=s5h
Wolume total: 12,70 m=

Dados de vazao instantinea
Amostra Data e hora Wazde instantanea Volume acumilado
4 1 0Z/03/2011 05:54 1,96 m3/h 0,00 m~
T 2 0z2/03/2011 02:09 2,21 m3/h 0,52 m~
F E] 0z2/03/2011 09:24 1,20 m3/h 1,03 m?
r 4 0z2/03/2011 09:39 1,60 m3/h 1,47 m>
r = 0z/03/2011 09:54 1,42 m?/h 1,585 mw”
" e 0z/03/2011 10:09 1,16 m?/h 2,17 m”
" 7 027032011 10:24 1,05 m3/h Z,45 m?
i =] OZ/03/2011 10:39 1,00 m3/h Z,70 m*
i a 02/03/2011 10:54 1,02 m3/h Z,96 m?
i i0 0z2/03/2011 11:09 1,01 m3/h 3,23 m?
T 0z2/03/2011 11:24 1,07 m3/h 5,49 m?
T 0z2/03/2011 11:39 0,89 m2/h 5,73 w>
T 13 0z2/03/2011 11:54 0,58 m>/h 3,95 m?
T 14 0z/03/2011 12:09 0,90 m >/ h 4,17 m”
T 15 027032011 12:24 0,96 m2/h 4,41 m”
T ia O2/03/2011 12:39 0,55 m3/h 4,583 m”
4 17 0Z/03/2011 12:54 0,56 m3/h 4,585 m?
T 15 0z2/03/2011 13 :09 0,92 m3/h 5,07 m?
4 19 0z/03/2011 13:24 0,95 m/h 5,30 m”
T z0 027032011 13:39 0,92 m?/h 5,54 m?
T Z1 027032011 13:54 1,02 m3/h 5,78 m?
T 22 0Z/03/2011 14:09 0,94 m3/h 6,03
4 &3 02/03/2011 14:24 0,95 m3/h 6,26 mw?
T =4 0z2/03/2011 14:39 1,03 m3/h 6,51 mw?
' zs 0z2/03/2011 14:54 1,06 m3/h 6,77 m?
Y 0z/03/2011 15:09 1,00 w3/ h 7,03 mw>
T z7 0z/03/2011 15:24 1,07 m?/h 7,29 m?
" zg 0z/03/2011 15:39 1,14 m/h 7,56 m?
" =] 027032011 15:54 0,90 m?/h 7,82 m?
T 30 02/03/2011 16:09 1,07 m3/h 5,08 m”
4 31 O2/03/2011 16:24 0,94 m3/h S,31 m?
T 3z 0z2/03/2011 16:39 0,296 m3/h 5,55 m?
S 0z2/03/2011 16:54 0,94 m3/h 5,79 m?
T 0z/03/2011 17:09 0,95 m2/h 9,02 w>
T 35 0z/03/2011 17:24 0,96 m>/h 9,26 m?
T 36 0z/03/2011 17:39 1,00 m?/h 9,51 mw”
T 37 027032011 17:54 1,11 m3/h 9,77 m?
T 35 02/03/2011 15:09 1,01 m3/h 10,03 mwm*
4 39 0Z/03/2011 15:24 1,06 m3/h 10,29 m?
T 40 0z2/03/2011 15:39 1,01 m3/h 10,55 m*
o a 0z2/03/2011 18:54 1,12 m3/h 10,82 m?
T az 0z/03/2011 19:09 0,96 m3/h 11,08 m>
" a3 0z2/03/2011 19:24 0,97 m2/h 11,32 m>
T 43 0z/03/2011 19:393 0,91 wm/h 11,56 mwm”
T 45 027032011 19:54 0,89 m?/h 11,75 m?
T a6 O2/03/2011 20:09 0,94 m3/h 12,01 mw?
4 a7 0Z/03/2011 20:24 0,92 m3/h 12,2494 mw?
T E1-] 0z2/03/2011 20:39 0,92 m3/h 12,47 m?
7 ao 0z2/03/2011 20:54 0,90 m3/h 12,70 m=

FIGURA 9 — Modelo de planilha gerada pelo medide vazéo
Fonte: KALSING, (2010).

Sistema de processamento de dados de um comp(iODAISS, 2001).
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4.2 Elementos meteoroldgicos

Os elementos meteoroldgicos utilizados nas avamcdeste trabalho foram a
temperatura ambiente (°C) e precipitacdo pluvioicegtfmm). As leituras destes elementos
foram realizadas no Centro de InformacGes Hidroametégicas (CIH) do Centro
Universitario UNIVATES, através de uma Estacdo biideteoroldgica Davis Vantage PRO
2, (Figura 10), instalada no campus Lajeado, distaerca de 10 km do aterro sanitério.

Ainda, as leituras foram realizadas em intervamsimia hora.

FIGURA 10 — Estacao Hidrometeorol6diavis Vantage PRO 2
Fonte: Davis Weather Shop (2011).

4.3 Avaliacdo dos dados

A avaliacdo das informacOes das variacdes de vdedlxiviado e dos elementos
meteoroldgicos foi realizada através da analisedddes instantaneos e acumulados aferidos
pelos equipamentos ja descritos, considerandovalter diarios de quatro horas, sendo os
valores instantaneos correspondentes aos seghortsos: 3h; 7h; 11h; 15h; 19h; 23h.

A captura de dados para esta avaliacdo se detiadaasegunda quinzena do més de
agosto de 2010 até o final do més de maio de 2M@idljizando nove meses e meio de
monitoramento continuo. Para realizar esta avaiagdnstruiram-se graficos mensais,

apresentado: Temperatura (°C) X Vaz&o (m3/h) enBiuviométrico (mm) X Vazao (m3/h).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Apresentacao dos resultados

Os dados capturados pelos equipamentos durante nitonamento realizado no
periodo de 15 de agosto de 2010 a 31 de maio di 2@t apresentados na Tabela 1. Essa
tabela apresenta os dados acumulados quanto a w@zadbxiviado e precipitacdo

pluviométrica e valores médios quanto as tempexatminimas e maximas dos periodos.

E possivel observar que a precipitacdo pluviongtméo influencia de forma
padronizada e/ou homogénea a geracao de lixivisidda, se comparados os periodos entre
si, ha meses com menor precipitacdo pluviométrazanalada com volumes de lixiviados

acumulados superiores a meses de maior precipitacao

De forma geral se observa que ha grandes oscilal®eszao entre os diferentes
meses monitorados, o que demonstra a dificuldade dperar as ETE de aterros sanitarios.

Periodo Vazao Precipitacdo = Médias das Médias das
acumulada acumulada  temperaturas temperaturas
(mé3/h) (mm) minimas (°C) maximas (°C)
14 a 31 de agosto de 208,37 4,78 14,4 21,2
2010
01 a 29 de setembro  1.369,04 287,34 14,3 20,9
de 2010
02 a 31 de outubro de 395,88 59,88 13,8 22,6
2010
01 a 30 de novembro 283,62 88,31 15,7 26,4

de 2010
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01 a 30 de dezembro 193,19 159,45 18,7 28,7
de 2010
21 a 31 de janeiro de 127,48 3,51 23,0 31,3
2011
01 a 28 de fevereiro 1.720,93 209,20 215 28,3
de 2011
01 a 31 de marco de 458,20 49,96 18,1 27,8
2011
01 a 30 de abril de 993,71 290,97 14,7 23,4
2011
01 a 31 de maio de 292,14 50,87 13,2 20,3
2011

TABELA 1- Valores acumulados e médios por periadisnonitoramento
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.1.1 Monitoramento das variaveis realizado no més de agtw de 2010

O monitoramento das variacdes de vazado, temperatym&cipitacdo pluviomeétrica
iniciaram-se no dia 15 de agosto de 2010. Observpis das 7h do dia 23 as 19h do dia 26 o
medidor de vazao ndo executou as medidas de va@z=io) como das 19h do dia 30 as 19h do
dia 31. Os dados obtidos durante 0 més agostopsésemtados nas Figuras 11 e 12. Durante
o periodo, a vazao de lixiviado teve seus valorgsmos e maximos entre 0,17 e 1,52 m3/h,
respectivamente. A temperatura variou de 5,6 a 28,6 o volume maximo de precipitacao

acumulado em um Unico dia foi de 1,52 mm.

Observou-se também que durante os periodos seipifaedo pluviométrica a vazao
teve variagOes significativas. No dia 18, as 7hazdw instantanea foi de 1,52 m3/h a uma
temperatura ambiente de 13,8°C e no mesmo didlaa Yazao instantanea foi de 0,61 m3/h
a uma temperatura ambiente de 20,1°C. No dia 1Bh asvazéo instantanea foi de 1,49 md/h
a uma temperatura ambiente de 13,7°C e no mesma@gslid5h a vazado instantanea foi de
0,56 m3/h a uma temperatura ambiente de 23,3°@sestentos ainda se repetiram no dia 21,
onde as 7h a vazao instantanea foi de 1,26 m¥haatemperatura ambiente de 9,5°C e as 9h
0,64 m3/h a 21,3°C; no dia 22, onde as 15h a varstantanea foi de 0,38 ms/h a uma
temperatura ambiente de 28,6°C e as 23h 0,82 nBh28C; no dia 28, onde as 3h a vazao
instantanea foi de 0,46 m3h a uma temperaturaantiide 16,2°C e as 11h 0,17 m3/h a
23,8°C e por fim no dia 29, as 15h a vazao insteat&oi de 0,18 a uma temperatura
ambiente de 23,1°C e as 19h 0,5 m3/h a 17,9°C (AREHN A).
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FIGURA 11 - Gréfico Vazéo X Temperatura — Ago3@d0

Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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FIGURA 12 - Gréfico Vazdo X |Precipitacdo Pluwigtrica — Agosto 2010

Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

No més de setembro de 2010 a coleta de dados sepdetir das 3h do dia 1° as 3h do
dia 29, durante este periodo o medidor de vazawoe#iaou leituras das 7h do dia 15 as 19h

5.1.2 Monitoramento das variaveis realizado no més de sanbro 2010

do dia 17. O més de setembro apresentou um eleivalite pluviométrico, acumulando

287,34 mm de precipitacdo pluviométrica, sendoao&ior precipitacdo acumulada em um
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anico dia foi de 47,74 mm no dia 21. A temperatmbiente oscilou entre 7,8 e 26,4°C e a
vazéo de lixiviado entre 0,15 e 6,78 m3/h.

A influéncia da precipitacdo pluviométrica sobrevazdo de lixiviado pode ser
observada na Figura 14. Por meio da tabela apesteenb Apéndice B, foi possivel observar
sete eventos de variagdo de vazao de lixiviadopenodos sem ocorréncia de precipitacdo
pluviométrica, porém com variacdes de temperatorhiente (FIGURA 13). Estes eventos
ocorreram nos dias 8, 11, 18, 19, 20, 21 e 28saptados em destaque o dia 8, onde as 7h a
vazao de lixiviado foi de 7,0 m3/h a uma tempeemtambiente de 12,6°C e as 19h a vazao foi
de 2,97 m3/h a uma temperatura de 19,5°C; e oldiar®le as 3h a vazéo de lixiviado foi de
0,76 m3/h a uma temperatura de 22°C e as 15h aVarde 2,96 m3/h a uma temperatura
ambiente de 18,2°C.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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FIGURA 14 - Grafico Vazao X Precipitagcao Pluviginca — Setembro 2010
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.1.3 Monitoramento das variaveis realizado no més de oubro 2010

O monitoramento do més de outubro de 2010 se gautiadas 11h do dia 2 até as 7h
do dia 29, sendo que durante este periodo o manigmto ocorreu sem falhas. Observa-se
gue durante este més a maior vazao acumulada etmigmdia foi de 27,43 mm, registrada
no dia 7. Ainda, a vazao de lixiviado variou erfif26 e 2,67 m3/h e a temperatura ambiente
oscilou entre 8,9 e 29,3°C.

Como nos meses anteriores, em outubro também segbsérvar eventos de variagcédo
de vazéo, em periodos sem precipitacdo pluvionag¢tacompanhados por variagbes da
temperatura ambiente (FIGURAS 15 e 16). Por meitadala apresentada no Apéndice C, &
possivel destacar 14 destes eventos, ocorridogia®s2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 21,
26 e 27. Destaca-se o dia 4 onde as 7h a vazant@sea foi de 1,54 m3/h a uma temperatura
ambiente de 12,2°C e as 15h a vazéo foi de 0,85 andma temperatura de 21,4°C; o dia 5,
onde as 7h a vazao instantanea foi de 2,67 m¥mperatura ambiente de 14,5°C e as 15h
apresentou vazao de 0,46 m3/h a uma temperaturiarebe 25,6°C; ainda, no dia 19 as7h a
vazéo instantanea foi de 1,61 m3h a uma temperatabiente de 10,6°C e as 15h a vazao foi

de 0,42 m3/h a uma temperatura ambiente de 24,3°C.
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34,2 °C, e que a precipitacdo total do més foi 8i@8nm, sendo o dia 26 o dia de maior
precipitacdo pluviométrica acumulada.

As flutuacdes de vazao de lixiviado ficaram entye € 1,85 m3/h, estas flutuacbes
foram observadas apés periodos de precipitacaagoptétwrica e, assim como nos meses ja
descritos, em momentos sem ocorréncia de precpté€IGURAS 17 e 18). Conforme os
dados apresentados no Apéndice D foram observdsd&ad onde ocorreram consideraveis
variacbes de vazdo, sem precipitacdao pluviométpoeem, acompanhados por variacdes de
temperatura ambiente. Destacam-se os dias: 1°, amd& a uma temperatura ambiente de
12,1 °C a vazao de lixiviado foi de 0,74 m3/h €8k a uma temperatura ambiente de 19,2°C
a vazdo de lixiviado foi de 0,27 m3/h; o dia 4, er@dd 7h a vazado de lixiviado foi de 0,5 m3/h
a uma temperatura ambiente de 18,4°C e as 19hadm vazde 0,1 m3h a uma temperatura
ambiente de 34,2°C; e o dia 7, onde as 7h a umaetatura ambiente de 13,8°C a vazao foi
de 0,85 m3h e as 19h a uma temperatura ambier8#,#1eC a vazao de lixiviado foi de 0,17
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FIGURA 17 - Grafico Vazao X Temperatura — Novemd@d.0
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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FIGURA 18 - Gréfico Vazao X Temperatura — Nowemn2010
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.1.5 Monitoramento das variaveis realizado no més de dembro 2010

O monitoramento do més de dezembro teve seu in@idia 1° e término no dia 30,
observa-se, no entanto que durante diferentes momem sete dias distintos ocorreram
falhas de monitoramento da vazdo do lixiviado. Aindm cinco dias do monitoramento,

foram observados momentos de vazéo de lixiviadosnpujue podem ser conseqiiéncia de

falhas de leitura do medidor de vazao.

Durante o més de dezembro a temperatura ambieritaivde 10,4°C a 35,2°C. A

precipitacdo pluviométrica total registrada foild®,45 mm, sendo que no dia 10 se registrou
30,5 mm de precipitacdo pluviométrica, a maior adaga em um Unico dia deste més.
Observa-se que as variagOes de vazédo de lixivimdoam entre 0,02 a 0,91 md/h,
apresentando um registro pontual de vazdo de 16342no dia 12, no entanto este registro
pode estar relacionado a precipitacdo do préopaadmo de dias anteriores. Conforme dados
apresentados no Apéndice E, em apenas trés diadatisfoi possivel observar variacdes de
vazéo de lixiviado acompanhadas por variacbesrdpdratura ambiente. Variagbes de vazao

acompanhadas por acumulo de precipitacdo pluviccaéttambém foram observadas

(FIGURAS 19 e 20).
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FIGURA 19 - Grafico Vazao X Temperatura — Dezenr2010
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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FIGURA 20 - Grafico Vazao X Precipitagdo Pluviginca — Dezembro 2010
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.1.6 Monitoramento das variaveis realizado no més de jairo 2011

O més de janeiro foi 0 mais afetado com as fallasmdnitoramento do medidor de

vazdao, estas falhas ocorreram em funcédo de quedapeatgia elétrica. O monitoramento
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deste més teve inicio as 19h do dia 21, durantevedg horas de cinco dias distintos também
se detectou falhas da captura dos dados de vadaavdalo.

Durante os dez dias de monitoramento, apresentadesFiguras 21 e 22, se
observaram variacdes de temperatura ambiente Zh#eC e 35,3°C, variacdes de vazao de
lixiviado entre 0,12 e 1,47 m3h e precipitacaovidmétrica total do periodo de 3,51 mm.
Ainda, durante seis dias distintos se observolagaes de vazao de lixiviado, em momentos
sem precipitacdo pluviométrica, porém acompanhapdos oscilacbes da temperatura
ambiente.

Destacam-se os dias: 27, onde as 3h a vazdo idadx foi de 0,98 m3/h a uma
temperatura ambiente de 24°C e as 15h a uma tet@eeanbiente de 34,3°C a vazao foi de
0,47 m3/h; 29, onde as 15h a uma temperatura atehien29,7°C a vazao de lixiviado foi de
0,32 m3h e as 23h a uma temperatura ambiente @4 vazao foi de 1,05 md3/h; e 31,
onde as 7h a vazao do lixiviado foi de 1,47 m3hrea temperatura ambiente de 21,6°C e as
15h a uma temperatura ambiente de 35,3°C a vazde 66 m3/h (APENDICE F).
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FIGURA 21 - Grafico Vazao X Temperatura — Jan@i011
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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FIGURA 22 - Gréfico Vazéo X Precipitacdo Pluviétnica — Janeiro 2011
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.1.7 Monitoramento das variaveis realizado no més de feweiro de 2011

O monitoramento do més de fevereiro teve iniciodr® 1° e término no dia 28,
apresentando apenas algumas horas de falhas ddamédi vazao em cinco dias distintos.
Observa-se que neste més a precipitagdo pluviaraétdtal foi de 209,2 mm, sendo
registrada no dia 12 uma chuva acumulada de 37y lamimaior precipitacdo pluviométrica
registrada em um unico dia deste més. Ainda, ademtyra ambiente oscilou entre 17°C e
33,8°C.

As variacOes de vazao oscilaram entre 0,16 e 1ImM3h, tal oscilagdo se deve ao
volume de precipitacdo pluviométrica (APENDICE G} eventos de precipitacdo ocorreram
durante 16 dias distintos, sendo assim, por meieiglara 23 € possivel observar a influéncia
da precipitacdo sobre as variacdes de vazdo. Amacendos demais meses, nao foi possivel
identificar de forma clara a influéncia da variagiotemperatura ambiente nas variacdes de
vazao de lixiviado em momentos sem ocorréncia eéeiptacdo pluviométrica (FIGURA
24).
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FIGURA 23 - Gréfico Vazdo X Temperatura — Feirerg011

Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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aveis realizado no més de mao 2011

e

8 Monitoramento das vari

5.1.

Durante o més de margco, 0 monitoramento da vazaixig@do apresentou falhas

durante algumas horas em trés dias distintos entduadguns dias seguidos, das 7h do dia 22

até as 19h do dia 29.
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Observa-se que a precipitacdo pluviométrica todatelmés foi de 49,96 mm, sendo
que o dia 13 apresentou o maior volume de precgtacumulado em um Unico dia, 27,68
mm. As variacdes de temperatura ambiente ficarare &8,9°C e 32,8°C. Ja a vazado minima
observada no periodo foi de 0,06 m3/h e a maxin@@ems3/h.

Identificaram-se 12 dias distintos onde ocorreraamnagdes de vazao de lixiviado
acompanhadas por variacbes de temperatura amlsentn estes dias livres de precipitacao
pluviométrica (APENDICE H). Destacam-se os did&s:chde as 7h a vazéo de lixiviado foi
de 2,34 m3/h a uma temperatura ambiente de 17,2%XC16h a uma temperatura ambiente de
28,9°C a vazéo foi de 0,38 m?h; 4, onde as 7hzéo/aegistrada foi de 2,34 m3/h a uma
temperatura ambiente de 17,9°C e as 15h a uma teta@eambiente de 28,9°C a vazéao foi
de 0,38 m3/h; 9, onde as 7h a vazéo de lixiviadddéd,26 m3/h a uma temperatura ambiente
de 20,7°C e as 11h a uma temperatura ambiente’@ea28azao foi de 1,35 m3/h; e 31, onde
as 7h a uma temperatura ambiente de 16,8°C a dazhixiviado foi de 1,06 m3/h e as 11h a
vazéo foi de 0,37m3/h a uma temperatura ambiengd #C (FIGURA 25).

Assim como nos demais meses monitorados, com dicadea Figura 26 € possivel

visualizar a influéncia da precipitacao pluvionegrnas variacdes de vazao de lixiviado.
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5.1.9 Monitoramento das variaveis realizado no més de abhr2011

O monitoramento do més de abril apresentou falkaslglmas horas, em relacéo ao
medidor de vazédo, em seis dias distintos. Neste fimégegistrado 0 maior volume de
precipitacdo pluviométrica acumulada durante togerodo de monitoramento, assim como
0 maior volume de precipitacdo acumulado em umadi@, 290,97 mm e 179,8 mm,
respectivamente. A influencia direta deste volumepdecipitacdo pode ser observada na
Figura 27.

Em relacdo as oscilagbes de temperatura ambientbssrvou uma temperatura
minima de 8,6°C e uma maxima de 28,7°C. Quantoaéiagdes de vazao de lixiviado, a
vazao minima registrada foi de 0,1 m3/h e a maxiena7,66 m3/h.

Mesmo abril tendo sido um més de expressiva ptacgo pluviométrica, pode-se
observar, assim como em outros meses, que em pgrg@n precipitacdo pluviométrica,
ocorreram variacfes de vazao de lixiviado acompiashgor oscilacbes de temperatura
(FIGURA 28). Em 12 dias distintos se observararasegariacdes, no entanto, destacam-se os
dias: 3, onde as 11h a vazéao de lixiviado foi de8 Gn3/h a uma temperatura ambiente de
23,1°C e as 23h a uma temperatura de 19,2°C a Yazdée 0,85 m3/h; 11, onde as 19h a
vazao registrada foi de 0,14 m3/h a uma temperatmtziente de 24,2°C e as 23h a vazao foi

de 0,56 m3/h a uma temperatura ambiente de 19¢120; onde as 7h a vazéao de lixiviado foi
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durante algumas horas. Este més apresentou um ealermrecipitacdo pluviométrica total de
50,87 mm, sendo registrado no dia 11 o maior voldenprecipitagdo em um unico dia, 14,72
mm. A temperatura ambiente variou entre 6,9°C 8°24¢ as oscilagdes de vazao ficaram
entre 0,02 m3/h e 6,83 m3/h.

Assim como nos demais meses, se observou a ocerr8acvariagcbes de vazao
acompanhadas por oscilagbes de temperatura ambiemgnte dias sem precipitacéo
pluviométrica (FIGURAS 29 e 30). No entanto, forabservados em apenas trés dias
distintos esta relacdo entre vazao e temperaemdpsestes os dias: 7, onde as 11h a vazéo de
lixiviado foi de 0,6 m3h a uma temperatura amiaeie¢ 16,7°C e as 15h a uma temperatura
ambiente de 23,7°C a vazao registrada foi de 0324; 8, onde as 7h a vazao foi de 0,66 m3/h
a uma temperatura ambiente de 17,3°C e as 15h &eomperatura ambiente de 20°C a vazéo
registrada foi de 0,23 m3/h; e 27, onde as 11hzaovae lixiviado foi de 0,12 m3h a uma
temperatura de 16,3°C e as 23h a uma temperateerstern de 12,6°C a vazao foi de 0,24
m3/h (APENDICE J).
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Fonte: Elaborado pela Autora (2011).

5.2 Demonstrativo de periodo

Durante os nove meses e meio de monitoramento fokm@arvados 78 dias distintos
onde ocorreram variacdes de vazao de lixiviado peoimadas por oscilacbes de temperatura
ambiente, estas variacOes aconteceram em diascg@rdrcia de precipitacao pluviométrica.
O gréfico apresentado na Figura 31 é um exempltaslesriacdes, é possivel observar por

meio deste exemplo, assim como nos demais dias,qqardo a temperatura ambiente

diminui a vazao de lixiviado aumenta, em intervalesapenas algumas horas.
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FIGURA 31 - Grafico Vazao X Temperatura —-d&2marco de 2011
Fonte: Elaborado pela Autora (2011).
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Por meio da analise dos dados levantados, foi \mssientificar a influéncia da

temperatura ambiente sobre a vazéo de lixiviadadgeno aterro sanitario de Lajeado/RS, no
entanto ndo se sabe como esta variacdo ocorreoddmtcélula do aterro. A bibliografia

pesquisada apenas relata que esta influéncia &@lpssas ndo a descreve nem a demonstra
de forma precisa.



6. CONCLUSOES

Através do monitoramento realizado neste trabatii@dssivel avaliar a influéncia
dos elementos meteoroldégicos na vazdo do lixiviggwado no aterro sanitario de
Lajeado/RS. Por meio da avaliacdo dos dados ledasitpelos equipamentos foi possivel
visualizar a influéncia da precipitacdo pluviomgrna vazéo do lixiviado, no entanto nem
todos os periodos de precipitacdo foram acompashaaloaumentos de vazao de lixiviado.
Apenas nos meses de setembro de 2010, fevereitwileda 2011 se pode observar a
influéncia direta das chuvas na vazao de lixivia$sa influéncia pode ser em decorréncia do
fato da célula do aterro sanitario ter 15.000 mf¥ae possuir nenhum tipo de cobertura,
apresentando assim, uma grande area de captachowdg e consequientemente aumentando
geracdo de lixiviado. Nos demais meses a influedoieta da precipitacdo em relacdo a
geracao de lixiviado nao foi observada, sendo gte@ds como evapotranspiracao e umidade
do ar podem estar relacionados com a influénciadmudas chuvas na geracao de lixiviado

em aterros sanitarios.

No entanto, ndo s6 a precipitacdo pluviométricaex@nfluéncia sobre a vazéo de
lixiviado. Tornou-se claro, principalmente nos nseske outubro e novembro de 2010 e
janeiro, marco e abril de 2011, a influéncia didatemperatura ambiente sobre a vazao de
lixiviado, sendo que a medida que a temperaturaindi@, a vazdo aumentava. Esta
influéncia, ocorreu em 78 dias distintos em intexyale horas. Tal influéncia se torna um
fator importante a ser observado no projeto degéstade tratamento de efluentes de aterros

sanitarios.
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Como ja observado na Tabela 1, as quantidadexid@dio gerado a cada més é

bastante variada e nem sempre periodos de preéipifEluviométrica acarretam em maior
geracdo de lixiviado. Além disso, outros fatoresncoumidade do ar, radiacdo solar e
evapotranspiracao, além da precipitacdo pluvioogteé da temperatura ambiente, podem
exercer influencia sobre os aterros sanitarios recpasequencia na geracdo de lixiviado,
devido a isso se torna importante considerar arturldedas células dos aterros sanitarios,
principalmente as que estdo em operacao, poisstduces contidos nessas células estdo em

processo de decomposicéo, sendo esta a etapa evaayreea maior geracao de lixiviado.

A utilizacdo de equipamentos automatizados paraletac dos dados se mostrou
eficiente e préatica e € uma alternativa para azeeglo de um monitoramento continuo tanto
da quantidade de efluente que entra na estacasattanénto de efluentes quanto dos
elementos meteoroldgicos. Ainda, o medidor de vaude ser utilizado juntamente ao um
sistema de alerta de momentos criticos, ajudandme\enir danos ao solo e aos recursos

hidricos.

O monitoramento da influéncia de elementos metégiobs na vazédo do lixiviado
sera realizado até o dia 15 de agosto de 201liztotdo assim, um ano de monitoramento.
Apoés, seré elaborado um artigo cientifico paraesgiaminhado a publicacdo. A divulgacéo
destas informacg@es se torna importante & medidagjirdormacgdes acerca da interacdo entre

elementos meteoroldgicos e a geracao de lixivigdognuito limitadas.

6.1. Sugestao para trabalhos futuros

A partir do que identificado pelo presente trabaketorna fundamental a realizagéo
de um estudo aprofundado sobre o comportamenttividagle microbiana dentro da célula
do aterro sanitario, pois somente assim sera pss$elarecer como ocorre a influéncia da

temperatura ambiente sobre a vazao de lixiviado.
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APENDICE A - Tabela de monitoramento do més destgde 2010

52

Data e horério
15/08/2010 03:00
15/08/2010 07:00
15/08/2010 11:00
15/08/2010 15:00
15/08/2010 19:00
15/08/2010 23:00
16/08/2010 03:00
16/08/2010 07:00
16/08/2010 11:00
16/08/2010 15:00
16/08/2010 19:00
16/08/2010 23:00
17/08/2010 03:00
17/08/2010 07:00
17/08/2010 11:00
17/08/2010 15:00
17/08/2010 19:00
17/08/2010 23:00
18/8/2010 03:00
18/8/2010 07:00
18/8/2010 11:00
18/8/2010 15:00
18/8/2010 19:00
18/8/2010 23:00
19/8/2010 03:00
19/8/2010 07:00
19/8/2010 11:00
19/8/2010 15:00
19/8/2010 19:00
19/8/2010 23:00
20/8/2010 03:00
20/8/2010 07:00
20/8/2010 11:00
20/8/2010 15:00
20/8/2010 19:00
20/8/2010 23:00
21/8/2010 03:00
21/8/2010 07:00
21/8/2010 11:00
21/8/2010 15:00
21/8/2010 19:00
21/8/2010 23:00
22/8/2010 11:00
22/8/2010 15:00
22/8/2010 19:00
22/8/2010 23:00

Vazéo (m3/h)
0,68
0,64
0,64
0,67
0,52
0,75
0,79
0,76
0,63
0,61
0,52
1,16
0,95
1,11
1,38
0,85
0,71
1,02
0,88
1,52
1,28
0,9
0,61
1,49
1,3
1,49
1,09
0,56
0,65
1,38
0,73
0,73
0,84
0,85
0,73
1,01
0,8
1,26
0,92
0,66
0,64
1,01
0,56
0,38
0,37
0,82

Temperatura ()
7,8
7,4
10,4
12,6
11,1
8,6
5,6
5,8
8,6
18,8
16,8
16,3
14,2
13,3
17,6
22,3
19
14,6
15,3
13,8
18,2
23,7
20,1
13,4
15,1
13,7
19,3
23,3
20,6
16,4
14,1
12,8
14
18,8
17,8
12,5
10,2
9,5
17,7
24,8
21,3
16,7
22,9
28,6
24
19,2

Precip itagdo (mm)

o
al

o
al

o
ecNeoNeoNoR\NeoNeoNeoNoNoNeoNeoNoNoNoNeoNoNoNoNeoNeoNeoNoNeNeoNoNoNoNeoNeoNeoNoNeoNeoR\NoNoNeNeoNo RN NeoNeoNoNoNo)

(61



53

Data e horério
23/8/2010 03:00
23/8/2010 07:00
26/8/2010 19:00
26/8/2010 23:00
27/8/2010 03:00
27/8/2010 07:00
27/8/2010 11:00
27/8/2010 15:00
27/8/2010 19:00
27/8/2010 23:00
28/8/2010 03:00
28/8/2010 07:00
28/8/2010 11:00
28/8/2010 15:00
28/8/2010 19:00
28/8/2010 23:00
29/8/2010 03:00
29/8/2010 07:00
29/8/2010 11:00
29/8/2010 15:00
29/8/2010 19:00
29/8/2010 23:00
30/8/2010 03:00
30/8/2010 11:00
30/8/2010 15:00
30/8/2010 19:00
31/8/2010 19:00
31/8/2010 23:00

Vazéo (m3/h)

0,75
0,7
0,32
0,29
0,3
0,28
0,67
0,31
0,28
0,31
0,46
0,47
0,17
0,2
0,25
0,32
0,43
0,29
0,61
0,18
0,5
0,28
0,38
0,36
0,33
0,27
0,18
0,42

Temperatura ()

18,4
19,2
17
16,7
16,7
16,8
16,9
19,4
18,1
17,1
16,2
211
23,8
217
20,1
19,3
18,6
18,6
19
23,1
17,9
15,4
13,7
15,8
17,8
16,9
243
25,3

Precip itagdo (mm)

0
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APENDICE B - Tabela de monitoramento do més denseto de 2010
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Data e horério
1/9/2010 03:00
1/9/2010 07:00
1/9/2010 11:00
1/9/2010 15:00
1/9/2010 19:00
1/9/2010 23:00
2/9/2010 03:00
2/9/2010 07:00
2/9/2010 11:00
2/9/2010 15:00
2/9/2010 19:00
2/9/2010 23:00
3/9/2010 03:00
3/9/2010 19:00
3/9/2010 23:00
4/9/2010 03:00
4/9/2010 11:00
4/9/2010 15:00
4/9/2010 19:00
4/9/2010 23:00
5/9/2010 03:00
5/9/2010 07:00
5/9/2010 11:00
5/9/2010 15:00
5/9/2010 19:00
5/9/2010 23:00
6/9/2010 03:00
6/9/2010 07:00
6/9/2010 11:00
6/9/2010 15:00
6/9/2010 19:00
6/9/2010 23:00
7/9/2010 03:00
7/9/2010 07:00
7/9/2010 11:00
7/9/2010 15:00
7/9/2010 19:00
7/9/2010 23:00
8/9/2010 03:00
8/9/2010 07:00
8/9/2010 11:00
8/9/2010 15:00
8/9/2010 19:00
8/9/2010 23:00

Vazéo (m3/h)
0,76
0,74
0,45
0,15
0,39
0,36
0,7
2,39
1,47
1,02
0,95
1,1
2,17
5,25
5,8
5,91
6,92
6,78
57
5,66
6,39
5,31
4,96
5,66
5,18
6,05
5,91
6,83
4,94
4,89
5,16
5,63
6,12
5,96
54
5,09
5,98
6,78
6,75

7
4,59
5,54
2,97
1,26

Temperatura ()
23,7
22,8
249
23,6
19,6
18,9
18,1
18,1
18,7
19,2
18,7
18,4
17,9
21,7
19,7
15,7
12,6
16,4
14,6
13,1
12,2
12,1
15,7
19,5
17,1
11,8
9,3
7,8
14,1
21,1
16,6
13,7

12
11,6
17,1
21,1
17,7
14,6
13,6
12,6
18,8
23,3
19,5
15,6

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
9/9/2010 03:00
9/9/2010 07:00
9/9/2010 11:00
9/9/2010 15:00
9/9/2010 19:00
9/9/2010 23:00
10/9/2010 03:00
10/9/2010 07:00
10/9/2010 11:00
10/9/2010 15:00
10/9/2010 19:00
10/9/2010 23:00
11/9/2010 03:00
11/9/2010 07:00
11/9/2010 11:00
11/9/2010 15:00
11/9/2010 19:00
11/9/2010 23:00
12/9/2010 03:00
12/9/2010 07:00
12/9/2010 11:00
12/9/2010 15:00
12/9/2010 19:00
12/9/2010 23:00
13/9/2010 03:00
13/9/2010 07:00
13/9/2010 11:00
13/9/2010 15:00
13/9/2010 19:00
13/9/2010 23:00
14/9/2010 03:00
14/9/2010 07:00
14/9/2010 11:00
14/9/2010 15:00
14/9/2010 19:00
14/9/2010 23:00
15/9/2010 03:00
15/9/2010 07:00
17/9/2010 19:00
17/9/2010 23:00
18/9/2010 03:00
18/9/2010 07:00
18/9/2010 11:00
18/9/2010 15:00
18/9/2010 19:00
18/9/2010 23:00
19/9/2010 03:00
19/9/2010 07:00
19/9/2010 11:00
19/9/2010 15:00
19/9/2010 19:00

Vazéo (m3/h)
0,78
0,92
0,55
0,6
0,53
0,79
0,82
0,79
0,82
0,8
0,61

1
1,09
0,69
0,82
0,84
1,19
0,95
0,98
0,69
1,66
2,08
2,51
2,67

5
5,94
4,17
2,41
3,12
3,12
4,29
5,34
4,78

5
4,87
4,15
4,89
5,82
0,86
0,94
1,11
1,06
0,88

1,2
0,91
1,09

1,1
1,42
1,07

1
0,88

Temperatura ()
13,3
12,1
20,9
25,3
21,1
17,9
17,2
16,2
21,2
27,3
24,8
21,1
19,7
19,9
16,2
16,9

17
17,6
16,9
15,8
15,8
16,8
16,3
16,2
16,4
17,7
18,6
19,3

18
17,9
23,4
17,3
17,3
17,9
16,6
14,6
12,7
10,9
18,4
15,3
12,9
11,3
15,8
18,8
15,8
12,6

9,1

8,4
19,4
25,2
21,1

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
19/9/2010 23:00
20/9/2010 03:00
20/9/2010 07:00
20/9/2010 11:00
20/9/2010 15:00
20/9/2010 19:00
20/9/2010 23:00
21/9/2010 03:00
21/9/2010 07:00
21/9/2010 11:00
21/9/2010 15:00
21/9/2010 19:00
21/9/2010 23:00
22/9/2010 03:00
23/9/2010 11:00
23/9/2010 15:00
23/9/2010 19:00
23/9/2010 23:00
24/9/2010 03:00
24/9/2010 07:00
24/9/2010 11:00
24/9/2010 15:00
24/9/2010 19:00
24/9/2010 23:00
25/9/2010 03:00
25/9/2010 07:00
25/9/2010 11:00
25/9/2010 15:00
25/9/2010 19:00
25/9/2010 23:00
26/9/2010 03:00
26/9/2010 07:00
26/9/2010 11:00
26/9/2010 15:00
26/9/2010 19:00
26/9/2010 23:00
27/9/2010 03:00
27/9/2010 07:00
27/9/2010 19:00
27/9/2010 23:00
28/9/2010 03:00
28/9/2010 07:00
28/9/2010 11:00
28/9/2010 15:00
28/9/2010 19:00
28/9/2010 23:00
29/9/2010 03:00

Vazéo (m3/h)
1,07
1,11
1,27
1,15
0,95
0,61
0,74
0,76
1,11
2,32
2,96
2,08
1,92
5,2
1,35
1,19
1,14
1,12
1,31
1,15
1,16
1,06
1,02
1,05
1,12
1,15
1,14
1,09
1,02
1,05

1
1,03
1,02
1,05
0,95
0,92
0,92
0,84
0,85
0,86
0,91
0,58
1,16
0,84
0,77
0,83

Temperatura ()
14,8
16,4
15,6
21,7
26,4
24,3
21,8

22
20,8
18,2
18,2

18
18,2
17,4
16,2
17,1
17,1
16,7
16,4
15,4
17,3
21,1

18
15,6
13,3
12,8
17,8

21
18,3

16
15,3
15,1
18,4
20,6
19,4
17,8
16,5

16

21
17,3
15,4
15,3
18,7
20,6
20,1
18,1
17,2

Precip itagdo (mm)

47,74
43,43
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APENDICE C - Tabela de monitoramento do més daelwotde 2010
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Data e horério
2/10/2010 11:00
2/10/2010 15:00
2/10/2010 19:00
2/10/2010 23:00
3/10/2010 03:00
3/10/2010 07:00
3/10/2010 11:00
3/10/2010 15:00
3/10/2010 19:00
3/10/2010 23:00
4/10/2010 03:00
4/10/2010 07:00
4/10/2010 11:00
4/10/2010 15:00
4/10/2010 19:00
4/10/2010 23:00
5/10/2010 03:00
5/10/2010 07:00
5/10/2010 11:00
5/10/2010 15:00
5/10/2010 19:00
5/10/2010 23:00
6/10/2010 03:00
6/10/2010 07:00
6/10/2010 11:00
6/10/2010 15:00
6/10/2010 19:00
6/10/2010 23:00
7/10/2010 03:00
7/10/2010 07:00
7/10/2010 11:00
7/10/2010 15:00
7/10/2010 19:00
7/10/2010 23:00
8/10/2010 03:00
8/10/2010 07:00
8/10/2010 11:00
8/10/2010 15:00
8/10/2010 19:00
8/10/2010 23:00
9/10/2010 03:00
9/10/2010 07:00
9/10/2010 11:00
9/10/2010 15:00

Vazéo (m3/h)
0,8
0,79
0,41
0,64
0,62
1,03
0,77
0,96
0,88
0,97
1,45
1,54
0,7
0,65
1,35
1,78
1,93
2,67
0.4
0,46
0,38
0,49
0,57
0,77
0,55
0,41
0,43
0,44
0,55
0,75
0,86
0,7
1,06
1,12
0,86
1,24
0,9
0,82
0,73
0,63
0,6
0,57
0,64
0,52

Temperatura ()
15,1
17,6
15,9
12,2
9,6
8,9
16,4

20
16,4
13,6
12,3
12,2
18,7
21,4
19,4
17,2
14,7
14,5
22,6
25,6
22,6

18
14,4
13,8
25,4
29,3

24
20,7
18,2
17,1
20,4
20,9
17,3
16,2
14,7
15,4
17,3
17,8
16,3
16,1
15,1
15,4
16,4
19,9

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
9/10/2010 19:00
9/10/2010 23:00
10/10/2010 03:00
10/10/2010 07:00
10/10/2010 19:00
10/10/2010 23:00
11/10/2010 03:00
11/10/2010 07:00
11/10/2010 11:00
11/10/2010 15:00
11/10/2010 19:00
11/10/2010 23:00
12/10/2010 03:00
12/10/2010 07:00
12/10/2010 11:00
12/10/2010 15:00
12/10/2010 19:00
12/10/2010 23:00
13/10/2010 03:00
13/10/2010 07:00
13/10/2010 11:00
13/10/2010 15:00
13/10/2010 19:00
13/10/2010 23:00
14/10/2010 03:00
14/10/2010 07:00
14/10/2010 11:00
14/10/2010 15:00
14/10/2010 19:00
14/10/2010 23:00
15/10/2010 03:00
15/10/2010 07:00
15/10/2010 11:00
15/10/2010 15:00
15/10/2010 19:00
15/10/2010 23:00
16/10/2010 03:00
16/10/2010 07:00
16/10/2010 11:00
16/10/2010 15:00
16/10/2010 19:00
16/10/2010 23:00
17/10/2010 03:00
17/10/2010 07:00
17/10/2010 11:00
17/10/2010 15:00
17/10/2010 19:00
17/10/2010 23:00
18/10/2010 03:00
18/10/2010 07:00
18/10/2010 11:00

Vazéo (m3/h)
0,49
0,55
0,66
0,74
0,53
0,49
0,7
0,82
0,63
0,62
0.4
0,5
0,53
0,89
0,7
0,55
0,54
0,48
0,7
0,84
0,64
0,41
0,28
0,36
0,5
0,63
0,64
0,88
0,32
0,38
0,38
0,63
0,63
0,26
0,27
0,39
0,34
0,32
0,45
0,32
0,41
0,37
0,39
0,42
0,42
0,39
0,39
0,5
0,55
1,06
0,59

Temperatura ()
17,4
14
11,2
10,9
17,4
13,9
11,3
9,6
19,6
21,6
17,7
13,6
10,4
8,9
18,9
23,8
19,6
15,3
12,7
15,1
21,4
26,9
22,5
18,7
18,8
16,3
16,7
20,8
21,7
20,5
19,8
18,4
22,4
25,1
24,6
22,3
21,2
20,5
21,8
24,1
20,8
18,4
17,1
16,7
18,9
17,9
18,3
16,1
14,2
14,1
19,8

Precip itagdo (mm)
0
1,01
0
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Data e horério
18/10/2010 15:00
18/10/2010 19:00
18/10/2010 23:00
19/10/2010 03:00
19/10/2010 07:00
19/10/2010 11:00
19/10/2010 15:00
19/10/2010 19:00
19/10/2010 23:00
20/10/2010 03:00
20/10/2010 07:00
20/10/2010 11:00
20/10/2010 15:00
20/10/2010 19:00
20/10/2010 23:00
21/10/2010 03:00
21/10/2010 07:00
21/10/2010 11:00
21/10/2010 15:00
21/10/2010 19:00
21/10/2010 23:00
22/10/2010 03:00
22/10/2010 19:00
22/10/2010 23:00
23/10/2010 03:00
23/10/2010 07:00
23/10/2010 11:00
23/10/2010 15:00
23/10/2010 19:00
23/10/2010 23:00
24/10/2010 03:00
24/10/2010 07:00
24/10/2010 11:00
24/10/2010 15:00
24/10/2010 19:00
24/10/2010 23:00
25/10/2010 03:00
25/10/2010 07:00
25/10/2010 11:00
25/10/2010 15:00
25/10/2010 19:00
25/10/2010 23:00
26/10/2010 03:00
26/10/2010 07:00
26/10/2010 11:00
26/10/2010 15:00
26/10/2010 19:00
26/10/2010 23:00
27/10/2010 03:00
27/10/2010 07:00
27/10/2010 11:00

Vazéo (m3/h)
0,68
0,43
0,65
0,98
1,61
0,66
0,42
0,27
0,41
0,5
0,67
0,55
0,41
0,35
0,37
0,38
0,76
0,38
0,32
0.4
0,33
0,39
0,34
0,36
0,43
0,46
0,46
0,35
0,48
0,39
0,49
0,39
0,36
0,37
0.4
0,37
0,51
0,53
0,43
0,42
0,34
0,38
0,49
0,77
0,58
0,6
0,31
0,42
0,45
0,6
0,36

Temperatura ()
23,7
22,1
15,6
12,4
10,6
19,8
24,3
22,6

17
13,7
10,8
19,2
26,9
254
18,7
15,1
12,7
21,1
28,7
26,7
21,1
17,7
20,9
20,7
18,2
18,1

19
23,8
21,9
17,8
16,9
16,6
19,9
24,2
23,5
17,6
16,2
15,4
18,8
23,3
23,6
17,7
16,1
13,3
18,7
23,1
22,8
17,3
14,7
13,2
18,1

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
27/10/2010 15:00
27/10/2010 19:00
27/10/2010 23:00
28/10/2010 03:00
28/10/2010 11:00
28/10/2010 15:00
28/10/2010 19:00
28/10/2010 23:00
29/10/2010 03:00
29/10/2010 07:00

Vazéo (m3/h)
0,37
0,28
0,41
0,46
0,37
0,33
0,26
0,3
0,5
0,56

Temperatura ()
22,3
21,8
17,1
14,3
19,8
24,6
23,3
17,6
14,5
12,2

Precip itagdo (mm)
0
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APENDICE D - Tabela de monitoramento do més desnoro de 2010

Data e horario Vazéo (m3/h) Temperatura () Precip itagdo (mm)
1/11/2010 03:00 0,51 14,6 0
1/11/2010 07:00 0,74 12,1 0
1/11/2010 11:00 0,62 20,5 0
1/11/2010 15:00 0,43 254 0
1/11/2010 19:00 0,42 24,9 0
1/11/2010 23:00 0,27 19,2 0
2/11/2010 03:00 0,51 14,2 0
2/11/2010 07:00 0,63 12,1 0
2/11/2010 11:00 0,4 20,5 0
2/11/2010 15:00 0,31 27,3 0
2/11/2010 19:00 0,17 26 0
2/11/2010 23:00 0,3 18,6 0
3/11/2010 03:00 0,32 15,1 0
3/11/2010 07:00 0,77 13,4 0
3/11/2010 11:00 0,35 22,3 0
3/11/2010 15:00 0,39 29,7 0
3/11/2010 19:00 0,17 28,9 0
3/11/2010 23:00 0,24 21,6 0
4/11/2010 03:00 0,42 17,3 0
4/11/2010 07:00 0,5 18,4 0
4/11/2010 11:00 0,52 26,8 0
4/11/2010 15:00 0,27 33,3 0
4/11/2010 19:00 0,1 34,2 0
4/11/2010 23:00 0,31 26,8 0
5/11/2010 03:00 0,28 21,1 0
5/11/2010 07:00 0,36 18,9 0
5/11/2010 11:00 0,45 19,6 0
5/11/2010 15:00 0,45 18,5 0
5/11/2010 19:00 0,36 18,3 0
5/11/2010 23:00 0,35 16,1 1,78
6/11/2010 03:00 0,74 13,4 0
6/11/2010 07:00 0,54 13,8 0
6/11/2010 11:00 0,44 20,9 0
6/11/2010 15:00 0,53 26,2 0
6/11/2010 19:00 0,45 25,5 0
6/11/2010 23:00 0,31 19,8 0,25
7/11/2010 03:00 0,79 14,8 0
7/11/2010 07:00 0,85 13,8 0
7/11/2010 11:00 0,48 25,3 0
7/11/2010 15:00 0,42 31,6 0
7/11/2010 19:00 0,17 31,1 0
7/11/2010 23:00 0,29 23 0
8/11/2010 03:00 0,39 21,9 0
8/11/2010 07:00 0,86 20,3 0
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Data e horério
8/11/2010 11:00
8/11/2010 15:00
8/11/2010 19:00
8/11/2010 23:00
9/11/2010 03:00
9/11/2010 15:00
9/11/2010 19:00
9/11/2010 23:00
10/11/2010 03:00
10/11/2010 07:00
10/11/2010 11:00
10/11/2010 15:00
10/11/2010 19:00
10/11/2010 23:00
11/11/2010 03:00
11/11/2010 07:00
11/11/2010 11:00
11/11/2010 15:00
11/11/2010 19:00
11/11/2010 23:00
12/11/2010 03:00
12/11/2010 07:00
12/11/2010 11:00
12/11/2010 19:00
12/11/2010 23:00
13/11/2010 03:00
13/11/2010 07:00
13/11/2010 11:00
13/11/2010 15:00
13/11/2010 19:00
13/11/2010 23:00
14/11/2010 03:00
14/11/2010 07:00
14/11/2010 11:00
14/11/2010 15:00
14/11/2010 19:00
14/11/2010 23:00
15/11/2010 03:00
15/11/2010 07:00
15/11/2010 11:00
15/11/2010 15:00
15/11/2010 19:00
15/11/2010 23:00
16/11/2010 03:00
16/11/2010 07:00
16/11/2010 11:00
16/11/2010 15:00
16/11/2010 19:00
16/11/2010 23:00
17/11/2010 03:00
17/11/2010 07:00

Vazéo (m3/h)
0,56
0,3
0,09
0,74
0,67
0,67
0,71
0,96
0,76
0,66
0,67
0,52
0,24
0,38
0,24
0,4
0,4
0,32
0,27
0,36
0,29
0,42
0,46
0,31
0,21
0,26
0,32
0,28
0,24
0,3
0,2
0,22
0,25
0,3
0,19
0,2
0,17
0,15
0,17
0,34
0,17
0,78
0,28
0,51
0,33
0,19
0,27
0,09
0,32
0,45
0,68

Temperatura ()
27,9
34
34,8
26
23,8
20,6
18,1
14,1
12,1
10,5
15,3
20
21,6
15,2
13
11
16,8
22
21,6
14,4
12,5
10,1
18,2
20,4
15,6
13,4
11,3
19,6
26,4
23,1
18,6
16,6
14,8
23,4
28,2
25,3
20,3
18,7
17,7
23,1
28,5
17,7
19
18,6
16,6
23,2
24,5
25,3
19,6
17,6
16,1

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
17/11/2010 11:00
17/11/2010 15:00
17/11/2010 19:00
17/11/2010 23:00
18/11/2010 03:00
18/11/2010 07:00
18/11/2010 11:00
18/11/2010 15:00
18/11/2010 19:00
18/11/2010 23:00
19/11/2010 03:00
19/11/2010 07:00
19/11/2010 11:00
19/11/2010 15:00
19/11/2010 19:00
19/11/2010 23:00
20/11/2010 03:00
20/11/2010 07:00
20/11/2010 11:00
20/11/2010 15:00
20/11/2010 19:00
20/11/2010 23:00
21/11/2010 03:00
21/11/2010 07:00
21/11/2010 11:00
21/11/2010 15:00
21/11/2010 19:00
21/11/2010 23:00
22/11/2010 03:00
22/11/2010 07:00
22/11/2010 11:00
22/11/2010 15:00
22/11/2010 19:00
22/11/2010 23:00
23/11/2010 03:00
23/11/2010 07:00
23/11/2010 11:00
23/11/2010 15:00
23/11/2010 19:00
23/11/2010 23:00
24/11/2010 03:00
24/11/2010 07:00
24/11/2010 11:00
24/11/2010 15:00
24/11/2010 19:00
24/11/2010 23:00
25/11/2010 03:00
25/11/2010 07:00
25/11/2010 11:00
25/11/2010 15:00
25/11/2010 19:00

Vazéo (m3/h)
0,2
0,25
0,21
0,12
0,53
0,54
0,3
0,25
0,19
0,16
0,18
0,22
0,2
0,17
0,13
0,16
0,16
0,21
0,13
0,21
0,21
0,13
0,14
0,24
0,19
0,15
0,2
0,13
0,41
0,44
0,68
0,58
0,48
0,52
0,51
0,41
0,47
0,42
0,32
0,35
0,3
0,5
1,85
1,19
0,9
0,9
0,75
0,88
0,76
0,66
0,55

Temperatura ()
22,9
25,9

26
20
15,8
14,5
23,4
28
27,7
20,2
17,4
16,4
23,9
28,1
26,8
21,5
19,2
17,6
21,6
28,6
26,6
21,3
18,1
16,5
23,8
29
24,7
22,6
20,8
20,2
21,6
25,8
23,5
20,7
19,8
19,1
21,7
23,4
21,4
19,6
18,6
17,2
18,1
19,3
19,9
18,5
17,9
17,4
20
23,7
22

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
25/11/2010 23:00
26/11/2010 03:00
26/11/2010 07:00
26/11/2010 11:00
26/11/2010 15:00
26/11/2010 19:00
26/11/2010 23:00
27/11/2010 03:00
27/11/2010 07:00
27/11/2010 11:00
27/11/2010 15:00
27/11/2010 19:00
27/11/2010 23:00
28/11/2010 03:00
28/11/2010 07:00
28/11/2010 11:00
28/11/2010 15:00
28/11/2010 19:00
28/11/2010 23:00
29/11/2010 03:00
29/11/2010 07:00
29/11/2010 11:00
29/11/2010 15:00
29/11/2010 19:00
29/11/2010 23:00
30/11/2010 03:00
30/11/2010 07:00
30/11/2010 11:00
30/11/2010 15:00
30/11/2010 19:00
30/11/2010 23:00

Vazéo (m3/h)
0,46
0,47
0,52
0,38
0,37
0,45
0,35
0,5
0,46
0,47
0,38
0,26
0,35
0,38
0,46
0,32
0,48
0,65
0,53
0,47
0,51
0,55
0,49
0,49
0,43
0,44
0,44
0,41
0,43
0,24
0,36

Temperatura ()
19,9
19,1
18,8
22,2
25,7
26,4
20,8
18,2
17,8
25,3
30,4
30,2
23,8

20
18,1
28,2
25,7
20,4
20,4
19,6
19,4
19,9
21,4
19,4
18,9
18,3
17,8
20,5
26,1
26,6
19,8

Precip itagdo (mm)
0
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APENDICE E - Tabela de monitoramento do més demiezo de 2010

Data e horario Vazéo (m3/h) Temperatura () Precip itagdo (mm)
1/12/2010 03:00 0,44 15,1 0
1/12/2010 07:00 0,91 13,3 0
1/12/2010 11:00 0,32 23,9 0
1/12/2010 15:00 0,36 29,5 0
1/12/2010 19:00 0,28 28,4 0
1/12/2010 23:00 0,32 21,9 12,95
2/12/2010 03:00 0,38 19,1 0
2/12/2010 15:00 0,66 23,1 0
2/12/2010 19:00 0,27 25,2 0
2/12/2010 23:00 0,61 22,9 19,28
3/12/2010 03:00 0,51 22,3 0
3/12/2010 07:00 0,36 21,7 0
3/12/2010 11:00 0,22 26 0
3/12/2010 15:00 0,18 31,4 0
3/12/2010 19:00 0,35 26,7 0
3/12/2010 23:00 0,28 20,3 4,82
4/12/2010 03:00 0,32 19,2 0
4/12/2010 07:00 0,32 18,8 0
4/12/2010 11:00 0,3 20,2 0
4/12/2010 15:00 0,29 22,6 0
4/12/2010 19:00 0,27 23,7 0
4/12/2010 23:00 0,28 20,9 0,25
5/12/2010 03:00 0,39 18,6 0
5/12/2010 07:00 0,29 19 0
5/12/2010 11:00 0,24 21,6 0
5/12/2010 15:00 0,32 25,8 0
5/12/2010 19:00 0,3 24,5 0
5/12/2010 23:00 0,27 19,9 0
6/12/2010 03:00 0,34 17,6 0
6/12/2010 07:00 0,28 16,4 0
6/12/2010 11:00 0,35 22,4 0
6/12/2010 15:00 0,21 27,5 0
6/12/2010 19:00 0,22 27,5 0
6/12/2010 23:00 0,25 21,8 0
7/12/2010 23:00 0,61 25,6 0
8/12/2010 03:00 0,43 23,3 0
8/12/2010 07:00 0,52 22,2 0
8/12/2010 19:00 0,27 27,1 0
8/12/2010 23:00 0,27 23,1 0
9/12/2010 03:00 0,24 19,7 0
9/12/2010 07:00 0,27 17,7 0
9/12/2010 11:00 0,34 22,8 0
9/12/2010 15:00 0,29 27,5 0
9/12/2010 19:00 0,15 27,7 0



66

Data e horério
9/12/2010 23:00
10/12/2010 03:00
10/12/2010 07:00
10/12/2010 11:00
10/12/2010 15:00
10/12/2010 19:00
10/12/2010 23:00
11/12/2010 03:00
11/12/2010 07:00
11/12/2010 11:00
11/12/2010 15:00
11/12/2010 19:00
11/12/2010 23:00
12/12/2010 03:00
12/12/2010 07:00
12/12/2010 11:00
12/12/2010 15:00
12/12/2010 19:00
12/12/2010 23:00
13/12/2010 03:00
13/12/2010 11:00
13/12/2010 15:00
13/12/2010 19:00
13/12/2010 23:00
14/12/2010 03:00
14/12/2010 07:00
14/12/2010 11:00
14/12/2010 15:00
14/12/2010 19:00
14/12/2010 23:00
15/12/2010 03:00
15/12/2010 07:00
15/12/2010 11:00
15/12/2010 15:00
15/12/2010 19:00
15/12/2010 23:00
16/12/2010 03:00
16/12/2010 07:00
16/12/2010 11:00
16/12/2010 15:00
16/12/2010 19:00
16/12/2010 23:00
17/12/2010 03:00
17/12/2010 07:00
17/12/2010 11:00
17/12/2010 15:00
17/12/2010 19:00
17/12/2010 23:00
18/12/2010 03:00
18/12/2010 07:00
18/12/2010 11:00

Vazéo (m3/h)
0,25
0,3
0,55
0,45
0,22
0,2
0,15
0,19
0,24
0,32
0,12
0,11
0,13
0
16,12
0
0,91
0,32
0,54
0,62
0,59
0,49
0,25
0,66
0,95
0,97
0,38
0,24
0,09
0,07
0,22
0,49
0,15
0,16
0,1
0,12
0,17
0,17
0,09
0,07
0,17
0,17
0,04
0,12
0,02
0
0
0,06
0,01
0,06
0,08

Temperatura ()
21,4
18,2
16,7
27,2
35,2
32,8
25,2
23,1
21,2
25,8
27,7
254
22,8
21,1
20,5
21,6
22,9
21,2
15,9
14,5
14,3
18,6
20,8
14,1
11,4
10,4
20,4
25,3
25,9
19,6
15,1
13,6
22,5
27,5
26,9
20,9
17,6
15,8
24,6
28,2
26,6
23,3
21,1
19,8
25,6
29,9
30,7
25,2
21,7
21,7
30,1

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
18/12/2010 15:00
18/12/2010 19:00
18/12/2010 23:00
19/12/2010 03:00
19/12/2010 07:00
19/12/2010 11:00
19/12/2010 15:00
19/12/2010 19:00
19/12/2010 23:00
20/12/2010 03:00
20/12/2010 07:00
20/12/2010 11:00
20/12/2010 15:00
20/12/2010 19:00
20/12/2010 23:00
21/12/2010 03:00
21/12/2010 07:00
21/12/2010 11:00
21/12/2010 15:00
21/12/2010 19:00
21/12/2010 23:00
22/12/2010 03:00
22/12/2010 07:00
22/12/2010 19:00
22/12/2010 23:00
23/12/2010 03:00
23/12/2010 07:00
23/12/2010 11:00
23/12/2010 15:00
23/12/2010 19:00
23/12/2010 23:00
24/12/2010 03:00
24/12/2010 07:00
24/12/2010 11:00
24/12/2010 15:00
24/12/2010 19:00
24/12/2010 23:00
25/12/2010 03:00
25/12/2010 07:00
25/12/2010 11:00
25/12/2010 15:00
25/12/2010 19:00
25/12/2010 23:00
26/12/2010 03:00
26/12/2010 07:00
26/12/2010 11:00
26/12/2010 15:00
26/12/2010 19:00
26/12/2010 23:00
27/12/2010 03:00
27/12/2010 07:00

Vazéo (m3/h)

o
Ooopoooo
H

0,04
0,21
0,4
0,21
0,29
0,18
0,13
0,25
0,07

0,13
0,15
0,15
0,14
0,12
0,12
0,2

0,1

0,13
0,16
0,19
0,12
0,05
0,07
0,1

0,18
0,28
0,12
0,01
0,17
0,12
0,36
0,21
0,17
0,22
0,15
0,13
0,3

0,2

0,12
0,12
0,12
0,17
0,13

Temperatura ()
33,2
34,6
25,1
22,1
20,7
27,2
32,4
22,8
23,1
22,3
22,1
24,4
28,6
28,4
24,4
22,6
21,8
24,5
28,8
26,5
23,1
21,6
21,2
26,8
23,2
21,1
20,6
27,1
31,7
31,6
26,2

24
24,7
29,8
34,5
33,7
28,6
23,8
22,8
26,6
28,4
24,3
24,2
22,2

21
26,8
31,8
29,8
23,5
20,2
17,9

Precip itagdo (mm)

eNeNeleolNolNolNolNelNolNolNololololNoNeololNololNoNolNololNolNeo

o

24,39

o

cNeoNeolNelleololNol



68

Data e horério
27/12/2010 11:00
27/12/2010 15:00
27/12/2010 19:00
27/12/2010 23:00
28/12/2010 03:00
28/12/2010 07:00
28/12/2010 11:00
28/12/2010 15:00
28/12/2010 19:00
28/12/2010 23:00
29/12/2010 03:00
29/12/2010 07:00
29/12/2010 11:00
29/12/2010 15:00
29/12/2010 19:00
29/12/2010 23:00
30/12/2010 03:00

Vazéo (m3/h)
0,19
0,1
0,1
0,13
0,13
0,09
0,15
0,19
0,09
0,12
0,19
0,19
0,16
0,19
0,17
0,12
0,15

Temperatura ()

24

29,2

28,1

22,5

19,9

19,1
24

29,2

Precip itagdo (mm)
0
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APENDICE F - Tabela de monitoramento do més deijarde 2011
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Data e horério
21/1/2011 19:00
21/1/2011 23:00
22/1/2011 03:00
22/1/2011 11:00
22/1/2011 15:00
22/1/2011 19:00
22/1/2011 23:00
23/1/2011 03:00
23/1/2011 07:00
23/1/2011 11:00
23/1/2011 15:00
23/1/2011 19:00
24/1/2011 03:00
24/1/2011 07:00
24/1/2011 11:00
24/1/2011 15:00
24/1/2011 19:00
24/1/2011 23:00
25/1/2011 03:00
25/1/2011 07:00
25/1/2011 11:00
25/1/2011 15:00
25/1/2011 19:00
25/1/2011 23:00
26/1/2011 03:00
26/1/2011 07:00
26/1/2011 11:00
26/1/2011 19:00
26/1/2011 23:00
27/1/2011 03:00
27/1/2011 07:00
27/1/2011 11:00
27/1/2011 15:00
27/1/2011 19:00
27/1/2011 23:00
28/1/2011 03:00
28/1/2011 07:00
28/1/2011 11:00
28/1/2011 15:00
28/1/2011 19:00
28/1/2011 23:00
29/1/2011 03:00
29/1/2011 07:00
29/1/2011 11:00

Vazéo (m3/h)
0,53
0,39
0,38
0,38
0,34
0,33
0,3
0,32
0,32
0,23
0,27
0,31
0,27
0,26
0,26
0,28
0,14
0,2
0,28
0,3
0,23
0,12
0,24
0,6
0,69
0,67
0,46
0,6
0,61
0,98
0,91
0,41
0,47
0,5
0,83
0,78
0,45
0,47
0,36
0,41
0,68
0,77
0,55
0,43

Temperatura ()
28,1
23,9
22,8
24,1
28,3
27,6
23,1
22,5
22,3
254
29,9
29,1
22,4
21,7
25,2
28,9
30,6
26,2
23,8
22,8
28,4
33,9
32,5
24,4
24,2
23,9

30
26,2
24,1

24
24,1
30,2
34,3
254
25,1
24,3
24,6
29,5
32,9
27,3
25,1
24,3
23,6
27,9

Precip itagdo (mm)
0
0,25
0
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Data e horério
29/1/2011 15:00
29/1/2011 19:00
29/1/2011 23:00
30/1/2011 03:00
30/1/2011 07:00
30/1/2011 11:00
30/1/2011 15:00
30/1/2011 19:00
30/1/2011 23:00
31/1/2011 03:00
31/1/2011 07:00
31/1/2011 11:00
31/1/2011 15:00
31/1/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
0,32
0,92
1,05
1,03

1
0,74
0,83
0,91
0,96
1,23
1,47
0,68
0,66
0,79

Temperatura ()
29,7
25,4
24,8
23,1
21,8
27,2
31,8
29,7
24,6
22,3
21,6
28,7
35,3
24,9

Precip itagdo (mm)
0
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APENDICE G - Tabela de monitoramento do més derégro de 2011

Data e horario Vazéo (m3/h) Temperatura () Precip itagdo (mm)
1/2/2011 03:00 1,1 24,5 0
1/2/2011 07:00 7,76 23,4 0
1/2/2011 11:00 6,27 24,6 0
1/2/2011 15:00 4,8 28 0
1/2/2011 19:00 3,94 27,6 0
1/2/2011 23:00 4,44 23,1 0
2/2/2011 03:00 4,67 20,2 0
2/2/2011 07:00 55 19,1 0
2/2/2011 11:00 3,64 24,8 0
2/2/2011 15:00 1,45 28,9 0
2/2/2011 19:00 1,35 28,8 0
2/2/2011 23:00 1,57 22,6 0,25
3/2/2011 03:00 1,92 20 0
3/2/2011 11:00 0,92 25,8 0
3/2/2011 15:00 0,39 31,9 0
3/2/2011 19:00 0,41 32,2 0
3/2/2011 23:00 0,41 26,8 0
4/2/2011 03:00 0,56 24,2 0
4/2/2011 07:00 0,59 23,8 0
4/2/2011 11:00 0,59 30,7 0
4/2/2011 15:00 0,49 28,6 0
4/2/2011 19:00 0,6 24,8 0
4/2/2011 23:00 0,52 24,2 22,86
5/2/2011 03:00 0,55 23,6 0
5/2/2011 07:00 0,44 23,4 0
5/2/2011 11:00 0,45 29,4 0
5/2/2011 15:00 0,16 33,8 0
5/2/2011 19:00 0,33 27,8 0
5/2/2011 23:00 1,61 22,8 22,35
6/2/2011 03:00 1,64 23,2 0
6/2/2011 07:00 1,22 23,1 0
6/2/2011 11:00 2,63 24,3 0
6/2/2011 15:00 11,07 26,5 0
6/2/2011 19:00 8,44 26,9 0
6/2/2011 23:00 7,94 23,7 1,01
7/2/2011 03:00 7,43 21,8 0
7/2/2011 07:00 7,17 21,4 0
7/2/2011 19:00 2,46 26,2 0
7/2/2011 23:00 1,37 24,8 0
8/2/2011 03:00 1,72 23,4 0
8/2/2011 07:00 2,53 23,4 0
8/2/2011 11:00 2,53 24,3 0
8/2/2011 15:00 3,07 28,4 0
8/2/2011 19:00 2,31 28,2 0
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Data e horério
8/2/2011 23:00
9/2/2011 03:00
9/2/2011 07:00
9/2/2011 11:00
9/2/2011 15:00
9/2/2011 19:00
9/2/2011 23:00
10/2/2011 03:00
10/2/2011 07:00
10/2/2011 11:00
10/2/2011 15:00
10/2/2011 19:00
10/2/2011 23:00
11/2/2011 03:00
11/2/2011 07:00
11/2/2011 11:00
11/2/2011 15:00
11/2/2011 19:00
11/2/2011 23:00
12/2/2011 03:00
12/2/2011 07:00
12/2/2011 11:00
12/2/2011 15:00
12/2/2011 19:00
12/2/2011 23:00
13/2/2011 03:00
13/2/2011 07:00
13/2/2011 11:00
13/2/2011 15:00
13/2/2011 19:00
13/2/2011 23:00
14/2/2011 03:00
14/2/2011 07:00
14/2/2011 11:00
14/2/2011 15:00
14/2/2011 19:00
14/2/2011 23:00
15/2/2011 03:00
15/2/2011 15:00
15/2/2011 19:00
15/2/2011 23:00
16/2/2011 03:00
16/2/2011 07:00
16/2/2011 11:00
16/2/2011 15:00
16/2/2011 19:00
16/2/2011 23:00
17/2/2011 03:00
17/2/2011 19:00
17/2/2011 23:00
18/2/2011 03:00

Vazéo (m3/h)
2,14
2,01
1,76
1,64
1,24
1,34
1,37
0,96
0,94
0,75
0,75
0,92
0,76
0,88
0,79
0,76
0,51
0,54
0,5
0,61
0,59
0,65

7
6,1
5,68
6,08
9,75
17,11
15,43
12,69
10,98
9,84
8,87
6,9
4,52
2,46
1,72
1,16
0,92
0,83
0,71
0,73
0,69
0,73
0,58
0,55
0,49
0,57
0,69
0,62
0,62

Temperatura ()
25,2
24,5
24,4
27,8

29
28,7
25,1
23,9
23,1
22,6
22,4
22,6
22,5
21,6
21,1
23,2
25,8
26,7
23,1
21,9
20,9
21,9
22,6
23,8
21,1
21,1
20,8
22,1
26,4
28,1
23,1
21,6
21,2
24,7
28,2
26,8
21,9
19,3
26,3
26,7
21,5

19

17
24,3
29,4
28,1
23,7
21,2
29,6
24,8
22,4

Precip itagdo (mm)
13,45
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Data e horério
18/2/2011 07:00
18/2/2011 11:00
18/2/2011 15:00
18/2/2011 19:00
18/2/2011 23:00
19/2/2011 03:00
19/2/2011 07:00
19/2/2011 11:00
19/2/2011 15:00
19/2/2011 23:00
20/2/2011 03:00
20/2/2011 07:00
20/2/2011 11:00
20/2/2011 15:00
20/2/2011 19:00
20/2/2011 23:00
21/2/2011 03:00
21/2/2011 07:00
21/2/2011 11:00
21/2/2011 15:00
21/2/2011 19:00
21/2/2011 23:00
22/2/2011 03:00
22/2/2011 07:00
22/2/2011 11:00
22/2/2011 15:00
22/2/2011 19:00
22/2/2011 23:00
23/2/2011 03:00
23/2/2011 07:00
23/2/2011 11:00
23/2/2011 15:00
23/2/2011 19:00
23/2/2011 23:00
24/2/2011 03:00
24/2/2011 07:00
24/2/2011 11:00
24/2/2011 15:00
24/2/2011 19:00
24/2/2011 23:00
25/2/2011 03:00
25/2/2011 07:00
25/2/2011 11:00
25/2/2011 15:00
25/2/2011 19:00
25/2/2011 23:00
26/2/2011 03:00
26/2/2011 07:00
26/2/2011 11:00
26/2/2011 15:00
26/2/2011 19:00

Vazéo (m3/h)
0,66
0,53
0,59
0,52
0,49
0,49
0,49
0,48
0,43
0,47
0,5
0,54
0,55
0,5
0,85
0,7
0,86
0,98
0,56
0,24
0,34
0,28
0,32
0,32
0,35
0,21
0,38
0,32
0,33
0,34
0,34
0,29
0,34
0,43
0,48
0,44
0,33
0,59
0,21
0,34
0,65
0,44
0,32
0,31
10,26
5,94
5,61
5,52
5,77
6,15
9,81

Temperatura ()
21,5
26,3
30,9
29,9
24,7
23,7
22,7
27,4
30,8
23,4
22,1
21,9
24,2
30,6
28,3
24,9
23,6
22,8

26
28,8
27,2
23,9
22,8
22,4
22,8
26,6
23,8
22,7
21,8
20,9
23,2
25,1
23,8

23
22,9
22,5
26,9
29,1
29,2
24,2
23,7
23,6
28,9
29,3
23,7
23,3
23,4

24
24,2
24,1
22,3

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
26/2/2011 23:00
27/2/2011 03:00
27/2/2011 07:00
27/2/2011 11:00
27/2/2011 15:00
27/2/2011 19:00
27/2/2011 23:00
28/2/2011 03:00
28/2/2011 07:00
28/2/2011 11:00
28/2/2011 15:00
28/2/2011 19:00
28/2/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
9,64
8,31
7,61
7,53
7,27
7,22
7,17
7,48
7,73
5,68
3,25
1,7
1,85

Temperatura ()
21,5
20,3
19,9
23,7
27,5
24,4
21,2
19,2

19
24,9
27,9
24,2
20,6

Precip itagdo (mm)
27,95
0
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APENDICE H - Tabela de monitoramento do més de margo de 2011
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Data e horério
1/3/2011 03:00
1/3/2011 07:00
1/3/2011 11:00
1/3/2011 15:00
1/3/2011 19:00
1/3/2011 23:00
2/3/2011 03:00
2/3/2011 07:00
2/3/2011 11:00
2/3/2011 15:00
2/3/2011 19:00
2/3/2011 23:00
3/3/2011 03:00
3/3/2011 07:00
3/3/2011 11:00
3/3/2011 15:00
3/3/2011 19:00
3/3/2011 23:00
4/3/2011 03:00
4/3/2011 07:00
4/3/2011 11:00
4/3/2011 15:00
4/3/2011 19:00
4/3/2011 23:00
5/3/2011 03:00
5/3/2011 07:00
5/3/2011 11:00
5/3/2011 15:00
5/3/2011 19:00
5/3/2011 23:00
6/3/2011 03:00
6/3/2011 07:00
6/3/2011 11:00
6/3/2011 15:00
6/3/2011 19:00
6/3/2011 23:00
7/3/2011 03:00
7/3/2011 07:00
7/3/2011 11:00
7/3/2011 15:00
7/3/2011 19:00
7/3/2011 23:00
8/3/2011 03:00
8/3/2011 07:00
8/3/2011 11:00
8/3/2011 15:00

Vazéo (m3/h)
2,04
2,22
1,63
1,39
1,75
1,64
1,84
1,99
1,09
1,06
1,12
1,11
1,18
1,47
1,38
1,63
1,52
1,81
2,24
2,34
1,52
0,38
0,28
0,32
0.4
0,49
0.4
0,61
0,62
0,58
0,69
0,9
0,52
1,02
1,02
1,06
1,16
1,42
0,7
1,3
1,23
1,41
1,48
1,7
1,23
1,85

Temperatura ()
17,8
15,9
24,2

27
24
20,2
18,4
16,9
25,3
27,8
249
20,7
18,4
16,4
24,7
28,9
25,6
21,7
19
17,9
25,7
28,9
26
21,7
19,9
18,5
24,9
28,9
24,7
21,7
19,2
17,4
26
29,3
25,8
21,7
19,6
18,4
26,2
30,2
27,3
22,4
20
17,9
26,1
30,2

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
8/3/2011 19:00
8/3/2011 23:00
9/3/2011 03:00
9/3/2011 07:00
9/3/2011 11:00
9/3/2011 15:00
9/3/2011 19:00
9/3/2011 23:00
10/3/2011 03:00
10/3/2011 07:00
10/3/2011 11:00
10/3/2011 15:00
10/3/2011 19:00
10/3/2011 23:00
11/3/2011 03:00
11/3/2011 07:00
11/3/2011 15:00
11/3/2011 19:00
11/3/2011 23:00
12/3/2011 03:00
12/3/2011 07:00
12/3/2011 11:00
12/3/2011 15:00
12/3/2011 19:00
12/3/2011 23:00
13/3/2011 03:00
13/3/2011 07:00
13/3/2011 11:00
13/3/2011 15:00
13/3/2011 19:00
13/3/2011 23:00
14/3/2011 03:00
14/3/2011 07:00
14/3/2011 11:00
14/3/2011 15:00
14/3/2011 19:00
14/3/2011 23:00
15/3/2011 03:00
15/3/2011 07:00
15/3/2011 11:00
15/3/2011 15:00
15/3/2011 19:00
15/3/2011 23:00
16/3/2011 03:00
16/3/2011 07:00
16/3/2011 11:00
16/3/2011 15:00
16/3/2011 19:00
16/3/2011 23:00
17/3/2011 03:00
17/3/2011 07:00

Vazéo (m3/h)
1,72
1,88
2,11
2,26
1,35
0,06
0,06
0,12
0,17
0,15

0
0,1
1,03
3,05
2,12
1,73
1,14
0,97
0,97
0,89
1,05
0,59
0,49
0,47
0,61
0,65
0,57
0,31
0,37
0,47
0,6
0,45
0,53
0,54
0,46
0,35
0,46
0,53
0,53
0,36
0,4
0,28
0,34
0,37
0,46
0,21
0,27
0,21
0,24
0,27
0,33

Temperatura ()
27,3
23,7

21
20,7
28
29,3
26,9
23,8
22,8
21,5
28,7
32,8
21,3
21,3
21,6
21,3
26
24,9
22,4
20,5
19,2
27,8
31,9
28,9
24,6
22,3
21,4
29,9
32
25,1
19,6
19,6
18,9
17,8
21,5
20,2
17,2
14,7
13,8
20,9
24,7
22,2
19,2
15,8
15,1
22,5
29,2
25,8
21,3
19,2
19,7

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
17/3/2011 11:00
17/3/2011 15:00
17/3/2011 19:00
17/3/2011 23:00
18/3/2011 03:00
18/3/2011 07:00
18/3/2011 11:00
18/3/2011 15:00
18/3/2011 19:00
18/3/2011 23:00
19/3/2011 03:00
19/3/2011 07:00
19/3/2011 11:00
19/3/2011 15:00
19/3/2011 19:00
19/3/2011 23:00
20/3/2011 03:00
20/3/2011 07:00
20/3/2011 11:00
20/3/2011 15:00
20/3/2011 19:00
21/3/2011 11:00
21/3/2011 15:00
21/3/2011 19:00
21/3/2011 23:00
22/3/2011 03:00
22/3/2011 07:00
29/3/2011 19:00
29/3/2011 23:00
30/3/2011 03:00
30/3/2011 07:00
30/3/2011 11:00
30/3/2011 15:00
30/3/2011 19:00
30/3/2011 23:00
31/3/2011 03:00
31/3/2011 07:00
31/3/2011 11:00
31/3/2011 15:00
31/3/2011 19:00
31/3/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
0,38
0,1
0,09
0,49
0,21
0,3
0,2
0,23
0,18
0,19
0,19
0,23
0,12
0,19
0,18
0,18
0,28
0,33
0,08
0,14
0,13
0,24
0,15
0,08
0,09
0,21
0,27
1,35
1,3
1,38
1,64
1,11
1,24
1,02
1,23
1,01
1,06
0,37
0,68
0,57
0,61

Temperatura ()
27,6
32,7
30,4
23,8
21,1
21,2
22,5

24
21,6
20
18,6
16,4
22,4
24,7
21,1
17,3
14,4
12,9
22,4
27,1
23,9
25,2
30,6
26,6
22,6
23,2
22,1
20,4
18,8
17,9
16,9
23,7
25,7
24,2
20
17,7
16,8
24,2
28,8
25,8
21,7

Precip itagdo (mm)
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APENDICE | — Tabela de monitoramento do més dé dbr2011
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Data e horério
1/4/2011 11:00
1/4/2011 15:00
1/4/2011 19:00
1/4/2011 23:00
2/4/2011 03:00
2/4/2011 07:00
2/4/2011 11:00
2/4/2011 15:00
2/4/2011 19:00
2/4/2011 23:00
3/4/2011 03:00
3/4/2011 07:00
3/4/2011 11:00
3/4/2011 15:00
3/4/2011 19:00
3/4/2011 23:00
4/4/2011 03:00
4/4/2011 07:00
4/4/2011 11:00
4/4/2011 15:00
4/4/2011 19:00
4/4/2011 23:00
5/4/2011 03:00
5/4/2011 07:00
5/4/2011 11:00
5/4/2011 15:00
5/4/2011 19:00
5/4/2011 23:00
6/4/2011 03:00
6/4/2011 07:00
6/4/2011 11:00
6/4/2011 15:00
6/4/2011 19:00
6/4/2011 23:00
7/4/2011 03:00
7/4/2011 07:00
7/4/2011 11:00
7/4/2011 15:00
7/4/2011 19:00
7/4/2011 23:00
8/4/2011 03:00
8/4/2011 07:00
8/4/2011 11:00
8/4/2011 15:00

Vazéo (m3/h)
0,27
0,38
0,44
0,57
0,47
0,49
0,6
0,43
0,47
0,54
0,59
0,61
0,18
0,65
0,64
0,85
1,33
1,18
0,77
1,19
1,1
1,51
1,93
2,42
0,94
0,73
0,23
0,8
0,89
0,98
0,03
0,32
0,26
0,27
0,32
0,38
0,02
0,27
0,16
0,5
0,49
0,57
0,29
0,17

Temperatura ()
26,4
26,9

23
21,4
20,2
20,2
21,9
27,1
23,6
20,1
17,6
16,7
23,1
26,8
23,8
19,2
17,2
17,1
26,4
28,7
26,2
21,1
18,4
17,3
21,5

26
23,2
16,4
14,3
12,9
21,6
26,7
23,5
16,2
13,8
12,1
20,9
26,2
22,4
15,8
13,7
13,2
19,9
26,3

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
8/4/2011 19:00
8/4/2011 23:00
9/4/2011 03:00
9/4/2011 07:00
9/4/2011 11:00
9/4/2011 15:00
9/4/2011 19:00
9/4/2011 23:00
10/4/2011 03:00
10/4/2011 07:00
10/4/2011 11:00
10/4/2011 15:00
10/4/2011 19:00
10/4/2011 23:00
11/4/2011 03:00
11/4/2011 07:00
11/4/2011 11:00
11/4/2011 15:00
11/4/2011 19:00
11/4/2011 23:00
12/4/2011 03:00
12/4/2011 07:00
12/4/2011 19:00
12/4/2011 23:00
13/4/2011 03:00
13/4/2011 07:00
13/4/2011 11:00
13/4/2011 15:00
13/4/2011 19:00
13/4/2011 23:00
14/4/2011 03:00
14/4/2011 07:00
14/4/2011 11:00
14/4/2011 15:00
15/4/2011 03:00
15/4/2011 07:00
15/4/2011 11:00
15/4/2011 15:00
15/4/2011 19:00
15/4/2011 23:00
16/4/2011 11:00
16/4/2011 15:00
16/4/2011 19:00
16/4/2011 23:00
17/4/2011 03:00
17/4/2011 07:00
17/4/2011 11:00
17/4/2011 15:00
17/4/2011 19:00
17/4/2011 23:00
18/4/2011 03:00

Vazéo (m3/h)
0,24
0,31
0,26
0,24
0,1
0,17
0,17
0,2
0,29
0,32
0,07
0,19
0,17
0,24
0,23
0,27
0,05
0,1
0,14
0,56
0,66
0,71
0,16
0,54
0,79
0,33
0,31
0,42
0,12
0,21
0,2
9,39
17,66
13,59
5,34
4,46
3,66
3,64
3,27
3,14
3,05
2,83
2,53
2,46
2,44
1,99
1,51
1,93
1,99
1,92
2,06

Temperatura ()
22,4
17
17
17
20,7
24,1
21,3
19
16,1
15,8
21,4
24,6
23,4
19,8
17,5
16,5
22,9
26
24,2
19,1
17,3
16,7
17,6
14,7
13
13,8
17,3
20,9
17,6
15,1
13
12,7
15,9
16,9
14,8
14,4
16,6
16,7
15,1
14,1
16,7
19,5
15,5
12,3
9,5
8,6
12,8
19,2
16,2
12,8
9,9

Precip itagdo (mm)
0
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Data e horério
18/4/2011 07:00
18/4/2011 11:00
18/4/2011 15:00
18/4/2011 19:00
18/4/2011 23:00
19/4/2011 03:00
19/4/2011 07:00
19/4/2011 11:00
19/4/2011 15:00
19/4/2011 19:00
19/4/2011 23:00
20/4/2011 03:00
20/4/2011 07:00
20/4/2011 11:00
20/4/2011 15:00
20/4/2011 19:00
20/4/2011 23:00
21/4/2011 03:00
21/4/2011 07:00
21/4/2011 11:00
21/4/2011 15:00
21/4/2011 19:00
21/4/2011 23:00
22/4/2011 03:00
22/4/2011 07:00
22/4/2011 11:00
22/4/2011 15:00
22/4/2011 19:00
22/4/2011 23:00
23/4/2011 03:00
23/4/2011 07:00
23/4/2011 11:00
23/4/2011 15:00
23/4/2011 19:00
23/4/2011 23:00
24/4/2011 03:00
24/4/2011 07:00
24/4/2011 11:00
24/4/2011 15:00
24/4/2011 19:00
24/4/2011 23:00
25/4/2011 03:00
25/4/2011 07:00
25/4/2011 11:00
25/4/2011 15:00
25/4/2011 19:00
25/4/2011 23:00
26/4/2011 03:00
26/4/2011 07:00
26/4/2011 18:50
26/4/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
1,84
1,84
1,79
1,42
1,39
1,33
1,42
1,28
1,3
0,98
0,97
1,14
1,24
0,69
0,57
0,51
0,59
3,24
2,74
1,64
151
1,48
1,48
1,57
1,95
1,98
2,83
4,61
5,43
7,3
8,28
4,74
2,94
1,79
1,81
1,64
1,79
1,19
1,24
1,24
1,37
1,48
1,66
1,15
1,1
1,03
1,41
1,7
1,22
0,8

1

Temperatura ()
9,4
15,7
19,6
16,4
13,3
11,9
10,9
18,4
22,9
18,9
14,9
13,7
12,2
20
23,1
19,4
15,7
13,7
12,5
19,4
25,9
19,3
15,6
15,5
16,9
22,3
26
23,9
21,4
18,3
17,9
20,6
18,3
17,6
17,3
17,1
17
16,9
18,6
18,4
17,7
18,8
20,8
24,9
27
21,4
17,4
16,8
15,3
19,6
15,4

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
27/4/2011 03:00
27/4/2011 11:00
27/4/2011 15:00
27/4/2011 19:00
27/4/2011 23:00
28/4/2011 03:00
28/4/2011 07:00
28/4/2011 11:00
28/4/2011 15:00
28/4/2011 19:00
28/4/2011 23:00
29/4/2011 03:00
29/4/2011 07:00
29/4/2011 11:00
29/4/2011 15:00
29/4/2011 19:00
29/4/2011 23:00
30/4/2011 03:00
30/4/2011 07:00
30/4/2011 11:00
30/4/2011 15:00
30/4/2011 19:00
30/4/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
0,92
0,46
0,67
1,42
1,39
1,63
1,48
11,99
1,3

1
1,01
1,05
1,06
0,58
0,76
0,76
0,77
0,74
0,66
0,63
0,57
0,44

0,8

Temperatura ()
13,2
21,5
25,7
21,7
17,8
15,1

15
22,6
26,3
22,6
17,5
16,3
16,7
21,9
25,7
22,4
18,2

16
15,7
19,4
21,9
20,1
18,2

Precip itagdo (mm)
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Data e horario
1/5/2011 03:00
1/5/2011 07:00
1/5/2011 11:00
1/5/2011 15:00
1/5/2011 19:00
1/5/2011 23:00
2/5/2011 03:00
2/5/2011 07:00
2/5/2011 11:00
2/5/2011 15:00
2/5/2011 19:00
2/5/2011 23:00
3/5/2011 03:00
3/5/2011 07:00
3/5/2011 11:00
3/5/2011 15:00
3/5/2011 19:00
3/5/2011 23:00
4/5/2011 03:00
4/5/2011 07:00
4/5/2011 11:00
4/5/2011 15:00
4/5/2011 19:00
4/5/2011 23:00
5/5/2011 03:00
5/5/2011 07:00
5/5/2011 11:00
5/5/2011 15:00
5/5/2011 19:00
5/5/2011 23:00
6/5/2011 03:00
6/5/2011 07:00
6/5/2011 11:00
6/5/2011 15:00
6/5/2011 19:00
6/5/2011 23:00
7/5/2011 03:00
7/5/2011 07:00
7/5/2011 11:00
7/5/2011 15:00
7/5/2011 19:00
7/5/2011 23:00
8/5/2011 03:00
8/5/2011 07:00
8/5/2011 11:00
8/5/2011 15:00

Vazao (m3/h)
0,69
0,74
0,58
1,41
0,85
1,42
1,44
1,58
1,01
0,75
0,57
0,55
0,48
0,49
0,42
0,38
0,32
0,42
0,52
0,45
0,18
0,29
0,35
0,66
0,66
0,67
0,41
0,53
0,3
0,39
0,69
0,91
6,83
0,4
0,33
0,32
0,32
0,38
0,6
0,24
0,3
0,58
0,35
0,66
0,37
0,23

Temperatura ()
17,8
17,8
20,4
21,3
17,3
16,4
15,7
15,1
16,4
15,3

15
14,2
12,7
11,8

15
18,7
16,3
12,6
11,3
10,2
16,8
22,8
19,4
14,3
12,3
11,5
20,2
24,9
20,3
15,6
13,5
12,6
20,3
24,4
20,5
15,3
12,6
12,6
16,7
23,7
19,6
15,5

16
17,3
19,9

20

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
8/5/2011 19:00
8/5/2011 23:00
9/5/2011 03:00
9/5/2011 07:00
9/5/2011 11:00
9/5/2011 15:00
9/5/2011 19:00
9/5/2011 23:00
10/5/2011 03:00
10/5/2011 07:00
10/5/2011 11:00
10/5/2011 15:00
10/5/2011 19:00
11/5/2011 11:00
11/5/2011 15:00
11/5/2011 19:00
11/5/2011 23:00
12/5/2011 03:00
12/5/2011 07:00
12/5/2011 19:00
12/5/2011 23:00
13/5/2011 03:00
13/5/2011 07:00
13/5/2011 11:00
13/5/2011 15:00
13/5/2011 19:00
13/5/2011 23:00
14/5/2011 03:00
14/5/2011 07:00
14/5/2011 11:00
14/5/2011 15:00
14/5/2011 19:00
14/5/2011 23:00
15/5/2011 03:00
15/5/2011 07:00
15/5/2011 11:00
15/5/2011 15:00
15/5/2011 19:00
15/5/2011 23:00
16/5/2011 03:00
17/5/2011 19:00
17/5/2011 23:00
18/5/2011 03:00
18/5/2011 07:00
18/5/2011 11:00
18/5/2011 15:00
18/5/2011 19:00
18/5/2011 23:00
19/5/2011 03:00
19/5/2011 07:00
19/5/2011 11:00

Vazéo (m3/h)
0,27
0,35
0,29
0,3
0,26
0,21
0,27
0,31
0,43
0,33
0,32
0,28
0,34
0,68
0,52
0,69
0,53
0,49
0,47
0,35
0,41
0,47
0,38
0,29
0,27
0,32
0,37
0.4
0,38
0,33
0,24
0,34
0,33
0,32
0,38
0,32
0,43
0,33
0,38
0,37
0,28
0,38
0,41
0,39
0,13
0,2
0,32
0,45
0,41
0,45
0,19

Temperatura ()
19,2
17,6

16
14,8
19,4
21,4
17,5
14,2
13,2
13,4
16,4
19,1
17,7
19,1
22,4
20,2
19,3
18,9
18,4
17,6
14,7

13
13,8
17,3
20,9
17,6
15,1

13
12,7
15,9
16,9
16,2
15,1
14,8
14,4
16,6
16,7
15,1
14,1
13,7
16,2
12,8

9,9

9,4
15,7
19,6
16,4
13,3
11,9
10,9
18,4

Precip itagdo (mm)
0
0,25
0
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Data e horério
19/5/2011 15:00
19/5/2011 19:00
19/5/2011 23:00
20/5/2011 03:00
20/5/2011 07:00
20/5/2011 11:00
20/5/2011 15:00
20/5/2011 19:00
20/5/2011 23:00
21/5/2011 03:00
21/5/2011 07:00
21/5/2011 11:00
22/5/2011 07:00
22/5/2011 11:00
22/5/2011 15:00
22/5/2011 19:00
22/5/2011 23:00
23/5/2011 03:00
23/5/2011 07:00
23/5/2011 11:00
23/5/2011 15:00
23/5/2011 19:00
23/5/2011 23:00
24/5/2011 03:00
24/5/2011 07:00
24/5/2011 11:00
24/5/2011 15:00
24/5/2011 19:00
24/5/2011 23:00
25/5/2011 03:00
25/5/2011 07:00
25/5/2011 11:00
25/5/2011 15:00
26/5/2011 03:00
26/5/2011 07:00
26/5/2011 11:00
26/5/2011 15:00
26/5/2011 19:00
26/5/2011 23:00
27/5/2011 03:00
27/5/2011 07:00
27/5/2011 11:00
27/5/2011 15:00
27/5/2011 19:00
27/5/2011 23:00
28/5/2011 03:00
28/5/2011 07:00
28/5/2011 11:00
28/5/2011 15:00
28/5/2011 19:00
28/5/2011 23:00

Vazéo (m3/h)
0,12
0,26
0,53
0,32
0,54
0,04
0,12
0,23
0,33
0,4
0,44
0,02
0,42
0,51
0,32
0,24
0,41
0,32
0,37
0,29
0,26
0.4
0,29
0,32
0,32
0,33
0,31
0,32
0,28
0,31
0,22
0,12
0,58
0,32
0,24
0,19
0,23
0,23
0,24
0,32
0,27
0,12
0,19
0,27
0,24
0,43
0,4
0,1
0,21
0,31
0,35

Temperatura ()
22,9
18,9
14,9
13,7
12,2

20
23,1
19,4
15,7
13,7
12,5
19,4
16,9
22,3

26
23,9
21,4
18,3
17,9
20,6
18,3
17,6
17,3
17,1

17
16,9
18,6
18,4
17,7
18,8
20,8
24,9

27
16,8
15,3
17,1
18,4
16,1
14,2
14,1
13,4
16,3
16,5
15,2
12,6

9,8

9,6
12,3
17,9
13,9

9,7

Precip itagdo (mm)
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Data e horério
29/5/2011 03:00
29/5/2011 07:00
29/5/2011 11:00
29/5/2011 15:00
29/5/2011 19:00
29/5/2011 23:00
30/5/2011 03:00
30/5/2011 07:00
30/5/2011 11:00
30/5/2011 15:00
30/5/2011 19:00
30/5/2011 23:00
31/5/2011 03:00
31/5/2011 07:00
31/5/2011 11:00

Vazéo (m3/h)
0,6
0,59
0,32
0,27
0.4
0,5
0,78
0,56
0,22
0,36
0,33
0,47
0,52
0,58
0,79

Temperatura ()
8,2
8,3
14,3
18,1
14,2
10,4
7,8
6,9
14,2
19,1
15,1
11,4
9,6
10,8
15,7

Precip itagdo (mm)
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